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Abstract 
Through examination in the jurisprudential texts one can find that most 

Imami jurists believe the hadd of murder for adultery between a non-

Muslim and a Muslim woman can be proved. However, some of the later 

ones have considered the mentioned ruling as a ruling for reflection and 

have stopped on the issue. According to most jurists' viewpoints, the 

lawgiver has considered adultery of a non-Muslim man with a Muslim 

woman as one of the cases that hadd of murder is obligatory in Article 224 

of the Islamic Penal Code. The importance of bloods in the Islamic holy 

law made the writers re-examine the arguments of the fatwa in question. 

For this purpose, in the present article, which is organized in a descriptive-
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analytical method and by referring to library sources, after expressing the 

viewpoints of the jurists, analyzes and examines the arguments of most 

jurists. In the end, it was concluded that due to the weakness of 

documents of the mentioned arguments, considering a non-Muslim as 

deserved to be killed for committing adultery with a Muslim woman is 

against the principle of protecting peoples' lives and bloods. Therefore, the 

best thing to do is to analyze the punishment of such a person in the light 

of other Shariah arguments and to consider an appropriate punishment 

for this act. 

Keywords 
Non-Muslim adultery, murder, Article 224 of the Islamic Penal Code. 
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Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬»� �

ƽš�ƸŞƷƳƄƶžɎƟ�Źžƶ�ɋŝžš�ƱŨƪ�źų�ȴƲŹŝ�ͤƺŝǁŷſŞš��ƸŞƷƳƄƶ�Ƹſ�Şš�Şƺſ�ȴƔƃŝǀ�
°ͤƿƫƦ�źƫƺ��ȳŹŞƶ�Ǣ�źƻšǋǋǍ�ͤƶʧƃŝ�ťŝſŞŰƶ�ƸǁƺŞƪ¯���

¯L½n®h­�Èª��� �� �q´~hªy�§´XO�� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
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n}VyK�µ��UqLP��L·r�¾¡�°½K��sK�n±K��n¾�PW�³�ry�¯n¾}KrW�,nª_�,¬_q�,¨X��� �
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����UqLP��VyK�¶X�q�qL¡�¶O�¯L¸¾���«Æ¡�qm�¶d±?�¶¡�VyK�r¡o�¯L½L}�È­o�r�L¡��È­���¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�LO�°¢©�-n}LO
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����ËmL­����È­ÆyK�UKsL`­�¯´±L���VyK�«Kn�K�r½s�mqK´­�qm�L±s�ng���©K��M�ÈPz±�«qLh­�LO�L±s���¶/¡�qnS�¯s�LO�L±s

VyK�È±Ks�«Kn�K�N_´­��Q��¶¡�¯L®ªz­�¯s�LO�¯L®ªz­r¾��mr­�×L±s�VyK�È±Ks�«Kn�K�N_´­��U����/²��¶O�×L±s
VyK�È±Ks�«Kn�K�N_´­�¶¡�È±Ks�×´y�sK�µKr¡K�L½�� �
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�°/½K��´/�k�qm�q´¸/~­�µL¥n½m�UKn²Xz­�³�¶©mK�Èª¾��W�ÈyqrO�³�¨¾ªhW�¶O�¯?�qm�¶¡
}�¶XkKmrS�¬¢gVyK�µn~±�¶X}L¦±�,n}LO�µn�� �

ʴ˨
ŔŋøĠŎ˨ęĕ˨ŏʭŖŞńĿ˨ŉùŘŃù˨ ˨
È­�Vym�¶O�È¸����OL²­�qm��PXW�sK��r/¾��mr/­�r/¥K�n/±n�X�­�È­L/­K�¯L/¸¾���q´¸~­�¶¡�n½?

m´}�L±s�N¢Wr­�¯L®ªz­�¯s�LO�È±L®ªz­,�È/­�V/OL[�³K�×KrO�¨X��ng���°/�h­�µK´/k�,m´/}
q�LO�L±s�L½�n}LO��²��¶O�×L±s�µK´k�³�°�h­�r¾��L½�n}LOn/}LO�¶/X�r¥�Uq´��¯s�V½L���

�¯L~½K�r�±��P��°¢©Ì­L�K�¶²�h­�¶O�¯s�rO�ng��¯m´O�¶/¢²½K�¶/c�-mqKm�È¦X/zO�³K�¯m´/P±�L½
n}LO�¶²�h­�r¥K,�È­�VOL[�³K�×KrO�¬_q�ng��n/}LO�¶²/�h­r¾��r/¥K�³�m´/},��¶Or/��n/�

È­�¶±L½sLW��mq´/k��¶/O�¯K´²��� /±�¶/±´®±��°/OK��¶/½´OLO��,�������,����eÆ/�©K´OK�-��gÈ/Pª��,�������,�����-

�,Èy´��������,����È®ª½m�qÆy�-��,�������,�����,]KrO�°OK�-����]�,�����,���°OK�-��µt/®g��,�����,�

�����°OK�-��x½qmK��,����]�,�����,���Èªg���h­�-��,����]�,�����,���°/OK�-���,n¾�/y�������,�����-

�¶­Æ��Èªg��,����]�,�����,���wn/�­�-��È/ª¾OmqK��,����]�,������,������n/¾�­�j¾/}�¶/±´®±�ML/O�sK
VyK�¶X}Km�qL¸�K�� �

È­�Kq�³K�¯mr¥�n²¡�L±s�¯L®ªz­�¯s�LO�È­o�r¥K���¶/­L�K�n/g�¯L®ª/z­�¯s�r/O�³�n/²±s
È­��È­�¬_q�xTy�³�nª_�KnXOK�m´O�¶²�h­�r¥K�¶¡�´h±�°½nO�m´}���r¾��r¥K�³�m´}

È­�¶±L½sLW�n��L¸²W�m´O�¶²�h­��mq´k���,n¾�­�������,������� �
�­L_�NgL��,°½rkBX­�¯L¾­�sK���¨/h­�Kq�È/­o�r�L/¡�×Kr/O�¨X��¬¢g�U´P[��qKn®©K
µm´®±���´W�¶ªJz­�qm�³�¶Xz±Km�¨­BW���h¾h��×³�r�±�sK�¶¢²½K�¶c�-VyKÌ��r½n/y�°O�¯L²g

È­�×m´¸½�È�l}�¶O��´Or­�¶¡�V¸_�°½K�sK��¨OL��n}LO��¬¾/®�W�×Kr/O�È¸_³�³�VyK�¨­BW
mqKn±�m´_³�È­o�qL�¡�r½Ly�¶O�¬¢g���r/�±�sK�¬/·�³�×n²/y�r/�±�sK�¬·�t¾±�Kq�«³m�V½K³q

VyK�¶Xz±Km�¶}nk�¨OL��È©Åm�� ±���,×qLz±K´k����]�,������,�������� �

ʵ˨
˨ŔŋøĠŎ˨ęĕ˨ŐŞĄĠĔő˨˛ħù˨ŐŞŞþă˨ ˨
¶IKqK�UKn²Xz­�ÈyqrO�³�ÈOL½sqK�sK�|¾S��L/�X�­�V/yK�¶X/z½L}�,¯L/¸¾���N/±L_�sK�µn/}×�
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©³K�n�K´�¾�mmr¥�°¾¾PW�r�¾¡�U´P[�MLO�qm�¶­L®W�«n���r��qm�LW/¾/©mK�VÌ��,mL²X/yK�mq´/­
m´}�°¾�­�¯?�wLyK�rO�¶ªJz­�¬¢g�� �

�¯?�r/O�È/²XP­�«Æ/yK�×r/�¾¡��´/�g�qm�r/�¾¡�U´/P[�¶¡�È�r}�¬ªz­�§´�K�¶ª®_sK
È­��È­�w´�±�qm��L¾XgK�³�>L­m�°�g�¨�K�,n}LO��n/}LO��¶/O�¶/¢²½K�f¾/�´W���UL/½?�N/_´­

�VyK�«Krg�È±Lz±K�r·�¨X��,¬½r¡�¯?r��sK�mn�X­�sK´/_�rO�È����¨¾©m�¶¡�ÈWq´��qm�r¦­
n}LO�¶X}Km�m´_³�¨X�-�¶O��¯K´²���� /½�sK�¨/¾©m�¯³n/O�UL/¾g�Nª/y�V½´��P­�Un}�§L\­

¯L_�V¾®·K�¯Kt¾­�³��l}��È­�Kq�n±³Knk�mt±�w´�±�³�L·��¶O�¯K´W��sK�e´�³�½?Ì����q´/yË�
¶½?�°½K��P��¶¢²½K�¶c�-m´®±�µmL�XyK�µnIL­���5r/¾3�5 O�0Lz7�3±� 3̈ 3X3�� 7° 3­�� 5� 7q3 7ÁK�È/5�� 2mL/ 3z3�� 7³3A� 2x/7�3±

�0L�¾5® 3_� 3wL8²©K�L¾ 7g3A�L 3®8± 3B3¢3��L 3·L¾ 7g3A� 7° 3­� 3³�0L�¾5® 3_� 3wL8²©K� 3̈ 3X3��L 3®8± 3B3¢3��x¡r·�-��¯³n/O�Kq�È±L/z±K
�¨X��ML¢WqK½­s�Ç³q�qm�mLz��L¾´¥�¶¡�VyK�¯L²c�,n~¢O�°½¯Lz±K�Ì®·�È��³�-¶X/~¡�Kq�L·

r·x¡�L·q�£r­�sK�Kq�È±Lz±K½´¥�¶¡�VyK�¯L²c�,n~lO�È½�µmr/¡�µn/±s�Kq�«mr­�Ì®·�È
VyK��½?�qm�n±³Knk�°¾²d®·Ì����q´yË�VyK�µm´­r��>KryK���� 3« 8r/ 3g�È5X8©K� 3x7�8²©K�K 4́ ª4 X7�3W� 3Å 3³

�<� 3h7 ©L5 O� 8Å5E� 4 8ÉK�±´k�n±³Knk�¶¡�Kq�Èz¡�³�-µmr®/}�«Krg�Kq�|�/O�t/_�,n¾/~¢±�¶�/g��/½?Ì�
m�V©Åm��´�´­�°½K�rO�¶�½r}¯´�h­�rO�¨�K�¶¡�mqK��«n/©K��¯m´O�È±L/­s�L/W�³�V/yK�¯L/z±K

V/z¾±�t½L/_�¨/�K�°/½K�sK�È/�lW�n/}LO�¶X/}Kn±�m´_³�×rPX�­�È�r}�¨¾©m�¶¡���UL/½K³q
V/yK�µn/}�mqK³�>L/­m�¶O�VPz±��qL}�«L®X·K�MLO�qm�t¾±�×mn�X­��¶/O��q�¶/±´®±�¯K´²������,È/�rO

����]�,�����,�����,È²¾ª¡�-����]�,������,����°OK�-�,¶½´OLO�������,�������� �
©mK�r¥K�ÈXg�Ì¶`¾X±�t¾±�¶¾ª®��§´�K�¶O��´_q�,n²}LP±�È�¢­�¶²¾­s�°½K�qm�×mL¸X_K���×K

�-V/yK��L/¾XgK�¨�K�×Kr`­�¶ªJz­��r��¶¢²½K�¶c�-V}Km�n·K´l±�q´Ot­�¨�K�ULP[K�t_
ª®_sK�Kr½sÌ�ªJz­�¶O�wn�­��qL}��Lk�³�«LW�¶_´W�,V�½r}�ULh�K³Ì��r/O�³�VyK�>L­m

�°¾®·¶~½n±K�wLyK�µmr¡�¯L¾O�V¾����LO�È­L­K�¯Kq³���>L/­m��´�k�qm�¬¡Lg�¨�K�¶¡�n±K
m´O�n·K´k��L¾XgK�¨�K�w´�±�³���,È±LhPy����]�,�����,������� �

ʶ˨
ęŘŖĤŎ˨˫ʭáĖŰĕ˨āùĖŒĄĠŎ˨äýʭŰěęù˨ ˨
�rO�È²P­�m´k�×L�mK�ULP[K�qm�q´¸~­�¯s�L/O�¶/¡�È±L®ª/z­�r/¾��mr/­�×Kr/O�¨X��ng�U´P[
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mr¥�L//±s�N//¢Wr­�¯L®ª//z­�V//yK�µn//}�mqK³�¶ªJ//z­�qm�¶//¡�È//X½K³q�³m�¶//O�,V//yK�µn//½� �
µm´/®±�mL²X/yK�È½L/�mK��L/®_K�t¾±�³���¶/XkKmrS�UKn²X/z­�°/½K�È/yqrO�¶/O�¨/½o�qm�¶/¡�n/±K� �

n}�n·K´k�� �

ʶ	ʴ˨
ĵʭ˙ċù˨ ˨

¶©mK�¶ª®_sK��«´¢h­�MLO�qm�¯L¸¾���¶¡�×K��¯m´O¶O�¨X��¶O�r�L¡���yK³Ì��¯L®ªz­�¯s�LO�L±s
µmr//¡�¯L//¾O��V//yK��L//®_K�n//±K��//y�,È//�Wr­�n¾�������,�����,È±L//¦½LTª¥�-����]�,�����,������

�NgL�ƅǅŤǈŶ��¯L/¾O�³�¶Xz±Km���h­�mq´­�°½K�qm�Kq�¨�h­�³�§´�²­�¬z��³m�r·�¶O��L®_K
VyK�¶X}Km�� �

�¶/O�µK´/k�³�n/}LP±�L/½�n/}LO�µKr/¡K�LO�µKr®·�µK´k�,n²¡�L±s�¯L®ªz­�¯s�LO�È­o�r¥K
nO�³K�ng�,n}LP±�L½�n}LO�n²P½LS�¶­o��½Kr}�qm�¶/¢ªO�,V/yK�¨/X��È/�ÆXkK�b¾·�¯³

mqKm�m´_³�¯?�¬z��³m�r·�¶O��L®_K�,¬¢g�°½K���,È�`±����]�,������,������ �
µm´®±��Æk�È�±�¶ªJz­�¬¢g�sK�t¾±�ÈkrO��n±K��¶O� /±�¶/±´®±�¯K´²����,È±L/[�n¾¸/}����]�,����,

������,ÈI´k�-����]�,������,������ �

ĵʭ˙ċù˨˛ŞŊĕ˨Ėńő˨˨

�L®_K�¶O�mL²XyK��´�k�qm�¶O��¶/O�V/½L²��LO�V�¥�n½LO�r�±mq´­�¬¢g�rO�Èª¾©m�¯K´²�
¯?�¶/O�t/¾±�¯L/¸¾���¶¡�MLO�°½K�qm�µn}mqK³�UL½K³q�³�qLPkK��¶X/}Km�µqL/}K�L/·��n/±K,���L/®_K

¨®Xh­�¨�Kng�L½�È¡qn­�q´Ot­���¨/h­�«´/��­�§´/��sK�¯?�V¾�}L¡�Kp©�³�µm´O�È¡qn®©K
qL/PX�K�¶/O�È¡qn­��L®_K�qLPX�K�¶¢²½K�¶c�-VyK�n½mrW��¨/¾©m�³�mqKm�È¦X/zO�¯?��qn/­

È®±�M´zh­�Èª�Xz­��m´}���,×mq´²`O����]�,����,������ �

ʶ	ʵ˨
āʭŰùŗę˨ ˨

¯?�È­L/­K�¯L/¸¾���¶/¡�V/yK�µn}�mqK³�V½K³q�³m�ZhO�¨h­�qm���×K´/X��n²X/z­�Kq�L/·
µmKm�qKr��|½´k��n±K�� �
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ʶ	ʵ	˨ʴ˨
ĚŰĖğ˨Őý˨ŏʭŒď˨ĂŰùŗę˨˨

È­�r½n//y�°//O�¯L/²g��n/½´¥���mL//��«L//­K�sKņ���l/}�mq´//­�qm�¯s�L//O�¶//¡�×m´//¸½
�m´O�µmr¡�L±s�È±L®ªz­|yrS�n±m´­r��,«mr¡��È­�¶X/~¡��m´/}���,È/²¾ª¡����]�,�����,����-

�,Èy´�����]�,�����,������ �

ĂŰùŗę˨˛ŞŋĐă˨ŗ˨Ėńő˨ ˨

V//½K³q�°//½K�n²//y�qm��r½n//y�°//O�¯L//²g���ML//O�qm�È©L//_q�N//X¡�qm�¶//¡�mqKm�m´//_³
mqKm�m´_³�>Kq?�VX~W�×³�V¾�l}���,ÈI´k����]�,���/��,����������� /½�È/y´��j¾/}

¶Xz±Km�È��K³�Kq�³K�¶PWr­���,Èy´��������,�������f½r/�W�×³�V/�L[³�¶/O�r/¦½m�È½L_�qm�³
VyK�µm´®±���,È/y´��������,�����µqLS�³����/�´W�¶O�¨IL��³K�UL½K³q�qm�È©L_q�¯L®©L��sK�×K

µn}��n±K���,Èªg�¶­Æ��������,������ �
K�¶¢²½K�³�V½K³q��Æ�K�¶O�mL²XyK�LO�¯L¸¾��«L­ņ��×m´/¸½�¨/X��¶/O�Èª¾/��W�b¾·�¯³nO

�6§Km�Kq�rPk�°½K�VyK�µmKm�¬¢g�¶O�r�L¡�×KrO�¨X��¬¢g�U´P[�rO���¯s�L/O�L±s�ML¢WqK�mr`­
¶Xz±Km�¯L®ªz­��¨OL��V½K³q�§´©n­�°¢©�n±K�r/Pk�°/½K�mq´­�¶¢²½K�¶c�-VyK�¨­BW��×m´/¸½��

µqL}K�qL�¡�r½Ly�¶O�³�µm´O��VyK�µn~±�×K�� �
O�°½K�qm�È­L­K�¯L¸¾��µm´®±�V¾�´�k�×L�©K�ML����¨/X��¶¡�×qL�¡��¾®_�¶O�Kq�¬¢g�³

µmKm�¬¾®�W�Vz¾±�t½L_�¯L~½K��n±K��¶X/}Km�f½r/�W��´/�k�°½K�qm�ÈkrO���¬·L/�X­�¶/¡�n/±K
sK�È�r���m´¸½�¯?�¨X��¶¡�VyK�È±L±L®ªz­�r¾���ª�­�,��È®±�t½L_�L·���wL/yK�°/½K�rO�³�n}LO

¬¾®�W�qL�¡�sK�¶Xym�°½K��¾®_�¶O�Kq�q´Ot­�¬¢g�µmKm��n±K���qm�¶/¡�×r/¦½m�V½K³q�°¾²d®·
�«n/��r/O�×n/½D­�Kq�V/yK�¯L®ª/z­�¯s�LO�È±Kr�±� ½�×L±s�mq´­�qm�³�n­?�n·K´k�¶­KmK

¶Xz±Km�×m´¸½�¶O�¨X��¬¢g��L�XkK��n±K��¶O�� ±�¶±´®±�¯K´²����,È/ª¾OmqK�×´y´­����]�,�����,����-

�,×t½rPW����]�,����,����� �
                                                          � �

�����5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��È5O3A� 7° 3� 2r½ 5n 3y� 5°7 O� 5̄ L3² 3g� 7° 3�� 5°¾ 3z 4h7 ©K� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3��È¾ 7h½� 4°7 O� 4n 8® 3h4­ņ��3§L3���� 2º 3®5ª/ 7z4®5 O� 3r 3̀ 3��×5m´4̧ ½� 7° 3�� 4¶4 X7 © 3B 3y
�4̈ 3X7�½� 3§L3���� �
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�NgL��°¢©΄ƽťŶ��ȓƄŤƁƾƹŤ�g�¬¾®�W�t½L/_�¯L/~½K�¨X��¶¡�×qL�¡��¾®_�¶O�V½K³q�¬¢
�Vz¾±¨OL��Kq�VyK�¶X}Km�¯L¾O�mq´­�°½K�qm�³�¶Xz±Kn±�§´P�����qm�¶d±?�V¸_�sK�V½K³q�°½K

�VyK�µn}�¶X�¥�¯L²g�mq´­�����V/yK�×m´/¸½�V/½K³q�mq´/­�¶/¡��L/h©�°½K�sK�°¾²d®·�³
¨OL��È­�¨­BW��n}LO����,×qLz±K´k����]�,�����,������¶­KmK�qm�×³È/­��n/½´¥����¶/¡�¶ªJ/z­�°/½K

mqKn±�È¸_³�VyK�È­o�qL�¡�«L®W�,m´¸½�sK�È�r��¬·L�X­,��È/�Lk�mq´/­�qm�¬/¢g�¶/¢ªO
È­�¬¢g�Vª��³��L²­�¶O�¬ª��rO��´²­�mq´­�¯?�sK�×n�W�³�VyK�µn}�mqK³���×KrO�¶¡�n}LO

VyK�«´ª�­L±�L­����,×qLz±K´k����]�,�����,����� �
È­�r�±�¶O���¡�¶O�q´Ot­�¬¢g�¬¾®�W�nyq��L/²­�f¾/�²W�ML/O�sK�L/¸����y´W�m´¸½�r¾��qL

��/�´­�°/½K�qm�¨/X��¬/¢g�q³n/��N/_´­�¶/d±?�¯L/~½K�r�±�sK�¶¡�f¾�´W�°½K�LO�-VyK� �
¯L®ªz­r¾��VyK�¶X~¥��¯m´O�¬/¢g�qm�×r/¦½m��L/�³K�³�m´¾��³�µm´O�¨®��°½K�N¢Wr­

µm´P±�¨¾km���VyK��È­�Kq�¶ªJz­�°½K���¨/X��¬/¢g�U´/P[�¶_³�qm�¶¡�ÈWKr½r�W�sK�¯K´W�×Kr/O
¶X//}Km�¯L//¾O�¶®ª//z­�L//O�¯L®ª//z­�r//¾��×L//±s���¯L//¸¾���È//krO�¶//¢²½K�¶//c�-m´//®±�µmL�X//yK�n//±K� �

¶X}Km�qL¸�K��¶/O�¶/­o�sK�]³r/k�³�«Æ/yK�V­rg� X·�,È­o�r�L¡�¨X��Vª��¶¡�n±K��N_´­� �
VyK�¯L®ªz­�¯s�LO�L±s��¶O� /±�¶/±´®±�¯K´²���eÆ/�©K´OK��È/Pªg��,�������,�����,×n/²·�¨/�L��-�����,�

]�����,������ �
VyK�¶X}Km�qL¸�K�¶²¾­s�°½K�qm�È�Wr­�n¾y�� �

L­�§´��Vh��Vª���È­o�r�L¡�¨X��rO�È²P­��°/½K�È­L/­K�¯L¸¾����L®_K�rO�µ³Æ��,
r_�³�«ÆyK� X·�³�¶­o�sK�]³rk�N_´­�¨®��°½K�¶¡�VyKIV��µ³r/¥�°½K�°X�L½

È­�È©L®�K�°¾²c�rO���m´/}�]qL/k�¶/­o�sK�x¡r/·�¶¢²½K�qm�Vz¾±�È�ÆXkK�³�m´}
K�¯´kVyK�eLP­�³��m´}�¶X�¥�r¥K��È­�¶X~¡�Vz¾±�¨WL��¶¡�Èz¡�¶±´¦c���.m´/}
È­��¬¾½´¥��¯L®·�È­�Kq�È/±Ks�,¯L/�gK�m´/_³�LO�¶¡�¶±´¥��¬¾/~¡,�§Lg��¨/WL��¶/¢±?

È­�¶X~¡�Vz¾±�¨WL��¶cr¥K�t¾±�nWr­�³�Vz¾±��m´}����¾/ª�W�,V�½r/}�qm�r¥K�xS
�hª­�³�°�h­�×KrO�L±s�¬¢g��W�,VyK�t½L_�¨X��¶O�¯?�°XkLy�qm�L/±s�¬¢g��¾ª

�/hª­�³�V/yK�µmr¡�L±s�¶®ªz­�LO�¶¡�È­o�mq´­��t/¾±�¨/X��M´/_³�¶/O�¯?�°XkL/y
VyK�t½L_���,È�Wr­�n¾y�������,������� �
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VyK�¶X�¥�t¾±�µr·s�°OK�� �
qm�¶//¡�È±L//z¡�¶//ª®_sK�r//·��L//½�n//}LO�°//�h­�,µn//²O�L//½�n//}LO�mKs?�µK´//k�,§L//g

L®ª/z­�¯s�L/O�¶¡�VyK�È­o�r�L¡�,VyK�N_K³�³K�¨X��°�h­r¾��L/±s�¯È­�n/²¡�-
È­�¶/­o�sK�]³r/k�N_´­�¶®ªz­�LO�È­o�×L±s�Kr½s���È/�ÆXkK�b¾/·�¯³n/O�³�m´/}

eLP­�NPy�¶­o�sK�]³rk�È­�¨X��¯n}��m´}���È/�l}�°¾/²c�¶/±´¦c�m´/~±�¶/X�¥
È­�¶X~¡��m´},�§Lg��t/¾±�nWr­�³�°�h­�¶¡�VyK�°½K�jyLS�Kr½s�-Vz¾±�¨WL��¶¢±?
È­�¶X~¡��n±´},�È©Lgqm�n²Xz¾±�¨WL��¶¡��OK�,µr·s�°����]�,������,���������� �

�L/O�|½´k�V�©Ll­�È­L­K�¯L¸¾���ÈkrO�0Å³K�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ��L²­�f¾�²W�MLO�qm
¶O�Kq��L²­�f¾�²W�¶X}Km�¯L¾O�VgKr����m´_³��L²­�f¾�²W�V¾`g��´�k�qm�È�L®_K�³�n±K

mqKn±-�¶O�V½?�¶±´®±�¯K´²���h­�N/yL¢­�LO��PWr­�«L¢gK�sK�È¢½�¨½o�ÈI´k� Þ6ÉK�qL/¸�K�¶/­r
VyK�¶X}Km���È­�Vym�¶O��L²­�f¾�²W�µKq�sK�¶¡�×t¾c�V½L¸±��¬/¢g��Æ/­�¶/O�°/��,n½?

ÈO��g�sK�Kq�¯Lz±K�t¥r·�¯L®¥�³�°��³�VyK��È®±�sL¾±��n±Kmr¥����,ÈI´k����]�,����,������ �
È­�r�±�¶O�È¸¦±K³��¶Xz±Km�rPX�­�Kq��L²­�f¾�²W�¶¡�È±L¸¾���mKr­�nyq����L/²­�f¾�²W�t¾±�n±K

È����n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�°¾/�½�³��/���¬/¢g��Æ/­�³�qL¾�­�¶O�VPz±�r¥K�È²�½�-VyK,�
È­��mKm�×r/zW�³�¬¾/®�W�n²X/z·�q´/Ot­�qL/¾�­�×KqKm�¶/¡�×mqK´/­�¶/O�Kq�¬¢g�¯K´W-��°/¢©

n}LO�È²���L²­�f¾�²W�¶d±L²c,�mqKn/±�×qL/PX�K�¶¾­L­K�mt±�¶¡�Vz¾±�×n½mrW-��qL/PX�K�Kr/½s
K�ÈWKqL­K�qm�r�h²­�¶¾­L­K�mt±�°�¯?�V¾`g�rO�¶¡�Vy��mqKm�m´_³�¨¾©m�L·���¶/O��UqL/P��

�È­�r¦½m��¶O�¬/¢g��´�´­��L�³K�µL¥�V�¥�¯K´W�¶/±´¥�¯?�V/©Lkm�¶/¡�V/yK�×K���qm�L/·
�°½K�qm�¶¡�Vz¾±�¨®Xh­�0Æ�K�¬¢g,�/���V/¾`g�ML/O�sK��L/²­�f¾/�²W�Uq´/���r/PX�­

¯?�V©Lkm�§L®XgK�µL¥�°¢©�-VyK��­�§L/g�°/½K�qm�¶/¡�mqKm�m´_³�¬¢g�qm�L·È��V/z½LO��«n/�
                                                          � �

���È­�qL¡�¶O�×mKq´­�qm��L²­�f¾�²W�0LyLyK���¶/¡�µn/}��/�³�È�´/�´­�×Kr/O�V½K³q�L½�¶½?�qm�q´¡p­�¬¢g�¶¡�m³q
VyK��L�³K�ÈkrO�×KqKm��¶O�¬¢g�q³n��qm��L�³K�¯?�V©Lkm�§L®XgK�r¥K�×mqK´­�°¾²c�qm���È/����Uq´/�

¨¾km�§L®XgK�¶d±L²c�³�VyK�È�����L²­�f¾�²W�,n}LO�È�X²­���qm��L�³K�¯m´O�f¾�²W�,n}LO�¬¡�qL¾zO�¬¢g�q³n
VyK�È²���L²­��µn/~±�¨¾/��W�¶/O�¨/IL��È²��³�È�����L²­�f¾�²W�¯L¾­�|½´k�«Æ¡qm�°¾­n�X­�n²cr·���°/¢©�,n±K

µm´®±�f½r�W�È�����L²­�f¾�²W�V¾`g�¶O�°½rkBX­�q´¸~­���n±K�¶O� /±�¶/±´®±�¯K´²����,È/ªg��/�h­�������,�
����,È±´W�¨�L��-�������,����½LP�LP��-ÈO�,È�����,LW����,L��©K��}L¡�-����]�,�����,������ �
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/ª�©K��P²X/z­�wL/¾��¶/O�¶ªJz­�,Uq´��°½K�qm�³�m´}�VOL[�°�X­�¨¾©m�LO��L�³K�V©Lkmº�
È­� ½mt±���¶¡�m´}¶O�×m´k�µKq�sK�Vª��r¥K�³�Vz¾±�V`g�m´k��×r�±�×L·��¶/O�È©ÅnXyK�³
n½?�Vym,�¶±�Vz¾±�wL¾���´±�°½K�rO�Èª¾©m�L¸²W,�È­�¶¢ªO��¶©mK�V�¥�¯K´W���wL/¾��sK�¶/¡�×K

¡�È¸±È­�rO�qm�t¾±�Kq�wL¾���´±�°½K�VyK�µmr�mr¾¥��ÈIL¾���,r���������,����³���� 

�¶¡�n½m�n½LO�§Lg��¯L®ª/z­�r/¾��È/±Ks�¨/X��M´/_³�×Kr/O�µn}r¡o��Æ­�³�qL¾�­�L½?
r¾k�L½�VyK�È²¾�½�³�È�����¶O��UqLP����r¦½m��³�¯L/�gK�¯´/c�È�L�³K�¶¡�mqKm�§L®XgK�L½?

�qm�«ÆyK�V­rg� X·�n���L½�³�µKr¡Kr¾k�L½�n²}LO�µm´O�¨¾km�µn}qmL��¬¢g���¶d±L²c
n}LP±�°·rP­�³�f�K³��L�³K�°½K�V©Lkm�«n�,�È­���§ÅnX/yK�,V/©Lkm�È/�±�×KrO�Vz½LO

�¬·Kr��È����mq³?�� �
¶©mK��UL/P[K�³�¨/X��¬/¢g�qm�n¾��¶±´¥r·�V©Lkm�È�±��´�k�qm�L¸���«Æ¡�sK�¶¡�×K�

�¯L®ªz­�r¾��¯m´O��¶O���M´_³�¬¢g��L²­�³�Vª��¯K´²�È­�µmL�XyK�¨X��UqLP��n±´}�n±K�sK�� �

ľŊù˨
ŌŦğù˨ĂŎĚď˨ÜĄŕ˨˨

¯L®·��r/¾��È/±Ks�×Kr/O�¨/X��¬/¢g�U´/P[�¶/_³�,¯L/¸¾���sK�×qL®/}�V}p¥�¶¡�¶±´¥
¶Xz±Km�«ÆyK�V­rg� X·�Kq�¯L®ªz­��n±K���r/�±�sK�¬/·�³�×³r�/��r/�±�sK�¬·�§ÅnXyK�°½K

¨OL��×³rP¡�È­�r�±�¶O�¨­BW��nyqǤ��r/¾��×L±s�wLyK�¶c�rO�0Å³K� /X·�,¶®ª/z­�L/O�¯L®ª/z­
È­�¶Xz±Km�«ÆyK�V­rg��� /X·��/ª�­�×Kr/O�UL/¾g�Nª/y�r/�¾¡�wLyK�¶c�rO�0L¾±L[�³�m´}
È­�VOL[�«ÆyK�V­rg��§Lg�.m´}��³��±�n²­sL¾±�¨X��sK´_�³�µm´O�>L­m�°�g�rO�¨�K�¶¢±?

�¨/X��U´/P[�N/_´­�«Æ/yK�V/­rg� X·�¶±´¥r·�¶¢²½K�rO�È²P­�Èª¾©m�³�VyK�rPX�­�¨¾©m
È­��³�m´}mqKn±�m´_���r/¾��×L/±s�0Å³K�¶¡�VyK�«LW�ÈWq´��qm��´��§ÅnXyK�¶¢²½K�f¾�´W

�Kn�­�¶®ªz­�LO�¯L®ªz­��«ÆyK�V­rg� X·��×KrO�¨X��¬¢g�U´P[�0L¾±L[�³�n}LO��� /X·
«ÆyK�V­rg��¶O�n}LO�È²¾�½�³�È����,�ª�­�Uq´��� �

¶/¡�,V²/y�³�ML/X¡�qm�¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O�V�¥�n½LO�§ÅnXyK�×Kr����´�k�qm�
¯?�qm�«ÆyK�V­rg� X·��½mL�­���¶®ª/z­�L/O�¯L®ª/z­�r/¾��×L/±s�sK�,V/yK�µn}�r¡o�L·

¶O�VyK�µn~±�µmrO�«L±�q´¡p­��´�´­�sK�È�Kn�­�¯K´²����°/½K�L/½?�¶/¢²½K��¾l/~W�×Kr/O
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È­�M´zh­�V­rg� X·��½mL�­�sK�¶ªJz­��È/­�,r/¾k�L½�m´}���¶/�_Kr­��r/��¶/O�V/z½LO
�,V/­rg� /X·�«n/��L½� X·�¶¢²½K�¶c�-m´®±��r/���¾l/~W�¶/O�¶/¡�V/yK�È�´/�´­

mqKm�È¦XzO���,ÈWÆh­�{³ry�������,������¶O��UqLP����¯s�L/O�¯L®ª/z­�r¾��×L±s��Lh©K�r¦½m
µm´/P±�V²/y�³�ML/X¡�sK�p/lX­�,«ÆyK�V­rg� X·��½mL�­�¶O�¯L®ªz­,�¶ªJ/z­�¶/¢ªO���×K

µm´/®±��LP²X/yK�Kq�¯?�|½´k��qm�¶O�V½L²��LO�¯L¸¾���¶¡�VyK��n/±Kh­�¶/¢²½K�¶/c�-�¨/®X
��n·�LO�qL�¡�¶X}p¥�qL��K�qm�¶¡�VyK��È/O���L/±s�¯L®ª/z­�¯L/±s�L/O�°¾®ª/z­�¶/O�È/­KrXgK

È­��n±mr¡,��n/���¶/¡�mqKm�m´/_³�§L®XgK�°½K�³�Vz¾±�¬6ªz­�r�Lg�r���qm�r­K�°½K�°¢©
n}LP±�«ÆyK�V­rg� X·�È±Ks��¶O���UqLP����� /X·�n/���¶/¢²½K�¯³n/O�×r�L/¡�r/¥K�r/¦½m
�n}LO�¶X}Km�Kq�«ÆyK�V­rgm´/}�¶®ª/z­�L/O�L/±s�N/¢Wr­�Èz²_��LX®XyK��n·�LO�L¸²W�³,�

È­�¶±´¦c��¶O�¯K´W����°/½K�ML¢WqK�mr`­�¨/��«Æ/yK�V/­rg� /X·��Kn/�­�Kq�×³�¨/®��,
Vz±Km-�§Lg��r}�³�¨���¶±�³�mqKm�V©Åm�È�´�´­�°¾²c�rO��r��¶±�¶¢±?�� �

n/}LO�«Æ/yK�V­rg� X·��½mL�­�sK�¶®ªz­�LO�¯L®ªz­�r¾��×L±s�¶¡��r�rO¬/¢g�,�
/©mK�«Kn¡�sK��P²Xz­�«ÆyK�V­rg� X·��½mL�­�«L®W�×KrO�¨X��M´_³Ì��.V/yK�È�r/}

�³�ML/X¡�UL/�Æ�K�³�UL/­´®��¶¡�È½Kt_�¶���qm�¬¡Lg�§´�K�sK�È¢½�¶¡�VyK�f�K³rS
¯´�h­�,n±qKm�V©Åm�¯?�rO�V²y��«n©K��¯m´O�È/����¨/¾©m�¯³nO�¨X��sK´_�«n��³��Ll}K

×rPX�­�¨¾©m�¶¡�È±L­s�LW�Kp©�-VyK�È�r}�UL/¾g�Nª/y�,m´/~±�¶/­L�K�¨/X��sK´_�rO��n/�L�
m´O�n·K´k�È�r}�s´`­���¨/¾©m�«Æ/yK�V/­rg� X·��ª�­�×KrO�¨X��r�¾¡�U´P[�MLO�qm

�qm�¶/¾©³K�n/�K´��³�§´/�K�L/O��r/��°½K�qm�¨X��M´_³�¶O�§´��Kp©�³�Vz¾±�m´_´­�È²�X­
VyK��qL�W�� �

û˨
ŔŎė˨ěù˨ĉŗĚē˨˨

O�È­o�×L±s�¶¡�VyK�µn}�¯L¾O�È¸���¯´X­�ÈkrO�qm�¶/­o�sK�³K�]³rk�N_´­�¶®ªz­�L
È­��È/­�]qL/k�¶­o��½Kr}�sK�¶¡�Èz¡�¯´k�³�mmr¥��V/yK�eL/P­�m´/}��¶/O� /±�¶/±´®±�¯K´²���

eÆ�©K´OK��ÈPªg��,�������,�����,È�Wr­�n¾y�-�������,�����,µr/·s�°/OK�-����]�,����/��,��������-

�,×sKr¾}�«qL¢­�������,������� �
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�×³r���r�±�sK�¬·�t¾±�§ÅnXyK�°½K�f¾/�´W�-V/yK�¶/}nk�¨OL��×³rP¡�r�±�sK�¬·�³
«Kn¡���±�¶®ªz­�LO�¯L®ªz­�r¾��×L±s�0Å³K�¶¢²½K��.V/yK�¶/­o��½Kr/}�sK� ½��§Lg��¶/¢±?

È®±�¶­o�sK�]³rk�¶O�r`²­�È­ÆyK�UL­rh­�ML¢WqK�mr`­���qL/P_K�LO�µKr®·�L±s�r¥K�³�m´}
±L/¸²S�³�L/�k�qm�r¥K�³�m´O�n·K´l±�°¾®ªz­�>Kp½K�,n}LP±�µKr¡K�³�¶/O�r·L/�W�,n/}LO�µm´/O�È

Vz¾±�UL­rh­���,m´/}�µmr®/}�¶/­o��½Kr/}��/�±��½mL�­�sK�¶ªJz­�°½K�¶¡��r�rO�0L¾±L[
�6§Km�È²�X­�¨¾©m�¶O�¶­o��½Kr}���±�mr`­�¶¢²½K�rO�Uq´���ª�­��³�¶­o�sK�]³rk�¶O�r`²­
È­�¨X��M´_³��¶/O�³�VyK�µn~±�¶­L�K�m´}��sK�]³r/k��´/�k�qm�L/¸���n/²cr·�Èª¡q´�

NPy�¶O�¶­o��¶½t_�VkKmrS��r}�³m�LO�V�©Ll­¯L/­K�L/O�È�L/²­�§L®�K��rW�³��L/�WK���r/�±
n±qKm,��³�¶/­o�sK�]³r/k�N/_´­�,�³r/}�r½L/y��/�±�mr/`­�L/½?�¶/¡�mq´­�°½K�qm�°¢©
eLP­�È­�È­o�¯´k�¯n}���ÆXkK�,r¾k�L½�m´}��n±qKm�r�±���,È�`±����]�,�����/��,����������
Èª����ÆXkK�¬�q���±?�,MLO�°½K�qm�>Kq?È­�Vym�¶O�¯L¸¾���×K³LX��sK�¶d���¶/¡�VyK�°½K�n½?

È/®±�¶/­o�sK�]³r/k�¶O�r`²­�Kq��½Kr}�ÈkrO���±�,¨®��qm�¯L~½K��n/²±Km-��qm�¶/¢²½K�¶/c
�sK�]³r/k�¶/O�¬¢g�¶¢²½K�¯³nO�,VyK�µn}�f½r�W��½Kr}�ÈkrO���±�¬¢g�È¸���¯´X­

¶/O�-n}LO�µn}�¨X��M´_³�³�¶­o�r/¥K�r�L/¡�¶/¡�V/yK�µn/}�¶/X�¥�¶/±´®±�¯K´²���KqL¢/}?� �
n}´²O�r¢z­,�È/­�¶/­L�K�³K�r/O�r¢/z­�Mr/}�n/g��m´/}���,È/�`±����]�,������,������t/¾±�³� �

n²¡�V�ry�¯L®ªz­�sK�È­o�r¥K�¶¡�VyK�µn}�qL¸�K,�È­�����³K�Vym��m´}���,È�`±�����,�

]�����,������ �
È­�Kp©��V/yK�¶/­o��½Kr}���±��½mL�­�sK�¶®ªz­�LO�È­o�×L±s�¶¢²½K�0Å³K�V�¥�¯K´W,�

                                                          � �
����¯L/~½K�¯L¾­�¶¡�n²Xz·�ÈOLX¡�¨·K�qL�¡�¯?�sK�mKr­�³�¶X�q�qL¡�¶O�ÈOrg�r�L¡�¨OL�­�qm�L¸���eÆ��K�qm�È­o�r�L¡

�¬¡L/g�L/O�¶/¡�ÈOL/X¡�¨/·K�³�ML/X¡�¨/·K�r/¾��qL�¡�¶O�¨OL�­�qm�³�VyK�µn}�n��²­�¶­o�n���¯L±L®ªz­�r­K�È©³�³
­ÆyK�¶­o�mKmqKr��ÈǄůƋũǁ��ƁǁŤ�È­��ªlW�¯?�sK�L½��È­��Æ�K�ÈOrg�qL�¡�n²²¡���m´}�ÈO�,È²¾¢/~­�����,L/W�������qm

È­�n¸�X­�È�³r}�¶O�MLX¡�¨·K�¶­o�n�����V/hW�Kq�¯L~½K�w´­L±�³�§L­�,¯L_�È­ÆyK�V­´¢g�,¨OL�­�qm�³�n±´}
mKm�n·K´k�qKr��V½L®g��UqLP��¶­o��½Kr}��sK�n±K�����½t_�VkKmrS�¶����L/O�¤/²_�n²±L­�¯L­K�LO�È�L²­�§L®�K��rW

�¯L~½K�¯L²®}m�¶O� ®¡�³�¯L±L®ªz­����¯L²®/}m�×Kr/O�Èy´yL_�³�×msm�¯´c�×q´­K�LO�¯L±L®ªz­�¶O�qKs?�«n����
UL­rh­�¶O�r·L�W�«n� �È­ÆyK���YKngK��Lz¾ª¡�n²±L­�×nOL�­�¯mr¢±���¯?�r/O�È­ÆyK�«L¢gK�×Kr_K��L/·���/�h­

�,Èªg����]�,������,��������,¶¾²�­�-����]�,�����,������ �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʵʳ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

r­K�³�¶/­o�sK�]³r/k�N/_´­�¶­o��½Kr}���±�mr`­�¶¢²½K�0L¾±L[�³�Vz¾±�¬6ªz­�³�È����×
È­�¨X��sK´_��V/yK�n/½mrW�¨/h­�m´/}���¯L/¾O��´/�k�°/½K�qm�È/±Kr¢²©�¨/�L��«´/gr­� �
VyK�¶X}Km��� �

¶O�L½?�¶/O�,n²¡�L±s�È±L®ªz­�¯s�LO�È­o�r�L¡�¶¢²½K�mr`­��«L/®W���]qL/k�¶/­o�sK�L/²�­
È­�nP­�ÈOrg�r�L¡�¶O�³�m´}V/yK�N_K³�È­o�r¾��r�L¡�¨X��L½?�³�µn}�§��«L/®W�.

VyK�«Æ¡�§³K�³�L�mK�N©L�­�°½K��¶/O�È/Org�r�L/¡�¯K´²���³K�r/O�L/±s��´/�³�mr`­
Vz¾±��mL����,È±Kr¢²©�¨�L�����]�,����,������� �

È­�°�X­�×mL¸X_K�¨¾©m�m´_³�«n��¶O�V½L²��LO���³�mr/¡��´/_q�¶¾ª®��§´�K�¶O�Vz½LO
¯L®·�V}p¥�¶¡�¶±´¥,��¨�K�¶/¡�n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�n/½mrW�r/¥K�³�µm´/O�>L/­m�°/�g�rO� �

È/­�¨/X��r/�¾¡�U´/P[�¶/O�r`²­�Èª®����U´/P[�«n/��È/�X�­��L/¾XgK�¨/�K�,r/¾k�L/½�m´/}� �
�¨//X�V//yK��t//¾±�MLh//�XyK�¨//�K��//P��È//¸¦±K³��³�¶//­o�sK�]³r//k�qm� //}�«L//¦²·
q³n¸­��«n©K�¯´/�h­�³�]³r/k�«n��rO�¨�K�,¯n}��«n/©K��¯m´OÈ/ª¾©m�¶/¡�È±L/­s�L/W�³�V/yK�

�]³r/k�«n/��¶/O�¬/¢g�³�µn/}�¨/®��¨�K�°¾®·�mL�­�¶O�m´~±�¶­L�K�¯?��Æk�rO�¬¢h­
n}�n·K´k�� �

�§´/�K�¶/O��´/_q�×Kr/O�È½L/_�,r½n/y�°/O�¯L²g�V½K³q�¶O�¶_´W�LO�¶¡�m´}�¶X�¥�r¥K
�sK�]³r//k�UL//P[K�×Kr//O�q´//Ot­�V//½K³q�¶//O�mL²X//yK�¶//¡�V//yK�°//½K�j//yLS�,V//z¾±�¶//¾ª®�� �

q³n¸­�³�¶/­o��«n/©K�³m�«tªX/z­�È//­o�¯n/}�sK�¬//¢g�¬¾/®�W�È½´/y�sK�¶//¢²½K�¶/c�-V/yK�q� �
q³n¸­�UL/P[K�r/O��/�´X­�È/­o�qL/�¡��/¾®_�¶O�V½K³q��´�´­��«n/©K�¶/O�¯n/}���L/±s�mr/`­� �

q³n¸­�UL//P[K�r//¦½m�×´//y�sK�³�V//yK�¶®ª//z­�L//O��«n//©K��¬//¢g�¬¾//®�W�r//O��//�´X­�¯n//}� �
VyK�q´Ot­��� �

È­�r�±�¶O�V}p¥�¶¡�ÈP©L�­�¶O�¶_´W�LO��K³q��´/�k�qm��L²­�f¾�²W�nyq�¯L/²g�V/½
¯L®·�³�Vz¾±�V`g�Kp©�³�µm´P±�È²¾�½�r½ny�°O��­L_�NgL��¶¡�¶±´¥���¯L/¾O�t¾±��qKn®©K

VyK�¶X}Km,�mqKn±�È¸_³�¯L±L®ªz­�r¾���¾®_�¶O�V½K³q�qm�µn}qmL��¬¢g�¬¾®�W,��¶/¢ªO
�L/­�r/O�¶/¡�È/ª¾©m�¶/O�«´/��­�³�µm´/O�¶/��K³�È/��º¾���V½K³q�¶¡�mqKm�m´_³�§L®XgK�°½K

mq´­�qm�VyK�«´ª�­L±��¨/X��¶/O�¬/¢g�m´O�µn}�L±s�N¢Wr­�¯L®ªz­�È±s�LO�¶¡�×m´¸½�mr­
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¯L®·�³�µm´O�¶¾�l}�¶¾���,V½K³q�mq´­�Uq´��°½K�qm�¶¡�n²}LO�µmKm��¶/¡�¶/±´¥��¯Kq´/~½n±K
¶X�¥��V/yK�¨¢/~­�¶¾�l}�×L½L���sK�Èª¡�¬¢g��LP²XyK�n±K���,È/²¾®k����]�,�����,������
¶c���LzOL��¨¾©m�°½K�¶O�q´¡p­�¬¢g�VyK�°¢®­�¯L/½m´¸½�¯L/­s�¯?�qm�¶/¡�n}LO�µn}�qm

È/­�¯L®ª/z­�¯s�L/O�L±s�¶O�UqmLP­�°¾®ªz­�>Kp½K�³�«ÆyK�V­rg� X·��n·�LO���³�n/±mr¡
n}LO�µn}�qmL��¯L­s�¯?��½Kr}�¶O�¶_´W�LO�¨X��¬¢g��� �

ʶ	ʵ	˨ʵ˨
Ŕŋ˒Ŋù˨Łěę˨Őý˨Ěŀĸċ˨ĂŰùŗę˨˨

n½´¥� Þ6ÉK��sq�°O�r��_��L/O�¶/¡�n/±mq³?�È/yLP��¨/¡´X­�mt/±�Kq�Èh¾/z­�Çmr/­��¯s
m´O�µmr¡�L±s�È±L®ªz­��n±tO�ng�Kq�³K�V�r¥�¬¾®�W�¨¡´X­���Èh¾/z­�mr/­�«L¦²·�°½K�qm

n}�¯L®ªz­��V�¥�¬\¡K�°O�È¾h½��½K�¯L®½K�r}�,mr­�°��µm´/®±�´h­�Kq�³K�s³L`W�¨®��³
n²X�¥�È·³r¥�³�-VyK��È­�ÇqL_�³K�rO�ng�¶y�/¾±�È/��O�³�-m´}n/²X�¥�t��³K�L/O��³�°¾/²c

mr¾¥�«L`±K�Çmq´krO�¯L²c��¶­L±�¶¡�mKm�q´Xym�¨¡´X­�ÇmL/·�«L­K�¶O�ÇKņ��sK�³�n²/z½´²O
n²yrTO�¯L~½K��È­L¦²·�«L­K�¶¡ņ�°½K�,n±m´®±�¶�©L�­�Kq�¶­L±�n²X/}L¦±�¶/±´¥��¯?�Kq�³K��qn/�
mr¾®O�LW�n²±tO��n/²X�¥�³�¶X/z±Kn±�K³q�Kq�¬/¢g�°½K�qLOqm�ÇL¸���³�¬\¡K�°O�È¾h½���r/¾­K�ÇK

¯L²­D­��³K�sK�¬¢g�°½K�Vª��mq´­�qm��V²/y�¶/±�³�VyK�¯?r���OL�­�¶±�K´X��°½K�-´}�L½´_
rP­L¾SŅ��Ur�g�¯?�¶O�¨¡´X­ņ�V}´±��È®±�Kq�K´/X��°½K�¯L®ªz­�¯Kn²®~±Km��³�n/±r½pS
È­�n²½´¥��rP­L¾S�V²y�¶±�³�VyK�¯?r���OL�­�¶±Ņ���q´X/ym�Kr/c�¶¡�L®±�¯L¾O�L­�ÇKrO�xS

¯?�Çm´­r��«L­K�.mr¾®O�LW�n²±tO�Kq�³K�qn�ņ�½?�°½K�jyLS�qm¶�n²X}´±�Kq�L·����¶/¡�µL/¦±?�³
n²X�¥�n±n½m�Kq�L­�MKp���½r/}�³K�LO�¶¡�È½L·m´P�­�¶O�³�¬½mq³?�¯L®½K�¶±L¦½�ÇKnk�¶O �

È­�qKr��È­L¦²·�L/­K�-¬½n½sq³�r�¡�¬½mKm��¯L/±?�ÇKr/O�¯L/~±L®½K�n/±n½m�Kq�L/­�MKp/��¶/¡
V}Kn±�Çm´y��±?�³�µn/}�Kr/_K�|±L¥n²O�¯L¾­�qm�µqK´®·�¶¡�VyK�n±³Knk�V6²y�°½K�L/`

                                                          � �
���È­�Vym�¶O�m´¸½�°¾½?�¶O��´Or­��OL²­�¶O�¶�_Kr­�LO�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ���¨/X��r/�¾¡�U´/P[�¶/O�¨/IL��m´¸½�¶¡�n½?

�VyK�µmr¡�L±s�³K�LO�×m´¸½�mr­�¶¡�n²Xz·�×m´¸½r¾��¯s�×KrO� ±���,�L·L}�¨¾IKryK�������,�������°/½K�Kp©
qKm�m´_³�t¾±�§L®XgK�mq´/­�°/½K�qm�m´/¸½�×´/y�sK�¶/¡�n}LO�µm´O�×r�¾¡�¶O�¶_´W�LO�V½K³q�qm�q´Ot­�¬¢g�¶¡�m

È­�Kr_K��n}�� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʵʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

r�¡n±n}�qL¢±L½s�¯Ksq³���n½´¥�Ç³Kq���Kq�Èh¾/z­�qL/¡L±s�mr/­�¶/¡�mKm�q´X/ym�¨/¡´X­
¯?�mr¾®O�LW�n²±tO�qn����,È²¾ª¡����]�,�����,����,Èy´��-����]�,�����,������ �

ĂŰùŗę˨˛ŞŋĐă˨ŗ˨Ėńő˨ ˨

VyK�§´¸`­�×n²y�r�±�sK�V½K³q�°½K���,Èzª`­����]�,������,����-��V/�L[³�¶¢²½K�¶c
K��sq�°O�r��_�°/½K�t/_�t/¾±�³�V/z¾±�m´/_´­�³K��´/�k�qm�Ègn/­�³�µn/~±�V/OL[� Þ6É

VyK�µn~±�¨�±�È\½ng�NX¡�qm�×³�sK�×r¦½m�Z½ng�,V½K³q���,×sKr¾/}�«qL/¢­�������,�

�������¨OL��UL¸_�ÈkrO�sK�t¾±�rPk�¯´®�­�³�§´©n­�,V½K³q�×n²y�����rO�µ³Æ���¨­BW
È­�r�±�¶O��¶¢²½K�¶ª®_sK�-nyq�� �

O�¶O�V½L²��LO�0Å³K²¾¡�³���Ì�×mL/·�«L/­K�¶/O�VPz±�¨¡´X­�n½n}ņ§KD/y�,��³�¯mr/¡
Uq´~­�«´��­�sK�³K�È·K´kņ�È­�r�±�¶O�n¾�O�qL¾zO�ÈªILz­�°¾²c�qm��È/®±�³�n/yq���¯K´/W

°¾²­D/®©Kr¾­K�¨/OL�­�qm�r/®��¨����´�k�qm�¶d±?�LO�Kq��´�´­�°½Kņ�§KD/y�³��¯mr/¡
¶O�°¾�½r��NX¡�qm�,¯L~½K�sK�×³��¨�±�µmrXz¥�q´�µn}��VyK�°¾/²c�¶¢²½K�¶c�-mr¡�wL¾�
VyK�µn~±�µn½m�¨¡´X­�sK�×q´­K���,×sKr¾}�«qL¢­�������,�������� �
È­�µmL�XyK�V½K³q�sK�¶d±?�0L¾±L[���¨/X��È/�±�³�Èh¾z­�¨X��sK´_�¶O�¶¾­L­K�r¾��qKr�K�,m´}
§Lg�-VyK�«ÆyK�{r½pS�sK�xS��V/ym�¶/O�V²/y�¨/·K�È/¸����OL/²­�¶/O�¶/�_Kr­�sK�¶/¢±?

È­����¯L~½K�¶¡�n½?�×L±s�×KrO�¨X��¬¢g�U´P[�¶O�§´��³�µm´P±�¯L®ªz­�r¾��È±Ks�¨X��¶O�¨IL
                                                          � �

�����5 Þ6ÉK� 5� 7s 5q� 5°7 O� 5r3�7� 3_� 7° 3�� 2̈ 4_ 3q� 7³3A� 5 Þ6ÉK� 5� 7s 5q� 5°7 O� 5r3�7� 3_� 7° 3�� 3n 3® 7g3A� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3��È¾ 7h½� 4°7 O� 4n 8® 3h4­�3§L3�����<¡ 3́ 3X 4®7 ©K�È3©5E� 3« <n4�� 5̈
�3�� 3¬3\7¡3A� 4°7 O�È¾ 7h½�3§L3�3�� 3¬3ª 7y3B3��nh7 ©K� 5¶¾3ª 3�� 3¬¾5�½� 7̄ 3A� 3mK 3q3B3�� 2º 3®5ª 7z4­� 2¹3A 3r 7­L5 O� 3r 3̀ 3��È5±K 3r 7�3±� 1̈ 4_ 3q� 3³� 4¶/3ª7�5�� 3³� 4¶3¡ 7r 5}�4¶4 ±L 3®½5E� 3« 3n 3·� 7n

K 3p/3¡� 5¶/5 O� 4̈ / 3�7�½� 7¬4̧ / 4�7�3O� 3§L/3�� 3³� 2m³ 4n 4g� 3º3[ 3Æ3[� 4M 3r 7�½� 7¬4̧ 4�7�3O� 3§L3��� 5°/ 3z 3h7 ©K�È/5 O 3A�È/3©5E� 5ML/3X 5¢7 ©L5 O� 4̈ /<¡ 3́ 3X 4®7 ©K� 3r 3­ 3B/3��K 3p/3¡� 3³
�5Z5©L8 \©Kņ��4�� 3r3¢7 ± 3A� 3³� 3¬3\7¡3A� 4°7 O�È¾ 7h½� 3r3¢7 ± 3B3�� 3U´4®½�È8X 3g� 4M 3r 7�½� 3N3X3¡� 3ML3X 5¢7 ©K� 3A 3r3��L 8®3ª3�� 3Û5©3o� 7° 3�� 5¶5 ©K 3D 4y� 3³� 5r3¢/ 7z3�7 ©K� 4>L 3̧ 3�

� 3r¾5­ 3A�L½�K 4́ ©L3�� 3³� 3Û5©3oÈ 3}� 4¶8 ± 5F3��K 3p 3·� 7° 3�� 7̈ 3y� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©K�� 3>L/ 3̧ 3�4�� 8̄ 3A� 5¶/¾3©5E� 3N/3X3¢3�� 1º8²/ 4y� 5¶/5 O�7H/5 3̀W� 7¬/3©� 3³� 1ML/3X5¡� 5¶/5 O� 7�5�7 ²½� 7¬3©� 1>
�3A� 3¬5 ©�L3²3 ©� 7°¾3P3�� 1ML3X5¡� 5¶5 O� 7�5�7 ²½� 7¬3©� 3³� 1º8² 4y� 5¶5 O�7H5`½� 7¬3©�K 4́ ©L3�� 3³�K 3p 3·�K³ 4r3¢7 ± 3A� 7n3�� 3°¾5®5ª 7z4®7 ©K� 3U´/4®½�È/8X 3g� 3M 7r/ 8�©K� 5¶¾3ª 3�� 3V7P 3_ 7³

� 5¬¾ 5g 8r©K� 5°® 7g 8r©K� 5 Þ6ÉK� 5¬ 7z5 O� 3N3X3¢3���K´ 9z 3g3A�L 8®3ª3���� 7¬/3ª3�� 3°¾5¡ 5r/ 7~4­� 5¶5 O�L6 ²4¡�L®5 O�L± 7r3�3¡� 3³� 4µ 3n 7g 3³� 5 Þ6ÉL5 O�L6 ² 3­?�K 4́ ©L��L² 3y7B3O�K 7³3A 3q�L 6®3ª3�
�7¬4̧ 4�3�7 ²½� 4Û½���K 7³3A 3q�L 6®3©� 7¬4̧ 4 ±L®½5E�3̄ ³ 4r5�L¢7 ©K� 3Û5©L² 4·� 3r 5z 3k� 3³� 5µ 5mLP5��È5�� 7V3ª 3k� 7n3��È5X8 ©K� 5 Þ6ÉK� 3V8² 4y�L² 3y7B3O��� 4̈ /<¡ 3́ 3X 4®7 ©K� 5¶5 O� 3r 3­ 3B3�� 3§L3�

� 3UL 3­�È8X 3g� 3M5r 4�3���� �
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VyK�¶¾­L­K�UKmr�­�sK�¶®ªz­�LO�¯L®ªz­�r¾����f½r/�W�¶ªJz­�°½K�¶O�t¾±�È�Wr­�n¾y��µm´/®±
�VyKVyK�µn~±�¬¢g�°½K�¶O�¨IL��È¸¾���¶¾­L­K�sK�r¾��¶¡���,È�Wr­�n¾y�������,������� �

¬¢g�0L\©L[��� 3U´4®½�È8X 3g�Mr�©K���V/yK�×t/¾c�,mr¾®O�LW�n²±tO�Kq�È±Ks�¶¡�È²�­�°½K�¶O
¶/O�r/¦½m�UL/­L�­�qm�¶/±�³��´�´­�°½K�qm�¶±�MLh�K�¶¡�µmKn/±�K´/X��¯?��n/±K,��0Å³K�¶/¢ªO�

¶O��È­�VOL[�¨X��ng�¶¡�×mqK´­�qm�Èª¡q´���¶O�,m´}�È­�¨X��¶O�r¾P�W��qL�X­�Uq´����m´/}
´/}�µqL/}K�£r­�«L¦²·�LW�¬X}�³�Mr��¶O�¶¢²½K�¯³nO�qm�¨/X��V/¾�¾¡�ML/O�qm�0L/¾±L[�³�m

È­�VOL[�ng�°½K�¶¡�×mqK´­��¯mr¥�¶O�,m´}�¬_q�L½�³�r¾~®}�LO�¯ms��¯L/�gK��r/��qm��
µmKm�¬////¢g��n////±K���,×qL////�±K����]�,����,����,È////±Kr¸W�È////²·o�-����]�,�����,������NgL////�

΄ƽťŶ��ȓƄŤƁƾƹŤ��¶O�µqL}K�LO�t¾±U³L�W�°X}Km��V/½K³q�,¨/X���/ª�­�LO�q´Ot­�UqLP��°/½K�sK�Kq
¨OL��MLO�VyK�¶Xz±Km�¨­BW���,×qLz±K´k����]�,�����,����� �

�´��UqLP��sK�mKr­�n±n�X�­�ÈkrO���L/W�È/±Ks�r/O�r¾/~®}�L/O�mn�X­�ULOr��¯ms�,r¡p©K
È­L¦²·�¶¡�mr¾®O�È­��n}LO�� ±���,È±L¦½LTª¥����]�,�����,�����n¾�O�qL¾zO�t¾±�°ly�°½K�°¢©�-
V//yK-�¯L®·�0Å³K�Kr//½s�¥�¶//¡�¶//±´¥¶//O�V//}p���V//OL[�¨//X��n//g�¶//¡�×mqK´//­�qm�Èª¡q´//�
È­��mr¥¶O�,m��¨X��¶O�r¾P�W��qL�X­�Uq´�È­��m´}�uK³�wLyK�¶c�rO�0L¾±L[�³Ë��¯ms�r/O�Mr�

È­�¨®g�r¾~®}�LO��m´}-�§Lg�¶O�Mr��,UL½K³q�sK�×qL¾zO�qm�¶¢±?��µn/}�r/¡o��ª�­�q´�
�sK�r¾��¯?�sK�mKr­�³¶Or��¶/O�-V/yK�r¾~®}�LO�¯ms�¯K´²��m�§L\­V/yK�µn/­?�È/X½K³q�q����sK

«´��­ņ�«n¾yrS��m�¯?�qm�¶¡�È½L�k�¨X�½?�,VyK�µqL�¡�³�¶/½K�L/½�È/z¡�¶/¡�V/yK�°
m½n±m´­r��¯L~½K�.n}LO�¶X}Kn±�Kq�³K�°X~¡�n���È©³�n±tO�Kq�Çr¦��¶/ªO������,×sKr¾/}�«qL/¢­

�������,�������¨®g�Kp©�¶Or��rO�Mr��ËuK³�¯m´®±�mqKn±�È¸_³�r¾~®}�LO�¯ms�� �
                                                          � �

���È®±�¶­L�K�r�L¡�rO�ng�¶¡�n±n�X�­�¶¾¢©L­���¶X/~¡�Uq´/��°/½K�qm�¶/¡�n/½L®±�µKr¡K�L±s�¶O�Kq�¶®ªz­�¶¢²½K�r¦­�m´}
È­���×qL/_�³K�r/O�n/g�,n/²¡�L/±s�È/­o�L/½�¯L®ªz­�¯s�LO�ÈOrg�r�L¡�r¥K�¶¡�VyK�µn}�°½K�¶O�¨IL��¶�¾²g´OK�³�m´}
È­��È®±�¶­L�K�r�L¡�rO�ng�¶¾��L}�r�±�sK�³�m´}�����n²X/z·�r�±�°¾®·�rO�t¾±�¶ªOL²g�³�Vz¾±�«tXª­�«L¢gK�¶O�³K�Kr½s�-m´}
��,×m³r·L}�È®}L·����]�,�����,������ �
���Ç 3³ 3q� 3³��5Û5ª 3®7 ©3K� 5n7 P 3�� 4°7 O� 4̈ 7�3�7 ©3K��4¶7 ² 3�ņ��3§L3�� 4¶8 ± 3A:��×5p/8 ©3K� 5F 3�3l7 ©3K� 5° 3��4¶4 X7 © 3B 3y� 3³� 3§L3�� 4n7®3�7 ©3K� 3Û5© 3p3�� 5¹ 3n½ 5n 3h7 ©L5 O� 4̈ 4_ 8r©3K� 3M 3r 3��K3o5E

�3ª7 X3�� 4n 8®3�3X½�3Æ3�� 3̈ 4_ 8r©3K� 4M5r 7�½� 4̈ 4_ 8r©3K� 3́ 4·�3A�4¹ 3qL8�3¢7 ©3K� 3³� 4º½ <n©3K� 5¶¾5�� 3§L3�� 4¶��7¬3�3±��� �
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�V½L²��LO�´��UL¢±�¶O���t/¾±�È/©Åm�Z¾g�sK�,×n²y�����rO�µ³Æ��V½K³q�°½K�,r¡p©K
�¨OL�Ì©mK�LO��qL�W�V¾gÆ��³�µm´O�¶}nk�mqKn±�Kq�¨X��sK´_�«n��³�>L­m�°�g�� �

r¡o�UL¢±�rO�µ³Æ���/O�¯L²g�UL½K³q��´�k�qm�µn}�, Þ6ÉK��sq�°/O�r/��_�³�r½n/y�°
ÌªJz­�q�³m�r·�¶¢²½K�rO�È²XP­�VyK�er�­�×r¦½m�¬¸­�ngK³�rPk�,V½K³³��µm´/O�°��n¾�­

¯?�V¾`g�Kp©�³���§L¢/}K�¨h­�,VyK�¶®¸­�q´­K�sqLO��Kn�­�¶¡�¨X��¬¢g�ULP[K�×KrO�L·
È­���ngK³�rPk�V¾`g��´�k�qm�0Å³K�¶¢²½K�¶c�-n}LO��L�WK��×r/�±��m´/_³�¯L/¸¾���¯L/¾­

¶O�ngK³�rPk�V¾`g�¶¡��r�rO�0L¾±L[�³�mqKn±��m´/}�¶X�r½pS�§L®_K,��q´/­K�qm�°/¢©�¶/®¸­
r¾y�³�V�½r}��Kp­�¶¡�È­m?�x�±�¯´d®·�Ë¯?��´�k�qm�Æ�����Uq³r/��rO�È²XP­�L·

�³�µm´/O�¨/­BW�¨/h­�,V/z¾±�°¾/�½�³�����n¾�­�¶¡�ngK³�rPk�qLPX�K�,VyK��L¾XgK�V½L�q
±K´X~S�n�L�Ì�VyK�È�r}�³�Èª������ �
µqLS��r¾�±�ÈWKqLP��LO�mn�X­�ZgLP­�¨½o�È­L­K�¯L¸¾���sK�×K��­n/©K�È/ª��¬`¸X©K�r/PlO�>L

r�k�ngK´©K��¶X}Km�n¾¡BW��´�´­�°½K�rO��gLOK�¶O�¬¢g�¶¡�n±KÌ��,ngK³�rPk�¶O�mL²XyK�LO�¨X�
È­�w´�±�qm��L¾XgK�³�>L­m�qm�V­rg�¨�K��Æk��n/}LO���,È/ªg��/�h­����]�,�����,����-

�,×n²·�¨�L�����]�,������,����,×qK³tPy�-����]�,������,�����¶X/}Km�f½r/�W�t/¾±�È/krO���n/±K
¶¡�V/z¾±�t½L/_�³�µm´/O�¨¢/~­�È/����³�f½r��¨¾©m�³�f¾h���±�¯³nO�>L­m�rO�¬`¸W�
���,×r®¾�����]�,�����,����,×qK³tPy�-����]�,������,����� �

ŔČŞĄő˨˨ãĚŞá˨ ˨
µqLS�§´©n­��P��È­L­K�¯L¸¾���q´¸~­�V}p¥�¶d±?��OL�­���¶/O�mL²XyK�LO�t¾±�³�UL½K³q�sK�×K

qK´­�sK�È¢½�¶¡�n²Xz·�q³LO�°½K�rO��L®_K�L/O�¯L®ª/z­�r/¾��mr­�×L±s�,¨X��ng�N_´Xz­�m
VyK�¯L®ªz­�¯s���°¾¾PW�¶O�KnXOK�qm�r�Lg�qLXz_Ën�L���UL/¾g�Nª/y�r/�¾¡�ML/O�qm�¶¾©³K

                                                          � �
���È­�MLO�°½K�qm�rX~¾O�UL�Æ�K�V¸_��¶©L�­�¶O�¯K´W��¯K´/²��LO�×K�¶/®¸­�q´/­K�qm�n/gK³�r/Pk�V/¾`g����/y´W�¶/¡

È²¾zg�°¾zg���´/�g�³�¶/���UL/�©L�­�Ì½r/~±�qm�³�µn/}��¾©B/W�Å´/y�È/®ª��L�qn®h­�³�È±L�ªy�Èª�yLP��,qL½
m´®±��´_q�,VyK�µn}�r~X²­�È­ÆyK�� �
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È­�w´�±�qm��L¾XgK�³�>L­m�°�g�¨�K�sK�UqLP��¶¡��Ì/©mK�sK�³�n/}LO��×mL/¸X_K�³�ÈX·L/��
È­�Vym�¶O��K�qm�³�¶/X�q�L/¸���UKn²X/z­��Kr/y�¶/O�xTy�³�¶XkKmrS�n½?�³m��´/�k�°/½

¯?�¯L¸¾���q´¸~­�¶¡�ÈX½K³q��¶O�Kq�L·��µmr/¡�r/¡o�|½´/k�×K´/X��n²X/z­�¯K´²����mq´/­�,n/±K
VyK�µmKm�qKr��ÈyqrO�³�¨¾ªhW��È­�¯L~±�qLPkK�°½K�Èª¡�ÈOL½sqK���q´/Ot­�UL/½K³q�¶¡�n·m

¨OL��t¾±�È©Åm�Z¾g�sK�,×n²y�����rO�µ³Æ����È®±�Kp©�³�µm´O�¶~�L²­���¶/O� /z®W�L/O�¯K´W
��?�̄�n}�UL¾g�Nªy�r�¾¡�¯´c�È²¾¦²y�¬¢g�¶O�¨IL��,L·��O¶����/��sK�¶/¡��r��rO�µ³Æ�

¬~c�t¾±�UL½K³q�È©Åm�³�×n²y��mq´­�Z½mLgK�,m´}�È}´S���qL/PkK�sK�È/¦ª®_�r/�±���mL/g?
ngK³�rPk�¶O�mL²XyK�LO�>L­m�rO�¬`¸W�³�µm´O��È/­�>L/­m�qm�V/­rg�¨/�K�L/O��©Ll­�,��n/}LO��

È®±�t¾±��L®_K�°¾²d®·��W¶O�n±K´��m´}�M´zh­�MLO�°½K�qm�¨�Xz­�Èª¾©m�¯K´²�-��¶/¢²½K�¶/c
mqKn±�×qLPX�K�0Æ�Xz­�³�µm´O�È¡qn­�q´Ot­��L®_K��È­�V½L¸±�qm���r/¥K�È/Xg�V/�¥�¯K´/W

§ÅnXyK��er�­�×L·����r/��qm�¨/X��ng�U´P[�«n��¶O�����N_´­�r�Lg�|·³vS�qm�µn}
,n±´~±�¶ªJz­�Vym�È­�¬¡��¶/O�r`²­�¶¡�mr¡�L�mK�¯K´W�§´/�g��r�±mq´/­�¬/¢g�qm�¶¸P/}
�Ën�L��³�µn}�/WUL¸P/~©LO�m³n/h©K�Aqn��È/­�¬¡L/g�Z/hO�¨/h­�qm��n/}LO���mL¸²/~¾S�Kp/©� �

È­��ËmL­�Q�n²O�m´}�����¯´±L/��×´/y�sK�È­Æ/yK�UKsL/`­�¯´±L����³�È²¾OsL/O�mq´/­�qKp/¥
mr¾¥�qKr��eÆ�K����

� � 
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� °OK��x½qmK�°O�n®h­�,��n®gK������������ǉǇťƨůƮƹŤ�ƅƨɔƅŻůƹ�ɒǇťƨŻƹŤ�ƅŢŤƅƨƋƹŤ�«³m�QL/c���¬/���

¬��Ì¾®ª��Ës´g�°¾yqn­�Ì�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� Èª��°O�n®h­�,¶½´OLO�°OK�����������ƷťƾƢʩŤ�ŦťƲƢ�Ǉ�ƷťƾƢʩŤ�ŦŤǈŲ��¬����È�r©K��½r~©KqKm
r~²ª©�� �

�� °OK��¶½´OLO�°O�n®h­�,��Èª��������������Ǉ�ƷǈƒʩŤ�ͳƭ�ūɔŤƁǆƹŤƠǇƅƨƮƹŤ��§³K�QL/c���¬/����Ì/zyD­
ÇmL·�«L­Kņ�� �

�� t½t�©KnP��,]KrO�°OK�����������ŦƃǆƾƹŤ��§³K�QLc���¬����¶/O�¶X/zOK³�È­Æ/yK�UKqL/~X±K�r/X�m
¬��Ì¾®ª��Ës´g�°¾yqn­�Ì�­L_� 

�� °OK��µt®g�°O�n®h­�,��È/ª�������������ūƺɕƨƗƮƹŤ�Ƹƨɕǁ�ʹƨƹŞ�ūƺɕƨƊǈƹŤ��§³K�QL/c���¬/����UKqL/~X±K
º½?�¶±LlOLX¡��r­� Þ6ÉKÈ�`±�È~Ń� 

�� Èª��°O�¹t®g�,µr·s�°OK�����������ƠǇƅƮƹŤ�Ǉ�ƷǈƒʩŤ�ͳƾƺƢ�ʹƹŞ�ƠǇƇǂƹŤ�ūɕǂƦ��]�§³K�QLc�,���
¬����mL��«L­K�ÌzyD­ņ� 

�� °OK��È¾h½�,n¾�y��°O��n®gK�������������΄ŢŤƅƏƺƹ�΄ƽťŷƹŤ���§³K�QLc���¬/����>Kn¸/~©Kn¾y�º/zyD­
º¾®ª�©K����������������������������������������� 

�� ©K´OKeÆ���ÈPªg�È�W�,��°O��¬`±�����������ǄƨƲƮƹŤ�ͳƨƭ�ͳƭť΋ƹŤ��§³K�QL/c���¯L¸�/�K���Ì/±LlOLX¡
°¾²­D®©Kr¾­K�«L­K�È­´®�ņ� 

�� �L`}�°O�n®h­�,×qL�±K����������ǀɕƨƊťɔ�ƷŘ�ǄƨƲƭ�ͳƨƭ�ǀɔƁƹŤ�Ƽƹťƣƽ��]����¬/����«L/­ÃK�º/zyD­
�mL�©Kņ� 

��� Ç´/y´­�£qt/O�L/�?�°O�°zg�n¾y�,Çmq´²`O����������ƷǈƨƒʩŤ�ʹƨǆůǂƽ��]�§³K�QL/c�,���
¯Kr¸W��]³r�©K�ºzyD­� 
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��� n®h­�°O�n®gK�,È�rO�����������ǀƊťŻƾƹŤ��]����¬���º¾­ÆyÃK�NX¢©KqKm�� 

��� mK´_�,×t½rPW����������ƻť΋źʩŤ�ͳǁťũƽ�ŹɕƲǂŮ��]����¬���¹n¾¸~©K�º�½n�©K�qKm� 

��� È²¾zg�L�qn®h­�,Å´y�È®ª��-Èª�yLP��,È±L�ªy�-°¾zg�,qL½�����������n/gK³�rPk�V¾`g
´­K�qm¶®¸­�q��ͳƽʮƊŤ�ƯǈƲź�Ǉ�ǄƲƭ�Ŭťƣƹťƛƽ�,Ǚ��������,�������� 

��� È²¾®k�e³q�,�� Þ6ÉK�����������ūƽƅŻƾƹŤ�ŧƊť΋ƾƹŤ��]����¬/����«L/­K�qL/[?�r/~±�³�¬¾/�²W�Ì/zyD­
È²¾®k� 

��� ¬yL�©K´OK�n¾y�,ÈI´k����������ŪŤǇƅƨƹŤ�ŬťƨƲũƚ�ƸɕƓƮŮ�Ǉ�űɔƁŻƹŤ�ƷťŶƄ�Ƽŷƣƽ��]��ÈO�,���,L/_
ÈO��L±� 

��� ÈI´k��n¾y�,�¬yL�©K´OK�����������ǄǅťƲƮƹŤ�ŸťũƓƽ�]����ƼƱ��×q³Km� 

��� ÈI´k��n¾y�,�¬yL�©K´OK�����������ŴťǆǂƾƹŤ�ūƺƾƶŮ�ͳǁťũƽ��]��§³K�QLc�,���¬����>L¾gE�ºzyD­
ÈI´l©K�«L­ÃK�qL[?� 

��� mK´_n®h­�,È±Kr¸W�È²·o�����������ūƨɕǆũƹŤ�ūƨƖǇƅƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ūƨɕǆƲƮƹŤ�űƨźťũƾƹŤ�]�����¬/���
È±Kn_³� 

��� r��_�,Çt½rPW�È±LhPy����������ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ�ͳƭ�ƙɕƊǈƹŤ��]�«qL/¸c�QL/c�,���¬/����Ì/zy´­
�mL��«L­Kņ� 

��� ×qK³tPy�Èª�ÅKnP��n¾y�,�����������ƻť΋źʩŤ�Ŧńƃǆƽ��]�����¬���qL²®©K�ºzyD­�� 
��� n®h­�,ÈWÆh­�{³ry����������¬/ª���zO�³�¶����P����Ì/ª`­�ͳƽʮƨƊŤ�ȻƨƣƽťŶ�ͳ΋ƨƎƇǬǁŤƁǁƀ

ŤƁǁƀ�ƿ�ƿť΋ƎƇǫ�,ǒǔ�������,��������� �
��� È®ª½m�qÆy�,��µt®g�°O��t½t�©KnP������������ūɔǈũǂƹŤ�ƻť΋źʩŤ�Ǉ�ūɔǈƺƣƹŤ�ƼƊŤƅƾƹŤ��§³K�QL/c���

¬���°¾­rh©K�UKq´~²­� 

��� °¾zg�°O�Èª��,È�Wr­�n¾y������������ūƨɕƽťƽʫŤ�ŬŤƀŤƅƨƮǁŤ�ͳƨƭ�ƄťƨƓůǁʭŤ�§³K�QL/c���¬/���
¬��Ì¾®ª��Ës´g�°¾yqn­�Ì�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� È±L[�n¾¸}�°½s�,��°½n©K�°O��Èª��������������ƻʮƨƊʫŤ�΄ŢŤƅƨƎ�ŹɕƨƲǂŮ�ʹƨƹŞ�ƻťƨǆƭʩŤ�ƴƹťƋƽ�]���,
§³K�QLc���¬���º¾­ÆyÃK��qL�®©K�ºzyD­� 
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��� °zg�°O�fª�­�,×r®¾������������ƻʮƨƊʫŤ�΄ŢŤƅƨƎ�ŸƅƨƎ�ͳƭ�ƻŤƅƾƹŤ�ūɔťƦ��]����U³r/¾O���qKm
×mL¸©K� 

��� ÈIL¾���n¾�y�,r������������/±�mq´/­�sK�×n/�W��OK´���ƨƒŤ�Ǉ�ͳƨǆƲƭ�ɒťǅƄťůƨƋŶͳƹǈ��ǒ����,
��������� 
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Abstract 

One of the obligations and ancillaries of the faith in religion of Islam is 

"Khums" which is Wajib (obligatory) in certain cases. However, there has 

been no research on the obligation of khums in new issues such as "stock 

exchange" and this article tries to examine this issue. In order to know the 

khums ruling on stock exchange, it is necessary to determine the nature of 

the stock first. Therefore, after examining the various possibilities in the 

nature of shares, the arguments of the obligation of Khums are re-examined 

to determine their causes and, as a result, to clarify the ruling of Khums 

according to each of the possibilities. In general, six possibilities have been 

proposed regarding the nature of shares, of which only the fifth possibility 
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(novel credit property) is without problems. However, according to various 

possibilities, if the application of khums arguments is accepted, or if the 

argument includes credit issues through features cancellation, Khums will 

be considered for the shares according to all bases. Otherwise, according 

to the possibility that the shares are a matter of credit, khums will not be 

considered for the shares of the stock market. Therefore, according to the 

authority basis, stock exchange has khums. 

Keywords 
Belonging to khums, shares stock exchange, khums of stock exchange, 

credit right. 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
È­�x/®k�V/kKmrS�«Æ/yK�×q³r/��«L¢gK�sK�È¢½��¶/¡�n/}LO¶O�VgKr/��UL/½?�qm���³

V/yK�¶X�r¥�qKr��n¾¡BW�mq´­�È±K³Kr��UL½K³q��/¢gK�,¶�¾/}�¶/���qm�x/®k�UL/�ª�X­�³�«L
�³�¶/X�r¥�qKr/��È/yqrO�mq´/­�¶¾­L­K�qK´¥qtO�×L¸����y´W�,¨ILz­�³�«L¢gK�r½Ly�¯´d®·
�¶/O�×n/½n_�UL�´/�´­�,¯L/­s�qp/¥�qm�¶¡�L`±?�sK�L­K�,VyK�µn}�°}³q�t¾±�¯?�¨ILz­

er�­�x®k��ª�X­�¯K´²��È­�ÈyqrO�n²­sL¾±�,m´}���¶ª®_�sK�¶¡�¬¾Xz·�×n½n_�È¸���×L·
�ZhO�,¨ILz­�°½KÈ­�wq´O�«L¸y� 5x®k�sK�n}LO�� �

ÈyqrO�LO���¶ªJ/z­�°/½K�¶/O�È/�¾�hW�Uq´/��¶/O�¶/¡�×qLX/}´±��´±�b¾·�µn}�«L`±K�×L·
¶X/}´±�°¾©³K�¶ª®_�sK�m´k��´±�qm�¶©L�­�°½K�³�n~±�V�L½�,n}LO�¶XkKmrS��°/½K�È/�¾�hW�×L·

È­�MLzg�¶O�¶ªJz­�n½?���,«L¸y�V¾·L­�ÈyqrO�¶O�VPz±�¶XP©KMLX¡�L·�×n²c�UÅL�­�³���¶O
V/yK�µm´O�µmL�XyK�¨OL��«L¸y�V¾·L­�ÈyqrO�ZhP­�qm�¶¡�µn­?qm�{qL¦±���¶/O�¶/_´W�L/O

YnhXz­��¯m´OµmrXz¥�UKr�±�³�§K´�K�,¶©L�­��´�´­���Vz¾±�Vym�qm�°¾~¾S�×L¸���sK�×K
>LX�XyK�/�UKr�±�L¸²W�³/��VyK�m´_´­�r�L�­�×L¸���sK�ÈkrO��� �

                                                          � �
���§L�±K,������È 3}� 7°5­� 7¬4 X 7®5²3��L®8 ± 3A�K´4®3ª 7�K 3³�È­L/X¾©K 3³�ÈO 7r4�©K�×5p5© 3³� 5§´ 4y 8rª5 ©� 3³� 4¶ 3z4® 4k� 5 6

5É� 8̄ 3B3�� 2>���3³��5°¾5¡L/z 3®©K��� 5̈ ¾5 P/ 8z©K� 5°/7 OK 3³
�3³� Þ6ÉL5 O� 7¬4 X7 ² 3­?� 7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E�L 3­���3//�� Þ6ÉK 3³� 5̄ L/3� 7® 3̀ ©K�È/3�3X©K� 3« 7́ /½� 5̄ L3� 7r4�©K� 3« 7́ /½�L3± 5n7 P3/��È3ª3/��L3²© 3t7 ± 3AÈ3//}� <̈ 4 //¡�È3ª��1r½ 5n/3��

2>�n/¾±KnO�-
¶O�ÈX®¾²��¶±´¥r·�n½q³?�Vym� ½�,�¬`²S��¯?��×o�×Kr/O�³�rP­L¾S�×KrO�³�Knk�×KrO��©K�³�¯L²¾¢/z­�³�¯L/®¾X½�³�È/Or

qm�¯L¥n±L­K³��/·mq³?�¯L®/½K�Kn/k�¶O�r¥K�,VyK�µKq�s³q�,¨/�LO�sK��/g�È½Kn/_�s³q�qm�m´/k�µn/²O�r/O�¶d±?�³�n½K��
×r¾/¥qm��³m��VyL±K´W�×t¾c�r·�rO�n±³Knk�³�¬½mr¡�§sL±�µ³r/¥��� �

���ª­BW�-L�qn®h­�,n½qK³r­�-È�Wr­�,×n®h­�-Nª�®©KnP��n¾y�,sKtO�µmKsn®gK�«L¸/y�×qL/¦±K�°¾/��qm�È�´/�g�³�È¸���È
V¡r}�×qL`W�×L·��ǃƆǈƽŘ�ǄƲƭ�ɒťǅ�ͳǁƁƨƽ×´/�q�È­Æ/yK�«´/ª��µL¦/~±Km�,���ËqL®/}�,¬/·msK³m�Ëq³m���³�t¾½L/S�,
�¯LXz­s������È¸���È·³vSsLO�,È�Wr­�n¾y�,×n¾¸}�- Þ6ÉKr�±�,×mLO?³rzk�×r��_�/��«L¸y��Kq³K�V¾·L­�È�´�g

¯?�×qKp¥K³�mKmqKr��³���Ì­L²ª��³mÈ®ª��/��§³K�ËqL®/}�,¬`²/S�§L/y�,È­Æ/yK�È©L­�UL�¾�hW�È~·³vS��ÈSL/¾S���,
¯LXz­s�³�t¾½LS������� �

���¶O�¶±´®±�¯K´²��¶¡�§KDy�°½K�¶O�jyLS�qm��¶½L­ry�¶O�L½?�¶½L­r/y�r/¦½m�¨/h­�qm�L/½�wq´O�qm�¶¡�×K��µn/}�×qKp/¥
È­��ª�W�x®k�,Èz®k�§Ly�n¾yqry�qm�,VyK�.m´}�VkKmrS�¯?�x®k�n½LO�³�mr¾¥� �

� �V½?�¶²­Lk� Þ6ÉK�×K�µmKm�jyLS�n±K��¶½L­ry��ªP­�×qKp¥�VyK�x®k�§´®~­�,n}LO�Nz¡�n­?qm�sK�r¥K�µn}�� �
� �V½?�µmr¡�¯L¾O�×sKr¾}�«qL¢­� Þ6ÉK�n±K���¶/d±L²c�È/©³�,m´/}�V/kKmrS�¯?�x/®k�n/½LO�mqp/¦O�¯?�r/O�Èz®k�§Ly�¶d±L²c

r¾¦O�¶6­o�¶O�Kq�¯?�x®k�n½sL`­�,n¾}LO�V®gs�qm�x®k�VkKmrS�×KrOn½sKmrTO�n¾Xz±K´W�V�³�r·�³�n½�� �
� �V½?�È±LXz¾y� Þ6ÉK�n±m´­r��t¾±��V/yK�r¦½m�UqL`W�r·�n²±L­�¶ª­L�­��´±�°½K-��n/½K�µmr/¡�¶/¡�×m´/y�r/O�§L/y�r/y

®k�xVyK�«sÅ���,r¸­�×qKt¥rPk��
�
������� �
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¯?�sK�VyK�r¡o�¶O�«sÅ���È�ªXl­�È±LP­�¶¡�È½L_�,mqKm�m´/_³�«L¸/y�V/¾·L­�mq´­�qm
m´/O�n/·K´k�U³L/�X­�t¾±�«L¸y�x®k�¶ªJz­�¬¢g�ÈyqrO��PX©LO���°/½K�qm��ÆX/kK�×L/²P­

È­rO�¶X¢±�°½K�¶O�¶ªJz­��L¸²W�x®k��ª�X­�L½?�¶¡�mmr¥���¶/[Æ[�mL/�OK�¶/¡�È©K´/­K�³�L/·ÅL¡
n±qKm�È_qLk��È­��°½K�L½�³�n}LO���K�§K´/­K�¨­L/}�³�V/yK� 6¬�K�x®k��ª�X­�¶¡�t/¾±�×qL/PX

È­��q´/­K�«L/®W�r/¾�±�r/¦½m�¶OL/~­�UL�´�´­�qm�,«L¸y�ZhO�sK��qL��ZhO�°½K�Kp©�-m´}
mqKm�¯L½r_�t¾±�×qLPX�K�� �

�L/W�m´}�µqL}K�«L¸y�V¾·L­�¶O�r�Xl­�q´��¶O�n½LO�,¶ªJz­�¬¢g�ÈyqrO�sK�¨P��°½KrOL²O
mmr¥��l~­�t¾±�¯?�x®k�¬¢g�,«L¸y�V¾·L­�mq´­�qm��ªXl­�È±LP­�wLyK�rO�� �

ʴ˨
˨ŌʭŖğ˨äķŘīŘŎ˨äğęĚý˨ ˨

¯?�«L¸//y�V//¾·L­�³�V//�¾�g�mq´//­�qm��MLX¡�qm�¶//¡�¶//±´¥�L//·��µn//}�er//�­�UÅL//�­�³� �
µn//½n��UL//½r�±�³��³r//��,V//yK��mqKm�m´//_³�×K��¯?�¶//O�µqL//}K�sK�¨//P���V//yK�«sÅ�L//·� �
mq´­�qm�ZhO�°½K�¶¡�¬½´}�r¡pX­��p�L¡�³�¶�q³���mqK´/­�qm�L/zO�¶/c�Kr/½s�-Vz¾±�«L¸y� �

�q³�0Æ�K�È±L­s�L½¸y�Ì«L��§L/X¾`½m�Uq´/��¶/O�³�m´/~±�qmL/��L/½�³�n/}LO�¶X/}Kn±�m´_³� �
�n²//y�L//¸²W�,�Kq³K�°//½K�0L//yLyK�³�m´//}�{³r//��³�n//½rk�³�¶//�r��«L¸//y� //¾±³rX¢©K�L//½�³� �

È­�M´zh­�¬¸y�×KrO��V/yK��Kq³K�°/½K�sK�×Kn/_�,¬¸/y�V/�¾�g�³�UKo�³�n±´/}���Kp/©� �
È­�qKr/��È/yqrO�³�¶�©L�­�mq´­�V®z��°½K�qm�¶d±?��³�¶/�g�¯L/®·�mr/¾¥�V/yK�È/~lO� �

¶/¡��¬¸//y��³�V¡r/}�³�mqKm�«L//±������¯?�{³r/��³�n//½rk�¶//O�«Kn//�KÈ­�n//²²¡��//~½qÌ��°//½K� �
�V¾//�l}�³�V¡r//}�¨//¾ªhW�mq´//­�qm�¶//¡�È½L//²P­�³�«L¸//y��//½r�W�¶//O�UL//½r�±�mn//�W� �

/�OKq�³�È�´/�gÌ�«L¸/y�/}�§K´/­K�³�V¡r/}�L/O�¯KqKmV¡r�È/­�oL/lWK��m´/}�È­sL//O��mmr¥��� �
ÈyqrO�LO��µn}�«L`±K�×L·�È­���¯K´WXgK�ªXl­�UL½r�±�³�UÅL®�°½K�Kq�¬¾z�W�¶±´¥��³�×n/²O
m´®±�¶IKqK�� �
�//©K���ÈX¾//�l}�,È�´//�g�V¾//�l}�¶//¡�m´//}�¶//X�r½pS�r//¥K�¨�X//z­�³��³r//~­� �

VyK�È­�³��¶/O�V¡r/}�Uq´/��°½K�qm�,m´}� ©L­�{m´k�n±K´W��V¾/�l}� /½�¯K´/²�
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§K´//­K� //©L­�,È�´//�g��³���L//²­�,¯L//¾�K�sK�¬//�K�����,L//²P­�°//½K�wL//yK�r//O�-m´//O�n//·K´k�� �
«L¸y�³�¬¸y�mq´­�qm��¨¾ªhW�qKm�VyK�µn}�¶IKqK�r½s�×L·�� �

ʴ	˨ʴ˨
ŉŗù˨ŉʭ˙Ąďù˨˕ĂÝĚģ˨Ŕý˨ĂþĠő˨ĕùĚĿù˨ĵʭĤŎ˨ĂŞÞŋŎ˔ 

«L¸y�¶½r�±�°½K��P���V¡r}� ©L­�¯KqKm���È­���,n²X/z¾±�V¡r/}�§K´/­K� ©L­�L­K�,n²}LO
µn}�V¡r}� ©L­�¶¢²½K��r��¶O�¶¢ªO��±ÅL/y�m´/y�¯´/d®·�È½L½Kt­�sK�n±K�¶/O�V¡r/}�Ì

t¾­¾¢©L­�¯Kµmr¡�Kn¾S�V¡r}�¶O�VPz±�¶¡�È�L~­�V��³�n±K�����µr¸O��È­�n²­��n±´}��� �
×nP��rX¡m��È­�«L¸y�V�¾�g�¯L¾O�qm�q´S��nz½´±���/�OKq�r¦±L/¾O�¬¸y�,µL¥n½m� ½�sKÌ�
VyK�¶±L¢©L­��«L¸y��¶/¡�V¡r/}�§K´/­K³�È/½KqKm� /©L­�L/­K�,n²Xz·�V¡r}�¯L¢©L­�¯KqKm

¶O�V¡r}�¶O��ª�X­��¯K´²�V¾·L­� ½�V/yK�¨�X/z­�³�Kt/`­�È�´/�g�n²X/z¾±��«L¸/y���¯KqKm
V¡r}� ©L­��n²Xz¾±�V¡r}�§K´­K� ©L­�³�n±K��/�OKq�,µL¥n½m�°½K�wLyK�rOÌ�«L¸/y���L/O�qKm

�³�§K´/­K�¶/±�³�VyK�V¡r}�¯?�m´k�,¯?��´�´­�¶¡�VyK�V¾¢ª­�È�´±�V¡r}�È/IKqKm
�¯?������¶O�V¡r}�Kr��V¾¢©L­��´�´­�×qLPX�K�³�È²·o�«´¸�­� ½�¯K´²�È­�q���r/·�³�mr¾¥

L��K�sK� ½�«L¸y�L½���³�¬¾¸/y�V/¾¢©L­�°/½K�qm�m´/k�«L¸/y�¯Kt/¾­�VPz±�¶O�V¡r}�¯KqKm
n²Xz·� ½r}��×nP���,q´S�������,������ �

ʴ	˨ʵ˨
˨Ōŗĕ˨ŉʭ˙Ąďù˕ŏí˨ŉùŘŎù˨ŗ˨ĂÝĚģ˨Ŕý˨ĂþĠő˨ĕùĚĿù˨ĵʭĤŎ˨ĂŞÞŋŎ˔ 

°½K��P��§L®XgK�«L¸y��/©L­�t/¾±�V¡r}�¶¡�È½L`±?�sK�³�n²Xz·�V¡r}� ©L­�¯KqKm� 
K´­K«L¸y�,VyK�È©�/¾¢©L­�§´/��qm�¯KqKmn²X/z·�t/¾±�V¡r/}�§K´/­K� /©L­�,V¡r/}�V-�

�OKq�n²±L®·Ì��n/P��§K´­K� ©L­�,¯?�§´��qm�³�VyK�nP�� ©L­�0Å³K�È©´­�¶¡�nP��³�È©´­
È­�t¾±����/PW�¶/O�t/¾±�|©K´/­K�,V/yK�È©´/­��´/ª®­�{m´/k�¯´c�nP��È²�½�-n}LO�V/hW
¾¢ª­È­�mqK³�È©´­�V��m´}�� 

ʴ	˨ʶ˨
˙Ąďù˨ŌŘğ˨ŉʭ˕łď˨ĂŞÞŋŎ˔ 

�°½K��P�§L®XgK�«L¸y��V¡r}� ©L­�¯KqKm��� ©L­�¶¢ªO�,n²Xz¾±�V¡r}�§K´­K� ©L­�³�
��g�È­�V¡r}�N±L_�sK�×�,n²}LO-��yK³�¶O�È²�½Ì�¶²½t·�VkKmrS����¶O�¶½L­ry�³�,V¡r/}
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�g�µr¸O�È­�V/ym�¶/O�Kq�V¡r}���L²­�ÈkrO�sK�×n²­��n/±q³?��«L¸/y�x/S��sK�0L�r/��¯KqKm
V¡r}���g��µmr¡�×qKn½rk��VyK�V¡r}�m´k��´ª®­�V¡r}�§K´­K�³�n±K� 

ÈkrO�«Æ¡�qm�¶_³�°½K�V/yK�µn/}�er/�­�¯L/½s´WL¡�×L/�?�ML²_�¶ª®_�sK���¯L/~½K
È­��nz½´±����È/�Lk�V¾/�l}�È�´/�g�r�±�sK�¯L¢©L­��L®X_K�r¥Kn/²¡�Kn/¾S�����,½L­r/yÌ�

� V¡r}/�§´�²­�r¾��µK´k�³�n}LO�§´�²­�µK´k�m��ª�W�V¾�l}�°½K�¶O�,/�sK� /½�b¾·�³�mqK
È®±�,VyK�µn~±�¨h²­�V¡r}�¶¡�È±L­s�LW�¯L¢½r}���qm��L/~­�q´/��¶O�¶¡�n²¡�L�mK�n±K´W

mqKm�V/¾¢©L­��g�¶½L­ry�×Kt_K�sK� ½�r·��V¡r/}�qm���°¾/²c�×KqKm�¶/¡�ÈWqL/`W�×L·
¾�l}Ì/P©L�­�¶O�r�h²­�V¡r}��g�n²Xz·�ÈX�L/�O�¯L/­s�qm�¨/�Lg���L/²­×��³�V¡r/}

È�LO� ª®W�n±L­Ë��¶½L­ryVyK�¯?�§Æh±K�sK�xS���¶/O��´/Or­�¬¾�X/z­�q´/��¶/O��/g�°/½K
�¶½L­r/y� /©L­�¨/OL�­�qm�¯L¢½r/}�¶/¡�VyK�È�Lk��g�-Vz¾±�V¡r}�§K´­K�³�¶½L­ry

n±qKm�È�´�g�V¾�l}�È²�½���¶¡�mr¡�§´P��n½LO�xS�L¡r}�È²¾���´�g�,mqKmqKr��r[K�qm
¶½L­ry�rO�È­�È�Lk��g�¶O�¨½nPW��/y���L/²­�n/­?qm�¯?��´�´­�¶¡�m´}�¶/O�³�V/yK�¶±L¾©L

�°¾®·MLzg�§´�²­�n½LO�¯?��´�´­�sK�V¾�OLW�¶O�V¸_�m´/}����,¯L/½s´WL¡������/��,��������
��/g�0L�r/��¶/¢ªO�,mqKn/±�m´/_³�°¾/��¶/O�VP/z±�V/¾¢©L­�¶/¡�V/yK�°½K�°ly�°½K�r·L�� �

mqKm�m´_³�� �
°½K�qm�×mLP��Èª�n®h­�×L�?�°¾²d®·�È­�µqL/O��n/z½´±���n/±qKmË�È®±�¬¸/y���¶/O�n/±K´W

VPz±��×KqKm�V¡r/}�sK�m´/k�¬¸/y�VPz±�¶O�¶¢ªO�,n}LO� ©L­�V¡r}� ª®½�L­�sK�¬¸y
È­��g���×Aq�È­´/®���/®`­�qm�³�µmr/¡�µmL�X/yK�V¡r/}���L/²­�sK�¯?�N_´­�¶O�³�n}LO

È­��mrO�n·K´k�¬¸y�V¡r}�ÈIKqKm�sK�§Æh±K�Uq´��qm�³�n·m����,×mLP��������,����� �

ʴ	˨ʷ˨
˨ŌęʭŖ×˨ŉʭ˙Ąďù˕łď˨ĂŞÞŋŎ˨äŒŰĕ˔ 

�°½K�rOwLyK�«L¸y��V¡r}� ©L­�¯KqKm����g�L½�³�V¡r}�§K´­K� ©L­�³��¶/¢ªO�,n²X/z¾±
µmr¡�VkKmrS�¶¡�È©´S�N_´­�¶O�0L�r���V¡r}�sK�qL¢Pª��,n±K��� /©L­�eÆ��K�¶O�³�µn}�

��g�°½m�È­�r¦½m�r¾P�W�¶O�L½�n²Xz·�V¡r}�sK�×�� /©L­�0L�r��V�¥�¯K´W��¶/ 6­o��n²X/z·�
�×nP����,q´S�������,����,×r���-�������,����� 
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V½?�0Kr·L���°½K�t¾±�×rILg�¬�L¡�n¾y� Þ6ÉK��µn¾®¸��¶±´¥��«L¸/y�¶¡�n±K���qL/¢Pª���/���¯KqKm
n±qKm�È²½m��g�³�µm´O���,×rILg�������,����� �

ʴ	˨ʸ˨
˨ōČŒÏ˨ŉʭ˙Ąďù˕ąĖĐĄĠŎ˨ãęʭþĄķù˨ŉʭŎ˔ 

¶c�¶½r�±�°½K��sK�È/krO�¯L²l/y�¯K´/XO�n½L/}�³�n/}LO��³r/�­�«mr/­�«´®��°¾O�qm�LzO
�´�g��mN©L�­�¶/¡�È±L±K���°/½K�r/O�Kq�n/}�¶/X�¥�¯L/}§L/®XgK�mr/¡�¨/®g��wL/yK�°/½K�r/O�
«L¸y��KqKm�g�L½�³�V¡r}�§K´­K�,V¡r}� ©L­�¯�¯?�-n²Xz¾±� ©L­�ÈXg�L·���g�È²½m���³

È®±�t¾±�V¡r}�sK�qL¢Pª���V¡r}�¶¢ªO�,n²}LO��³���L/²­�³�¯L¾�K�¯´d®·�È©K´­K�rO�µ³Æ��L·�
����«L±�¶O�n½n_�È©L­�,n±qKm�¶¡��¬¸y��µmr¡�qLPX�K���V/6¾©L­�,V¡r}�qLPX�K�N_´­�¶O�¶¡�n±K

VyK�µmr¡�Kn¾S���V/kKmrS�¶¡�È©´S�,«mr­�Kp©È­�n/²²¡�×qL/PX�K�§L/­�°/½K�n/½rk�×Kr/O�,� �
«L¸y�³�VyK���Kn/¾S�V6¾©L­�,È�´�g�V¾�l}�qLPX�K�N_´­�¶O�¶¡�n²Xz·�×r­K� ©L­�¯KqKm
VyK�µmr¡�� �

M��¶O�Kq�È�´�g�V¾�l}�r¥K�� ½�¯K´²�¾�l}¬½r½pT±��³r~­�V,��Uq´��°½K�qm
È·n/O�L/½�³��´/�g�L½�³�§K´­K�¶¡�mqKn±�m´_³�ÈX¡r}�0LX�¾�g���¨/�_�L/½�n/}LO�¶X/}Km�È½L·
«L¸y�°¾®·�³�VyK�§K´­K�°¾®·�Vz·�¶c�r·�¶¢ªO�,n²¡�qLPX�K��¯KqKm��°½KsK�³q�«L¸/y��¯KqKm

,�L~­�Uq´��¶O��³�¯L¾�K�³�§K´­K� ©L­����n²Xz·�È­�er�­�¬~}�Ì½r�±�¶¡��m´}�� �

ʴ	˨ʹ˨
˨ōĤģ˨ŉʭ˙Ąďù˕ŉùŘŎù˨ęĕ˨ĵʭĤŎ˨ĂÝùĚģ˔ 

�°½K�wLyK�rO§L®XgK�,mqK´/­�°/½K�§L/\­K�³�¬¸/y�³�È­L¸/y�V¡r/}�¯´d®·�×r¾OL�W�,
�0L//yLyK«L±�×qKp//¥��V¡r//}�¯L//®·�m´//��­�³�V//yK�È//�ª�§K´//­K�°¾//��qm��È//²�½�-V//yK
«L¸y��V¡r/}�³�µm´O�§K´­K�qm�¬¾¸y�m´k�¬¸y�VPz±�¶O�,n±qKm�¬¸y�ÈX¡r}�qm�¶¡�¯KqKm�

n±qKm�§K´­K�°¾��qm��«L¸/y�×Kr/O�0L�r/��§L/­�¶/`¾X±�qm���È/z¡�¯L/±?�sK�r/¾��³�µm´/O�¯KqKm� �
Vz¾±� ©L­��r/O�r¾OL/�W�°/½K�sK�µmL�X/yK�¶¡�VyK�¯K´²��0L�r��t¾±�È­L¸y�V¡r}�r¾OL�W�×K

ÅK�³�VyK�µm´O��Lk�qL[?�N¾WrW� ½r}�r�±�n��³�¶X}Km�«L¸y�¯´¾ª¾­� ½�V¡r}�r¥K�
 ½�r�±�n��È­L®W�,n²}LO��n/²·K´k�¯L/¾�K�qm� ½r/}��L/~­�Uq´/��¶/O�Kq�¬¸y�¯´¾ª¾­� �
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m´O��xS��°½K�rO�wLyK�V¡Kr}�n�qm�qKn�­�È²�½�¬¸yVPz±��L~­�È½KqKm�³�§K´­K�¶O��L·�� �

ʵ˨
˨ĂĐħ˨äğęĚýāťʭ˙Ąďù˨Ģģ˨˨ŌʭŖğ˨ĂńŞńď˨ĕęŘŎ˨ęĕ˨Ŕőʭá˨ ˨
L`±?�sKªJ/z­� /½�r/�±�m´��­�Èª���¨¾ªhW� ½��r��¶¡Ì��¶/O�¶/_´W�L/O�,V/z¾±�È/¸��

UÅL®XgK�er�­�µn}��°}³q�n½LO´}�OL/�­�UÅL®XgK�sK� ½�«Kn¡�¶¡�m��¬©L/��qm�¶/d±?
VyK�µn}���K³�]qLk�È­��n}LO��� �

ŉʭ˙Ąďù˨äğęĚý˨Ōŗĕ˨ŗ˨ŉŗù˨ ˨

�³m�°//½K�¶//O�§L¢//}K�n//²c�«³m�³�§³K�§L//®XgK�wL//yK�r//O�«L¸//y�V//¾·L­�¯L//¾O�sK�n//�O� �
mqK³�È­�m´}�� �

ľŊù˨ʲ˨āęʭČă˨ŏŘőʭŃ˨ʭý˨ãęʭáěʭğʭő˕ÛĚĄĤŎ˨ŉʭÞģù˔˨˨

K�Nª�­�f¾�´WmL­�qm�¶¢²½Ë����VyK�µn­?�q´��°½K�UqL`W�¯´±L��sK����ÈX®/z��¬¸/y
½L­ry�sKÌ��NgL/����L/²­�³�UKn/¸�W�³�V¡qL~­�¯Kt¾­��<l~­�¶¡�VyK�È­L¸y�V¡r}

È­�È­L¸y�V¡r}�qm�¯?��}LOn��� �
½L­ry�sK�ÈX®z��¶¢ªO�,Vz¾±�V¡r}�sK�ÈX®z��¬¸y�,Nª�­�°½K��P�Ì��V/yK�V¡r/}

¾¢©L­�×L²�­�¶O�¬¸y�°X}Km�Kp©�³µm�¶/¡�V/yK�È±´±L/���Æ/k�³�VyK��ª��V¡r}�V��L/·
È­�¨®��VyK�§Ly��m´}��� �

û˨ʲ˨ęʭćí˨äēĚý˨ʭý˨ãęʭáěʭğʭő˕Ōŗĕ˨ŉʭ˙Ąďù˨ĥʭē˨ŉʭÞģù˔˨˨

�³�µm´/O�§K´/­K�×KqKm�È­L¸y�V¡r}�¶¡�È�r���P��¶¢²½K�Nª�­�f¾�´W«L¸/y�¯KqKm�
­K� ©L­qm�,n²}LO�È­L¸y�V¡r}�§´��qm�§K´ÈWq´/��µn/��¶/¡�«L¸/y�r/\¡K�L/½�×K��¯KqKm�
xª�­�m´/}���´X­�V¡r}�§K´­K�qm��r�W�n½LO�,n±´}�q´`h­�³�µn}-�qm�È©L/g��sK�¶/¡

«L¸y�mq´­�qm�¶¡�VyK�°½K�È­L¸y�V¡r}�qL[?���qL/¡�¶/O�V¡r/}�,n/X�L¾O�È�L�WK�r·�¯KqKm
mKm�n·K´k�¶­KmK�m´k��� �
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�r¦½m�V¸_�sK§L®XgK�°½K�m³nh­�LO��¯m´O�r/¥K�Kr/½s�-V/yK�qL¥sL/yL±�t/¾±�V¾©´J/z­
«L¸y���¯KqKmÈ®±�r/¦½m�V¡r/}�,n±´}�q´`h­�³�µm´O�V¡r}� ©L­���m´/k�qL/¡�¶/O�n/±K´W

n·m�¶­KmK-�qm�È©Lg�°½K�¶¡�±´¥q´`h­��r/��qm�ÈXg�V¡r}�³�µm´P±�¶«L¸/y�¯n/}���¯KqKm
È­�¶­KmK�m´k�qL¡�¶O��n·m��� �
�´ª®­�°½KrOL//²O��¯m´//O�³�°¾±K´//��L//O�³�µm´//O��//�K³��Æ//k�,È�´//�g�V¾//�l}�m´//k

¶­L²yLyK��¡r}�¶O��´Or­�×L·V��VyK�qL¥sLyL±�È­L¸y�×L·���³�§³K�§L/®XgK�f¾/�´W�°½K�LO
n}�¶X}Kp¥�qL²¡�«³m�� �

�Uq´/��¶/O�Kq�¬`²/S�³�«´/y�§L/®XgK ½�L/_�È/yqrO�¯L/½LS�qm���qKr/��µqL/}K�mq´/­�L·� �
mKm�¬¾·K´k�� �

ŉʭ˙Ąďù˨äğęĚý˨ŌęʭŖ×˨ ˨

�³�µm´/O��´/�h­�È�´�g�V¾�l}�,¯?��P��¶¡�VyK�È²½m��g�,¶½r�±�°½K�sK�m´��­
sK�t¾±�¶½L­ry�«L¸/y�L/­K�,V/yK�È�´�g�V¾�l}� 5̄ ?���È�´/�g�V¾/�l}�sK�qL/¢Pª��¯KqKm
È­�M´zh­��n±´}��� �

�,¯´±L��wLyK�rO�t¾±�¶½r�±�°½K�¶¡�VyK�°}³q¶­L²yLyK�½r�±�,qL[?�³Ì��-V/yK�ÈXyqmL±
�6­o�rO�Kq�¬¸y�,¯´±L��Kr½sÌ�«L¸/y�³�¶X/z±Kn±�V¡r/}��È®±�qL/¢Pª��Kq�qKm���¬¸/y�¶/¢ªO�,n/±Km

½L­ry�sK�ÈX®z�Ì�V¡r}�VyK��� �
�°¾/O�qm�È/�r��sL/¢WqK�³�¬/¸���Æ/k�¶/½r�±�°½K�¶¢²½K�r¦½m�§L¢}K¶/ª­L�­�¯Kr¥��qm

�qm�¶/¡�×mKr/�K�°/·o�¶O�ÈXg�³�«mr­�«´®��°·o�¶O�0LyLyK�Kr½s�-VyK�«L¸y�qKsLO�³�wq´O
�¶ª­L�­�wq´OÈ­�n²²¡�±�q´�kÈ®�n²¡�«L¸y�¶¡��È­�M´zh­�qL¢Pª��¯KqKm��n±´}���¶`¾X±�qm

L²�­���¶O�«L¸y�¯mr¡�0LyLyK�³�µm´O�¨�LO�0L®ªz­�Nªµ 6́ �W�Vz¾±�f¾h��t¾±�¯?�¶O��� �

ŉʭ˙Ąďù˨äğęĚý˨ōĤģ˨ ˨

È­�r�±�¶O�n}LP±�f¾h��t¾±�¶½r�±�°½K�¶¡�nyq���qm�¶¡�VyK�°½K�¯?�UÅL¢}K�sK�È¢½
È­�x¾yBW�È­L¸y�V¡r}�¶¡�×mqK´­��,V/yK�^/½Kq�wq´O�qKsLO�qm�¶¡�×t¾c��P��,m´}
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«L¸y�¶¢²½K�0LyLyK�K´­K�qm� ½r}�¯KqKm�-V/z¾±�¯L/}sL¢WqK�³�°/·o�qm�,n²/}LO�V¡r/}�§
¶O�È²�½�¯Kr½K�V¡r}�mq´­�qm�§L\­�¯K´²��«L¸y�n½LO�,³qm´k�� W�qm�¯KqKm��L/·³qm´k� /W

qm�,n²}LO�¶X}Km�¬¸yÈ©Lg�«L¸/y�È�r��t¢Wr­��Æk�Nª�­�°½K�¶¡���´�g�,¯KqKm��³�¯L/±Km
V¡r}�¯L¢©L­�VyL·��� �

ŉʭ˙Ąďù˨äğęĚý˨ōČŒÏ˨ŗ˨ŌŘğ˨ ˨

�{r½pS�«n��sK�n�OÈ�LO�r¦½m�§L®XgK�³m�,¶X}p¥�UÅL®XgK�È­�n±L­�� �
�©K��«L¸y�³�VyK��h­��g�«L¸y���0L�r��qKm��g� ©L­��«´y�§L®XgK�� �
M���r/[K�qm�È/²�½�-mq³?�n/·K´k��/g�¶/¡�V/yK�YnhX/z­�×qL/PX�K�§L/­� ½�«L¸y

mL`½K��g�V¡r}�§K´­K�¶O�VPz±�,V¾¢©L­�È­�m´}��¬`²S�§L®XgK�� �
³m�°½K�¯L¾­�sK�È­�r/�±�¶O���n/yq�¨/¾P��sK�×mqK´/­�Kr/½s�-V/yK�f¾h/��«³m�¶/_³�¶/¡

�g�«L¸y�°X}Km���/g�°X/}Km�³�V¡r/}�§Æ/h±K�sK�n/�O�¶½L­r/y�¬¾z�W�,m´y�¶O�VPz±�qKm
�,mqKm�m´/_³�¶/¡�È®¸/y�¶/O�¶/_´W�LO�¶¢ªO�-Vz¾±�«L¸y�×L²�­�¶O�,�®`­�qm�V¡r}�×KrO

«L¸y��«L¸y�§K´­K�¶¡�VyK�«sÅ�³�n²²¡�V¡r}��®`­�qm�n±qKm��g�¯KqKm��Km�Uq´/��qm�q
m´//}�µmKm�³K�¶//O�V¡r//}�§Æ//h±K��«L¸//y�°¾//²d®·��¯?�¶//O�¶//¡�n//±qKm��//g�¯KqKm��m´//y�L//·� �

m´}�µmKm�� �
È­�r�±�¶O�°½KrOL²O��V¡r/}�V�¾�g�,¬`²S�§L®XgK�¶¡�nyq�n/}LO�È­L¸/y�×L·���sK�¶/XP©K

¶O�,VyK�U³L�X­�«L¸y�qKsLO�qm�mKr�K�q´�W�¶¡�L`±?��×´h±� /½�¶/O�L/¸���VyK�°¢®­�¶¡
�¨¢}�³�´�g�¯L±Km�/O�qm�¶¡�È±Lz¡�m´k�ÈXg�³�n²}LO�¶X}Km�q´�W�×r¦½m�¨¢}�¶O�qKsL

n²Xz·�¶ª­L�­�§Lg�qm�¶½L­ry��¶/_´W�L/O�«L¸y�x®k�¬¢g�,n²}LO�¶X}Km�×r¦½m�q´�W�t¾±
È­���K³�ZhO�mq´­�,�ªXl­�È±LP­�¶O��m´}�� �

ʶ˨
˨ŌʭŖğ˨Ğ˙ē˨ä˙Þď˨äğęĚý˨ ˨
ʶ	ʴ˨
Ğ˙ē˨ĆĐý˨ęĕ˨äŊŗù˨˛ħù˨ ˨

OK�n/½LO�Z/hO�°/½K�qm�m³q³�×KrO�x/®k�M´/_³�sK�Z/hO�qm�È/©³K�¨/�K�×L/�X�­�Kn/X
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/©mK�ÈyqrO�¯L­s�qm�¶¡�ÈWq´��qm�LW�m´}��l~­Ì��L/½�M´/_³�r/O�È/ª¾©m�,¶/�Lk�È/�±
�7�_r­�,n­L¾±�Vym�¶O�x®k�M´_³�/�È/©³K�¨�K�¯L®·�/©mK�sK�mL�X/z­�¶/c�¶/c�³�È/��©�Ì

¶¾ª®��§´�K�sK�mL�Xz­�n}LO�/��È­�ZhO�«L�­�³m�qm�V®z��°½K�qm�°½KrOL²O��¬¾²¡�� �

ŉŗù˨ŌʭńŎ˨ʲŊĕù˨ĝʭğù˨Ěý˨äŊŗù˨˛ħù˨ãʭĬńŎũ˨äĴŀŊ˨˨

�m´/}�L/�mK�VyK�°¢®­�,§K´­K�¶O�x®k��ª�W�³�x®k�ZhO�qm�È��©�¨�K�mq´­�qm
¨�K�¶¡��§K´­K�¶O�x®k��ª�W�«n���VyK��K�ULP[K�×KrO�×´/y�sK�×mn/�X­�µ´_³�L�mK�°½

L¸���µn}�¶­L�K��VyK��°½K�qm��?�sK�ÈkrO�¶O�r�Xl­�Uq´��¶O�L_qm�¶/¡�µ´/_³�¯��L/­�Z/hO
n±qKm�V©Lkm�È­�µqL}K��¬¾²¡�� �

ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨ʲĐŞĐħũ˨ŏʭŒğ˨Őý˨ŔŋŊùĖþķ˨ ˨

� 2M 4́P 7h 3­� 5°7 O� 5° 3z 3h7 ©K� 5° 3�� 5µ 5mL3² 7y 5F5 O� 5°¾ 3z 4h7 ©K� 5°7 O�È5ª 3�� 4°7 O� 4n 8® 3h4­���3§L/3�� 2̄ L3²/ 5y� 5°/7 O� 5 Þ6ÉK� 5n/7 P 3�� 7° 3��
��4§ 4́�½� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��L3O 3A� 4V7�5® 3y��K�È5�� 8Å5E� 4x4®4l7 ©K� 3x¾3©�5¬5IL/3²3�7 ©���0º/ 8�L 3k���� 5°/ 3�� 5µ 5mL3²/ 7y 5F5 O� 4j¾/ 8~©K� 4µK 3³ 3q 3³

� 2M 4́P 7h 3­� 5°7 O� 5° 3z 3h7 ©K���,Èy´�����]�,�����,����,Èy´��-����]�,����,����,Èª­L/�� 6r/g�-����]�,���,

��������� �
VyK�¶h¾h��×n²y��Lh©�¶O�V½K³q���¬IL/²��sK�mKr/­�¶¡�VyK�Uq´��°½nO�§ÅnXyK

V½K³q�qm�È¦²_�V®¾²��,�-VyK�Mr/h©K�È��pkD½�L­�º®¾²�©K����,wqL/��°/OK����]�,�����,����°/OK�-

�,q´�²­����]�,������,�������r/¦­�,mqKn/±�x®k�×t¾c�b¾·�¶¡�VyK�°½K�V½K³q�mL�­�xS
V®¾²���È¦²_�×L·��¯n�­�,^²¥�°½KrOL²O³�¶½n·�³�¶P·�,ÈPyL¡�m´y�,������¶c�,mqKn±�x®k

×qLPX�K�L½�n²}LO�È²¾��§K´­K�°½K�� �
°½K�¨¾©m�È­��r/O�¨/¾©m�¶/¡�×mqK´/­�qm�L/¸²W�È/²�½�-mr/¾¦O�qKr��L­�È±L�´���_r­�n±K´W

�Vym�¶O�x®k�M´_³��È­�x®k�M´_³�¶O�¬¢g�,¬½mq³?���°/½K�wL/yK�r/O�¶¡Krc�-m´}
¯?�³�µn/}�r/¡o�x/®k�M´/_³�«n/��×KrO�¨�X­���l­� ½�,È��©�¨¾©m��V/®¾²���

VyK��/­�¨/®��¯?�wL/yK�r/O�,m´/}�sKrgK�¨��²­���l­�r¥K�Kp©È���°/½K�r/¾��qm�-¬¾²¡
È­�¨®��«L��¨¾©m�wLyK�rO�Uq´���m´}�� �
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§L¢}K��È­�«L/®W�È©ÅnX/yK�°¾/²c�,m´O�È¦²_�V®¾²��×L²�­�¶O�¬IL²��r¥K���È/©³�,n/}
sK�V/yK�UqL/P��¶¡�mqKm�È­L��×L²�­�V®¾²���µn/½L��r/·���¨¾/�hW�Kq�¯?��l/}�¶/¡�×K

È­�n²¡����,Èªg���h­����]�,�����,���,Èªg�¶­Æ��-����]�,��,�������-��°/½K�Uq´/��°/½K�qm
�x®k�M´_³�È�±�,nIK´��r¾��sK�¶h¾h�È­�n²¡�µn/½L��³�V®¾²��0L�r��¶¡�×mqK´­�È©³�,

³�m´y�,^²¥�,¯n�­�¨\­�,VyK�����È­�x®k��ª�X­�,Z½ng�°¾®·��P����n/½LO�Kp/©�³�n²/}LO
È­�×mqK´­�¶c�¨­L}�nIK´��¶¡�m´}�ZhO��n}LO�� �

°½K�¶�Æk��XP­�¶h¾h/��°½K�¶O�§ÅnXyK�¶¡¶/¡�V/yK�°/½K�r/O�È/²��×L/²�­�¶/O�V/®¾²�
n}LO�È¦²_�V®¾²���¶¡½´�©�ÈkrO�¶¡�VyK�È�½r�W�qm�¶~½quK³�×Kr/O�¯´Ë��¯L/¾O�V/®¾²�

µmr¡��n±K�È­�r�±�¶O�¶¡��½´�©�qL¡�°½K�nyq/P²_�rX/~¾O�¯´Ì�V/yK�¶X/}Km�È/yL¾y,��/P²_�¶/±�Ì
´�©×�V�©�×L²�­��~¡�³�½?�qm�V®¾²��ÈyL¾y�V¸_�°¾®·�×KrO�³Ì�¶�½r}���,§L/�±K�����Kq

µmr¡�È¦²_�V®¾²��rO�¨®g��½´�©��PW�¶O�³�n±K�er/�­�Kq�È©L/®XgK�°¾²c�t¾±�L¸���ÈkrO�,¯´
µmr¡��n±K�� �

Ōŗĕ˨˛ŞŊĕ˨ʲĞ˙ē˨āʭńŋĸĄŎ˨ĚâőʭŞý˨āʭŰùŗę˨ ˨

¯?�x®k�¶¡�n²Xz·�×mqK´­�¯mr®}� 5̄ L¾O�«L�­�qm�¶¡�mqKm�m´_³�ÈWL½K³q���N/_K³�L/·
VyK���°½Kn±qKm�qL�h±K�qm�q´¸��UL½K³q��sK°½K�³q�²W�V/yK�N/_K³�x®k�q´­K�°½K�rO�L¸

Vz¾±�N_K³�x®k�,¬¾}LO�¶X}Km� }�¶¡�×mq´­�r·�qm�,mqK´­�°½K�r¾��qm�³�� �
UqLP��UL½K³q�°½K�sK�ÈkrO�sK�n±K�� �

ŉŗù˨ĂŰùŗę˨ʲŋğĚŎũ˨äĠŞķ˨Ŕý˨ĕʭ ˒̇ ď 

�3²5 OL 3h/ 7�3A� 5�/7�3O� 7°/ 3��È 3z¾5�� 5°7 O� 5mL 8® 3g� 7° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 2¬5}L 3·� 5°7 O� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 5°7 O�È5ª 3�� 5n/7 P3�7 ©K� 5°/ 3��L
�3§L3��5f5©L 8�©K���� 4x4®4l7 ©K���5¬5IL/3²3�7 ©K� 3°/5­� 3>L¾ 7}3A� 5º 3z7® 3k� 7°5­��/5­ 3³� 5s´/4 ²4¢7 ©K� 3°/5­ 3³� 5� 7́ /3�7 ©K 3³� 5̄ 5mL/3� 3®7 ©K� 3°

                                                          � �
����³�°¾¡L/z­�³�ÈOr�©K�×³o�¶O��ª�X­�x®k�¶¡�VyK�µm´O�°½K�ÈyL¾y�ÌP²_����È­�n/}LO��±?�sK�L/­K�¾/y³�¶/¡L`��¯m´O

µmr¡�È¦²_�¬IL²��¶O�m³nh­�Kq�¯?�Ër½Km�,µm´O�q´_�¯L®¡Lg�³�°¾�Æy�qr��¶O�,x®k�Ër½Km�n±K���¶/O�¶/_´W�LO�Kp©
VyK�¨¢~­�¯´½´�©�sK�¶Xym�°½K�°ly�¶O�mL¸~XyK�,mqKm�m´_³�V®¾²��×L²�­�qm�¶¡�§L®XgK�°½K�� �
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º 3g 8Æ 3®7 ©K 3³����,È²¾ª¡����]�,�����,�����,Èª­L�� 6rg�-����]�,�����,����� 

�¶ªyr­�V½K³q�°½Kz¾��°O�mL6®g�¯?�¨5yr­�³�VyK,È�È­��L®_K�MLh�K�sK��n}LO�� �
V½K³q�°½K�wLyK�rO�V/z¾±�N/_K³�x/®k�,mq´/­�^²/S�°½K�r¾��rO���¶/_´W�n/½LO�¶/XP©K

¶¡�V}Km��¬IL²���¬¾/z��qm�q´¸��,mqK´­�r½Ly�qL²¡�qm��¯m´O�Kq�V/®¾²��n/½LO�È/²�½�-mqKm
¶O��¶±´¥��³�¯n�­�³��´��,t²¡�¨­L}�¶¡�mr¡�L²�­�×K�����K³q�°/½K�qm�V®¾²��Kp©�-m´~±/½�V

ÅK�³�,VyK�È¦²_�V®¾²��qm�r�h²­�mqK´/­�r½Ly�n½LO�,n}LO�«L��×L²�­�¶O�V®¾²��r¥K��sK
n²}LO�«L��sK�n�O��Lk�r¡o�MLO��µm´/O�t/¾c� /½�qm�x/®k�0L/X�¾�g�Uq´/��°½K�qm�¶¡

VyK,�VyK�r·L���Æk�Nª�­�°½K�È©³�,t¾c�^²S�qm�¶±�� �
r·VyK�µn}�er�­�È±K³Kr��UL~�L²­�Nª�­�°½K�mq´­�qm�n²c��rhO�,È±K����]�,������,

����,mL­Km���h­�-�������,����,�È®±�µqL/}K�mqK´/­�¯?�¶/O�qL/�XkK�ML/O�sK�0Æ���È©³���³�m´/}
�x®k��ª�X­�>L¾}K�¶¡�m´O�n·K´k�°½K�¨�K�Kp©�³�VyK�r�g�qm�r·L��V½K³q�¶¢±?�¶`¾X±

È®±��mqK´­�°¾®·�qm�r¦­�,n²}LO��´/y�³�f/Oq�,¶½n·�,YqK�V½K³q�°½K�wLyK�rO�°½KrOL²O³�m�
����mqKn±�x®k�� �

Ōŗĕ˨ĂŰùŗę˨ʲńćŘŎũ˨ęʭ˙ķ˨˨

� 5°/7 O� 5n/ 8® 3h4­� 7°/ 3��È/¾ 7h½� 5°/7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 5§L 3� 5l7 ©K�È5�� 5°¾ 3z 4h7 ©K� 5°7 O�È5ª 3�� 4°7 O� 4n 8® 3h4­
È 3z¾5����3§L3�� 3̄ K 3³ 7r 3­� 5°7 O� 5qL 8® 3�� 7° 3�� 2M 4́P 7h 3­� 5°7 O� 5° 3z 3h7 ©K� 5° 3����5n7 P 3�L3O 3A� 4V7�5® 3y�4�½� 5 Þ6ÉK�4§´��� 4] 3r/7l½�L 3®¾5�

´/4 ²4¢7 ©K� 3³� 4¶4 P 5gL/ 3�� 7� 3r/7�½� 7¬/3©�K3o5E� 5«K 3r 3h7 ©L/5 O� 5�5ª3X/7l4®7 ©K� 5§ 3Æ/ 3h7 ©K 3³� 5º 3®¾5²3�7 ©K 3³� 5r 7h3P7 ©K 3³� 5̄ 5mL3� 3®7 ©K� 3°5­� 5s
� 4x4®4l7 ©K����,Èª­L�� 6rg����]�,�����,����� 

È®±�V/½K³q�°½K�mq´­�qm�¶cr¥��È/©³�,V/yK�r/�g�«L/�­�qm�¶/¡�mr/¡�L/�mK�¯K´/W��sK
È­�,V/yK�UL/½K³q�r½L/y�¶¾P}�¶¡�È½L`±?���¶/_´W�mq´/­�Kq�¯?�³�mr/¡�µqL/}K�¯?�¶/O�¯K´/W� �

mKm�qKr��� �

ŌŘğ˨ĂŰùŗę˨ʲŋğĚŎũ˨Ė˙ĐŎ˨Őý˨Ė˙ďù˨˨

��5°/ 3z 3h7 ©K� 4°7 O� 4n 8® 3h4­��� 2n/ 8® 3h4­� 5°/7 O� 3n/ 3® 7g3A� 7°/ 3�� 5qL8�/ 8�©K� 5°/ 3z 3h7 ©K� 5°/7 O� 5n/ 8® 3h4­� 7°/ 3�� 5µ 5mL3²/ 7y 5F5 O� �
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� 4�/7�3O�L3²3[ 8n 3g� 3§L3���3§L/3�� 3Z½5n/ 3h7 ©K� 3�/3� 3q�L3²5 OL 3h/ 7�3A���� 5s´/4 ²4¢7 ©K� 3°/5­� 3>L¾/ 7}3A� 5º/ 3z7® 3k� 7°/5­� 4x/4®4l7 ©K
� 3Z½5n/ 3h7 ©K� 3x5­L/3l7 ©K� 5�/3� 7h½� 7¬/3© 3³� 5¶/¾3ª 3�� 4̈ 3WL3�½�×5p8©K� 5¬3²7� 3®7 ©K 3³� 5� 7́ 3�7 ©K 3³� 5̄ 5mL3� 3®7 ©K 3³����,Èª­L/�� 6r/g

����]�,�����,����� 

t¾±��³n��«´gr­�sK�Z½ng�°½K�¶XP©K�VyK�µn}�¨�±�� �
� 2r/¾ 3® 4��È5O 3A� 5°7 OK� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 5°7 O�È5ª 3�� 7° 3��È5±K 3p 3® 3̧ 7 ©K� 2r3�7� 3_� 5°7 O� 5mL½ 5s� 5°7 O� 3n 3® 7g3A� 7° 3�� 3³

�3§L/3�� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��È5O 3A� 7° 3�� 2n 5gK 3³� 5r¾3�� 7° 3���� 5̄ 5mL/3� 3®7 ©K 3³� 5s´/4 ²4¢7 ©K�È/3ª 3�� 3>L¾/ 7}3A� 5º/ 3z7® 3k�È/3ª 3�� 4x/4®4l7 ©K
� 3x5­L3l7 ©K� 2r¾ 3® 4��È5O 3A� 4°7 OK�È5z3± 3³� 5º 3®¾5²3�7 ©K 3³� 5� 7́ 3�7 ©K 3³����,�³n��j¾}�������,����,Èª­L/�� 6rg�-�����,�

]����,������ �
VyK�µn}�r¾z�W�È¦²_�V®¾²��¶O�V®¾²��L`²½K�qm�� �

È­��²½r��¶O�¯K´WÌ��³�V/yK�µm´/O�¶/gÆ­�,¬`²/S�mq´­�¶¡�¬¾½´¦O�Èz¾��°O�mL6®g�¶ªyr­
r/gK�¬¾±K´/X±�r¥KÈ­�¨/®`­�Z½n/g�³m�°/½K�,V/z¾c�¬`²/S�mq´/­�¶/¡�¬¾/²¡�sK���³�n±´/}

È®±��¶/c�Kr/½s�-mr/¡�mL²X/yK�>L¾}K�r½Ly�sK�x®k�È�±�×KrO�Z½mLgK�°½K�¶O�¯K´W��L/zO�mq´/­
VyK�µm´O�µnIL��,¬`²S�È­�§K´­K�³�>L¾}K�sK�×qL¾zO�¨­L}�¶¡��m´}�� �

µmr¡�¶}nk�ÈkrO�t¾±�¨¾©m�°½K�qm�¶cr¥��¶X�¥�³�n±K��r/�g�¶/¡�n/±K��Z/½mLgK�°/½K�qm
VyK�ÈPz±�³�È�L�K���,×qK³tP/y����]�,������,�����,È­�§Lg�°½K�LO�È©³��V�¥�¯K´W�¶/¡��qm

¯?�rO�¨¾©m�r¥K�¶¡�VyK�m³n�­�×mKn�W�¶O�m³nh­�x®k�mqK´­��´®`­���,¬¾/}LO�¶X}Km�L·
È­�x®k��ª�X­��È­�x®k��ª�W�«n��¨�K�,�´¢~­�mqK´­�qm�³�n²}LO��n}LO�� �

�K�×L�X�­�°½KrOL²Or¾��qm�x®k�M´_³�«n��,È��©�¨��r/O�¨/¾©m�¶/¡�VyK�×mqK´­
x®k�M´_³�mqKm�m´_³�¯?�¶O�VPz±��©mK�r¥K�È©³�L/k�³�«L��È��©�Ì���LP²X/yK�×Kr/O

�NyL²­�Èª®��¨�K��Kry�¶O�n½LO�,n}LP±�È�L¡�¬¢g¬½³rO�� �

Ōŗĕ˨ŌʭńŎ˨ʲŔŞŋ˙ķ˨ŉŘħù˨ĝʭğù˨Ěý˨äŊŗù˨˛ħù˨ãʭĬĄńŎ˨˨

µm´­r��ÈkrO��n±K�È��©�¨¾©m�¶¡�ÈWq´��qm��x/®k�M´/_³�«n��¨�K�,¬¾}LO�¶X}Kn±
È­� z®W�x®k�M´_³�qm�VIKrO�¶O�Kr½s�-VyK��m´}�� �

§L¢}K���V/ym�¶/O�µn½L��L½�ÅL¡�ÈX�³�¶¡�L²�­�°½K�¶O�-VyK�VIKrO�rO�«n�­�MLh�XyK

http://www.jf.isca.ac.ir


ʷʼ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

yq
rO

È�
¸�
�

È�
w
q´
O�«
L¸y

�x
®k

 

È­��l}��� }�,nyqÈ­�n²¡�°½K�L½�µn}�§L­�°½K�«L®W� ©L­�³K�¶¡���qL¸c� ©L­�����¶¡
VyK�µn}�§L­�°½K�¬`²S���0Æ\­�¶¡�ÈX�³������³K�¶/¡�mqKm� /}�,mq³?�V/ym�¶/O�¯L/­´W

� ©L­������ ©L­�L½�VyK�¯L­´W�����³�¯L­´W����V/yK�x/®k��/ª�X­�r/¦½m�¯L­´W���
�MLh�XyK�Kp©È­�n²¡�È­�³��n½´¥����,«q³L/¾O�V/ym�¶/O�Kq�µn/½L��³�ÅL¡�°½K�¶¡�°½K�sK�¨P�

µm´P±�§L­�°½K� ©L­���°/­�¶O�§L­�°½K�¶¡�°½K�sK�n�O�,«K�,n¾/yqqL/¸c�¶/O�VP/z±�0L/²¾�½�,¬`²S
µn}� ©L­��«K��È­�°¾�½�¶O�°¾�½���±��m´/}�� /½�¶/O�VP/z±��qm� /}�,µn/±L­�È�L/O�¬`²/S

k��/ª�X­�r¥K�Kr½s�-«qKm�V¾¢©L­¬X/z¾±� /©L­�,n/}LO�x/®���°/½KsK�³q��«n/��MLh/�XyK
 ½�¶O�VPz±�V¾¢ª­�È­�×qL_�¬`²S��m´}���«n/��¨/�K�¬¾½´/¦O�¶/¡�mqKn±�L²�­�r¦½m�xS
VyK�x®k�M´_³�¶/O�V/O´±�³�Vz¾±��l}� ª­�qm�,§K´­K�sK�V®z��°½K� 0Æ�K�Kr½s�-

È®±�VIKrO��nyq�� �
�-V/yK�x/®k�M´/_³�,MLh�XyK� ®¡�¶O��´¢~­�mqK´­�qm�È©³K�¨�K�°½KrOL²O
�,§K´/­K�°½K�¶¡�VyK�°½K�¨�K�,¬¾}LO�¶X}Km�x®k��ª�W�qm� }�¶¡�×mq´­�r·�qm�È²�½

¶¡�°½K�×L²�­�³�n²Xz¾±�°­� ª­�qm��Xz¾±� ©L­�°­¬���x/®k�¶/¡�V/z¾±�°½K�t_�×t¾c
VyK�N_K³�qKn�­�°½K�� �

MK´_��_�rO�È²XP­�§L¢}K�°½K�0Å³KV/yK�¶/¾®¢g�UL¸P}�qm�MLh�XyK�¯L½r��r/O�¶/¡
/� ¶¾®¢g�UL¸P}�qm�MLh�XyK�¯L½r_�«n��¶O�§´��wLyK�VyK�°¾®·�¬·�qLXl­�r�±�¶¡�/�,

È®±�er�­�È©L¢}K�°¾²c��m´}���ÈkrO�rO�È²XP­�0L�r��§L¢}K�°½K�0L¾±L[�¶/O�x®k��ª�W�È±LP­
®·�rO�È²XP­�¶±�,VyK�§K´­KÌ��¶/¡�§L/­�sK�×qKn/�­�,È±L/P­�ÈkrO�wLyK�rO�L¸²W�Kr½s�-È±LP­

VyK�x®k��ª�X­�� ½�¯L®·�¬`²S��È®±��Ll/}K�§K´/­K�qm�¨kKm�§³K�sK��¯?�³�m´/}���L/·
È®±�qKn�­�¯?� ©L­��n±´}���°/½K�¨/\­�-V/z¾±�mqK³�§L¢}K�°½K�,r¦½m�È±LP­�wLyK�rO�È©³

�L²P­��m´}�¶X�¥�¶¡�È­�n/IK´��³�§K´/­K�«L/®W� ©L­�KnXOK��l}���³K� /ª­�sK�xT/y�³�m´/}
È­�]qLk���m´}È­�mqK³�x/®k�¯LPgL�� ª­�qm�³�m´/}��¶/`¾X±�L/²P­�°/½K�wL/yK�r/O�¶/¡

È­�x¢�rO��È­�,¶¾®¢g�UL¸P}�qm�MLh�XyK�¯L½r_�rOL²O�È²�½�-m´}��¬¾½´¥���§K´/­K�°/½K
¶//­L®XO�//}� //ª­�qm�¨//kKmV//yK�µm´//O��l��� //}//¾¢ª­�sK�]³r//k�qm�,¬//½qKm�³K�V

È/­�×qL_�V¾¢ª­�>L�O�MLh�XyK��¬¾/²¡��§K´/­K�°/½K�¶/O�x/®k��/ª�W�«n/��|½L/²�­�¶/¡
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È­��n}LO��È­�¶X�¥�¶¡�×r¦½m�×L²P­�wLyK�rO�L½��m´}�×L²�­�¶O�x®k���6�g��È­���Kp©�³�n}LO
¶O�§K´­K�°½K�«L®W� ©L­��l}�Vym�È­�µn­?��¬·�È©³�-n}LO�O�¯L­s/�g�,V¾¢ª­���hW�L�È

�x®k�¯LPgL��¶O�VPz±�n½LO�¶¡�VyK�µn­?�³K�¯mr¥�¶OKmK�n²¡��t/¾±�Uq´/��°/½K�qm�¶¡
//®·Ì�È­��l//}� //ª­�qm�§K´//­K���V//¾¢ª­�«n//��MLh//�XyK�³�n//}LO�¶//¢ªO�,mqKn//±�L//²�­

�g�«n��MLh�XyK�È­�×qL_�t¾±��/¾¢ª­�sK�¨P��¶¡�Uq´��°½K�¶O�-m´}�¶/O�VP/z±�°/­� 5V
�¯LPgL��,§K´­K�°½K�g�,x®k´­K�°½K�¶O�VPz±�È¶X}Kn±�§K���¯?�sK�n�O�-n±KÈ/­� /}���¬²¡

¯?�L½?�¶¡�µmr¡�Kn¾S��g�L·�����/g�«n/��MLh/�XyK�,n±K��×qL/_�Kq�x/®k�¯LPgL/��°X/}Km
È­��¬²¡��¯KnO�¶¡�mqKm�m´_³�«L�­�qm�t¾±�×r¦½m�È±LP­�¶XP©K�È®±�µqL}K�L·�m´}�� �

È­�er�­�N©L�­�°½K�,n}�×qL_�MLh�XyK�,ZhO�«L�­�qm�r¥K�°½KrOL²O���qm�-m´}�r¾�
È­�VIKrO�¨�K�¯L½r_�¶O�VO´±�,Uq´��°½K��nyq��¬/½qKm� }�r¥K�t¾±�Uq´��°½K�qm�¶¡

,¶/±�L/½�V/yK�µn}�mqK³��l}� ª­�qm�x®k��½�ÅL/­��/�q¯´/®ª����¬/¢g�¶/O�VP/z±�Kq
¾¢ª­�È��³È­�×qL_�V��¬¾²¡�¶`¾X±�¶¡��¾¢ª­�«n��{K�,¬/¢g�°/½K�¶/XP©K�-VyK��l}�V

VyK�¯L²X­K��Æk���xS¬·sLO�È®±��rO�¯K´Wmr¡�×qL_�V¾¢ª­�sK�VIK�� �
�g�¶O�VPz±�VIKrO�¬¾·K´lO�r¥K�ÈXg��°/½K�qm�,¬¾/²¡�×qL/_�x/®k�¯LPgL/��°X}Km

VyK�¯L²X­K��Æk�t¾±�mq´­���¯Kr¦½m��´�g��¾¾�W�N_´­�,VIKrO�¯L½r_�¶¡�×mqK´­�qm
È­��/� m´}���K³��Æk��L~¢±K�Uq´��qm�/�È/®¢g�°¾/²c�q³n/��³�VyK�¯L²X­K��Æk�,

_�³�-m´O�n·K´k�¨¢~­��Æ/k�r/O�,�r�� ½�¶O�¯L²X­K�¶¡�VyK�×mqK´­�qm�VIKrO�¯L½r
n}LP±�¯Kr¦½m�¶O�¯L²X­K���,×qL�±K�j¾}����]�,�����,������ �

K�mq´­�qm�È©³K�Èª®��¨�K�mq´­�qm�°½KrOL²O�/ªXl­�È±L/P­�wL/yK�rO�n½LO�MLh�Xy�
O³q�ÈWL¸P}�LO�t¾±�VIKrO�¶O�VPz±�³�mr¡�ZhO¶�VyK�³q��� �

Ŋĕù˨äğęĚýũ˨˨Ŕħʭē˨ ˨

°¾O�sK�©mKÌ�¶©mK�,¶�Lk��È­�ZhO�°½K�¶O��´Or­�¶¡�×K���¶/O��´/Or­�UL/½K³q�³�¶/½?�,m´}
n²Xz·�NyL¢­�eLOqK�³�nIK´����¨­L/}�,¶/©mK�°/½K�L/½?�¶/¡�¬¾²¡�ZhO�V¸_�°½K�sK�n½LO�Kp©

­Kn²Xz¾±�È_qLk�°¾��¶¡�×qLPX�K�§K´�È­�t¾±���³�¶/½?�°/½K�¶/¡��r/��rO�È²�½�.r¾k�L½�m´}
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¶/¡�n²}LO�°½K�rO�6§Km�UL½K³q�¯?�§L/\­K�³�N/yL¢­�eL/OqK�³�n/IK´���¶½L­r/y�¨/\­����/ª�X­
È­�x®k��È­�t¾±�¬¸y�n²±L­�×qLPX�K�q´­K�¨­L}�L½?�,n²}LO��.¶±�L½�m´}� �

ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨ʲŰíũ˨Ğ˙ē˨˨

�È// 3}� 7°//5­� 7¬4 X// 7®5²3��L//®8± 3A�K´// 4®3ª 7�K 3³�È//O 7r4�7 ©K�×5p//5 © 3³� 5§´// 4y 8rª5 ©� 3³� 4¶// 3z4® 4k� 5 Þ6
5É� 8̄ 3B//3�� 2>��È­L//X¾7 ©K 3³��

�3®7 ©K 3³È/ª 3��L²7 © 3t7 ± 3A�L­ 3³� 5 Þ6ÉL5 O� 7¬4 X7 ² 3­?� 7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E� 5̈ ¾P 8z©K� 5°7 OK 3³� 5°¾¡Lz���È/3�3X7 ©K� 3« 7́ /½� 5̄ L/� 7r4�7 ©K� 3« 7́ /½�L± 5n/7 P 3�
Èª 3��4 Þ6ÉK 3³� 5̄ L�7® 3̀ 7 ©K��È 3}� <̈ 4¡�r½n3�� 2>����,§L�±K����� �

½?�¶O�§ÅnXyK�×KrOÌ�m´}�°}³q�¯?�sK�V®z��¶y�n½LO�¶�½r}�����×L²�­��V®¾²����¶/¡
®·�¨­L}Ì�È­�¯?�r¾��L½�×qLPX�K�sK�¬�K�nIK´���L/½�³�m´}��È/¦²_�V/®¾²��qm�r/�h²­�L/¸²W

yKV�-��sK�m´��­��È 3}� 7°5­��2>��-���sK�m´��­��L­��qm���7¬4 X 7®5²3��L­�� 

ŉŗù˨ĆĐý˨ʲĂ˙ŞŒĻ˨ãʭŒĸŎ˨ ˨

È®±�È¦²_�V®¾²��¶O�r�h²­�³�VyK�µnIL��,V®¾²��sK�m´��­���L�n/­�°½K�×KrO�³�n}LO
¡o�V½K³q�³mÈ­�r��m´}�� �

ŉŗù˨ĂŰùŗę˨ʲęʭŰĜŖŎ˨Őýù˨ũĐŞĐħ˨˨

V½K³q�VyK�¶X�r¥�qKr��«KrOK�³���±�mq´­�qL¾zO�¶¡�VyK�Èª��­���,Èª¾OmqK����]�,���,

������,×rILg�-�������,����,�/½?�r¾z�W�mq´­�qm�¶¡�¯?�sK�È~lO�È©³Ì�È/­�x/®k���n/}LO
VyK�°¾²c����5° 3z 3h7 ©K� 4°7 O� 4n 8® 3h4­���8® 3h4­� 7° 3�� 5µ 5mL3² 7y 5F5 O� 2n 8® 3h4­� 5°7 O� 3n 3® 7g3A� 7° 3�� 5qL8� 8�©K� 5° 3z 3h7 ©K� 5°7 O� 5n

�3§L3�� 3qL½ 5t 7̧ 3­� 5°7 O�È5ª 3�� 7° 3��0L�¾5® 3_� 2n 8® 3h4­� 5°7 O� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 3³��/¾3©5E� 3N/3X3¡�2r/3�7� 3_�´/4 O 3A� 5¶ņ��L/3± 3A� 4U7A 3r/3� 3³
�3§L3�� 3º8¢ 3­� 5�½ 5r 3��È5�� 5¶¾3©5E� 4¶3OL3X5¡������������5 IL3²3�7 ©K�L 8­ 3B3�� 3§L3�� 2«L 3�� <̈ 4¡�È5�� 7¬5̧ ¾3ª 3�� 1º3P5_K 3³�È5̧ 3�� 4n5IK 3́ 3�7 ©K 3³� 4¬

È3©L3�3W� 4 Þ6ÉK����È 3}� 7°5­� 7¬4 X 7®5²3��L®8± 3A�K´4®3ª 7�K 3³�È/O 7r4�7 ©K�×5p/5 © 3³� 5§´/ 4y 8rª5 © 3³� 4¶/ 3z4® 4k� 5 Þ6
5É� 8̄ 3B3�� 2>��È­L/X¾7 ©K 3³��

�7¬4 X7 ² 3­?� 7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E� 5̈ ¾5 P 8z©K� 5°7 OK 3³� 5°¾5¡Lz 3®7 ©K 3³�È/ª 3��L²7 © 3t7 ± 3A�L­ 3³� 5 Þ6ÉL5 O���È/3�3X7 ©K� 3« 7́ /½� 5̄ L/� 7r4�7 ©K� 3« 7́ /½�L± 5n/7 P 3�
Èª 3�� 4 Þ6ÉK 3³� 5̄ L�7® 3̀ 7 ©K��È 3}� <̈ 4¡��1r½ 5n3��

2>��� 4> 7r/ 3®7 ©K�L 3̧ 4®3²7�½� 4º 3®¾5²3�7 ©K�È5̧ 3�� 4 Þ6ÉK� 3Û4® 3g 7r½� 4n5IK 3́ 3�7 ©K 3³� 4¬5IL3²3�7 ©L3�
�5­�4¹ 3t5 IL 3̀ 7 ©K 3³�L 3· 4n¾5�½�4¹ 3n5IL3�7 ©K 3³�5̄ L 3z7 ±5 7Ä5©� 5̄ L 3z7 ± 5 7ÃK� 3°��� 7°/5­� 4N 3z3X 7h½� 3Å�×5p8©K� 4YK 3r¾5®7 ©K 3³� 1r 3� 3k�L 3̧ 3©�È5X8©K
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� 1N 5gL/ 3��4¶/3©� 4� 3r/7�½� 3Å� 4p/ 3k 7D½� 2§L/ 3­� 4̈ /7 \5­ 3³� 4¶/4 ©L 3­� 4p/ 3k 7D¾3�� 4¬3ª 3� 7�½� =³ 4n 3�� 4̈ 7 \5­ 3³� 2°7 OK� 3Å 3³� 2M3A� 5r¾3�� �
�3qL 3��L 3­ 3³��4l7 ©K� 5§K 3́ 7­ 3A� 7°5­�È5©K 3́ 3­�È3©5E�È/3©5E� 7U 3qL/ 3��0L/­L 3�5�� 0ÅK 3́ / 7­ 3A� 8̄ 3A� 4V/7®5ª 3�� 7n/3�3�� 5º3�/ 3z3�7 ©K� 5º¾5­ 8r� �

È/ 3}� 4µ 3n/7 ²5�� 3̄ L/3¡� 7°/ 3®3��È5©K 3́ / 3­� 7°5­� 2« 7́ 3���7̈ / 5�´¾7 ª3�� 3Û/5©3o� 7°/5­� 1>���0L/¾5 IL3±� 3̄ L/3¡� 7°/ 3­ 3³�È/5ª¾5¡ 3³�È/3©5E� �
�7n 8®3�3X¾7 ª3�� 5º8� 9~©K� 3n¾5�3O��2°¾/ 5g� 3n7�3O� 7́ 3© 3³� 5¶5 ©L 3�½5 5Ã�¶/5ª 3® 3�� 7°/5­� 1r/¾ 3k� 5°5­ 7D/ 4®7 ©K� 3º/¾5 ±� 8̄ 5F/3����������,Èª­L/�� 6r/g

����]�,�����,������ 

³�YqK�³�µtIL/_�³�µn/IL��¶/¡�V/yK�°½K�qm�r·L��V½K³q�°½K�����/½?�§´®/~­�È/¦®·Ì�
È­�¶�½r}��n²}LO���×L/²�­�³�V/z¾±�È/¦²_�V/®¾²��¶/O�r/�h²­�¶/½?�qm�V®¾²��×L²�­�xS
mqKm�È6®�K�� �

Ōŗĕ˨ĂŰùŗę˨ʲ˨ĂŰùŗęōŞÞď˨˨

��5° 3z 3h7 ©K� 4°7 O� 4n8® 3h4­��� 3�/ 4y´½� 5°/7 O�È/5ª 3�� 5°/7 O� 5° 3z 3h7 ©K� 5°3�� 2§L 8�3�� 5°7 O� 5° 3z 3h7 ©K� 5°7 O�È5ª 3�� 7°3�� 5µ5mL3² 7y5F5 O
� 2x¾5��È5²3O� 5̄ <o 3D4­� 2¬¾3¢ 4g� 7°3��2r¾5~3O� 5°7 O� 5n 3® 8�©K�5n7 P 3�� 7°3�� 2̄ L3² 5y� 5°7 O� 5n8® 3h4­� 7°3����5 Þ6ÉK�5n/7 P 3��È5O3A� 7°3�� �3§L/3���

��4¶3©� 4V7ª4�����È 3}� 7°5­� 7¬4 X7®5²3��L®8±3A�K´4®3ª7�K 3³��5§´/ 4y 8rª5 ©� 3³� 4¶/ 3z4® 4k� 5 Þ6 5É� 8̄ 3B3�� 2>��È/5·� 3§L/3���0L/­ 7́ ½� 4¹ 3mL/3�5 7ÃK� 5 Þ6ÉK 3³
K 4́¡ 7t¾5 ©� =̈ 5g�È5�� 3Û5©3o� 7°5­�L3²3X3�¾ 5}� 3̈ 3� 3_�È5O 3A� 8̄ 3A� 8Å5E� 2« 7́ ¾5 O����,Èª­L�� 6rg����]�,�����,������ �

LyK�rOÈ­��l/}�V/ym�¶O�s³q�r·�¶¡�×nIK´��¶O�V®¾²��,V½K³q�°½K�w���L/²�­�,n/yq
VyK�µn}��/½?�qm�V®¾²��xSÌ��È/¦²_�V/®¾²��qm�r/�h²­�³�¶X/}Km�«L/��×L/²�­�¶�½r/}

È®±�®·�¨­L}�³�n}LOÌ�È­�nIK´���«L¸y�³�m´}��®·�wLyK�rOÈ±LP­�Ì����½Kr}�r½Ly�m´_³�LO�³
½?�§´®~­�,x®k�M´_³Ì�È­�¶�½r}�m´}�� �

Ōŗĕ˨ĆĐý˨ʲěù˨ĕŘĨńŎ˨ˈ´äģ˨ŐŎˇ˨ ˨

ŉŗù˨üŰĚńă˨˨

�>È}�°­��µn½L��È²�½��>È}�¶¡�×K�mL/½s�¶/c�³�n/}LO�¬/¡�¶c�,n}LO�³��>È/}���sK� 6¬/�K
VyK�×qLPX�K�UKm´_´­�³�È_qLk�UKm´_´­����/ª�X­�t/¾±�«L¸/y�,¨/¾©m�°½K�wLyK�rO�Kp©

VyK�x®k�� �
§³K�§L¢//}K���>È//}��//½?�qmÌ�¨­L//}�¶�½r//}�n²X//z¾±�m´//_´­�]qL//k�qm�¶//¡�ÈIL¾//}K�
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È®±��m´}���³�È©L/­��´/�g�¨­L/}�³�V/yK�È_qL/k�¯L¾�K��´�l­�x®k��ª�X­�°½KrOL²O
LyÈ­�L/���§´/S�¯?�¨/OL�­�qm�¶/¡�È�´�g�r½�m´/}�È®±��,n/±rO�,�¾©B/W��/g�¨/\­�,mmr/¥

«L¸y�,Èª��ry��È±LP­�ÈkrO�wLyK�rO����
¶O�È­�n½D­�¯K´²����MK´/k�È/�l}�È/X�³�¶/¡�mr/¡�r/¡o�Kq��r/��§L®�X/yK�°½K�¯K´W

È­��L²yrW��n²¾O�È­�³�È­�³K�¶O�,n²²¡�«Kq?�Kq�³K�n²·K´k��n²½´¥���m´P±�×t¾c���m´/_³�È²�½
VyK�¶X}Kn±�È_qLk��È_qLk�m´_´­�È²�½�>È}�xS�� �

MK´_�,n}LO�¶X}Km�U´P[�È�´±�¶¡�×r­K�r·�¶O�,V�©�³��r���Lh©�¶O��>È}���¶/X�¥
È­��m´}-�¶X�¥�¶¡�È½L_�LW�t¾±�«Kn�3K�¶O�n±K��>È}��È­�¶/X�¥��¯?�U´/P[�¶/c�,m´/}��¬©L/��qm

qLPX�K�¬©L��qm�L½�n}LO�]qLk�� �
«³m�§L¢}K��È­�È_qLk�³�×qLPX�K�m´_´­�sK�¬�K�>È}�«´¸�­��°¢©�,n}LO��>È}���qm

½?Ì�È­�¯L¾�K�³�È_qLk�UKm´_´­�¶O��r�²­�¶�½r}��n}LO-�¯L¾O�³m�¶O���
�§³K�¯L¾O�§L®�X/yK�Ur/\¡����>È/}���È_qL/k�UKm´/_´­�qm�×qL¾/zO�mqK´/­�qm

V/yK�µn}�§L®�XyK��/©uK³�q´/¸��NP/y�§L®�X/yK�Ur/\¡�°/½K�Kp�Ë�>È/}���UKm´/_´­�qm
È­�È_qLk��È­�È_qLk�UKm´_´­�¶O��Kr�±K�NPy�¨�Kng�L½�³�m´}��mmr¥���«L/�­�qm�Kp/©

n}�n·K´l±�×qLPX�K�UKm´_´­�¨­L}�,§L®�XyK�³��Æ�K�� �
MK´_��r·¯?�sK�m´/��­�¶/¡�V/yK�µmKm�iq�×r/¾\¡�UÅL®�XyK�n²c���UKm´/_´­�L/·

È©³�,VyK�È_qLk��qm�>È/}�,VyK��ª�­�Uq´��¶O�¶¡�mqK´­�¯?�qm�¶¡�Vz¾±��l~­
{m´/k�×L/²�­�¯L®·�qm�>È}�¶¢²½K�L½�³�µn}�§L®�XyK�È_qLk�m´_´­���m´/_´­�sK�¬/�K

×qLPX�K�³�È_qLk���m´_´­�¯?�³�VyK�µn}�È_qLk�m´_´­�rO��¾P�W�È©³�,µn}�§L®�XyK
VyK�µuK³�«L��«´¸�­��Kn�­�È_qLk��È­�L�mK�¶¡�°½K�rO�µ³Æ����x¢�r/O�r/­K�¶/¡�¬¾/²¡

È­�«L/��×L/²�­�¯L/®·�¶O�>È}�È²�½�-VyK���r/O��/¾P�W�rX/~¾O�§L®�X/yK�«L/�­�qm�L/­K�,n/}LO
VyK�µn}�È_qLk�UKm´_´­��� �

«³m�¯L¾O��°½K�¶O�¶_´W�LO��r/�K�³�V/yK�rX/~¾O�>È/}�È²½´/¢W�³�È_qLk��½mL�­�¶¡�mK
×qLPX�K�mKr�K�¶O�VPz±�¶¾_qLk�Pª��°¾®·�,n±qKm�¶Pª�Ì�K�N_´­�È_qLkÈ­��Kr/�±��m´/}��

VyK�È_qLk�mKr�K�¶O��r�²­�,m´}�§L®�XyK�>È}�L`¡r·�Kp©�� �
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MK´_���¶/O��/�©��Kr/�±K�r/O�¨/¾©m�,]qLk�qm��½mL�­�sK�È�Lk��´±� 5Ur\¡�³�¶Pª�
È�Lk�×L²�­��L­�ZhO�qm�È_qLk�mKr�K�¨\­��È®±���V/yK�È²·o�x±K�,¶Pª��B~²­�Kr½s�-m´}

�VOL[�Nª�­�°½K�,§´�K�¬ª��qm�{m´k�×L_�qm�³�,È_qL/k��½mL/�­�Ur/\¡�¶/¡�µn/}
È®±�È²·o�x±K�N_´­�0L­Kt©K��m´}���,qn/��n¾¸}����]�,�����,������/½?�qm��Æ/�K�°½KrOL/²OÌ�

n/}LO��mL��¯?�rO�µn½L��¶¡�×mq´­�r·�³�VyL_rOLS�¶�½r},��,n/}LO�×qL/PX�K�×r/­K�´/©³
½?�§´®~­Ì�È­�x®k��mmr¥�� �

Ōŗĕ˨üŰĚńă˨˨

�¶½?�°½K�qm�>È}�_qLk�UKm´_´­�qm�q´¸��,�mqKm�¶¾��¶/�g�MLO�sK�L½�L²�­�MLO�sK�L½
�L½�����¶¡�VyK�°¾²c�¶½?�×L²�­�Kp©��,È_qLk�¯L¾�K�³�>L¾}K�rO�r¥K��¬X²��L­��m´/O��mL/��,

¯?�x®k��VyK�N_K³�L·���L²­�¶O�¶_´W�LO�r¦½m��r��sK�×L/�©K�L/O�,�´/�´­�³�¬¢g�VPy
¾�´�kÈ­�t¾±�×qLPX�K�UKm´_´­�¨­L}�¶½?�,V��/_´W�L/O��r/��Kr/½s�-m´}�VP/yL²­�¶/O�¶

È­��´�´­�³�¬¢g��x/®k�qm��´/�´­�³��Æ­�¶¡�n®¸���µn/½L��¯m´/O��°X/�¥�³�V/yK�
�>È}��©�-VyK�µm´O�¶�y´W�MLO�sKV/yK�µn}�µmL�XyK�>È}�r¾P�W�sK�Kp��,^±r/O�,«n/²¥�¶/¡

³�N¡r­�,¶±Lk�,MLX¡�����¾�´�k�ML/O�sK�¶¢ªO�,µm´P±�×sKrXgK�n¾��µuK³�°½K�³�¶X}Kn±�V
�sK�³�VyK�µm´O�¶�y´W«L/��¶/¡�È½L/`±?���sK�×qL¾/zO�¨­L/}�¶/¡��L/�©K�¯L/¾­�qm��/�©�°½rW

m´}��½mL�­��È®±�×qL/PX�K�UKm´/_´­�¨­L/}�,�r���P��´©³��m´/}��uK³�Ë�>È/}���µm´/O
®·�¶O�µqL}K�LW�VyK�¶X�q�qL¡�¶O���©�°½K�,VyKÌ��µmr/¡�×qL/PX�K�UKm´/_´­�´©³��½mL�­

n}LO��µn½L��r·�xS��×K�mqKm�x®k�� �
×L�©K�qm�¶¡�m´}�V�m�È­�qL¡�¶O�{m´k�×L²�­�qm���©�,V¾�´�k���¶/_³�È©³�,m³q

�¶/¢ªO�,mqKn/±�ÈX¾/�´�k�L/²�­�¯?��´/�k�³�V/yK�µm´/O�§L/\­�MLO�sK���©�¯?�¯mq³?
er�­��´�´­�¯?�sK� 6¬�K�,¬¢g�È­�¨¾©m�qm�µn}��n}LO��� �

ŌŘğ˨ĆĐý˨ʲěù˨ĕŘĨńŎ˨ˈʭŎ˨ˇęĕ˨ˈōĄ˙ŒĻ˨ʭŎˇ˨ ˨

�¶¡�VyK�¶X¢±�°½K�¶O��´²­�§ÅnXyK�N½r�W�­�¬X®²��L­H}�°���³�È_qL/k�°¾��sK� 6¬�K
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n}LO�×qLPX�K�§K´­K��n½´¦O�Èz¡�VyK�°¢®­��/½?�qm��´�´­�¶¡�°½K�¶O�¶_´W�LO�¶�L/­�×�
È­�¶©´�´­��È­�¶X�¥�,n}LO��r¾/~­�¯K´/²��°½K�m´}�³�V/yK�¶/¾_qLk�>L¾/}K�³�UKm´/_´­�¶O

¯K´²��¶O�{m´k��L­�×�Vz¾±�x®k��ª�X­�³�¶½?��´�´­�¶©´�´­���mqKn±��Æ�K�¶½?�xS
}�³È®±�¶½qLPX�K�q´­K�¨­L��m´}�� �

�Kr½s�-VyK�f�K³�¶¸P}�°½K�MK´_�L­K|yrS�r¾/~­�rO�¨¾©m�¶¡�VyK�°½K��¯m´O�L/­��×
�.Vz¾c�¶½?�°½K�qm�¶©´�´­�L­����½mL/�­�³�¶X}Km�Èª¡�«´¸�­�¶¡�VyK�Èª�Xz­��´�´­

�¨\­�³�mqKm�È±K³Kr��Kp/·���³�>Å´/·���×L/²�­�¶/O�¶/¢ªO�,V/z¾±�¶/d±?��È­���¨­L/}�³�n/}LO
cr·È­�n}LO��mL��¯?�rO�µn½L��¶¡�×t¾��m´}�� �

°½K�rO�µ³Æ���¾/���,¶½?�§´©n­�§Lg�°½K�LO�,n}LO�¬·�r¾~­�¯K´²��r¥K�ÈXg�¶¡Ì��¶/¾�¾�g
XkK�³�¶¾_qLk�¶±�,VyKmqKn/±�¶/½?�§³t±�¯L­s�¶O�È�L���sK°/½K�r·�³q�°¾/O�qm�¶/¡�×t/¾c

¯Lz±K�L·��µn²½?�qm�´©³��¶O�¯K´²���¬X®²��L­��r/¡�µqL}K�¯?�¶O�¯K´XO�¯?�r/O�r¾/~­�¯K´/²��³�m
mqKm�x®k�³�VyK�¶½?�°½K�§´®~­�,n}LO��mL����³�n/±rO�,�Kr/XkK��/g�L/­�¯L­s�qm�xS

³�Èª��ry�����È­�¬X®²��L­��¾���qm�Kr½s�-n}LOÌ��³r�­�,�½mL/�­�«L/®W�¶¾�¾�g��qm�m´/_´©K
È­�¶X�r¥�r�±��n±´},�VyK�µm´P±�m´_´­�¯L­s�¯L®·�qm�´©³��½?�¶¢²½K�¶`¾X±Ì��¨­L/}�¶�½r}
È­�nIK´��«L®W��m´},�n}LO�µn­?�Vym�¶O�×qLPX�K�q´­K�sK�µn½L��´©³� 

UL½K³q�� 

ŉŗù˨ĂŰùŗę˨ʲĐŞĐħũ˨ęʭŰĜŖŎ˨Őýù˨˨

V//½K³q�°//½K�°X//­���,Èª­L//�� 6r//g����]�,�����,������V//®¾²��×L//²�­�sK�Z//hO�°®//��qm
V}p¥��µn/½L��r/·�¨­L}�³�mqKm��Æ�K�V½K³q�UKr¾P�W��×K��×qL/PX�K�×r/­K�sK�È/}L±�´/©³

,n}LO�µn}�È­��m´}�� �
§L¢}K��VyK�º6 ¾²½r�©K�¨®Xh½�L­�rO�¨®X~­�V½K³q�°½K���qm�¬/·�³�V/½K³q�qn��qm�¬·

�¨½o¯?�mqKm�m´_³�¶²½r���½?�m´k�,V½K³q�qn��qm�¶²½r�Ì�È­�¶�½r}���¨¾©m�r¥K�Kr½s�-n}LO
�§³K�N/½r�W�¶¡�m´}�¶X�¥�¶½?�mq´­�qm�³�n}LO�V½K³q�°¾®·�L­�¶/O�VP/z±�³�V/z¾±�«L/®W

¾�´�k�×L�©K¾±�V�L�XkK�¶O�¶_´W�LO�V�¥�n½LO�,mqKm�§L¢}K�t��¬X/®²��L­���¶/O�¶/½?�qm
,È_qLk�UKm´_´­��L 3· 4n¾5�½�4¹ 3n5IL3�7 ©K 3³� 4> 7r 3®7 ©K�L 3̧ 4®3²7�½� 4º 3®¾5²3�7 ©K����L/�XkK�t/¾±�V/½K³q�°/½K�qm
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V}Km�n·K´k�È_qLk�UKm´_´­�¶O��/®·�¨­L/}�³�mqKm��Æ�K�¶½?�m´}�¶X�¥�¶¢²½K�r¦­Ì�
�×qL/PX�K�´©³�UKm´_´­È/­��m´/}��µmKm�§L/®XgK�¶/½?�V/6¾²½r��r/¦½m�Uq´/��°/½K�qm�¶/¡

È®±��¶O�t¾±�V½K³q�°½K�³�m´}�È­�M´zh­�¨¾©m�¯K´²���m´}�� �
V½K³q�¨½o�qm�¶²½r���®·Ì�§L\­��­KmK�qm�¶¡�È½L·Ì���½mL/�­�sK�,VyK�µn}�r¡o�V½K³q
È­�È_qLk�UL�´�´­�³���§L\­� ½�³�n²}LO×qLPX�K�µn½L��VyK�µn~±�¯L¾O��r��°½K�xS�¶/²½

È­�V½K³q�qm��Æ�K�°·´­�t¾±�n/½L��×Kr/O�,¯L­s�¯?�qm�n½´¦O�Èz¡�¶¡�°½K�r¦­�,m´}�,µ
VyK�¶X}Kn±�m´_³�×qLPX�K�§L\­�È­�{³nl­�t¾±�¶²½r��°½K�Uq´��°½K�qm�¶¡��m´}�� �

Ōŗĕ˨ĂŰùŗę˨ʲńćŘŎũ˨Āķʭ˙ğ˨˨

�3A� 5°/7 OK� 5°/ 3�� 5¶/¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 5°7 O�È5ª 3�� 7° 3�� 3M 4́�7�½� 4°7 O� 4n 8® 3h4­� 5°/7 O� 5°¾/ 3z 4h7 ©K� 5°/ 3�� 2r/¾ 3® 4��È/5 O
�3§L3�� 3º 3�L 3® 3y� 7° 3�� 3̄ L 3®7 \ 4�����5° 3z 3h7 ©K�L3O 3A� 4V7© 3B 3yņ�� 7°/5­� 4wL/8²©K� 3mL/3� 3A�L 3­� <̈ 4¡�È5�� 3§L3�3�� 5x4®4l7 ©K� 5° 3�

r¾5\3¡� 7³3A� 2̈ ¾5 ª3�����,Èª­L/�� 6rg����]�,�����,������¬�L/¡�«L/­Kņ�È­��n/½L­r���µn/½L��r/·���¶/¡�×K
­�Vym�¶O�¯Lz±KÈ��mq³?,�mqKm�x/®k�,mL/½s�¶c�³�n}LO�¬¡�¶c��t/¾±�V/½K³q�°/½K���Æ/�K

È­�nIK´���K´±K�¨­L}�³�mqKm��m´}�� �
¶¸P}��¶¸P}�¯L®·�,mqKm�m´_³�V½K³q�°½K�V©Åm�qm�¶¡�×K���sK�m´/��­�qm�¶/¡�VyK�×K

�L­�×�½?�¨½o�qm�¶©´�´­Ì�VyK�¯L®·�¬·�MK´_�³�n}�er�­�x®k���°/½K�V/©Åm�x/S
·�³�VyK�«L®W�V½K³qµn½L��r��mqKm�x®k�×K�� �

ŌŘğ˨ĂŰùŗę˨ʲãĚĸģù˨ĂŰùŗę˨˨

� 7°/ 3�� 3qL/½ 5t 7̧ 3­� 5°/7 O�È5ª 3�� 7° 3�� 2r3�7� 3_�È5O 3A� 7° 3�� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 5°7 O� 5n7� 3y� 7° 3�� 5µ 5mL3² 7y 5F5 O� 5° 3z 3h7 ©K� 4°7 O� 4n 8® 3h4­
�3§L3��×5r3� 7}3 7ÁK� 5° 3z 3h7 ©K� 5°7 O� 5n 8® 3h4­���3N3X3¡���7� 3_�È5O 3A�È3©5E�L3²5 OL 3h 7�3A� 4�7�3OÈ5±L8\©K� 2r3�ņ�� 5°/ 3��È5± 7r5P 7k3A

�5�L8²/ 9�©K�È/3ª 3� 3³� 5M³ 4r/ 9�©K� 5�¾5® 3_� 7°5­� 2r¾5\3¡ 3³� 2̈ ¾5 ª3�� 7°5­� 4̈ 4_ 8r©K� 4n¾5�3X 7z½�L 3­� 5�¾5® 3_�È3ª 3�� 3A� 5x4®4l7 ©K
�5º/3± 4́ J 3®7 ©K� 3n/7�3O� 4x4®4l7 ©K� 5¶ <�3l5O� 3N3X3¢3�� 3Û5©3o� 3�¾3¡ 3³����,Èª­L/�� 6r/g����]�,�����,������sK�È/��O�

¶­L±�MLh�K��«L/®W�L/½?�.V/z¾c�x/®k��ª�X­�¶¡�n²X}´±�«L­K�¶O�×K��¨/_r©K�n¾�X/z½�L/­��
´_�qm�Ur�g�.mqKm�x®kn²X}´±�MK��V/yK�¶/±³D­�sK�n/�O�x/®k��°/½K�qm�r·L/��¶/¡
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®·�¶¡�VyKÌ�¬/¡�sK�n/�O�È©³�,mqKm�x®k�mqK´­�°½K�¶/±³D­�¯mr/¡��µn/½L��«L/®W�x/S��L·
mqKm�x®k�� �

²½K�qm�ÈªP��UL¸P}�¯L®·�¶XP©KMK´_�¯L®·�È©³�,VyK�mqK³�L`��²½K�qm�L·È­�t¾±�L`��n/½?��
�V�¥�n½LO�V½K³q�n²y�¶O�VPz±×r�}K�°zg�°O�n®h­�mqKn±��¾[´W���V/½K³q�°½K�n²y�Kp©

½?�³�ÈªP��V½K³q�³m�¯L®·�§Lg�°½K�LO�È©³�,Vz¾±�«L®WÌ��³�È�L/¡�L�n­�ULP[K�×KrO�¶�½r}
VyK�«L®W�� �
`¾X±Ì�µn/½L��r/·�¶¢²½K�ZhO��¶/O�¯L/z±K�×K��,n/}LO�¶/½qLPX�K�q´/­K�sK�´/©³�mq³L/¾O�V/ym� �

mqKm�x®k�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
�°¾/²c�¶ªJ/z­�¬/¢g�,n/}�er/�­�«L¸/y�V/¾·L­�ZhO�qm�¶¡�È�ªXl­�UÅL®XgK�wLyK�rO

È­��m´}�� �
�«³m�³�§³K�§L®XgK���¶½L­r/y�³�V¡r/}�m´/k�,«L¸/y�sK�m´��­�¶¡�°½K�wLyK�rO���³�L·

VyK�VOL[�x®k�,n}LO�¯?�È_qLk�§K´­K���r¥K�ÈXg©mK�§´®}Ì�/O�VP/z±�x/®k�q´/­K�¶
�7«L¸y�,¬½r½pT±�Kq�×qLPX�K�È­�x/®k�UL�ª�X­�§´®~­���V¡r/}�,L/²P­�°/½K�qm�Kr/½s�-m´/}

«L¸/y��´ª®­�¶�yK³�¯³nO��V/yK�¯KqKm���ML/O�sK�,V¡r/}�§K´/­K��L/h©�¶/O�L/²P­�°/½K�qm
È_qLk�m´_´­�m´O¯��sK�³�V/yK�×qL/PX�K�m´_´­�¶¡�°½K�MLO�sK�,V¡r}�m´k��Lh©�¶O�³

½L_�¯?È­�V/kKmrS�§L/­�|ªOL/�­�qm�³�V/yK�{sqK�×KqKm�0L�r��¶¡�È���³�§L/­�Kp/©�,m´/}
È­�M´zh­�µn½L����/ª�X­�t/¾±�{sqK� 5×KqKm� 5×qL/PX�K�q´­K�Kr½s�-n²Xz·�x®k��ª�X­�,m´}

È­�x®k��¯?�¶O�,n²}LO�È­��ª�W�x®k�t¾±�L·�mr¾¥�� �
�«qL¸c�§L®XgK���°½K�wLyK�rO��qL¢Pª��,«L¸y�sK�m´��­�¶¡��¯m´Or/}�sKV/yK�V¡-��qm

«L¸y�Uq´��°½K�n²Xz·�V¡r}�sK�¯KqL¢Pª��,¯KqKm��°½K�¶O�¶_´W�LO�Kp©���N/ª��¶/¡�È©L­�¶¡
È/­�N/ª��³�°/½m�x®k�ZhO�mqK³�,VyK�§´S�³�È_qLk�m´_´­�,n±qKm��m´/}��L/®ª��¶/¡

È­�n²½L­r�����l/}�³�V/yK�§´/�³�¨/OL��t/¾±�L/`²½K�qm�³�mqKm�x®k�§´�³�¨OL�� 5Nª�
È­�{m´k��½rk�«L¸y�¶Xz±K´W�µmr/¡�«Kn/�K�È/©³�,m´/~±�V¡r/}�sK�qL/¢Pª��LW�n²¢±�×qKn
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È­�t¾±�§´�³�¨OL��³�VyK��n}LO��sK°½K�¬·Kr/��L/O�³q��,x/®k�M´/_³��½Kr/}�r½L/y�¯n/}
È­�N_K³�¯?�x®k�VkKmrS��m´}��� �

�¬~}�§L®XgK����¨/IL��r¥K�ÈXg�,VyK�°}³q�qL¾zO�x®k��ª�W�,§L®XgK�°½K�wLyK�rO
O�×qLPX�K�q´­K�¶O�x®k��ª�W�«n��¶O¬¾}L�� �

�¬`²S�³�«´y�§L®XgK���°/½K�wL/yK�rO���/g�,«L¸/y�sK�m´/��­�¶/¡��×qL/PX�K�§L/­�L/½�³
¯?�sK�,n}LO��g�r¥K�V�¥�n½LO�t¾±�n}LO�YnhXz­��t/¾±�Uq´/��°/½K�qm�¶/¡�È½L_��«L¸/y

È­�V/kKmrS�§L/­�,¯?�¨/OL�­�qm�³�VyK�{³r��³�n½rk�¨OL���x/S�,m´/}��µn/½L����¯?�r/O
È­��ª�W�¯?�¶O�x®k�³�VyK��mL���¥,n/}LO�t/¾±�×qL/PX�K�§L/­�r/¥K�-mr¾��µn/½L����¯?�r/O

��n�È­��g�¶c�Uq´��r·�qm�xS�,n²¡��³�¶½?��Æ�K�§´®~­�,×qLPX�K�§L­�¶c�³�n}LO
È­�x®k�MLO�UL½K³q��È­�qKr��x®k��ª�X­�³�m´}��mr¾¥� 

©mK�qm��Æ�K�r¥K�xSÌ�°½K�L½�m´}�¶X�r½pS�x®k�¶O��´Or­���,V¾/�´�k�×L/�©K�LO�¶¡
q´­K�¨­L}�¶©mK��-m´/O�n·K´k�x®k��ª�X­�,UÅL®XgK�È­L®W��P��«L¸y�,m´~O�t¾±�×qLPX�K

�ÈWÅL/®XgK�wL/yK�r/O�Uq´��°½K�qm�,m´~±�¶X�r½pS�V¾�´�k�×L�©K�L½��Æ�K�r¥K�È©³
È®±�qKr��x®k��ª�X­�,n}LO�×qLPX�K�×r­K�«L¸y�¶¡��q´��°½K�qm�³�mr¾¥U���_r­�¶O�n½LO
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Abstract 
Sometimes, the presence of the main witness in some cases is not possible 

in the court, and the role and importance of the secondary witness is 

revealed in such cases. Sometimes the secondary witness is not a man, and 

a woman may testify to the testimony of the main witness. A small number 

of jurists accept women as the secondary witnesses in certain cases while 

the strict view of most jurists towards the testimony of women has caused 

them not to accept women as the witness. Dealing with most jurists' 

viewpoints and criticizing their arguments helps us in reaching a rational 

purpose outside of the effects of indirect factors in jurisprudential 

inferences. Therefore, this article, which was carried out in a descriptive-

analytical method, shows that the famous arguments of the non-
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acceptance of women as the secondary witness is disputed. According to 

arguments such as the principle of non-superiority, analogy of priority, 

method of testimony as a criterion, generality of arguments and correction 

of the basis of Article 186 of the Islamic Penal Code, the acceptance of the 

testimony of a woman as a secondary witness is absolutely proved. 

Keywords 
Most jurists, testimony upon witnessing, secondary witness, original 

witness, women's testimony. 
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È­�¶X�¥�¨�K�n·L}�³K�¶O�,n}LO�Kr_L­�n·L}�m´k��n·L/}�UmL¸/}�r/O�n·L/}�r¥K�L­K�,m´}
È­�¶/X�¥��r/��n·L/}�³K�¶/O�,n/}LO�Èª�K�m´/}��n·L/}�Z/hP­�qm��«L/¢gK�³�n/�K´��,�r/�

È¸���/�¯?�sK�È/krO�qm�¶/¡�VyK�¬¡Lg�È�Lk�È�´�g�µL¥n/½m��ÆX/kK�L/·��m´/_³�È½L·
mqKm���ÆXkK�°½K�Ìª®_sK�È­��r��n·L}��½Kr}�L·��Ër/�PW�qm�¶¡�n}LO���ËmL/­������«�K��
�§Ly�����È­�È¸���×K³LX��sK�¶X�r¥rO�¶¡��¶/X�r¥�qKr/��n/¾¡BW�mq´­�Uq´��°½K�¶O�,n}LO
VyK���}n/}LO�Èª/�K�n·L/}�×Kr/O�qr/�­��½Kr}�n_K³�n½LO�Èª�K�n·L}�UmL¸}�rO�n·L���

�¶/¡�V/yK�¯?��´/�k�°½K�qm�t¾±�È�´�g�ËqKmK�ÈWq´~­�Ì½r�±��mn/�W�¶/¡�×mqK´/­�qm
|¾S�K´/�m�UL/P[K�×KrO�È�r}�m´¸}��¶/¡�×mqK´/­�«L/®W�qm�°¾/²d®·�³�V/yK�µn/}�È/²¾O

L/�±�t/¾±�UmL¸/}�r/O�UmL¸}�qm�,mqKm�V¾�´�´­�n·L}�V¾z²_�°¾/²d®·�³�q´¡p/­�M
m´}�V½L�q�n½LO�n·L}�V¾z²_���ËmL/­�qn/��qm�q´¡p/­�mqK´/­�qm�¶/d±L²c�°½KrOL²O����

��«�È­�t/¾±�È/�r��m´¸/}�,V/yK�mr­�³m�UmL¸}�LO�«r_�ULP[K�,K��r/O�UmL¸/}�×Kr/O�n/½LO
n²}LO�mr­�r�±�³m�,UmL¸}���¯�¯´®�­�«�K�e�������ËqL®/}���
��
����
�
��������L/O

sK�È¢½�,¯L¾O�°½K��¯?�¶/O�qLX/}´±�°/½K�qm�UmL¸/}�r/O�UmL¸/}�Z/hO�¨/½o�qm�¶¡�È\gLP­
�r��UmL¸}�ZhP­�,VkKmrS�¬¾·K´k�VyK�¯L±s�¯n}���¬¾½´/¦O�n/½LO�ZhP­�°½K�°¾¾¾PW�qm

�³�m´/~±�r/z¾­�È/ª½Åm�¶/O�L²O�Èª�K�n·L}�q´�g�VyK�°¢®­�UL�´�´­�sK�ÈkrO�qm�¶¡
�r��n·L}�UmL¸}�sK��r��°½K�qm�¶d±L²c�¶O�,¬¾²¡�r�±�q´����¾¾/�W�mKr/�K��´/�g�¬Xg
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È­��V/~¥�n/·K´l±��/�h­�qKp/¦±´±L��È½L��V©Kn��³�mmr¥���qm�V/yK�×q³r/��°½KrOL/²O
�¶O�UmL¸}�×KmK�×KrO�,Èª�K�n·L}�q 6p�W�Uq´���,mKr/�K��´/�g�V}KnyLS�³���g�q´�²­

m´}�¶X�r¥� ®¡��r��n·L}�sK���VyK�È\gLP­�¶ª®_sK�,n}LO�¶c��r��n·L}�V¾z²_�¶¢²½K
L¸���°¾O�qm�¶¡��°½K�{L¢²¡�q´h­�³�mqKm�m´_³�µL¥n½m��ÆXkK�¯?�ËqLOqm�¯L±Kn�´�g�³
È­�|·³vS�n}LO���r��n·L}��³r~­�Uq´��¶O�>L¸���sK�ÈkrO�¶X�r½pS�Kq�¯s�¯n}��L­K�,n±K

µms�sLO�ry�¯?�{r½pS�sK�>L¸���q´¸~­�n±K���L/O�LW�VyK�µn}�{ÆW�¶©L�­�°½K�qm�§Lg�°½K�LO
�×L¸���q´¸~­�µL¥n½m�°X�r¥r�±qm�¶�OKq�qm�¶¾­L­K��r��n·L}�ZhP­�LO��n/�±�¶O�,¯L±s�¯n}

jyLS�°X�L½�³�ÈyqrO�³�¶/O�¯L/±s��r/��UmL¸/}�{r½pS�«n��È½Krc�×KrO�È½L·���/ª�­�q´�
|©Lc�³�¬¾}LO�¬¾·m�qKr��{L¢²¡�mq´­�Kq�µL¥n½m�°½K�È¸���×L·���¶/O�j/yLS�°½K�rO�µ³Æ�

�.V/yK�È/¢½�¨/�K�UmL¸/}�L/O��r��UmL¸}�È}sqK�f�y�L½?�¶¢²½K�L/¸���q´¸/~­�Kr/c�³
Èª��¶X�r½pS�UL�´/�´­�È/krO�qm�Kq�¯s�UmL¸/}�¶¢²½K�¬�q��,�r/��UmL¸/}�qm�L/­K�,n/±K

¶X�r½pT±�L�ª�­�Kq�¯s�UmL¸}��r��UmL¸}�mqKm�¯L¢­K�L½?�³�.n±K�¶/O�Kq�¯s�¯n}���/ª�­�q´�
.mr¡�ULP[K� �

ʴ˨
ŌŘŖŀŎ˨˨äğʭŒģˈāĕʭŖģ˨Ěý˨āĕʭŖģˇ˨ ˨
/}�¯?�¶O�¶¡�UmL¸}�rO�UmL¸}��½r�W�,L¸���r\¡KÈ­�¶/X�¥�t/¾±��r/��UmL¸���¯L/¾O�Kq�m´/}

µmr¢±�µm´®±�L/�X¡K�¯?�×L/½K³s�r/¦½m�³��½Kr}�,mrOqL¡�mqK´­�¶O�rX~¾O�³�n±K��n/±K���×K�µn/�
°½K�Kq��r��UmL¸}�µmr¡��½r�W�¶±´¥�n±K���UmL¸}��¶¡�°½K�¶O�¬¡Lg�mt±�qm�§mL��³m�¯mKm

mKm�UmL¸/}�r/­K�¯Æ/��¶/O�L­�q´�g�qm�È±Æ�����,¶/¾²�­����]�,��,���������r/¦½m�È/·³r¥
¶X}Km�¯L�oK�n±K����µn½mr¦±�UmL¸}�mq´­�¶O���K³�0L�l}�¶¡�n²½´¥�Kq�×n·L}��r��n·L}

n·m�¨�K� 5n·L}� 5UmL¸}�rO�n·L}�¶¢ªO�,n}LO����,×m³r¦²©�×r��_����]�,����,��������¶/_´W�LO
¶/O�,�½qL/�W�°½K�¶O�È­�È/ª¡�q´���¨/®hW�°¾/²d®·�³��r/��UmL¸/}��/½r�W�V/�¥�¯K´/W

rO�UmL¸}�Uq´��³�NWKr­�×KqKm�L¸���¯L¾O�qm�,UmL¸}��×L/¸���r/�²­�sK�¶/¡�V/yK�È½L·
È­�Kq�¶PWr­�¶y�,¶¾­L­K�mrO�«L±�¯K´W���¨/�K�n·L/}�¶/¡�VyK�¯?�È²�­�¶O�,>L�rXyK�§³K�ÌPWr­
n½´¦O��r��n·L}�¶O��È­�UmL¸}�°­�¶¢²½K�rO�{LO�n·L}���¶O�¬·m������,È/ªg�x/½qmK�°/OK�����,�
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]����,������yK�V�¾�g�qm¨­L¡�>L�rX��V/yK�UmL¸/}�r/O�UmL¸/}�ÌPWr­�°½rW��,È/ªg�¶/­Æ�

����]�,�����,������¶O��r��n·L}�¶¡�VyK�°½K�«³m�ÌPWr­��n·L/}�¶/¡�m´²/~O�È����Uq´�
�V/yK�¯?�UmL¸/}�rO�UmL¸}�qm�«´y�ÌPWr­�³�mKm�UmL¸}�r­K�¯Æ��¶O�¬¡Lg�mt±�qm�¨�K

È­�°¾²c�¨�K�n·L}�¶¡�m´²~O��r��n·L}�¶¡��n½´¥��/��¶/O�°/­È/­�UmL¸/}�r/­K�¯Æ�¬·m��
¯?sK��§L/®XgK�°/½K�,V/yK�µKr/®·�¨·L/zW�LO�´¦X�¥��´±�°½K�,ÈyqmKm�Ìzª_�r¾��qm�¶¡�³q

�m´}�]qLk�UmL¸}�ZhO�sK�¶PWr­�°½K�¶¡�mqKm�m´_³��,°¾/��h®©K�r/l�����]�,����,�������qm
��½Kr/}�L/O�,UmL¸/}�È­´®���½Kr}�È­L®W�¶¡�V�¥�n½LO�t¾±��r��n·L}��½Kr}��´�k

O�UmL¸}VyK��P�²­�UmL¸}�r���,V©Kn/��,¯L/®½K�,¨/���,�´/ªO�,¯´/c�È�½Kr}�ÈWqLP��¶O
�V®¸W�×L�X±K�³�UqL¸���,Èªg�¶­Æ�����]�,�����,������µn/}�qL/PX�K�¨/�K�UmL¸/}�qm�¶/¡

È­�rPX�­�t¾±��r��UmL¸}�qm�,VyK��n}LO��,È/²¾®k�×´/y´­����]�,�����,����,×r/½t_�-�����,�

]����,�������Ër�PW���ËmL­����L��µm´/®±�n/¾¡BW�¶ªJ/z­�°¾/®·�rO�t¾±�È­ÆyK�UKsL`­�¯´±
VyK���n}LO�Èª�K�n·L}�×KrO�qr�­��½Kr}�n_K³�n½LO�Èª�K�n·L}�UmL¸}�rO�n·L}��� �

ʵ˨
ŏʭőě˨āĕʭŖģ˨Ěý˨āĕʭŖģ˨ũŋøĠŎ˨Ŕý˨ĂþĠő˨ʭŖńĿ˨˫ʭáĖŰĕ˨ ˨
¶/�OKq�qm�«ÆyK�¶���qm��V½m³n/h­�¯s�UmL¸/}�L/O�mqKm�m´/_³�È½L·��V½m³n/h­�°/½K��L·

O�UmL¸}�¨­L}È­�t¾±�¯L±s�UmL¸}�r�m´}��¶�OKq�qm��¶O�¯s�UmL¸}�LO��qm�,�r��n·L}�¯K´²�
mqKm�m´_³�Èª�K�r�±�³m�¶¾­L­K�×L¸���¯L¾­�� �

ʵ	˨ʴ˨
ĵĚĿ˨Ėŕʭģ˨ęĕ˨ęŘŖĤŎ˨ũŰĚĴő˨ŏě˨ŏĖģ˨ ˨

�¯L/±s�UmL¸/}�¶/¡�V/yK�°/½K�mqKm�]K³q�¶/¾­L­K�×L/¸���¯L/¾­�qm�¶/¡�q´¸~­�µL¥n½m
¶O��Vz¾±�¶X�r½pS�0L�ª�­��r��n·L}�¯K´²��L��³� 0Æ_q��r�©K�n·L}�¯´¢½�¯A� 6nO�Å�¶6 ±A�r­ÁK�º½

¹Ar­K�¨�ÁK�n·L}�¯L¡�¯E����,È±Kr¢²©�������,�����,°¾��h®©K�rl��-����]�,����,����,×qK³tP/y�-

����]�,�����,����,×rIL///g�-����]�,������,����,ÈI´///k�-����]�,������,�����mq´///­�µK´///k�-
�qm�¯L±s�¯n}n·L}�¶¡�n}LO�×q´­K�sK�UmL¸}È­�¶X�r½pS�È½L¸²W�¶O�,q´­K�¯?��¨/\­�,m´/}

�ªk�³�eL¢±�n²±L­�,n}LP±�°¾²c�µK´k�³�-§Æ¸XyK³�UmÅ³�,§K´­K��r·K´/_�NgL��¶d±L²c�
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ͳƽ�n½´¥���¬X�L¾±�È�©Ll­�°ly�°½K�ËqLOqm�¯KrkBX­�¯L¾­�qm�ÈO�,È�`±���,L/W�����,�������µ³Æ/�
�qm�¶­Æ��°½K�rOŐƁƢŤǈƱ�Ǉ�ƅɔƅŻŮ�X�r½pS�Kq�µL¥n½m�°¾®·�VyK�¶��,È/ªg�¶/­Æ�����]�,�����,

����-����]�,�����,�������r/W� /½mt±�Kq��r/��UmL¸/}��²­�µL¥n½m�¬·�Èªg���h­�«´gr­
¶Xz±Km���K³�¶O��n±K��,Èªg���h­����]�,�����,������� �

ʵ	˨ʴ	ʴ˨
ŏʭőě˨ĵĚĿ˨āĕʭŖģ˨ġĚŰĘÏ˨ŌĖķ˨Ěý˨äŒþŎ˨ęŘŖĤŎ˨ũŊĕù˨˨

¯L¾O�È¸���Ì©mK�´ª_�¯L²c�UmL¸}�rO�UmL¸}�MLO�qm�µn}È­�µ��Kq�Z/hP­�°½K�¶¡�n½L®±
ULP[K�r­K� ½�¬½r/¦²O�L/¸���µL¥n/½m�sK�µn/}���V/¾`g�qm�¶/¡�L/¸���¨/¾©m�µn/®��0Å´/®�­

µm´®±�r¡o��r��UmL¸}�VyK�¨½o�er}�¶O�,n±K�� �

ʵ	ʴ	ʴ	ʴ˨
ĂŒğ˨ ˨

¬¸­�L¸���q´¸~­��Ì/�[´­�³m�Kq�m´/k�¨¾©m�°½rW�n/½s�°/O�¶/hª����Ì/�[´­�³��°/O�YL/¾�
¬¾·KrOK��È­�n²±Km��³K�Ì�[´­�qm�mL��«L­K�§ņ�Èª��«L­K�sKņ�µmr¡�¨�±�K�n±���Ur/�g�¯?
µsL_K�È®±�n±mKm��r/¦½m�mr/­� /½�×L/_�¶O�mr­�³m�¶¢²½K�r¦­�,n·m�UmL¸}�mr­� ½�¶¡

È­�UmL¸}��mKm��,Èy´�����]�,�����,������È­�Ur/�g�«³m�mq´/­�qm�³�n/²½L­r����³m�r/¥K
È­�M´/zh­�mr/­� /½�UmL¸/}�,n/²·nO�UmL¸/}�×mr­�UmL¸}�rO�§mL��m´/}���,�³n/�

����]�,�����,������L/¸���m´/_³�°/½K�L/O�,n²X/z·�È/¢½�K´/Xh­�r�±�sK�¶�[´­�³m�°½K�¶cr¥K
È­�q³?mL½�|½´k�NX¡�qm�Kq�V½K³q�³mr·�n±´}��È­� /z®W�°¾/²c�L/¸���°½K��¶/¡�n/²²¡

¶/O�¯s�UmL¸/}�{r½p/S�«n/��r/O�V/©Åm�UL½K³q�°½K�mqKm��r/��n·L/}�¯K´²����È/krO�qm
­�°O�n®h­�¨�±�n²±L­�,UL½K³qr�LO�«L­K�sK�¬ªzņ�mr/­�UmL¸/}�r/O�Kq�mr/­� ½�UmL¸}�,

�mq´/­�UmL¸/}�Kq�mr/­� /½�UmL¸/}�r/O�mr­�³m�UmL¸}�³�¶Xz±Km���±�UmL¸}�,r¦½m
µmr¡�È�ªW�§´P���n±K��,Èª­L��rg����]�,������,�������§ÅnX/yK�UL/½K³q�°/½K�wL/yK�r/O�L¸��

µmr¡�X�K�r/O�§Km�¶¡�VyK�m´_´­�«Æ¡�°½K�qm�r�g��´±� ½�¶¡�n±K�¯Kmr/­�UmL¸/}�qL/P
�r��n·L}��´�k�qm�È­�¯n}��n}LO��,×qK³tPy����]�,������,������� �

n�±���mKn�W�¯L¾O�mn�qm�L¸²W�mL²XyK�mq´­�UL½K³q�0Å³K�¶¡�V�¥�n½LO�¶½r�±�°½K�n�±�qm
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�n±qKm�È�´�´­�]³rk�,V¾z²_��´�´­�¶O�VPz±�³�n²Xz·��r��n·L}��,È±LhPy����]�,���,

��������X�¥�¶O�µ³Æ��¶O�¯L/±s�qm��r/��UmL¸/}�{r½p/S�L/O�ÈWL/�L²­�UL½K³q�°½K�,È��O�Ì
�n±qKn±��,È®�����]�,������,�������r/¡o�mr/­�Kq�¨/�K�n·L/}�,V/½K³q�³m�¶/¢²½K�È/�r��sK
µmr¡��Ì/²¾O�qL/PX�K�UL/P[K�,¶²¾O�«L¾��sK�m´��­�¶¢ªO�,Vz¾±���lW�³��L�XkK�MLO�sK�,n±K

¯s�L½�n}LO�mr­��y´W�µK´k�,VyK�r¦½m��,È±Kr¢²©�������,������³�qL/PX�K�mL`½K�¬¸­�¶¢ªO�-
VyK�¶²¾O�¶O�VPz±�mL®X�K���,n/}LO�¯L±s�sK�Nªy�¨OL��¶¡�Vz¾±��g� 7UmL¸}�¶¢²½K�rO�µ³Æ�

�Ì½?��OL�­�¶¡�VyK��¾ª¢W� ½�¶¢ªO����Ëq´y�m´O�n·K´k�«Krg�¯?�¯L®X¡�,µr�O�� �

ʵ	ʴ	ʴ	ʵ˨
ãęŗĚī˨ęŘŎù˨ęĕ˨ŏě˨āĕʭŖģ˨ġĚŰĘÏ˨ ˨

µn��¶X}Km�¯L�oK�L¸���sK�×K�K¶/O�¯L/±s�UmL¸/}�{r½p/S�¶/¡�n±��qm�,¨/�K�n·L/}�¯K´²�
�r��n·L}��´�k�qm�¬¢g�°½K�×rzW�³�VyK�×q³r����K´­��¯n}È/®±�t½L_�¯s��n/}LO

�ÈO�,È±L}L¡�]�,LW����,����n·L}�¶¡�¨�K�UmL¸}�¯L®·�qm�Kr½s�-���/�K³�§´P��mq´­�¯L±s�¯n}
È­�qp�X­�q´­K�¯?�qm�¯Kmr­�m³q³�¶¡�VyK�Vª��°½K�¶O�,µn}�-n/}LO��¶/¡�È­L/¢gK�n/²±L­

�Æ�K�L¸²W�È­�°¢®­�,¨ILz­�¯?�qm�¯L±s�°X�L½�n}LO��È/®±�¬/¢g�°½K�sK�Kp©�¯K´/W��¶/O�¨/IL�
¶O�¯s�UmL¸}�{r½pS�n}��r��n·L}�¯K´²���� �

n�±��È­�qKr��¶~�L²­�mq´­�t¾±�¨¾©m�°½K���Æ/k�rO�L�mK�°½K�¨�K�¶¡�´h±�°½K�¶O�-mr¾¥
��¶O�mn�X­�UL½K³q�qm�Kr½s�-VyK�µmqK³��´�±�b¾·�³�µn}�¶X�r½pS�¯L±s�UmL¸}�VgKr

µqL}K��¶O�¬·�×K�Uq³r����mL/��«L/­K�sK�È/Pªg�¶h¾h/��¶/ª®_sK�-n±qKn±ņ���È/OK�°/�
� Þ6ÉKnP��Vª���§L/��.°½n/©K�È/��¨/_r©K��­�>Lz²©K�¹mL¸}�s´`½��Z½n/h©K�¬/�±����,Èª­L/��r/g

����]�,������,�������×L�mK�¨�K�0Å³K�Kp©�Uq³r���´P��¨OL��¯L±s�UmL¸}�×KrO�-Vz¾±�§
�{r½pS��r��rO�0L¾±L[�Uq³r���Uq³r/��m´_³�«n��×KrO�µ³r¥�°½K�r�±�qm�Èª¾©m�¶c�,

�¯L/±s�¨/�K�UmL¸/}�qm�¶/¡�ÈWL/P_´­�³�MLP/yK�0L����.mqKm�m´_³��r��UmL¸}�ZhO�qm
¶O��r��n·L/}�qm�,V/yK�µn}���K³�§´P��mq´­�×q³r��×r­K�¯K´²���¯L/®·�t/¾±�¯L/±?�¯n/}

m´O�n·K´k�¬¡Lg�ULP_´­��Æ��¶O¶O�¯s�UmL¸}�{r½pS�µ³��¬¢g� ½�,¨�K�n·L}�¯K´²�
�,Uq³r/��m´/_³�Uq´/��qm�³�µm´/O�mr­�UmL¸}�È©³K�¨�K�¬¾²¡�L�mK�¶¡�Vz¾±�×´±L[
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m´O�n·K´k�×´±L[�¬¢g�¯L±s�UmL¸}��¶/O�¯s�UmL¸/}�qL/PX�K�«n/��rO�¨�K�°½KrOL²O��¯K´²�
n·L}�{r½pS�«n��V¸_�qm�¬¢g�°½K�sK�LW�Vz¾±�¨�K�n·L}�¶O�³K�¯n}�¯K´²����r/��n·L}

¬¾²¡�µmL�XyK��¯´±L��¶¢²½K�rO��L�­�¯Lz±K�°¾O��OK³q�¬¾�²W�V¸_�¶O�,×qKp¥��¶/¡�VyK�L·
V¾��K³�³�mKr�K�¯K´W�¶X�r½pS�È/����§´/�K�sK�,È�L®X_K�×L·�È­�¯?�Ën/}�n/}LO���È/�r��sK

È®±�×q³r/���½mL�­�¯L®·�qm�Kq�¯L±s��r��UmL¸}�Krc�r¦½m���r/��UmL¸/}�³�.n/½r½pS
L²¡�0L�ª�­�Kq�¯sÈ­�q�.n½qKp¥� �

ʵ	ʴ	ʴ	ʶ˨
äŊʭŎ˨ęŘŎù˨ęĕ˨ŏě˨āĕʭŖģ˨ġĚŰĘÏ˨ ˨

È­�¯´/½m�³�È©L/­�q´/­K�qm�¯L/±s�UmL¸/}�sK´_�,¶ªJz­�°½K�¶O�L¸���r¦½m�mL²XyK�n/}LO��
�×qL/_�È©L/­�q´/­K�mqK´/­�qm�t/¾±�¨/�K�n·L/}��´/�k�qm�¯L/±s�UmL¸}�qLPX�K���K³qm

È­��n}LO��,×´ª��������,������O�¯L±s��r��UmL¸}�LO�¶�OKq�qm�xS�q´/­K�sK�¶/¢²½K�¶/O�¶_´W�L
È®±�M´zh­�È©L­�È®±�,m´}��n}�sK´_�¶O�¨IL��¯K´W��,È�Kr±����]�,������,������� �

n�±��È­�m³mr­�t¾±�¨¾©m�°½K�¶/©mK�Kr/½s�-n}LO��¶/­L�K�¯L/±s�UmL¸/}�{r½p/S�r/O�¶/¡�×K
µn}�È­�³�¶X}Kn±�¨�K�UmL¸}�qm�×q´¸��,n±K��³��r/��UmL¸/}�sK�¬/�K�Kq�¨½Åm�°½K�¯K´W

ª��¨�K�m´®±�mKn®��,È±L/¦½LTª¥�������,��������¶/¡�V¸_�°½K�sK�m´_´­�qLPkK�,¯L¾O�r¦½m�¶O
È­�t/¾±��r/��UmL¸/}�¨­L}�¯L±s�UmL¸}�sK´_�È®±�³�n²X/z·�¨/®`­�,m´/}��V/�¥�¯K´/W� �

¶O�¯s�UmL¸}�mq�qm�q´¸��n±qKm��r��n·L}�¯K´²����Kq��r/��UmL¸}�,�r��¶¢²½K�rO�µ³Æ�
È­�UmL¸}�t¾±�¯K´²��VhW�xS�,n±Km�f½r�W�UmL¸}�sK´_��¯L/±s�VP/z±�UL½K³q�qm�µn}

mqKm�qKr��� �

ʵ	ʴ	ʴ	ʷ˨
˨ŏʭőě˨āĕʭŖģ˨ŉŘþŃ˨ŌĖķ˨˛ħù˨ĚŞćðă˨ ˨

�mqKn/±�m´_³�¯K´±LO�UmL¸}�o´�±�³�sK´_�rO�È�r}�¨¾©m�¶¡�×mqK´­�qm�L¸���sK�ÈkrO
µmKm�×´X���«n/��¨�K�Kq�m´k�Ì½r�±�n²Xz­�³�Vz¾±�p�L±�¯L±?�UmL¸}�mqK´­�°½K�qm�¶¡�n±K
L¸}�§´P�µmKm�qKr��¯L±s�Um�n±K��È­�¨/�±�n/¾²_�°/OK�sK�r·K´_�NgL��«´gr­��³K�¶/¡�n/²¡

È­�t½L/_��Æ/��³�ML/z±K�³�m³n/g�qm�Kq�¯Kmr/­�UmL¸}�Ì®¾®��¶O�¯L±s�UmL¸}��¶X/z±Km
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VyK���NgL��xTyƅǅŤǈƨŶ��°/OK�«Æ/¡È/®±�Kq�n/¾²_�mr½p/S�È­��¾�/�W�Kq�¯?�³��n/½L®±� �
/O�UmL¸/}�§´/P��«n/��¨/�K�,Kq�m´/k�¨½Åm�sK�È¢½�³È­�¯K´/²��¯K´±L��n/²¡�ÈO�,È/�`±��,L/W� �

]�����,�������,�L/�q�qm�¯L/±s�UmL¸}�{r½pS�«n��L½�{r½pS�ZhP­�qm�t¾±�Èy´��j¾}
�V/yK�¶Xz_� z®W�¯K´±LO�UmL¸}�§´P��«n��¨�K�¶O��,È/y´�����]�,�����,�������°/½K�L/O

VP/z±�L/¸���V}KmrO�rO�¬¾�Xz­�×r¾[BW�,È�LP²XyK�qmL�­�³�UKn²Xz­�°¾²c�m´_³�¶®·��¶/O
�r��n·L}�{r½pS�«n��L½�{r½pS�V}Km�n·K´k�¯L±s�¯m´O���L/O�È©´�K�°¾²c�m´_³�0L®ªz­

|¾S�°¾²c��r���¯L/±s�UmL¸/}�{r½p/S�«n/��¶/O�L¸���q´¸~­�V}KmrO�>´y�N_´­�È½L·
n}�n·K´k�� �

n�±��b¾·�×KqKm�¨/�K�°/½K�0Å³K�¶/¡�V/yK�°¾/²c�t/¾±�È/�r��¨�K�°½K�¶O�jyLS��¶/±´¥
L[�-Vz¾±�È¸���¬¢h­�Ì±K´X~S�¯L/±s�UmL¸/}�{r½pS��´�k�qm�f½r��Ì©mK�m´_³�LO�0L¾±

/� È©L­�r¾��ÈXg�³�È©L­�ZgLP­�qm�r�L/O�«L­K�sK�q´��½�ÈOK�°OK�V½K³q�¨\­ņ�µm´/­r��¶/¡��
�µmK´±Lk�sK�³��L���³�rXy�¨·K�¶¡�È±L±s�UmL¸}���/���Kq�m´/k�V/²½s�³�µm´O�f©L��×L·

È­�¯L~±�¯L~±Kr·´}�×KrO�È­�¶X�r½pS�,n²·m�m´/}����,È/y´�����]�,�����,�����V/½K³q�L/½�³
�mL/��«L/­K�sK�ÈPªgņ�µm´/­r��¶/¡����UmL¸/}�³�{m´/k�r/z®·�ËqL/Oqm�mr/­�UmL¸/}� �

m´}�¶®¾®��×r¦½m�n·L}�¶¡�È±L­s�-VyK�t½L_�m´k�]³s�ËqLOqm�¯s����,È²¾ª¡����]�,���,

�������¨�K�¶O� z®W�×KrO�È½L_�/È®±�È�LO�n±L­��¶O���/±�¨OL�­�qm�mL¸X_K�r¦½m�UqLP�
n·K´k�m´O�� �

ʵ	ʴ	ʴ	ʸ˨
˨ĚŞćðăˈĂŞĠŒċ˨ˇŏě˨ĵĚĿ˨Ėŕʭģ˨ġĚŰĘÏ˨ŌĖķ˨Ěý˨ ˨

�V¾/z²_�¶/O�VP/z±�L¸���È�LP²XyK�µL¦±�qm�,¬¡Lg�×L���rO�¨¾©m�°½K�¬¾�Xz­�r¾��r¾[BW
�Ì½?�sK�r[BX­�¶¡�n·L}�����¶O�¶½?�°½K�¨¾ª�W�³�µr�O�Ëq´y�L®·Kn/gA� 8̈ / 5�3W�¯E���°¾/²d®·�³
��±�rO�µmqK³�UL½K³q�O�VPz±�¯L±s�UmL¸}�¯m´O�¯Kmr­�UmL¸}�¶��,mKn/�­�¨�L�����]�,���,

�����¶/O�Kq�n·L/}�V¾/z²_�¶/O�¶/_´W�¶/¡�VyK�¶X}Km�¯L±?��LP²XyK�rO�Kq�m´®±�°½K�,��¯K´²�
¶X�r½pS�VOL[�³�È��K³�³�srh­�¨�K� ½�n±K���Ì/½?�¨/½o�qm�°½r/z�­�r¾/yL�W�¶O�¶_´W����

È­�Kq�¶X¢±�°½K�µr�O�Ëq´y�®·�³�¯L±s�ÈyLzgK�V�ªk�0LyLyK�¶¡�n±Lyqw´±B/­�°¾/²d��¯m´P±
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�§t²­�sK�]qLk�¨ILz­�LO��,È/ª¾gs����]�,�����,������³�¶/��Lg�,�P/��,¨/�����/��¶XP©K�³
�¯L±s�È}´­Kr���,�L/�_�����,��]����,�����¶/O�¯L/±s�UmL¸}�qm� ¾¢~W�Z�LO��È/ª¡�q´�
¶O�-VyK�µn}�¶±´¥�È­�Èzkry�¶¡�È½K�nz½´±����m´/_³�¨/¾©m�¶O�È½L¸²W�¶O�¯L±s�UmL¸}�qm
`g�,V®¸WmqKn/±�«L/W�V¾����,È/zkry����]�,������,�������Kq�µL/¦±�°/½K�wL/¢�±K�°½KrOL/²O

È­��r��n·L/}�{r½p/S�«n��qm�¯K´W�¶O�-V/z±Km��/ª�­�,¯L/±s�¯n/}�¶/±´¥��r/·�qm�¶/¡�È½K
m´O�n·K´l±�¶X�r½pS�¯s��r��n·L}�È�½Kr}�� �

n�±��È¥v½³�0Å³K�¶/¡�VyK�°¾²c�t¾±�er�­r¾��¨¾©m�°½K�¶O�jyLS�µmr®}rO�×L/·��µn/}
�Ì½?�¨½o�qm�°½rz�­��y´W�����-³K�È/WKo�¶/±�,V/yK�¯s�È�qL��V¾�´�k�,µr�O�Ëq´y

mr­�³�¯s�°¾/O�t/¾±�UmL¸/}�qm�ÈW³L/�W�,V/}Kn±�m´_³�V¾�´�k�°½K�¶d±L²c�Kp©��¯m´/O
È®±�m´_³�V}Km��¶·rO�qm�r¥K�ÈWqLP��¶O�È¥v½³�°½K�¯L±s�¯L­s�sK�×K��³�n²}LO�¶X}Kn±�Kq�L·

t/²­�sK�]qL/k�qm�Ur/}L�­�Ur\¡�LO�L/½�³�mmr/¥�¯Kmr/­�L/O�×³L/z­�¯L/±?�{L/�­�¨/���§
�¯L/±s��P��¶¡�×mL�X�K�³�È©L­�q´­K�qm�UqL¸­�«n��³�ÈX�m�ÈO�³�¶��Lg�È®¡�³�È}´­Kr�
�rX/~¾O�ÈXg�³�mr¾¥�qKr��f�y� ½�qm�¯Kmr­�LO�µm´O�°¾²c�q´­K�¯?�qm�¶½?�§³t±�¯L­s�qm

È­�,n½L®±�Kn¾S�¯L²¾®�K�N½r��¯Kmr­�sK�/�´�k�°½K�¬¾½´¦O�¬¾±K´Wµmr®}rO�UL¾��qm�µn/}
ÈWKo�¶±�,VyK�È�qL��q´¡p­�Ì½?�¨½o���¶/¡�mqKm�V/©Åm�¶/½?�¶/¡�¬½qKm�§´P��¬·�L­�0L¾±L[

�-V/yK�¶/½?�mq´/­�¶O�r�h²­�¬¢g�°½K�L­K�,VyK�mr­� ½�UmL¸}�LO�rOKrO�¯s�³m�UmL¸}
È­�°/½m�ML/O�¯L®·�¶¡�{mq´­�rO�n½LO�³�VyK�¨�K��Æk�È®¢g�¶¡Krc��L/�X¡K�,n/}LO

�m´}��,È�±L��������,����� �

ʵ	˨ʵ˨
ĵĚĿ˨Ėŕʭģ˨ęĕ˨ęŘŖĤŎ˨ĚŞĻ˨ũŰĚĴő˨ŏě˨ŏĖģ˨ ˨

È­�¶X�r½pS�¯L±s�UmL¸}�¶¡�×mqK´­�qm�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO���È©L/­�q´/­K�n/²±L­�,m´/}
¶O�¯L±s�UmL¸}�¶¡�È­�¶X�r½pS�×mKr�±K�Uq´���¶O�¯L±?�UmL¸}�,m´}��t/¾±��r��n·L}�¯K´²�

�¨OL��VyK�{r½pS��s�³m�³�mr­�,¨�K�m´¸}�¶d±L²c�L­K�³m�UmL¸/}�,n²/}LO�¯s�qL/¸c�L½�¯
È­�×rOKrO�mr­� ½�UmL¸}�LO�¯s��¯´±L/��¯L/®·�t/¾±�UmL¸/}�rO�UmL¸}�ÌªJz­�qm�³�-n²¡

×³L//z­��V//yK�µn//}�¶//X�r½pS�mr//­� //½�UmL¸//}�L//O�¯s�³m�UmL¸//}�¯m´O��,È//y´������,� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʺʷ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

�����,
t¾
½LS

�
��
��

��

]����,������¶/O�¯L±s�UmL¸}�°½KrOL²O�¶/O�¯L/±?�UmL¸/}�¶/¡�×q´/­K�qm��r/��n·L/}�¯K´²���
È½L¸²W�È­�¶/X�r½pS�V¾/�³�³�§Æ¸X/yK�,¯L±s�È²�LO�M´¾��n²±L­�,VyK�qLPX�K�×KqKm��m´/}

��,Èy´�����]�,�����,�������¯?qm�¯L±s�UmL¸}�¶¡�n}LO�ÈªILz­�sK�UmL¸}�mq´­�r¥K�xS
È­�§L/­�¶O�^X²­�¶¡�×q´­K�³�§K´­K�n²±L­�,VyK�È²X�r½pS�mqK´­�È­�¯L/±?�,m´/}��qm�n/²±K´W

°½K�}��r��n·L}�mqK´­�¶±´¥�n/}LO�ÈªIL/z­�sK�UmL¸/}�mq´­�È²�½�,n}LP±�°¾²c�r¥K�³�n±´
�Uq´/��¯?qm�,�p��ng�³��L���n²±L­�,Vz¾±�È²X�r½pS�mqK´­�¯?�qm�¯L±s�UmL¸}�¶¡

¯?�UmL¸}��Vz¾±�È²X�r½pS�UmL¸}�rO�L·��,Èy´�����]�,����,�������È/y´��j¾/}�°¾²d®·
�MLX¡�qmƘǈƋũƽ�È­�È�r�­�×´�K�Kq�µL¥n½m�°½K��n²¡��,È/y´�����]�,����,�������qm�¯L/~½K

�MLX¡ƫʮž��,m³n/g�qm�È/©³�¶/X�r½pS�m´/���³��Æ/­K�,¯´/½m�qm�Kq�¯L/±s�UmL¸/}�t¾±
�VyK�¶X�r½pT±�Kq�¯L~½K�UmL¸}��,Èy´�����]�,�����,������È²¾®k�«L­K�«´gr­Ń��¶/¡�¬/·

¶X�r½pS�Kq�r/�±�°¾®·�,VyK�rkBX­�×L¸���sK��n/±K��,È/²¾®k�×´/y´­����]�,�����,�������n¾¸/}
È­�¯L¾O�t¾±�È±L[��Kq�¨/�K�UmL¸/}�,�r��UmL¸}�¶¡�mqKm�V/OL[��È­��¶/¡�Kq�¶/d±?�¶/±�,n/²¡

�VyK�µmKm�UmL¸}�¯?�¶O�¨�K�n·L}��,Èª­L/��È�3P 4_����]�,�����,�������°/½K�¶/O�¶_´W�LO�xS
�Ì®¾®/��¶O�L½�¶±L¥Kn_�¯L±s�UmL¸}�¶¡�È½L_�qm�,µL¥n½m�³mÈ/®±�¶/X�r½pS�¯Kmr/­�m´/}�,

�UmL¸}�rO�¯L±?�UmL¸}Vz¾±�{r½pS�mq´­�L¸���r\¡K�r�±�rO�L²O�t¾±�� �

ʵ	˨ʵ	ʴ˨
ŏě˨ĵĚĿ˨āĕʭŖģ˨ĭŗĚĤŎ˨ġĚŰĘÏ˨ˬʭáĖŰĕ˨āùĖŒĄĠŎ˨˨

¶©mK�¶O�m´k�µL¥n½m�ULP[K�×KrO�«³m�µL¥n½m�°¾ªIL��µmr¡�mL²XyK�×K��¶/O�¶/­KmK�qm�¶¡�n±K
¯?�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�È­�L·�¬½sKmrS�� �

ʵ	ʵ	ʴ	ʴ˨
ŔŊĕù˨ĂŞŎŘ˙ķ˨ ˨

�r��UmL¸}�sK´_�×KrO�L¸���sK�ÈkrO��Ì½?�¶O�,¯L±s�¯n}�����mL²XyK�µr�O�Ì¡qLP­�Ëq´y
µmr¡��n//±K��,×rIL//g����]�,������,�����,È//�Kr±�-����]�,������,�������¶//¡qLP­�Ì//½?�°//½K�qm

È­�§L�X­�n±³Knk�n½L­r�������� 1̈ / 4_ 3r3�� 5°¾3ª 4_ 3q�L3± 4́¢½� 7¬3©� 7̄ 5F3�� 7¬4¢5©L 3_5q� 7°5­� 5°½ 3n¾ 5̧ 3}�K³ 4n 5̧ 7~3X 7yK 3³
³�- 5̄ L3W 3A 3r 7­K 3³��Kq�m´k�¯Kmr­�sK�°W�³m�§mL��¯L±L®ªz­�sK���n/¾OL¾±�mr/­�³m�r¥K�³�,n½q?�µK´¥
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�¶¡�r·�sK�,¯s�³m�³�mr­� ½�V©Kn��¶O��n½r¾¥�µK´¥�n½qKm�§´P�����³�V/¾­´®��¶O�¶_´W�LO
È­�¶½?�°½K��Æ�K��r/O�n·L/}�V¾/z²_�¶/O�e´/�³�¶/O�¶¡�×mqK´­�qm�¶¡�V�¥�°¾²c�¯K´W

±s�,VyK�µn~±�µqL}K��Lk�È�±�wLyKÈ­�¬·�¯L�¶/O�¯Kmr/­�qL/²¡�qm�n/²±K´W��n·L/}�¯K´²�
n²·m�UmL¸}��r����«n/��¶¡�V�¥�n½LO�°½KrOL²O��r��n·L/}�{r½p/S��¶/O��/���,¯L/±s�¯n/}

È­�m³nh­�,mqKm�m´_³�¶½mL¸X_K�Ì©mK�qm�¶_´­�³��Lk�¨¾©m�¶¡�×mqK´­��r½Ly�qm�³�m´}
�Ì�½r}�Ì½?��±�n½LO�mqK´­��4_ 3r3�� 5°¾3ª 4_ 3q�L3± 4́¢½� 7¬3©� 7̄ 5F3��5̄ L3W 3A 3r 7­K 3³� 1̈��mKm�qKr��¨®���Æ­�Kq��

¶X�r½pS��/ª�­�q´/��¶O�Kq�¯s�UmL¸}�L¸���sK�ÈkrO�¨¾©m�°¾®·�¶O���¯Kt/¾­�qm�ÈW³L/�W�³�n/±K
n±n~±�¨IL��¯Kmr­�UmL¸}�LO�¶z½L�­�qm�¯L±s�UmL¸}�qLPX�K���¶¡�V�¥�n½LO�r¦½m��r��sK

È®±��LP²X/yK�N/ª�­�°/½K�¯L/±s�UmL¸/}�qL/PX�K�ULP[K�Ì©mK�sK�´/}�qm�¯L/±s�UmL¸/}�¶/¡�m
È­�¶X�r½pS�ÈWq´���n/}LO�¨/�K�n·L/}�¶¡�m´}��,È±L/¦½LTª¥�×´/y´­�������,������qm�Kp/©�-

¶c��r��UmL¸}�n}�¯s�sK��ª�­�{r½pS�¶O�¨IL��¯K´XO�LzO�� �

ʵ	ʵ	ʴ	ʵ˨
˛ħù˨ ˨

¶¾©³K�³�ÈyLyK�¨�K�È­�UmL¸}�mq´­�qm�¶¡�×K�mr­�¶¡�VyK�°½K�mr¡�¯L¾O�¯K´W��¯m´/O
�Vz¾±��r}�¨�K�,m´¸}�³�mqKn/±�×r/WrO�×r/¦½m�r/O�È/z¡�¶/¡�V/yK�°½K�¶¾©³K�¨�K�³

�V//yK�Z//±D­�x²//_�r//O�r¡p//­�x²//_�×r//WrO�«n//��,¨//�K��,È//ª¾OmqK����]�,������,������
È­�Èª���Èª�K�¶¡�VyK�«n��¨�K�,§ÅnXyK�°½K�×L²Or½s�n}LO���UmL¸/}�qm�¨�K�°½KrOL²O

UmL¸}��½Kr}�×KqKm�¶¡�×mr��r·�¶¡�VyK�°½K�È­�,n}LO�¯mKm��±K´W�r/¦­�,n·m�UmL¸}�n
�r}�mq´­�qm��Lk�¨¾©m�¶¡�È½L_�qm��¨/�K�m´¸/}�qm�¶/¡�n/}LO�¶X}Km�m´_³�mr­�¯m´O

mr­�VyK�µn}�VOL[��Lk�¨¾©m�¶O��L���³�m³ng�qm�L¸²W�,¯m´O���rOL/²O�¨�Kn/g�°½KrOL/²O
È­�°�¾X­�qn��¶O�¯L±s�UmL¸}�¶¡�×mqK´­�qm�¯K´W�È­�¶/X�r½pS�¨/�K�UmL¸}�¯K´²���,m´/}
�Kq��r��UmL¸}Vz±Km�VOL[�¯L±?�×KrO�t¾±��� �

ʵ	ʵ	ʴ	ʶ˨
˨ĝʭŞŃùĂŰŘŊŗ˨ ˨

¯L®·�¶/¾­L­K�×L¸���µL¥n½m�sK��¯L/±s�¨/�K�UmL¸/}�UL�´/�´­�È/krO�qm�¶/¡�¶/±´¥
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�{r½p/S�¶/O�¨/IL��t/¾±�UmL¸}�rO�UmL¸}�qm�n½LO�È©³K��½r��¶O�³� }�ÈO�,VyK�¶X�r½pS
�n}�¯s�UmL¸}��,È±KrhO����]�,������,������´/��°/½K�¶/O�V½´©³K��½r��°½KÈ­�Uq��n/}LO

n·L}�¶¡�¶O�¯s�¯n}�V/yK�µn/}���K³�{r½pS�mq´­�È©L­�q´­K�qm�¨�K�n·L}�¯K´²����x/S
UmL¸}�¯´±L��³��r}�qm�ÈX�³��È/©³K��/½r��¶/O�,µn/}�mKn®ª��§´P��¨OL��¨�K�qm�¯s�¯mKm

¶O�³K�UmL¸}�È­�{r½pS�¨OL��t¾±��r��n·L}�¯K´²��n}LO�� �

ʶ˨
ŁŘńď˨ōŋķ˨ěù˨ĂőʭĸĄğù˨ʭý˨ęŘŖĤŎ˨˫ʭáĖŰĕ˨Ėńő˨ ˨
mÈ­�Kq�¯s�È/�r��UmL¸/}�{r½p/S�«n/��qm�>L/¸���q´¸~­�µL¥n½��È/krO�r/O�È/²XP­�¯K´/W� �

µL¥n½m�sK�¯?�¯L/¾O�¶/O�¶/­KmK�qm�¶/¡�n¾/~¡�|©L/c�¶/O�t/¾±��´/�g�¬/ª��UKn²Xz­�³�L·��L/·� �
VkKmrS�¬¾·K´k�� �

ʶ	ʴ˨
ŔķŘīŘŎ˨ŁŘńď˨ ˨

�er/�­�Z/±D­�V¾/z²_��L/h©�¶/O��r/��n·L/}�Z/hP­�¶O��´Or­�¶¡�È²¾±K´��ÈyqrO�LO
µn}�W�,n±K�ËmL/­�¶O�L¸²����È­�È±n/­�È/yqmKm�°¾/½?�V/yK�¶X/}Km�¯L/�oK�¶/¡�¬¾/yq����qm

�È±n­�×³L�m�È�´�g���¶/O�n²¥´/y�L/O�¯L/·K´¥�N/¾¡rW�°¾/²d®·�,µK´¥�V¾z²_�³�mKn�W
È­�¨½o�N¾WrW�n}LO�� �

�©K���¨/¾P��sK�È©L/­�r/¾��×³L/�m�t/¾±�³��Æ/��qm��´/_q�³�¯?�«L/z�K�³��Æ/��¨�K
¯L®ªz­��,¨½n�W�³�er_�,�´ªO�,¯m´Omr­�³m�È·K´¥�LO�V¾�³�,V©L¡³�,�L���sK�´���� �
M��È­�§L/­�¯?�sK�m´/��­�¶/¡�¶d±?�L½�È©L­�×³L�m��,�/¾P­�°/®[�,°/½m�¨/¾P��sK�n/}LO

¶P/}�³�È½L/�k�UL/½L²_�,N/���,È�n­���±�¶O�V¾�³�,µqL_K�,��³�,UÆ­L�­��¶/¡�n®�
¯s�³m�³�mr/­� /½�L½�mr­�³m�È·K´¥�LO�VyK�¶½m�N_´­��¯L/¢­K�¯L/·K´k�×Kr/O�¶/d±L²c�

È­�,n}LP±�È�r}�¶²¾O�Ì­L�K�� /½�Ì®¾®/��¶/O�¯s�³m�L/½�mr/­�µK´/¥� /½�È/�r�­�L/O�n/±K´W
n²¡�ULP[K�Kq�m´k�×L�mK�,n²¥´y����½Kr/}�n_K³�µK´¥�KnXOK�,n²O�°½K�qm�q´¡p­�mqK´­�qm

È­�UmL¸}�È­�KmK�¯L·K´k��y´W�n²¥´y�xTy�,n·m�m´}�� �
]��×³L�m�¯?�rO��Æ�K�¶¡�×K��¯L±s�qL¾XkK�qm�0Å´®�­�L·�,�L/�q�,UmÅ³�¨¾P��sK�VyK
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¯s�³m�³�mr­� ½�L½�mr­�³m�,¯s�qL¸c�È·K´¥�LO�¯L±s�È±³qm�M´¾��,UqL¢O�� �
m��¯s�³m�³�mr­� ½�L½�mr­�³m�È·K´¥�LO�eL¢±�¨�K� �

�L/O�¶/XP©K�-V/yK�¯L/±s�UmL¸/}�r/O�UmL¸}�È²®��{r½pS���K³qm�È±´±L��ËmL­�°½K�¯L¾O
�ËmL­�qm�¶¡�×n¾¡BW�����¯?�¶/O�q´¡p/­�¯´±L��¯L®·V/yK�¶X/}Km���qm�r/¦½m�ÈWqL/P��¶/O

m´/}�V/½L�q�¨/�K�UmL¸/}�qm�q´¡p/­��½Kr}�È­L®W�n½LO�UmL¸}�rO�UmL¸}�{r½pS��
È­�VOL[�mr��³m�UmL¸}�LO�¶¡�È©L­�q´­K�sK�¶Om´¸~­�r¥K�°½KrOL²O��n·L/}�qm�,n/}LO�mmr/¥

�qm�0Æ\//­�,n//}LO�¯s�r//¥K��r//��n·L//}�qm�L//½�³�m´//}�V//½L�q��r//}�°¾//®·�n//½LO�t//¾±��r//�
ÈWL�´�´­��³�¯L/±s��L/k�M´/¾��³�È©L­�q´­K�³�§Æ¸XyK�,UmÅ³�¯´c����È­L/®W�n/½LO�,

n}LO�×qL_�t¾±�L`²½K�qm�¨�K�n·L}�qm�q´¡p­��½Kr}��È­�°/½K�V/¾®·K�tIL/g�Ì/X¢±��n/}LO
� /}�È/O�,V/yK�¨/�K�UmL¸}�ULP[K�,UmL¸}�rO�UmL¸}�sK�m´��­�¶¡�È½L_�¯?�sK�¶¡

È©Lgqm�-V/yK�«sÅ�r/�±�³m�UmL¸}�/_³�¯L/¢­K�r/¥K�¶/¡�µL/¥mKm�,n/}LP±�¬/·�r/�±�³m�m´
È­�n/½L®±��r/�rO�Kq�¶/�¾�±�°/½K�È/�L��¬ª��L½�µqL­K�Ìª¾y³�¶O�n±K´W���Kq�¨/®��°/½K�n/½D­
È­��Ër�PW�¯K´W���ËmL­�����M´�­�È­ÆyK�UKsL`­�¯´±L�������qr�­��½Kr}�¶¡�Vz±Km

È­�×q³r/��UmL¸/}�r/O�n·L/}�qm�Kq�¨/�K�n·L/}�×KrO�n/±Km���µr/�PW�°¾/®·�sK�°½KrOL/²O
È­�W�m´¸/}�mn/�W�n/²­sL¾±�¶¡�ÈWL�´�´­�ÈkrO�qm�Kq�¯L±s�mn�W��r}�³�mr¡�µmL�XyK�¯K´

m´®±���q�,mqKn±�Kq�¯s��� �

ʷ˨
ęʭĄĔŎ˨˫ʭáĖŰĕ˨ ˨
V}KmrO�sK�¶X�r¥rO�¶¡�mL²XyK�mq´­�¨½Åm�°¾²d®·�³�L¸���q´¸~­�§´��ÈyqrO�LO��¯L±?�×L·

È­��r��n·L}�«n��È¸����LP²XyK�¶O�,n}LO�È­�V/ym�¯L/±s�¯n}�¬¾OL/½��/O�³�n/�±�¶/O�¶/_´W�L
ÈyqrO�¶O�×L·�¨®��|lO�qm�¶¡�q´¸~­�§´��Ì©mK�¶O�VPz±�µn­?��¶/O�qLX}´±�°½K�ÌX}p¥�×L·

�n·L/}�{r½pS�¶O�¨IL��¶¡�q´¸~­r¾��×L¸���mL²XyK�mq´­�Ì©mK�°¾²d®·�³�¬½m´®±�µqL}K�¯?
/� ¯L±s��r���³r~­�Uq´��¶O�¶XP©K�µn}�/�È­�,n±K��r��UmL¸/}�¶/¡�mr/¡�¯L/�oK�¯K´W��¯n/}

�¯L±s¶O�mqKm�{r½pS�V¾ªOL���ª�­�q´���sK�VyK�UqLP��L�mK�°½K�¨½Åm��� �
�� ¶~½q�³�V�m�LO�|lO�qm�¶/¡��´/�´­�°/½K�qm�q´¸~­�r¾��³�q´¸~­�Ì©mK�ÈOL½��×L/·
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�®_�³�¬¾X}Km�¯L¾O�Kq�¯?�¶X}p¥�È­�¯L±?�×n²O��¨¾©m�L¸���¯L¾O�qm�¶¡�V�L½qm�¯K´W
�±L��µn²²¡�¶/O�¯L±s�UmL¸}��ª�­�°X�r½pT±�rO�È²P­�×K�È®±��r/��n·L/}�¯K´/²���¯K´/W
V�L½���qL¢/}?�e´/�³�¶/O�Kq�¶ªJ/z­�°/½K�,§K´/�K�sK� /½r·�Ì/©mK�qm�m´/_´­�n/�±
È­�n½L®±��¶O��n·L/}�sK�¯L±s��²­�mq´­�qm�ÈX½K³q�b¾·�¶¡�¶X¢±�°½K��Lh©�LO��´�k
�r��È­�Kp©�³�mqKn±�m´_³�¯n}�V½?�qn�±Kr¥�¶¾���¬¾²¾O�V/`¸O� Þ6ÉKŃ��V/yK�n/�X�­

�rO�¶cr¥K�¯L±s�UmL¸}�UmL¸}�¶d±?�qm�,VyK�{r½pS�mq´­�n}LO�L·mr­�UmL¸}
¯?�¯s��r��UmL¸}�{r½pS�«n��,¶­KmK�qm�³�VyK�§´P��mq´­�L·��×mq´/­�qm�Kq�L/·

�¶X/}Km��r/��³�¨/�K�r/O�V/©Åm�¬/·�¯?�¶¡�È�r}�¶O�,mqKm�m´_³��Lk�¨¾©m�¶¡
È­�n}LO�mr½pS����,V`¸O����]�,�����,������ �

�� �ULP[K�Ì©mK�ÈyqrO�LO�±s�¨�K�UmL¸}¯L��¯?�Ì/ª®_sK�¶¡��Ì/½?�L/·�����µr/�O�Ëq´/y
È­��UL/½K³q��/±�qm�¶/¢²½K�L/O�¶_´W�LO�°¾²d®·�³�n}LO� /±���,Èª­L/�rg����]�,�����

�,n²/}LO�¨/�K�n·L/}�¶/¡�ÈWq´/��qm�L¸²W�¯L±s�UmL¸}�¶¢²½K�rO�È²P­�×n¾¾�W�b¾·
È®±�³�mqKn//±�m´//_³��qm�L//¸²W�Kq�¯L//±?�UmL¸//}�{r½p//S�¨//½Åm�¶//¡�V//�L½�¯K´//W

¨�K�½pS�¯m´O�n}LO�¶X�r��,È±L¦½LTª¥�×´y´­�������,������� �
�� �±L��³�°/}³q�¨/¾©m�¶/¡�V¸_�¯?�sK�¯L±s��r��UmL¸}�{r½pS�«n��qm�µn/²²¡��È½K

��r/��n·L/}�{r½p/S�«n��n½LO�0LX½L¸±�,mqKm�Kq�¨¾©m�«n��×L�X�K�¬·�¨�K�³�¬½qKn±
�±L��³��Lk�¨¾©m�¶¡�×mqK´­�¶O�L¸²W�Kq�¯s�µn/²²¡��,mr/¡�m³n/h­�mqKm�m´/_³�È½K

­�qm�¯L/±s�¨/�K�UmL¸}�¯´c�¶¡�V¸_�°½K�sK�-m³ng�ÈkrO�qm��r��UmL¸}�n²±L
�n/·K´l±�¶/X�r½pS�¯L/~WmL¸}�t/¾±�¯L±?��r��UmL¸}�qm�,Vz¾±�§´P�­�m³ng�ÈkrO

m´O�� �
�� �È±?r���±�r¥K�¯L/WA 3r­K�³� 1̈ / 4_ 3r3��°¾/3ª 4_ 3q�L±´¢½�¬©�¯F����qKr/���Æ/­�³�qL/¾�­�Kq

KrO�¯s�³m�UmL¸}�¶¡qLP­�Ì½?�°½K��P��,¬¾·m�-m´/O�n/·K´k�mr/­� ½�UmL¸}�LO�rO
¶/O�¯L/±s�UmL¸/}�¶¡�ÈWL�´�´­�qm�§Lg�È­�§´/P�­�¨/�K�UmL¸/}�¯K´²���,mmr/¥

¶O�¶¡�mqKn±�m´_³�Èª¾©m�¬½r½pT±�Kq�¯?��r��UmL¸}�¯K´²����MLO�qm�¶¢²½K�rO�µ³Æ�
È­�n·L}�§´��V¾`g�rO�¨¾©m�Æ���×L²O�,UmL¸}�³�L���¯L®·�,n}LO��qm�¶/¡�¶/±´¥
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°½K�¶�[�§´��V¾`g��«L/¢gK�UL/P[K�×Kr/O�¶/¡�V/yK�°/½K�U³L�W�L¸²W�³�VyK�¶±´¥
È­�V½L�¡�t¾±�¶�[� ½�rPk�,È�r}��n·L/}�³m�qL/PkK�n½LO�UmL¸}�mL¸±�qm�L­K�,n²¡

�n}LO�¶�[��,È�±L��������,�����È­�Èz¡�¶O�¬·�¶�[��qm�³�n}LO�mL®X�K�¨OL��¶¡�n²½´¥
�ËuK³�ÈOr��¯LOs�¶�[���ngK³���©�LO�³�¯Lz¢½�mr­�³�¯s�×KrOÈ­�¶X�r¥�qL¡�¶O�m´}��

È­�¬·�¯s�¨­L}�³�mqKn±�mr­�¶O��L�XkK�����¶�[�rPk�V¾`g�Ì©mK�°½KrOL²O��-m´}
�Ì½?�qm�¶¡�¯L²d®·����È­�n±³Knk�µr�O�Ëq´y�n½L­r�����°/­�³�¹mL¸~©K�K´®X¢WÅ�³
¶Pª��¬[?�¶±F��L¸®X¢½��È­�³��°/½K�¶/O��ª¢­�³m�r·�³�Vz¾±�¯s�³�mr­�°¾O�È�r��¬¾²¾O

�¶¡�n²Xz·�¬¢g�¯?�UmL¸/}�{r½pS�M´_³�qm�q´¸��,È­KtX©K�V©Åm�LO�m´k�°½K
«Krg�ÅK�³�-mqKm�³m��m´//O�n//·K´k�×´//�©�r//­K�,¯L//®X¡�¯m´//O��,È�±L//�������,�����

|¾S�q´��½�ÈOK�V½K³q�sK�¶¡�¯L²d®·�¶X�¥�È­�Vym�¶O�t¾±�µn}��qm�¶/d±?�¶/¡�n/½?
È­�n·L}�qm�V©Kn��m´_³�,VyK�¬¸­�UmL¸}�{r½pS�n}LO�� �

�� �¶O�¶_´W�LOÈ­�q´¸/~­�×K³L/X��È±L/¢­�³�È±L/­s�UL¾�X�­��Ì/©mK�¶/¡�V/�L½qm�¯K´/W
�V/yK�µm´/O�qKp¥r¾[BW��´�´­�°½K�qm�L¸���UL�LP²XyK�qm�,m´_´­�È±?r��³�È½K³q

�r��n·L}�L¸���¶¡�VyK�µn}�Z�LO�¶ªJz­�°¾®·�³���ª�­�Uq´��¶O�L½�Kq�¯L±s�¯n}
È­�¬·�r¥K�L½�³�n±r½pT±�Kq�¯?�n/¾�­�³��³r/~­�Uq´��¶O�n±r½pS�n/²±KnO�f¾h/���

µmKm�qKr/��mL²X/yK�mq´/­�UL/½K³q�³�¶/½?�sK�L¸���¶¡�Kq�È�L²­�f¾�²W���K³qm��L/O�,n/±K
VyK�µm´O�È±L¢­�³�È±L­s�UL¾�X�­�¯L®·�°X�r¥r�±qm���Ì/½?�ÈX�³�ÈWqLP��¶O����

È­�¶¡�Kq�µr�O�Ëq´y�n½L­r����°½n¾¸/}�K³n¸~XyK�³������È/­�µn·L/~­�,��n½L/}�,¬¾²¡
m´/}�V/}KmrO�°¾/²c�KnXOK��È­L/¦²·�³�mqKm�f¾_r/W�¯s�r/O�mr/­�,mL¸/~XyK�qm�¶/¡

qm�-n/}LO�¶X/}Kn±�m´_³�mr­�¶O�ÈyrXym�¶¡�VyK�t½L_�¯s�UmL¸}�È©Lg��°/½K�¶/¡
�K´X��¯L±s�UmL¸}�{r½pS�«n����µq³m�¯L/®·�È±L/¢­�³�È±L/­s�UL¾/�X�­�rO�È²XP­
VyK��¯L²d®·��mL��«L­K�|½L­r��°½K�0ÅL®XgK�¶¡ņ�È­�¶¡�n½L­r�����¯s�UmL¸/}
�qmÈ­�¶X�r½pS�Vz¾±�mL½s�¶¡�×t¾c�mq´­��mq´/­�n/}LO�mL½s�¶¡�×mq´­�qm�³�m´}

Vz¾±�§´P�����,Èª­L�rg����]�,�����/��,����������³�È±L­s�UL¾�X�­�°¾®·�rO�È²XP­
È­�U³L�X­�¯?�qm�¯L±s���lW�³�q´�g�¶¡�È±L¢­�n}LO�m´}�� �
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�� s�¨/�K�UmL¸/}�ZhP­�qm�¶c�,mL²XyK�mq´­�UL½K³q�³�UL½?�Ì®·�ÈyqrO�LO�³�¯L/±
�r��n·L}��´�´­�qm�¶c�È­�qm�,¯L/±s�¯n}��¨/®hW�«L/�­�qm�¶/©mK�°/½K�¶/¡�¬¾OL/½

KmK�«L�­�qm�¶±�,VyK�¨�K�UmL¸}���qm�¯L}Ì¾�´W�UL½K³q�³�UL½?�r¦½m�UqLP��¶O
È­�n/¾��Kq�¯s�³m�,UmL¸/}�¨/®hW�«L/�­�qm�È/²�½�-VyK�n·L}�°X�r¥�«L�­��-n/²¡

È©Lgqm��r��n·L}�qm�L­�ZhO�¨h­�¶¡�­�,¯L/±s�¯n/}V/yK�KmK�«L/���È­�Kp/©��¯K´/W
�¶/d±?�µL/¥mKm�qm�¯s�UmL¸/}�r/O�UmL¸/}�×KmK�«L¦²·�qm�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�°¾²c

È­�M´zh­�ULP[K�³��´[³�mq´­��¶/O�m´/_´­�V/�L[³�³�¯L/²¾®�K�mL`½K�¯L®·�,m´}
n}LO�r[D­�¯?�qm�V¾z²_�¶¢²½K�¯³nO�,VyK�mr­�L½�¯s�Ìª¾y³���§ÅnX/yK��OL�­�Kp©

�´���È±L[�n¾¸}�r¡p©K��P_�,Èª­L/��È����]�,�����,�����/�È­�È/��²­�r/�±�¶O�¶¡�n½?��/
�x/S�,mqKm�Kq�¨/�K�n·L/}�UmL¸/}�×Kr/O�ÈWL/P[K�Ì/P²_�0L�r/���r/��UmL¸}�ÈX�³
�¯n±L/yq�×Kr/O��/½r��Uq´/��°/½K�qm�¶/¡Krc�-mmr¥��Lh©�¯?�qm�n½LP±�V¾z²_

È­�È�L��¶O�UmL¸}�rPX�­�,V/yK�¬/¸­�r¾/z­�°/½K�qm�¶d±?�³�n}LO��{qKt/¥�¯m´/O
VyK��O�ËmL­�qm�qKp¦±´±L��¶¡�VyK�V¸_�°¾®·�¶�����«��¶X}Km�qr�­�,K��¶/d±L²c

ÈW´��,M´X¢­�Uq´��¶O�È·K´¥�,n}LO�qp�X­�n·L}�q´�g�/��L/½�³�µn±s�×r½´�W
�P��VyK�rPX�­�,MLzX±K�Vh��³��½Kr}�sKrgK�LO�,µn}��� �

�� �m´_´­�UL½K³q�ÈyqrO�LO� ±���,Èª­L�rg�����]�,�����È­�¡�V�L½qm�ÈXgKq�¶O�¯K´W�¶
b¾·�UmL¸}�rO�n·L}�V¾z²_��qKr/��¶_´W�mq´­�¶d±?�¶¢ªO�,mqKn±�ÈX¾�´�´­�¶±´¥

VyK�È�L��×KrO�V�L[³�³�¯L²¾®�K�mL`½K�¶X�r¥��È­�°½KrOL²O��µL/¥�¶/¡�V/�¥�¯K´/W
�¨/�Lg�¯L/²¾®�K�³�¬/ª��,§mL/��mr/­�µm�UmL¸/}�sK�|¾/O�¯s� ½�ÌX�¥�sK�È�L�

È­�n²¡��È­�È�L��Uq´��°½K�qm��¶/¡�|½´/k�¬/ª��¶/O�n±K´W�³�°¾±K´/��sK�µn/­?rO
�n½L®±�¨®��,VyK�×´�m�ÈªkKm�UL¾�´�k��,¶¾²�­����]�,�����,�������UqL/P��¶/O

�¯s�UmL¸/}�°½KrOL/²O�,�/g�UL/P[K�×KrO�VyK�È�½r��UmL¸}�¶¡�È½L`±?�sK�r¦½m
�{r½p/S�mq´/­�,n/²¡�UL/P[K�L/­�×Kr/O�Kq��g�ÈX�³�,�r��L½�n}LO�¨�K�UmL¸}�¶c

�n±³Knk�q´Xym��OL�­�³�m´O�n·K´k�/��h©L/O�wL/²©K�°¾/O�¬¢gL����,�����È/�L��,
¶`¾X±�wLyK�rO�VyK��ª¢­��¨/�Lg�³K�×Kr/O�¶/¡�È/®ª��³�¯L±s�UmL¸}�sK�¶¡�×K
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È­�n½L®±�¬¢g�,mmr¥��È�Kr±�«´gr­Ń��³�]Kr/O�°/O�t½t�©Kn/P��¶/O�Kq�µL¥n/½m�°/½K
È­�NzX²­�°½rkBX­�sK�ÈkrO��n²¡��,È�Kr±�������,��������V/yK�§ÅnX/yK�°¾/®·�¶/O

��sK�È/krO�¶¡�n/±n�X�­�³�¶X/}Km�UmL¸/}�V/¾�½r��qm�f½r/�W�t/¾±�r/¦½m�×L/¸�
�n}LO�UmL¸}�Vh��×KrO��r}�n½LP±�V¾z²_��,×mq´²`O�×´y´­�������,���×´/y´­�-

�,Èª¾OmqK��������,������������ �
È­�°½KrOL²O�¶/O�¯L/±s�UmL¸}�rO�UmL¸}�V�¥�¯K´W��³�µm´/O�{r½p/S�mq´/­��/ª�­�q´�

}��pg�L½�n¾¾�W�rO�È²P­�È²�X­�¨¾©m�r��n·L��«n/��¨/�K�Kp/©�-V/z¾±�Vym�qm�¯L±s�¯n}
VyK�«n�­�,n¾�­�m´_³�rO�¨¾©m�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
¶O�¯L±s�È�r��UmL¸}�{r½pS�«n��¶O�¨IL��¶¡�L¸���q´¸~­�¶/©mK�,n²X/z·��/ª�­�q´���Kq�×K

È­�¶IKqK�V�r¥�qKr��n�±�mq´­�¶¡�n²·m��¶O�V²y�¶O�mL²XyK�qm�§³K�|©Lc��¨¾©m�°¾©³K�¯K´²�
�«´ª�­�¶¡�VyKV¾/z²_�Z/hO�¶/±�,n²X/z·��r/��n·L/}�mKn/�W�¯L/¾O�mn�qm�UL½K³q�n}��

�¶/O�UL½K³q�f½r�W�¶O�¶_´W�LO�¶¡�×q³r��q´­K�qm�¯s�UmL¸}�{r½pS�È²�½�r¦½m�n²Xz­
È®±�t¾±�Kq�L�mK�°½K�,�ªXl­�q´­K�qm�¯L±s�UmL¸}�n¾½BW�mKm�qKr��{r½pS�mq´­�¯K´W���¨�K

ÈkrO�¶¡�VyK�È½L�mK�t¾±�¯L±s�UmL¸}�§´P��«n���¯L±s��r��UmL¸}��²­�qm�¯?�¶O�L¸���sK
µmr¡�mL²XyK��q´/­K�qm�¯L/±s�UmL¸/}�{r½pS�mq´­�qm�f½r��Ì©mK�m´_³�¶O�¶_´W�LO�¶¡�n±K

V/z¾±�qKmq´/krO�È/¸���Ì±K´X~S�sK�,�ªXl­���¯mKmr¾[B/W�,q´¸/~­�µL¥n/½m�r/¦½m�|©L/c
�Ì½?�¨½o�L¸���³�°½rz�­�UL±L¾O�¶¡�VyK�UmL¸}�{r½pS�qm�V¾z²_����r/�O�Ëq´y�t/¾±�µ

�È±L/¢­�³�È±L/­s��½Kr/}�LO�NyL²X­�¶¡�VyK�¯s�È�qL��UL¾�´�k�×ry� ½�rO�È²XP­
È­�r¾¾�W�¨OL��n}LO���r��n·L}�L¸���sK�r¦½m�ÈkrO�L­K��³�m³n/h­�Uq´/��¶/O�Kq�¯L±s�¯n}

¶X�r½pS��³r~­�¯?�Ì©mK�¶O�¶¡�n±K�n}�mqK³�n�±�t¾±�L·��È­�r/�±�¶/O�¶/d±?�L/­K��°/½K�qm�n/yq
�×rX~¾O�U´��sK��´�k�Uq´��¶O��r��UmL¸}�qm�¯L±s�UmL¸}�¶¢²½K�,VyK�qKmq´krO

��r/��UmL¸}�mL¸±�sK�È¸±�Kq�¯L±s�VgKr��¶O�ÈX½K³q�b¾·�0Å³K�¶¡Krc�-m´}�¶X�r½pS��ª�­
n·L/}�V¾/z²_�¶/±�,n²X/z·�n·L/}�mKn/�W�¯L/¾O�«L�­�qm�µmqK³�UL½K³q�0L¾±L[�³�VyK�µmr¢±��
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¾`g�¨¾©m�¶¡�Æ���×L²O�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO�°¾²d®·¶/�[�rOL/²O�,VyK�n·L}�§´��V��¯m´O
mqKm�¯Lz¢½�mrOqL¡�mr­�³�¯s�x²_�³m�r·�qm�¬·�¶�[�-mqKm�È®¢g�°¾²c�,n·L}���µ³Æ/�

��/¾ª¢W�¶/¢ªO�,n}LO�¶X}Km�m´_³�¯s�°X}Kp¥qL²¡�V¾ªOL��¶¡�Vz¾±��g� 7UmL¸}�¶¢²½K�rO
�Ì½?��OL�­�¶¡�VyK�����³�¯s�×KrO�°½K�³�VyK��´²®­�³�«Krg�¯?�¯L®X¡�µr�O�Ëq´y�mr/­

mqKm��Æ�K���µL/¦±��´/±�rO�È²XP­�,¯L±s�UmL¸}�¶O�q´¸~­�mr¢½³q�q´l~O?�¶¢²½K�rO�µ³Æ�
�Z/gLP­�qm�¯s�×qKp/¥r¾[BW�³�q´/�g�°¾²d®·�³�¯Kq³m�qL¢�K�³�¯L¢­�³�¯L­s�,È�L®X_K

È­�r/¾¾�W�qL/cm�¯L/¢­�³�¯L­s�UL¾�X�­�LO�NyL²X­�¶¡�VyK�µm´O�È�L®X_K�m´/}��¶/O��µv½³
±L��¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO¯Lz±K�°¾O��OK³q�¬¾�²W�×KrO�×qKp¦±´��qL/¡�°/½K�×Kr/O�³�V/yK�L·

V¾��K³�³�mKr�K�¯K´W�¶O�¬©L��×Æ����V/�¥�n½LO�Kp©�-V¾z²_�¶±�,n±qKm�¶_´W�È�L®X_K�×L·
�n/·K´l±�r/­K�°/½K�qm�ÈX©L/km�V¾/z²_�r/¦½m�³��/g�UL/P[K�×Kr/O�mqKm�V¾�½r��UmL¸}

V}Km���¯mr¡n¾�­�«n��³�¶©mK��Æ�K�³�V¾­´®��°¾²d®·�r/O�×r/¦½m�¨¾©m�,mr­�x²_�¶O
È­�È�ªW�L­�×L�n­�mmr¥���UmL¸/}�¶/¢²½K�r/O�È/²P­�L/¸���sK�È/krO�§ÅnXyK�¶O�¶_´W�LO�Kp©

È­�ULP[K�Kq�¨�K�UmL¸}�m´k�,È�r���µmKm�UmL¸}�¯?�¶O�¨�K�n·L}�¶¡�Kq�¶d±?�¶±�,n²¡
È­�,VyK�¶O�Kq�V¾z²_�V©Lkm�«n��¯K´W�mr¡�ULP[K��ª�­�q´���qKp/¦±´±L��¶/¢²½K�L®¡��qm

�ËmL­�����«�K���P��L/½�µn/±s�r½´/�W�³�U´/��,M´/X¢­�ÌX}´±�È­�¬/·�Kq�µn/}��,mr½p/S
n}LO�rPX�­�,MLzX±K�Vh��³�sKrgK��½Kr}�¶¢±?�¶O��³r~­�� �

� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� q´�²­�°O�n®h­�,Èªg�x½qmK�°OK�����������ɒǇťƨůƮƹŤ�ƅƨɔƅŻůƹ�ɒǇťƨŻƹŤ�ƅŢŤƅƋƹŤ��]��QL/c�,

«³m���¬���KqL~X±K�rX�mÈ­ÆyK�U�� �
�� n®gK�,Èª¾OmqK������������ƿťƨǅƂʭŤ�ƀťƨƎƄŤ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƿťǅƅũƹŤ�Ǉ�ǄŢťƮƹŤ�΄ƾŷƽ�]�����¬/����r/X�m

È­ÆyK�UKqL~X±K��� �
�� È�Wn//®h­�,V//`¸O�����������ƸŢťƨƨƋƾƹŤ�΄ƽťƨƨŶ��]����¬//���V//½?�Ur//�g�r//X�m��È//®��©K� Þ6ÉK

V`¸OŃ�� �
�� È�3P 4_�°½s�,Èª­L��È±L[�n¾¸}�Èª��°O�°½n©K������������ūɕǆũƹŤ�ūƖǇƅƹŤūɕƲƏƽƁƹŤ�ūƣƾƺƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�

�]����¬���¬��Ì¾®ª��Ës´g�È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X±K�� �
�� ryL½�,esL­�-n®h­�n¾y�,×³r��-°®gr©KnP��,×r½t_������������ūƨƣŨƄʭŤ�ŧǅŤƃƾƹŤ�ͳƺƢ�ǄƲƮƹŤ

ŭɕŨ�ƸǅŤ�ŧǅƃƽ�Ǉń��]����U³r¾O��°¾ª�\©K�qKm�� �
�� È/ª��°O�n®gK�,�L�_�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƻťƨ΋źŤ��]������/�h­��h­Ç³L/h®���mL/�n®���

U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� �
�� r��_n/®h­�,×m³r/¦²©�×r��_����������ƯǈƨƲź�ɒȉǈƨƹǈǂɕƽƅŮ��]����¯Kr/¸W���^²/¥�Ì/±LlOLX¡

|±Km�� �
�� Èª��,×rILg������������ƸŢťƋƾƹŤ�ƔťɔƄ�]�����¬���§?�¶zyD­�V¾P©Kń�� �
�� °zg�°O�n®h­�,Èª­L��rg������������ūƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ�]��³�����¬����¶zyD­§?�V¾P©Kń�� �
��� ¬yL�©K´OK�n¾y�,ÈI´k������������ŴťǆǂƾƹŤ�ūƺƾȖŮ�ͳǁťũƽ�]�����¬����«L/­ÅK�qL[?�>L¾gK�¶zyD­

ÈI´l©KŃ�� �
��� È���­�°O�ºP·³�,Èª¾gt©K������������;ǆǂƨƾƹŤǇ�ūƣɔƅƨƏƹŤǇ�ŪƁƨɕƲƣƹŤ�ͳƨƭ�ƅƨɕǂƾƹŤ�ƅɕƨƋƮůƹŤ�]����

�~­m�>Kt_ÁKmn���r�L�®©K�r¢�©KqKm� 
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��� ¶P·³�,Èª¾gs�����������ƣɔƅƏƹŤ�ƁƒťƲƽƿťƋǁʭŤ�ƯǈƲŻƹ�ƈťƊŤ�ūÈO�,�L_��º¾­ÆyÅK�ºPX¢®©K�� �
��� r��_�,È±LhPy�����������ǄɕƽʮƨƊʭŤ�ǄƣɔƅƨƏƹŤ�ͳƨƭ�ǃƀťǆƨƏƹŤ�Ǉ�ťƗƲƹŤ�ƻťƟǁ��]����¬/����¶/zyD­

�mL��«L­Kņ�� �
��� Èª�ÅKnP��,×qK³tPy�����������ƻť΋źʭŤ�Ŧƃǆƽ��]����¬���qL²®©K�� �
��� r�LOn®h­�,×qK³tPy�����������ƻť΋źʭŤ�ūɔťƮȕ�]����¬���rX�m�È­ÆyK�UKqL~X±K�� �
��� ¨¸y�ÈOA�°O�n®gA�°O�n®h­�,Èzkrz©K�����������ƘǈƋũƾƹŤ��]�����U³r¾O��º�r�®©KqKm�� �
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A Re-examination of the Fate of Guarantees after Transfer of 
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Abstract 
According to the general theory of obligations, the guarantees of the 

obligation remain with it in the transfer process through the transfer of 

the obligation to others. However, in Iran's legal system, the fate of 

guarantees after the transfer of the obligation is not clear. This is because 

the Iranian legislator, under the title of conversion of obligation in Article 

292 of the Civil Code, has included phrases that seem to define the 

examples of transfer of obligation (transfer of debt and demand) and then 
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in the next article, it has decreed the fall of guarantees in the conversion of 

obligation. This has become the source of disagreement among jurists and 

some believe that guarantees remain in absolute transfer of obligation, 

and some believe that it falls, and some have even generated the fall of 

guarantees to guarantee and remittance contracts as well. This study, 

while explaining the important problems in the interpretations of articles 

292 and 293 of Civil Code, first explored the issue in detail from a 

jurisprudential point of view, and then presented a new interpretation of 

these two articles and made them refer to a certain contract known as 

"transformation of obligation" which is specific to Iran's legal system. 
Based on the jurisprudential history of the issue, it shows that the general 

rule in Imamiyah jurisprudence and the legal system of Iran is the 

remaining of guarantees in the transfer of the claimant, and their fall in 

the transfer of debt. 

Keywords 
Transfer of demand, conversion of obligation, debt guarantees, guarantee, 

Article 293. 

� �� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʼʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�È
·³
vSs
LO

qm�
n¸
�W�§

L�X
±K�s
K�x

S�U
L²¾
®�

W�V
}
±́ry

�
�mḰ

­�r
O�n
¾¡B
W�LO
�̄
Kr½
K��
´�
g�³

�¶¾
­L­
K�¶
��

��
�

��³
��
�

��� 

� �
� �
� �
� �

Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬» 

�ƽɎƶŞƶŝ�ƽƫƦ�ŽŹ�źƿƜŧ�ưŞƫŨƺŝ�ſŝ�ƂǤ�ťŞƻɎƷƐŧ�ŦƇǁƺžƃ�ͤƾǀȃǤſŞš
ǀ��Źŝǁƶ�žš�źɎȎŔŧ�Şš�Ƹŝžɍŝ�ƨǁƫųǋǒǋ��ǀǋǒǌ�ͤƺźƶ�ƸǁƺŞƪ��

×t�­�È®ª½m�Èª��� �� �È©L��L�r¾ª��µL²S�� �� �È®¾·KrOK�°zh­�� �

×s³q´±�×n¸­�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʸ�ʳʵ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʶ�ʴʴ�ʴʷʳʴ 

˫ĖŞÞ×˨ ˨

�,n/¸�W�§L/�X±K��/½r��sK�r/¾��¶O�§L�X±K�n²½?r��qm�n¸�W�UL²¾®�W�,UKn¸�W�È­´®��¶½r�±��OL�­�¯?�µKr/®·
È­�È�LO�n±L­��¶/©L·�qm�n/¸�W�§L�X±K�sK�xS�UL²¾®�W�V}´±ry�,¯Kr½K�È�´�g�«L�±�qm�L­K��qKr/��«L/¸OK�sK�×K

°½nO�-mqKm�¯´±L��¶¡�¨¾©m�� àµmL­�qm�n¸�W�¨½nPW�¯K´²��¨½o�È±Kr½K�qKp¥�����µn±L`²¥�ÈWKqLP��,È±n­�¯´±L�
¶O�¶¡��n¸�W�§L�X±K��½mL�­��½r�W�r·L����³�°½m�§L�X±KNª����´�/y�¶O�¬¢g�,n�O� àµmL­�qm�xTy�³�n²Xz·

VyK�µm´®±�n¸�W�¨½nPW�qm�UL²¾®�W���´�g�¯L/¾­��ÆXkK�B~²­�r­K�°½K�µn/��³�¶X/~¥�¯L/±Km��¶/O�¨/IL��×K
µn��³�,n¸�W�§L�X±K��ª�­�qm�UL²¾®�W�×L�O��UL²¾®/�W��´�/y�ÈXg�ÈkrO�³�n²Xz·�¯?��´�y�¶O�¨IL��×K

�¬¾®�W�t¾±�¶©K´g�³�¯L®��m´���¶O�KqµmKm�n±K���r¾/yL�W�qm�¶_´W�q´kqm�UÅL¢}K�°¾¾PW�°®��,|·³vS�°½K
                                                          � �

���¯Kr½K�,¯Kr¸W�,ÈX~ O̧�n¾¸}�µL¦~±Km�,È�´�k��´�g�n}qK�wL²}qL¡��§´Jz­�µn²z½ ±́��� �a.dailamy@mail.sbu.ac.ir� �
���¯Kr½K�,¯Kr¸W�,ÈX~¸O�n¾¸}�µL¦~±Km��´�g�µn¢~±Km�qL½mLXyK�� ��alipanah_a@yahoo.com� �
���m�È±Lz±K�«´ª��µn¢~±Km�qL½mLXyK¯Kr½K�,¯L¥t­r·�,¯L¥t­r·�µL¦~±K�� ��ebrahimi4678@hotmail.com� �
���|±Km�¯Kr½K�,¬��,N·Kp­�³�¯L½mK�µL¦~±Km�È­ÆyK�N·Kp­�È�¾P�W�UL�©L�­�×KrX¡m� à¶Xk´­?�� �m.norouzi.@urd.ac.ir� �
��È®ª½m�×t//�­�-È//ª��,È©L��µL//²S�,×n//¸­�,×s³q´//±�³�°//zh­�,È//®¾·KrOK�-L//�r¾ª�����������V//}´±ry�È·³vSsL//O�

�mK´­�rO�n¾¡BW�LO�¯Kr½K��´�g�³�¶¾­L­K�¶���qm�n¸�W�§L�X±K�sK�xS�UL²¾®�W�����³����È±n­�¯´±L����È®ª��¶­L²ª��
È~·³vS�/�ǄƲƭ�,ǋǒ���������,�������� �Doi: 10.22081/jf.2023.63841.2501� �

© Author (s) 

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:����Kr�K�,�Kr�W�,�X~�O�n��}��L�~�Km����g��n�~�Km�qL�mLXyK����alipanah_a@yahoo.com��
mailto:���m�ȱLz�K�������n�~�Km�qL�mLXyK�Kr�K�,�L�t�r��,�L�t�r���L�~�K����ebrahimi4678@hotmail.com��


ʼʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

�����,
t¾
½LS

�
��
��

��

¶IKqK��mK´­�sK�µn}�����³������¶O�Kq�¶ªJz­�KnXOK�,«��xTy�³�,µmKm�qKr��{L¢²¡mq´­�È¸���Z¾g�sK�¨¾��W
¶O�È²¾�­�n���¶O�r�L±�Kq�³m�¯?�³�¶XkKmrS�µmL­�³m�°½K�sK�´±�×r¾z�W� à¶IKqK�¶O��«L±�n/¸�W�¨½n/PW��/¡�¶X/z±Km�¶
È­�¯L~±�¶ªJz­�È¸��� à¶�OLy�sK�°Xz_mn­�LO�³�VyK�¯Kr½K�È�´�g�«L�±��Lk��qm�È­´/®�� àµn/�L��¶/¡�n/·m

VyK�°½m�§L�X±K�qm�L¸±?��´�y�³�,Nª��§L�X±K�qm�UL²¾®�W�×L�O�,¯Kr½K�È�´�g�«L�±�³�¶¾­L­K�¶��� 

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
�µmL­�,¯L®��,°½m�UL²¾®�W�,n¸�W�¨½nPW�,Nª��§L�X±K����� �

� �
� �� �
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ŔŎĖńŎ 

¶O�¯Kr½K�È�´�g�«L�±�qm�¶kL/}�³m�r/·�qm�n/¸�W�§L/�X±K�x¾/yBW�,¶/¾­L­K�¶����PW��È/²�½�,{K
�×n/½mrW�,�´/�k�°/½K�qm�³�¶X�r¥�qKr��{r½pSmq´­�sL�?�sK�,Nª��§L�X±K�³�°½m�§L�X±K

b¾·�N±L_�sK��´�g�sK� ½�V/yK�µn/~±�sKr/OK�¯L±Km���,mqK´/­�sK�×qL¾/zO�qm�§L/g�°/½K�L/O
K´//W�³��//gK´©�×KqKm�UKn//¸�W¶IKqK�UL²¾®//�W�¶//¡�V//yK�È�O��sK�,n//¸�W�×L//�½K�×Kr//O�µn//}

¬¸­�^½Kq�³�°½rW�VyK�L¸±?�°½rW��|yrS��,N/ª��L½�°½m�§L�X±K�sK�xS�¶¡�VyK�°½K�ÈyLyK
È­���Ly�¯?�¶O��´Or­�UL²¾®�W�r¾k�L½�mmr¥��«n��L/½��´�/y�°½K�L½?�³�¶/O��´�/y��¯K´²�

µn�L��K�×qL_�Nª��L½�°½m�§L�X±K��½mL�­�«L®W�qm�«L��×K�n/²±L­�¯?��½mL�­�ÈkrO�L½�Vy
¶±L¥Kn_�¬¢g�sK�,¶©K´g�L½�¯L®��È­�V¾�PW�×K�.n²²¡ 

¶O�,¯Kr//½K�È�´//�g�«L//�±�qm��mK´//­�qm�m´//_´­�«L//¸OK�NP//y�����³�����³�È±n//­�¯´±L//�
�r/[K�qm�UL²¾®�W�×L�O�L½��´�y�,È¸���È±LP­�ÈkrO�³�È�´�g�n�K´��r¦½m�LO�L¸±?��qL�W

g�¯L¾­�È�Kt±�¨h­�¶O�,n¸�W�§L�X±K�´���,UL²¾®/�W�×L�O�¶O�¨IL��ÈkrO�³�µn}�¨½nPW�¯L±Km
¶X~¥�n¸�W�§L�X±K�mqK´­�È­L®W�qm��´�y�¶O�¨IL��ÈkrO�³��¶/O�Kq�¬/¢g�°/½K�ÈXg�µL¥�³�n±K

µmKm�V½Kr//y�¶//©K´g�³�¯L®//��¯´//d®·�×m´//����n//±K��,¯L//½s´WL¡����]�,��,��//�����,������
|·³vS��r¥�Uq´/��¶ªJ/z­�°½K�¶O�jyLS�×KrO�t¾±�Èª�Xz­�×L·¶/ª®_�sK�-V/yK�¶/X��� à¶/©L�­

�°/½m�§L/�X±K�L/½�N/ª��§L/�X±K�sK�x/S�UL²¾®/�W�V¾��³��,È�L/y�×mL·n/®h­� à¶X/}L¦±�,
|·³vS�qm�µn}r~X²­��È­ÆyK��´�g� à¶­L±��,È�Ly������ à¶©L�­�³�,��×L�O�L½�§K³s�,¯L®��n��

n¸�W�UL²¾®�W��¶/z±Kr���´/�g�¶/O�È·L/¦±�LO��¯L/®½K�³�×n®gKn¾/y�È/ª��n¾/y� à¶X/}L¦±�,
±L�·m�È�´�k��´�g� à¶ª`­�qm�µn}r~X²­�,È��,È±L�·m�³�×n®gKn¾y������ 

È­�r�±�¶O�L­K�� ½r·�,µn}sKrOK�UKr�±�³�µn±L­�µm´~¥L±�¯L²d®·�¨��­�°½K�µr¥�nyq
¶O�-n²Xz·�����qLcm�È~lO�qm��§L/�X±K��/ª�­�qm�UL²¾®/�W��´�/y�¶/O�§´��,§L\­�¯K´²�

//yK�È//�r��sL//¢WqK��Ækr//O�³�×mL//�X�K�¶//¾_´W�n//�L��,n//¸�W�sK�×qL¾//zO�°¾//²d®·�-V
NgL���µmL­�n²O�¶y�r·�°Xz±Km�n¸�W�¨½nPW�mL²XyK�LO�Kq�UL²¾®�W�×L�O�,¯Kr�±�����¶/¾_´W
µmr¡�¶O�¶¡�n±K�VyK�µmL­�°½K�f½r�W�¶O�N½r��q´¸���ÆkrO�È²}³q��� �

�mK´­�sK�´±�×r¾z�W�¶IKqK�LO�|·³vS�°½K�����³�����qm�V/yK�µmKm�¯L/~±�È±n/­�¯´±L/�

http://www.jf.isca.ac.ir
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µmL­�È±n­�¯´±L��×K���l/~­�n/¸�W�§L/�X±K�sK�x/S�Kq�UL²¾®/�W�¬/¢g�¶/¡�mqKn/±�m´_³
�¨/�K��OL/�­�¶/¡L`±?sK�³�V/yK�§L®_K�qLcm�¯´±L��°X­�,¶PWr­�°½rX®¡�qm�³�,msLy����

��OL/²­�qm�Kq�¶ªJ/z­�¬/¢g�n/½LO�¯L/yqmKm�,¯´±L/�� 5§L®_K�³�U´¢y�mqK´­�qm�ÈyLyK�¯´±L�
//¢g�Kn//XOK�|·³v//S�°//½K�qm�,n//²OL¾O�r//PX�­�×K³L//X��³�È­Æ//yK�>Kq?�¶//O��´//_q�L//O�¶ªJ//z­�¬� �

�°X/z_mn­�L/O�³�È/¸���V/�L¾·q�´WrS�qm�³�µn}�°¾¾PW�È¸����LP²XyK�{³q�³�¶¾­L­K�×L¸��� �
�¯´±L/��mK´/­�r·L/��L/O�×qL¥sL/y�r/O�µ³Æ��¶¡�¶X~¥�¶IKqK�×r�±�,È�´�g�¨¾ªhW�{³q�sK

¬·�È�´�g�«L��n�K´��LO�,È±n­�jyLS�³�¶X}Km�È±K´k��s³q�È�r��³�×mL�X�K�ULPyL²­�×´¥
n}LO�t¾±�� 

ʴ˨
ĖŖĸă˨ŉʭńĄőù˨ŗ˨ĖŖĸă˨˛ŰĖþă 

�n/¸�W�¨½n/PW�¯K´/²��¨/½o�n/¸�W�UL²¾®/�W�V}´±ry�¯Kr½K� à¶�´�´­�°¾±K´��qm�¶¡L`±?sK
¶O�,µn}�er���L/S�n/½LO�,n¸�W�§L�X±K�sK�xS�UL²¾®�W�×L�O�L½��´�y�ÈyqrO�r¾z­�qm�qLcL±

ªhWmq´­�t¾±�Kq�¯?�qL[?�³�V¾·L­�³�mL¸±�n¸�W�¨½nPW� 5mL¸±� 5¬½rg�¶OmKm�qKr��¨¾��°½KsK��,×³q
�qL[?�Z¾g�sK�L¸±?�t½L®W�¶_³�³�n¸�W�§L�X±K�³�¨½nPW�×L·mL¸±�ÈyqrO�¶O�|lO�°½K�qm�KnXOK

|lO�qm�³�VkKmrS�¬¾·K´k��°¾±K´/��³�¶/¾­L­K�¶/���µL¥n/½m�sK�|·³v/S� à¶ªJ/z­�,È/W?�×L·
V�r¥�n·K´k�qKr��ÈyqrOmq´­�È�´�g�°½rX¡m�³�¶�´�´­� 

ʴ	˨ʴ˨
ĖŖĸă 

�eÆ��K�qm�n¸�W�sK�VyK�UqLP��È�´�g�¶�OKq�¶O�¶¡�È�´�g�×K���l/}�¯?�N_´­
¶P}�L½�n���×L�X�K�¶O�r�±�,°¾�­��Ll}K�L½�¶P/}�L½�«r_�L½�n���¶/O�L/½�³�«r_��,¯´±L/��¬¢g

¶/O�¨/����r/W�L/½�¨/���¶/O��/ª¢­�L½�×t¾c�¯mKm�¶O�«tª­��°¾/�­��Ll/}K�L/½��l/}���±
È­�n±´}����,×m³r¦²©�×r��_����n¸�W�¨½o�,���L½�³��¶�¾�³�µn/¸��r/O�0L±´±L��¶¡�È�´�g��¾ª¢W�³

VyK�VOL[�n¸�X­����,mL­Km���h­�������,������µn/®��µL¥n/½m�¶y�LO�n¸�W�V¾·L­��´�kqm
� à¶/�OKq�Kq�n/¸�W� àµr·´/_�,mqKm�«L/±�n/¸�W�È/�l}�¶/½r�±�¶/¡�V/zl±�µL¥n/½m�-¬¾¸_K´­

È­�¶©n¸�X­�³�n¸�X­�¯L¾­�È�´�g�L½�È�l}�/}�¶/O�¬IL/��¶/�OKq�°½K�¶¡L`±?sK�³�n±Km��l

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�¨IKs�t¾±�n¸�W�,¯?�°¾�r��sK� ½r·�r¾¾�W�LO�,VyK��¶/O�¯?�§L�X±K�¯L¢­K�¶`¾X±�qm�³�m´}
�mqKn±�m´_³�n¸�W�sK�mr��¯?���g�LO�r¦½m��l}�ÈO�,×q´¸²/y�]�,L/W����,�������µL¥n/½m�qm

�³�V/yK�¯?��´�´­�³�¨h­�¯L®·�n¸�W�ÈyLyK�r�²��,n¸�W�×mL­� à¶½r�±�¶O�«´y´­�,r¦½m
�n¸�W�PX�K�°½nOqL���sK�ÈIt_�³�¶©n¸�X­�×KrO�È�g�¯?�VP\­� à¶P²_�¶¡�VyK�È©L­�×r�²�

È­��Lh©�³K�VP\­�È½KqKm��È½KqKm�sK�ÈIt_�³�n¸�X­� àµn¸�rO�È�¾ª¢W�,¯?�È�²­� à¶P²_�³�m´}
³K�È�²­���µKq�,¯?�°¾�r/��sK�n/¸�W��´/�´­�mr/`W�L/O�¶¡�m´O�¯?�µL¥n½m�°½K�qL[?�¶ª®_sK

�n}�sLO�¯?�°¾�r��r¾¾�W�q´�W�×KrO�ÈO�,×q´¸²y�]�,LW�����,����������¶/O�¶XP©K��ÈWKmL/�X±K�¨¾©m
�³�n±n/}� /½mt±�¬/·�¶/O�r¾/z­� à¶/­KmK�qm�¶½r�±�³m�°½K�,m´O�mqK³�n¸�W�×mL­� à¶½r�±�¶O�¶¡

È­��mqKm�Kq�È/�l}�³�×mL/­� àµr/¸c�³m�r/·�,s³r/­K��´�g�qm�n¸�W�V�¥�¯K´W��,¯L/½s´WL¡

�������,����� à¶±L¥³m�V¾·L­� à¶½r�±�¶O�¯?�sK�¶¡È­�mL½�n¸�W�m´}�� �

ʴ	˨ʵ˨
ĖŖĸă˨˛ŰĖþă 

¶O�È\©L[��l}�È²¾~±L_�¯?�mr¡qL¡�¶¡�VyK�È�´�g�×mL¸±�,n¸�W�¨½nPW��È/¢½�×L_
V/yK�¶On¸�X­�qm�r¾¾�W�mL`½K�L½�³�n¸�W�°¾�r��sK���´�g�sK�È/krO��°/½K��/½r�W�qm�¯L/±Km

µmq³?�mL¸±��¶¡�n±K��qm�r/¾¾�W� à¶/`¾X±�qm�×n/¸�W�¶¢²½K�sK�VyK�UqLP��n¸�W�¨½nPW�sK�È/¢½
mmr¥�¨½nPW�r¦½m�n¸�W�¶O�,¯?�¯L¡qK���×r/¦½m�n/¸�W�³���L/y�§³K�n¸�W�Uq´��°½K�qm

È­�¯?�°½t¦½L//_�mmr//¥����,È½L�//�����]�,����,�������qm�¶//¡�mqKm�È�K´//±K�n//¸�W�¨½n//PW� �
�¨½nPW¶O�n¸�W��n¸�X­�r¾¾�W�qLPX�K�°/IKm���¶/©n¸�X­�³�¯´½n/­��Èª/�K�m´/��­�,�qm�°¾�r/�

L½��´�g�§L�X±K�V�¾�g��È/ªP��n/¸�X­�L/½�¶/©n¸�X­�sK�r¾��È�l}�¶O�n¸�W�sK�È}L±��¾©L¢W
��´�y�³�VyK¶O�n½n_�n¸�W�mL`½K�³�¬½n��n¸�W�°¾�´�� à¶©t²­��V/yK�mKmqKr/���,×n¾¸/}�����,

���������³�n/½n_�°/IKm�³�¬½n/��°/IKm�V½L/�q�,°/IKm�¨½n/PW�qL/PX�K�¶/O�n/¸�W�¨½nPW�qm� �
�¶y�r·�,¯´½n­�«sÅ�n/¸�W�¨½n/PW�×L/~±K�V/�³�qm�V/yK�ÈO�,×q´¸²/y�]�,L/W����,����,×n¾¸/}�-� �

��������,����,����¶O�n¸�W�¨½nPW�qm�L­K�,��×L/�q�¯³n/O�V/yK�°¢®­�¯´½n­�¨½nPW�qLPX�K
�Vz¾±�×³��¾©L¢W�³��´�g�qm��r�W�«tªXz­�Kr½s�-mr¾¥�«L`±K�t¾±��OLy�¯´½n­��,×n¾¸/}

�������,����� 
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ʴ	˨ʶ˨
ĖŖĸă˨ŉʭńĄőù 

�¶OL~­�×mr¡qL¡�t¾±�n¸�W�§L�X±K¶O�n¸�W�¨½nPW�mqKm�¯´½n­�L½�°IKm�¨½nPW�qLPX�K���È/²�½
¶//O�Z//©L[��l//}�È²¾//~±L_�,¯?�sK��r//��V//yK�n//¸�W�°¾�r//��sK�È//¢½�×L_���sK�È//krO

�´�g�¶X}L¦±�°¾²c�n¸�W�§L�X±K�°¾¾PW�qm�¯L±Km�n±K����m´/k�¶/¡�VyK�¯?�n¸�W�§L�X±K�sK�mKr­
�n¸�W¨¶c�¶O�²�/}�¶X/z½r¦±�¯?�¶/O�°/IKm�V/¸_�sK�È/�l}�È/�g�¯K´¶/O�¶/c�³�m´��¯K´²�

¯´½n­�V¸_�sK�È­KtX©K��nOL½�§L�X±K�r¦½m��l}�¶O�È�l}�sK���r/¦½m�°/IKm�¶/O�È²IKm�sK
¶//O�¶//O�r//¦½m�¯´½n//­�¶//O�È±´½n//­�sK�L//½�,È//�l}��//g�¯K´²��«Kt//X©K�¯K´²����ÈO�,×q´¸²//y��,L//W� �

]����,������mqKm�µr¸c�³m�¶¡�VyK�È­L��¯K´²��n¸�W�§L�X±K�°½KrOL²O����/g�§L�X±K�N/ª���
�³�«KtX©K�§L�X±K�°½m�� 

¯L®·�,Nª��È²�½�n¸�W�VP\­� à¶P²_�,Nª��§L�X±K�qm���L/�³K�È­L/®W�LO�,Vz·�¶¡�¶±´¥
�×r//¦½m��l/}�È/½KqKm�qm�³�µn/}�]qL/k�qL/¢Pª��È/½KqKm�sK�,UL/¾�L�m�³�UL²¾®/�W�³

È­��n²¾~±��,¯L½s´WL¡�������,������°½K�qm��°¾/~¾S�qL/¢Pª��°¾/~±L_�,n/½n_� 5qL/¢Pª��Uq´�
m´O�n·K´k��K�°½m�¶¢²½K�sK�VyK�UqLP��t¾±�°½m�§L�X±�V/yK�n/¸�W�È�²­� à¶P²_�¯L®·�¶¡��

¯L®·�³�m´}�]qLk�n¸�X­�È½KqKm�sK�n²¾/~²O�×r/¦½m��l/}�È/½KqKm�qm�V/z·�¶¡�¶±´¥��
m´/O�n/·K´k�n/¸�W�×L/�½K�qm�¯´½n/­�°¾~±L_�°½m� àµn±r¾¥�,¯?�sK�xS���,N/ª��§L/�X±K�qm

/·�,n½n_�qL¢Pª��³��OLy�qL¢Pª��×L~±K�³�V½L�q�n/½LO�N/ª��§L/�X±K�³�V/yK��r/}�³m�r
mr½p/S�Uq´��n���N©L��qm�³�È²¾�r��È�KrW��y´W���¯´½n/­�V½L/�q�,¨/OL�­� à¶/��±�qm

mqKn/±�¯?�×Kr/_K� à¶ªgr­�qm�t¾±�³�Nª��§L�X±K�mKmqKr��o´�±�³�Vh��qm�È~�±���§L/�X±K�qm
«sÅ�°W�¶y�r·�×L�q�,mmr¥�¨�X²­�n½n_�³�¬½n��¯´½n­�×L~±K�LO�°½m�r¥K�t¾±�°½m��VyK

�V/z¾±�×q³r/��¬½n/��¯´½n/­�×L�q�,mmr¥�¨�X²­�°IKm�³�n½n_�¯´½n­�×L~±K�LO�r¥K�³
�ÈO�,×q´¸²y�]�,LW����,����� 

ʵ˨
ŔŞŎʭŎù˨ŔńĿ 

¯?�,n¸�W�«L�±�qm�¶¡�¶±´¥��¯L/¾­�È©L/­��/OK³q�¨/¾ªhW�qm�³�¶X/}Km�µL/¦½L_�È�´/�g�×L/·
È­�L�½K�×q´h­�|�±��Ll}K�±�¶/_´W�t¡r­�¯L¸¾���×r¢��µL¦Xym�qm�,n²¡�³t/_�³�µm´/P
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È®±�qL®}�¶O�¯?�×n¾ª¡�¬¾·L�­�m³q��¶O��¶/¡�È/¸���Èhª�/�­�°X�L/½�×Kr/O�,×q´¸²y�r¾P�W
�¬½´}�¨y´X­���©� ½�sK�|¾O�¶O�n½LO�,n}LO�n¸�W�§mL�­��,×q´¸²/y����]�,«����,������n¸�W

�³�¶X//}Km�È©L//­�{sqK�¶//¡�V//yK��l//}�L//O��l//}� à¶//�OKq�«´//¸�­�¨//­Lg�,�´//�g�qm
 ½sK�È­�qL®}�¶O��g�,×´y�×´ysK�³�m³q�°½m�r¦½m���È©L/­�×L·n±´¾S�,¯L¸¾���¶¢±?�§Lg

µmr¢±��Lh©��l}�LO��l}� à¶�OKq�¬~c�¶O�Kq��Ll}K�¯L¾­��¾©L¢W�³��¶/O�r/�±�¶¢ªO�,n±K
¶X}Km�¬¢g�³��g�¨¾P��sK��OK³q�°½K�È½L¸±�qL[?�¶O�,mq´­�r·�qm�³�n±K���´±�,¨¾ªhW�×L�X�­

µm´®±�°¾¾PW�Kq�qL[?�n±K��°½KsK�K´��¶¡�VyK�³q¶X/}L¦±�qm�UKn¸�W�¶O��´Or­�n���,È/¸���×L·
V/yK�µn/²¡KrS�r/¦½m�°½³L/²��³�×r/¸��¯L®/��,�r}�,n���sK�ZhO�°®�����´/�kqm

�,¯L®/��¯´/d®·�×m´/���¶/O��´/Or­�MK´/OK�qm�n/½LO�Kq�¯?�qL[?�³�«L¢gK�t¾±�n¸�W�§L�X±K
n/¸�W�§L/�X±K�mr¡qL/¡�¶OL/~­�,m´���°½K�mr¡qL¡�¶¡Krc�-mr¡�´`Xz_�°½m�³�,�¾O�,¶©K´g�

¶O�³�µm´O�x¾yBW�¯K´²���qL®/}�¶/O�L/¸±?��L�/yK�¶/O�sL/¾±�¯³n/O�°/½m�³�Nª��¨�±�È¸���×L·
È­�n/±³q��|¾S�È­�r¡p//X­�r//W��×L//�O�L//½��´�/y�¶//¡�V//yK�È½L/_�qm�¶ªJ//z­��r//��mmr/¥

n}LO�µn~±��r}�0L²®��L½�0LXgKr��,UL²¾®�W����Æ/�K�×L�X�­�×´`Xz_�qm�,r¦½m�¯L¾O�¶O
±r¥³�,¬¾Xz·�n¸�W�§L�X±K�n¾�­�n��¶O�¶��«´®��N_´­�m´��©LO�K´�³A����,µnIL­����³��¯´/²­D®©K

¬¸�³r}�n²�����,×q´±�Ynh­����]�,������,������×L/�O�L/½��´�/y��r/}�o´/�±�qm�×n½mrW
Vz¾±�n¸�W�§L�X±K�qm�UL²¾®�W�� �

È­�¯L/~±�È/¸���¯´¥L±´¥�MK´OK�qm��h�W��sK�x/S�UL²¾®/�W�V¾�/�³� à¶ªJ/z­�n/·m
�×´y�sK�¯Kn²c�,Nª��L½�°½m�§L�X±K�L/¸���sK�È/krO�L¸²W�³�¶X�r¦±�qKr��µqL}Kmq´­�¯L­n�X­

�¯L®/��n/���sK�x/S�°/½m�¶/O��/ª�X­�°·q�¬¢g��r�X­�,¯L®��qm�q³m�sK´_� à¶ªJz­�¨½o
µn}�n±K���³�n/}LO�¶X/}Km�È/Pª��r/�±�³m�sK�È/�l}�¶/¡�VyK�Uq´��°½nO�¯L®��qm�q³m

n}LO�qL¢Pª��¯?�¨OL�­�qm�×r¦½m�°½m�°­L��³m�¯?�sK� ½r·��q´/��°½K�qm�sK�È/¢½�U
È­�¶�r�³m�¯L®��°½K�È©L®XgK�UKr®[��°/½m�³m�sK� /½r·�¶/O��/ª�X­�°·q��L¢�±K�n±K´W

n}LO���§L/P�Kmq´­�rkB/X­�×L/¸���×´/y�sK�,¯L®/��sK�x/S�°/½m�UL²¾®/�W�V¾�/�³�¶XP©K
¶O�¯L~½K�sK�×qL¾zO�³�µn}���K³�×rX~¾O�¶±L¥Kn_��r���PW���L/�XkK�¯Kn/O�µ³r��qm�¶¡�×K

�¶X�L½��,×mt½����]�,��,��������¶O��´zP­�¨¢}�¶XkKmrS�¯KnO�×rW��n±K�� 
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�L/�WK�L/¸���¯L¾­�,¯L®��sK�xS�°½m�°·q�¬¢g�LO�¶�OKq�qm�mqKn/±�m´/_³�r�±���¬/��­
µmr¡�r�±qL¸�K�¶ªJz­�°½K�qm�¶¡�È½L¸���µn/}�¯L®��n���r[K�qm�°·q� ��¶O�¨IL��,n±K��n±K

��,È±L[�n¾¸}����]�,�����,����,×mt½�-����]�,�����,������¸­¬��°/½K�mL²XyKmq´­�¶¡�Èª¾©m�°½rW
¯´®/�­�¶/­o�sK�°/½m�,¯L®/��r/[K�qm�¶/¡�VyK�¯?�,¶X�r¥�qKr��L¸���sK�µ³r¥��¶/­o�¶/O�¶²�

¯´®//�­�¶//­o�V//IKrO�N//_´­�³�,¨//�X²­�°­L//��È­�¶²��mmr//¥���¶//O�VP//z±�¯L®//��x//S
¯´®�­��µn/}�M´zh­�°½m�×KmK�,¶²���,È/�`±����]�,������,�����¶O�L/½�³��V/yK�¯?�¶/©t²­

�L[�n¾¸}�,È±����]�,�����,���ÈO�,Èª­L��-�]�,LW�����,������L/½�n/����´/�´­�¶/O�×L/�³�sK�xS�³
È®±�È�LO�UL²¾®�W�×L�O�rO�Èª¾©m�,VyK�L�³�¬¢g�qm�¶d±?�n±L­���-Vz¾±�«L®W�§ÅnXyK�°½K

��´/�´­�,°/½m�×KmK�sK�xS�³�mqKm�m´_³�n¸��¶O�×L�³� ½�,×n¸�W�r·�¨OL�­�qm�¶¡Krc
È®±�È�LO�¯?�mn`­�LW�n±L­�>L�½K�³m�LO�,q´Ot­�§ÅnXyK�qm�¶¢±?�§Lg�-mr¾¥�qKr��>L�½Kmq´­�0K

¯´®�­�×L�½K�-¬¾¸_K´­�°­L��×L�½K�³�¶²���È­�ÈWq´��qm�L¸²W�¨¾ªhW�°½K��f¾h/��n/±K´W
¨¢/}�³�Vzl±�°½m��´�y�N_´­�Kq�¯L®��n���¶¡�n}LO�� à¶/­o�r/O�×n/½n_�°/½m�×r¾¥

¶/¡�,°­L�� à¶­o�¶O�°½m�¯L®·�§L�X±K�¶±�,¬¾±KnO�°­L���r/¡o�È/W?�q´�/y�qm�¯?�UÅL¢/}K
n}�n·K´k��È­�r�±�¶O���/ªk�¯´½n/­� à¶/­o�V/IKrO�³�°/½m�×KmK�¯L¾­��´��§ÅnXyK�qm�nyq

µn/}�¶Xz±Km�r¦½n¢½�«sÆ­�L½�³�nhX­�,³m�¯?�³�¶X�r¥�Uq´���n±K��,¬¾/¢g����]�,������,

����m´/®±� /¾¢�W�«´/¸�­�°/½K�¯L¾­�n½LO�¶¡�È©Lg�qm�-���Uq´/��È±L/­s�°/½m�¶/O�×L/�³
­È��0L�r/��³�V/yK�¯?�sK�¬/�K�¶/­o�VIKrO�L­K�,n}LO�¶X}Km�V�L½qm�ÈIKsLOL­�,°IKm�¶¡�mr¾¥

¯L¾O�VyK�¯´½n­�¶O�°IKm��´_q��g��´�y�³�°IKm�rOKrO�qm�¯´½n­��¾ª¢W��´�y�r¥� 

�mL²X/yK�×r/¦½m�¨/¾©m�¶/O�,¯L®/��r/[K�qm�°·q��´�y�¶O�¬¢g�×KrO�t¾±�L¸���sK�ÈkrO
¶Xz_�n±K��/¡�n±q³LO�°½K�rO�¯L~½K¶/O�°/½m�¨/�±�0L/yLyK�¯L®/��n/���qm�¶��¯?�È/�¾�g�×L²�­

È®±�Uq´���§L/�X±K�µn/±r¾¥�¶/O�³�µn±L­��´�h­�§L­�sK�mr��¯?�,§L­�¨�±�qm�¶¡Krc�-mr¾¥
È­�¯´®�­�°½m�,¯L®��n���qm�¶¡�È©Lg�qm�,nOL½��°/½m�sK�×n/½n_�mr��³�µn}���Ly�¶²�

¶O�°­L�� à¶­o�rO�¯´®�­�m´y�È­�m´_³�¶O�¶©�n½?��°½KsK�m�×³q�°/½m�mKr/�K�mn/�W�LO�¯L®��q
�°/·q�¶/ª®_sK�¯?��/gK´©�³��/OK´W�,°½m�sK�§³K�mr���´�y�LO�VyK�È¸½nO�³�¬¾Xz·�¶_K´­

�n//}�n//·K´k���L//y��,ÈI´//k����]�,�����,������³��//gK´©�¶//±´¥r·�sK�×qL//��,«³m�°//½m�³
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n­?�n·K´k�m´_³�¶O�°­L�� à¶­o�rO�°¾~¾S�UL²¾®�W��¯L²c�È­�µn·L~­�¶¡��¨¾ªhW�°½K�,m´}
n���È­�°¾¾PW�n¸�W�¨½nPW�LO�¶OL~­�×qL¡³sLy�LO�Kq�¯L®���×L/�q�¶¡�U³L�W�°½K�LO�,n½L®±

�¬½n��n¸�X­�¯´®�­�¶²����¶/¡�VyK�×mqK´­�m³n�­�sK�°½K�³�,Vz¾±�¨¾km�¯?�¨¾¢~W�qm
È­�¶O�¶¾­L­K�¶���rXzO�qm�Kq�n¸�W�¨½nPW�×LSmq�¯K´W�mr¡�µn·L~­�e´�³���°/½K�§L/g�r·�qm

_K´­�ÈWKmKr½K�LO�¨¾ªhW�sK�§L/­�¨/�±�N/_´­�¯L®/��V/yK�q´¸/~­�¶/¢±?�Vzl±�-VyK�¶
¶­o��VyK�r¦½m� à¶­o�¶O�×K��,°¾��h®©Krl�����]�,�����,�����qm�m´k�,r�±�°½K�NgL��ÈXg�³

VyK�µmq³?�¯L®���½r�W�qm�,r¦½m�È½L_����¯´®/�®©K�º/­o�°/��§L/®©K�¨�±�´·�¯L®�©K
¶©�¯´®�®ª©�°­L�©K�º­o�È©E�¶²�����,ÈI´k����]�,�����,�������È½L/·q�×Kr/O�q´¡p­���h­

�Èh­L/zW�×r/¾P�W�Kq�¯L®/���´/�kqm�¶/­o�¨/�±�r/¾P�W�,q´¸/~­�LO�V�©Ll­�q³ph­�sK
È­��mqL®}��,ÈI´/k����]�,�����,�����È­�r�±�¶O�¶¡��r·L/��sK�§³n/��×KrO�È�L¡�°IKr��nyq

V/z¾±�m´/_´­�°½L/PX­�0Æ­L/¡�È½L/²�­�¶/O�¯?��Kr/�±K�³��´/�k�°/½K�qm�L¸���UL®ª¡��
¶O�W�,µ³Æ��Kq�°­L/��°/½m�,�r/��³�V/yK��qL/�W�qm�¯L®��sK�È�r��sL¢WqK�LO�°½m�mn�

¯´®�­�°½m�¯L®·�È­�¶²��mqKn²S��¨OL��§ÅnXyK�°½K�xS�V/z¾±�{r½pS���qm�n/½LO�°¾/²d®·
�³�V/yK�¯L®/��n/����X/l­�,n/}LO�{r½p/S�¨/OL��¬/·�r/¥K�¨/¾ªhW�°/½K�¶¡�V}Km�r�±

È®±�¶O�Kq�¯?�¬¢g�¯K´W�µn�L��¯K´²��K��ª�­�¶O�Èª¡�×K�V½Kry�×n���r·��y´W�°½m�§L�X±
È®±�¨®��×ngK³�qL¡³sLy�LO�0LWq³r��m´���È­L®W�¶¡Krc�-mKm��m´���VyK�°¢®­�³�n²²¡

�¨/�X²­�n/½n_�¯´½n/­�¶/O�,m´/_´­�mr����g�°®��Kq�°½m�¶¡�n}LO�¶X}Km�m´_³�×r¦½m
msLy��È­�§ÅnXyK�°½K�¶O�¶_´W�LO�¶XP©K��r/·�qm�¶/¡�mr/¡�¨/�K�x¾/yBW��/½r��°½n/O�¯K´/W
×n���È­���Ly�×n¸�W�¶¡��×L/�X�­�,n²¾/~²O�¯?�×L/_�r/O�×r/¦½m�n¸�W�ÈX�³�LW�,mmr¥

��½mL/�­�«L/®W�qm�q´¡p/­� àµn�L��¶O�×n²P½LS�¶cr¥K�-VyK�n¸�W�UL²¾®�W��´�y�,�Æ�K
Vz¾±�§L¢}K�sK�È©Lk�¯?��¶O�È­��/�K´W�°¾�r/��¶¡�×mq´­�qm�,§L\­�¯K´²���¯´½n/­�n/²½L®±

¶O�½L®±�VkKmrS�Æ��¶¢y�,n�±�¶_³�×L_��´/�´­�r/¾¾�W�0L�r/��°¾�r��×r·´_�m´��­�,n
xSsLO�¶O�r�±�³�VyK�µm´O�n¸�W�¶X}Kn±�UL²¾®�W�×r¾¥�n±K��È­�jyLS�«L�­�qm��V/�¥�¯K´/W

«n��,¯?�¶OL~­�mqK´­�³�mq´­�°½K�qm��VyK�°¾�r���rX~­�n���sK�È}L±�UL²¾®�W��´�y
¶O�¶¡�¨OL��m´_´­�°IKr��sK�È²®��¨¢}�¯L®·�³�VyK��LP²XyK�¾S�¶/¡�q´�|��,n/}�r/¡o�r/W
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¶O�ÈXg���K´W�¯Kn���mqK´­�qm�¶ªJz­��r��VyK�È²®��¨¢}� 

�§L¢/}K�¨/h­�Kq�¯L®/��r/[K�qm�°/·q��´�/y�¯L/¸¾���sK�È¡n±K�µ³r¥�,¨OL�­� à¶��±�qm
È­��n²±Km��,×mt/½����]�,�����,�������Kp/©�³�µm´/P±�«L/®W��´�y�¶O�¯ÆIL�� à¶©mK�,¯L~½K�r�±�qm

V//yK�°//·q�×L//�O�MLh//�XyK�,¨//�K�×L//�X�­���MLh//�XyK�V//yK�°//¢®­�È½´//ysK
°½Kqm�¯´®�­�°½m�Kr½s�,n}LO�¶_K´­�Nh�Xz­��´�´­�§nPW�§L¢}K�LO��´�k��r¾��¶²�

È­�È�LO�§L¢}K�LO�¶Xl¾­?�¶ªJz­�Kp©�³�VyK�°­L��°½m�sK��n/±L­��,×mt/½����]�,�����,������
��¾l/~W��Æ/­�¶/¢±?�V/zl±�-V/yK�¶/_K´­�ÈWÅL¢/}K�L/O��´/��§ÅnXyK�r¾kK�V®z�

´�´­�Ung³¶O�-Vz¾±�È�zª��³�Èª���V�m�,MLh�XyK�qm����¶/O��´Or­�ZgLP­�qm�µv½³
¶���� àµn�L��¶¡�m´��©K�m´��ª©�º�OLW�m´��©K��×L_�qm�V/yK�¬¡L/g�¯?�×L/_����/ª�W�V/¾\¾g

�mr/��|½Kn/¾S�qm�V/¾\¾g�°/½K�n/}LO�L/²O�r¥K�³�VyK�È�zª��ÈX¾\¾g�,�Lk�¯´½n­�¶O�°½m
²�½�,¯?�¨OL�­� à¶��±�,n}LO�r[D­�°½m�sK��Lk�n/½LO�t/¾±��Lk�°IKm�¶O�Nª���ª�W�V¾\¾g�È

VyK�°}³q�r­K�°½K�nyL��È©K´W�³�n}LO�¶X}Km�×r[K�°¾²c���qm�N/ª��§L/�X±K�¶¢±?�¶ª®_�sK
¨OL��È¢¾ª®W�m´���r½Ly�³�¶P·�³��¾O�N©L��¶/O� ¾ª®W�Kr½s�-m´O�n·K´l±�q´�W��§L/�X±K�×L²�­

L`½K�³�qL¢·nO� à¶­o�sK�°½m��L�yK�¶±�,VyK�m´_´­�mr��V¾¢©L­�×³� à¶­o�rO�×n½n_�°½m�m
n½n_� ©L­�rOKrO�qm��¶O��V/yK�q´¡p/­��/�h­�UqL/P��r·L���ÆkrO�§L®XgK�°½K�,µ³Æ�

È­�¨�±�N_´­�Kq�¯L®��¶¡�n±Km�����,×mt/½����]�,�����,�������¶/O�,§L/®XgK�°/½K�V/~¥sLO
�¶/¾_´W�n/¸�W�¨½n/PW�¶OL/~­�È½L/²P­�r/O�Kq�¯L®/��qL¡³sLy�¶¡�VyK�«³m� à¶Xym�§´��¯L®·

µm´®±�n±K�� �
¶O��¨¾/��W�¶O�¨IL��n½LO�,§L�X±K�sK�xS�°½m�UL²¾®�W�¬¢g��´�kqm�,µn±qL¦±� àµn¾��
n}��V/z¾±�¯Lz¢½�µqK´®·�,n¸�W�°¾�r��LO�UL²¾®�W� à¶�OKq�¶¢±?�f¾�´W���µL/¥�UL²¾®/�W

È­�µmKm�qKr��°IKm�Vhª�­�×KrO�0L�r���r/��,°/½m�¶¡�VyK�È½L_�qm�°½K�³�m´}��sK�r�±
�L�½K�Èz¡�¶c�×´y�sK�¶¢±?È­�°¾®�W�,m´}��¨�_�qm�¯´½n­�Vhª�­�t¾±�µL¥�,n}LO�µn}

È­��Lh©�°¾®�W��r/O�,°¾®/�W�¨/�_�L/O�mqKm�n/���n/¸�X­�¶/¡�V/yK�È½L_�qm�¯?�³�m´}
                                                          � �

����¯K´²�O�º�¾�©K�V±L¡�KoE�Kp¡³�¶²½m� 6Èª���¨�²©K�È��r·L��Kp·� 6̄ F��� �
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È­�,r¦½m�¯L¾O�¶O�³�n½Kt�¾O�m´k�È�l}�qLPX�K��¶/O�°/IKm�x/�±�qm�Kq�¯L/²¾®�K�°/½K�n·K´k
¯?�×L�½K�,mqKm�qKr��×³� à¶­o�rO�°½m�¶¡�«KmL­�¶¡�mq³?�m´_³�°¾®�W�m´/O�n/·K´k�µn/}��

¶­sÆ­�°½m�§L�X±K�,§³K��r��qm�mqKn/±�UL²¾®/�W� /��LO�×K���¶/¡�«³m��r/���Ækr/O
¶O�n/}�°/½m�§L/�X±K�sK�x/S�UL²¾®�W� ��¶O�¨IL��n½LO�,r�±mq´­�Vhª�­� à¶�gÆ­���§L/g

�¶ªJ/z­�¬/¢g�,¬½m´/O�°¾®/�W�¨/�_�È¦±´/¦c��¾l/~W�¶/O�qmL��°IKr��³��L�³K�sK�r¥K
VyK�°}³q��K�r¾��qmÈ­�r�±�¶O�,Uq´��°½�¶O�,°/½m�§L�X±K�qm�nyq��×m´/���qm��´/�k

�¶/±´¥r·�sK�¯´½n­�È½L·q�,§L�X±K�sK�Èª�K��n·�mqK´­�N©L��qm�,¶­o�¨�±�¯L®��¯´d®·
�,V/yK�¶�OKq�°½K�×L�OK�¶O�¨½L­�¶¡�×mqK´­�qm��r��³�VyK�°½m�µqLOqm�V¾©´Jz­�³��Oq

BW�¶O�«KtX©K�L½�³�¶­o�¬��¯L®��¯´d®·�È½L·qKtOK�sK¶/O�¶½m�È­�µmL�X/yK�È©´/��´h±�n/½L®±��
�Kq�¯L®/��¶¡�È±L¸¾���mKr­�Vz¾±�n¾�O�¶O�KmK� à¶/©t²­��¶X/z±Km��°/½K�qm�³�n/}LO�°¾/®·�t/¾±�n±K

m´O�n·K´l±�¯L~½K�¶_´X­�>L�½K�mn�W�§L¢}K�Uq´�����rX~­�n���¨¾ªhW�¶O�¶_´W�LO�xS
�¯´d®·�ÈWL­´®��×L²P­�rO�¯?�o´�±�³�°¾�r��m´��©L/O�K´/�³A���,µn/IL­�����³��n/²��¯´/²­D®©K

¬¸�³r}����,×q´±�Ynh­����]�,������,����¶O�,��,N/ª�K�¬/�K�sK�mL�X/z­�È/ª¡� àµn/�L��¯K´²�
«KmL­��°/½m�°/·q��´�/y�N/_´­�n½LO�Kq�¶­o�¨�±�¯L®��,VyK�µn~±�sKrgK�¯?��Æk�¶¡

�,¯L/¾O�°/½K�LO�³�VyK�MLh�XyK��´�´­�×L�O�qm� }���Kq�°¾²d®·�µn�L��°½K�³�Vz±Km
§L¢}K�jyLS�È­�°}³q�t¾±�¯L¸¾���sK�«´y�¶Xym�mmr¥���q´¡p/­�V/½K³q�VyK�r¡o�¶O�«sÅ

�°/¢®­�¯L/²d®·�>KrOK�sK�|¾S�³�¶©K´g�sK�xS�Kq�¨¾h­�¶O�§LXh­��´_q�¶¡�¶©K´g�MLO�qm
È­�n±Km����,Èª­L��rg����]�,������,�����mq�L/W�V/z¾±�UL²¾®/�W�×L�O��r��¶O�r�L±�0LyLyK�,

K�n¾�­�¶¢ªO�,m´}�µmr®}�r�±�°½K¶/O�³�VyK�¶©K´g�sK�xS�¨¾h­� à¶­o�§L�X}�¶/O�,µ³Æ���¨¾©m
�¬�r/¾ª��¯?�×r·L/��×L/²�­�sK�q´¸/~­�,r/¦½m�È/¸���n/�K´��³�UL/½K³q�ÈkrO�LO��qL�W

µmr¡��Kr�K�,È²X­�³�×n²y�V­Æy�³�Vh��n±K��ÈO�,Èª­L��]�,LW�����,������ �
m´O�°½m�§L�X±K��´�kqm�,V}p¥�¯´²¡LW�¶d±?���UL²¾®�W���³�LO�¶�OKq�qm�sK�xS

                                                          � �
���¨¾h½�¨_r©K�È��§LXgK�×p6 ©K�¶©�§´�¾��,¨_q�Èª��¶©�¯L¡�§L®O�¨_r©K���¶/©�x¾ª��µArOA�KoE�§L��Û¾ª��È©L­�°­�VIrO

¶©LgA�×p6 ©K�Èª���_r½�¯A�¶ª��¶IrP½�¬©�¯E�³�,¶¾ª���_r½�¯A�� �
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¶X}L¦±�qm�Èh½r��r�±qL¸�K�¶cr¥K�,Nª��§L�X±K��sK�µmL�X/yK�L/O�L/­K�,n~±�V�L½�È¸���×L·
�,¯L®/��qm�°·q��´�y�qm�n½mrW�¶¡Krc�-n}�n·K´k�qL¢}?�¶ªJz­�¬¢g�,V½´©³K��½r�

¯´®//�­� à¶/­o��Kr//��sK�È/}L±�¶O�¶²��È©Lgqm�,m´//O�¯?�NP/y��N//ª��§L/�X±K��½mL//�­�qm�¶/¡
r��0LyLyK�,°½m��¾O�¯´d®·¶­o�V�K�È®±�¨/�Lg�¯´½n­�×KrO�×K���´�/y�§L/®XgK�L/W�m´/}

��/ª�­�×KrO�È²�½�,n}LO�µn}���³�°IKm�Vhª�­�×KrO�UL²¾®�W�¶c�-m³q�°½m�UL²¾®�W
¶O�È²�½�,¯´½n­�Vhª�­�×KrO�¶c�³�,n}LO�°½m��L/k�¯´½n/­� à¶/­o�¶/O��/ª�W�n/¾����È/Xg

�n±K�§L¢}K�µmr¡�¶/¾_´W�°/½m��´�/y�×L/²P­�r/O�Kq�¯L®��¶¡�È±L¸¾���K�L/`²½K�qm�t/¾±�n/±
��½mL/�­�sK�Kq�N/ª��§L/�X±K�,¯L/¸¾���r/¦½m�¯´d®·�t¾±�¯L~½K�¶¡Krc�-m´O�n·K´l±�×qL_

È­�¶­o�rO�Èª¡�È©L­�¨�±��L/O�³�V/z¾±�¯?�mn/`­�×L/~±K�³�N/ª���L�/yK�n/²­sL¾±�¶¡�n²±Km
¨OL��È�l}�¯L¾�K�¯´d®·�,m´_´­�mr����g��n²Xz·�§L�X±K��,ÈI´/k����]�,������,������L/O

,MLzg�°½K�È®±�È�LO�Nª��§L�X±K�r[K�qm�UL²¾®�W��´�y�×KrO�Èª¾©m�n±L­�� 

ʶ˨
ŏùĚŰù˨ŁŘńď 

�´�g��¯Kr/½K�È�´/�g�«L/�±�qm�°/½m�§L/�X±K�sK�x/S�UL²¾®�W�V}´±ry��´�kqm�¯L±Km
�L�WK�n±qKn±�r�±��È­�Kq��ÆXkK�°½K�Èª�K�B~²­��³�È±n/­�¯´±L��qm�n¸�W�¨½nPW�¯K´²��¯K´W

�mK´­�È²�½�,¯?�¨½o�mK´­�����³����¯´±L��Kr½s�-Vz±Km��³�n/¸�W�¨½n/PW�¯K´/²��¨½o�qKp¥
�µmL­�qn��qm����n/¸�W�¨½nPW�, ½�n²O�qm�³�VyK�n¸�W�¨½nPW�mqK´­�{qL®}�mn�qm�,

¶O�È­�¯L¾O�Kq�B~²­�³��´�´­�r¾¾�W�qLPX�K�Èª��³�mqKm��r/¡o�¶/O�n/½LO�,ÈW?�n²O�³m�qm�µn�L�©K
¶O�n¸�W�¨½nPW�mrTO�¶On¸�X­�³�n¸�X­�r¾¾�W�qLPX�KÈ©Lgqm�-msK��µmL/­�¶/y�³�³m�n/²O�r·L/��¶¡

�������n/¸�W�§L/�X±K�³�n/¸�W�¨½nPW�¯L¾­�Kq�n²O�³m�°½K�³�mqKn±�×qL¥sLy�n¸�W�¨½nPW�LO�«
VyK�¶XkLy�mmr­���rX�­�È�´�g�¯L¥n²z½´±�¬��­��µmL/­�³m�n/²O�r·L/��¶/¡�n/±K�����r/O

�N/ª��§L�X±K�rO�,µmL­�¯L®·�¶y�n²O�r·L��³�mqKm��LP�±K�°½m�§L�X±K��,×n¾¸/}������/��,����,

����,È­L//­K�-������//��,����,����,¯L//½s´WL¡�-������//��,��������,È½L�//��-����]�,����,�������sK
�µmL­�qm�r¦½m�×´y���È­�¯L/¾­�¶/O�UL²¾®�W��´�y�sK�VPh��,��L/O�¯?��/®_�¶/¡�n/½?

È­�¨¢~­�Kq�q´¡p­�n²O�³m�r·L��msLy���´�g�UKr/�±�°¾/¾PW�¶O�KnXOK�ÈW?�|lO�qm�¯L/±Km�
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È­��´�k�°½K�qm��qL/¢·Kq�¶/IKqK�¶/O�L/¸±?�È/yqrO�³�n�±�°®��,n�O�|lO�qm�³�¬½sKmrS
VkKmrS�¬¾·K´k�¶ªJz­�¨g�×KrO� 

ʶ	ʴ˨
ŁŘńď˨āùĚĴő˨ŏʭőùĕ 

�´�g�UKr�±�ÈyqrO�LO�È­�,q´¡p­�mK´­�LO�¶�OKq�qm�¯L±Km��¶X/ym�¶/y�¶/O�Kq�L/¸±?�¯K´/W
mr¡�¬¾z�W� 

¯´±L��mKr­�n±n�X�­�§³K� à¶Xym�m�n²O�sK�qKp¥�µmL­�¶y�³�³�����³�V/yK�L/¸±?�r·L��¯L®·
¯´±L��¶O�Kq�Nª��§L�X±K�³�°½m�§L�X±K�¶±Kn­L��qKp¥�¶O�n¸�W�¨½nPW�×L_��n/¸�X­�¨½n/PW�qLPX�K

mqKm�¬/z��³m�¯Kr/½K��´/�g�qm�n/¸�W�¨½nPW�°½KrOL²O�-VyK�µn±L~±�¶©n¸�X­�³���¶/¡�È®/z�
­�n/¸�W��/�g�LO�¶¡�È®z��³�,VyK�n¸�W�mL`½K�³��L�yK�rO�È²XP­�sK�È/¢½�r/¾¾�W�³�m´/_´

È­�Uq´��¯?�¯L¡qK��mr½pS��,¯L½s´WL¡�������,�������µmL­�«´®��,¶`¾X±�qm�����¬/¢g�¶/¡
È­�¯L¾O�Kq�n¸�W�¨½nPW�qm�UL²¾®�W��V/�¾�g�qm�¶/¡�n/¸�W�¨½nPW��´±�³m�°½K�¨­L}�,mqKm

È­�t//¾±�V//yK�n//¸�W�§L//�X±K��m´//}��,¯L//½s´WL¡�������,�������µmL//­�³m�n//²O�°¾//²d®·�����r//O� �
¨OL��¯?�¬¢g�³�µm´O��P�²­�¯L®���½r�W��V/yK�V©L�¡�³�¶©K´g�¶O�¬¾®�W��,¯L/½s´WL¡�����,

]��,�������,����� 

� àµmL/­�r/¾kK�n/²O�³m�qm�N/ª��§L/�X±K�³�°/½m�§L/�X±K��/½r�W�n/±n�X�­�«³m�¶Xym����,
¯´±L��×´y�sK�È·LPX}K��{³q�sK��Kr/h±K�,n/¸�W�¨½n/PW�¶/O�¶/y�n/²O�¨/½³BW�³�µm´/O�qKp/¥

VyK�È�´�g��� àµmL­�qm�q´¡p­�¬¢g�,��³�°½K�LO����¨OL���³�V/z¾±�n²O�³m�°½K�rO��¾P�W
¶O�n¸�W�¨½nPW�È²�½�, ½�n²O�¨­L}�L¸²W�È­�¶On¸�X­�r¾¾�W�qLPX�K��§´/�K��OL/�­�Kr/½s�-m´/}

È­�r¾¾�W�¯³nO�³��´�h­�n¸�W�§L�X±K�qm�n¸�W�mr��,È�´�g��¶_´­�UL²¾®�W��´�y�³�n±L­
Vz¾±��¯Kr½K��´�g�qm�¶`¾X±�qm�,¶/©K´g�³�¯L®/��sK�¬/�K�,°/½m�§L/�X±K�³�Nª��§L�X±K�qm�,

È­�L_rOLS�UL²¾®�W��n±L­��,È­L­K��������,����,����,������ 

�µmL/­�r/¾kK�n/²O�³m�qm�¶/¡�n/±r�±�°/½K�rO�«´y�¶Xym����È/��K³�mKr/­�n/¸�W�¨½n/PW�,
¯´±L��¶O�³�µm´O�qKp¥�/®g�Kq�n/²O�³m�°½K�n½LP±�,r¾P�W�qm�È½LyqL±�L½�µLPX}K�¨¾©m�§L/�X±K�r/O�¨

m´//®±�N//ª��§L//�X±K�³�°//½m���µmL//­�¬//¢g�¶//`¾X±�qm����È­�n//²O�³m�°//½K�¨­L//}��L//­K�,m´//}
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¨OL���,È�´/�g�§´/�K��OL/�­�,N/ª��³�°/½m�§L/�X±K�qm�¶/¢ªO�,V/z¾±�n/¸�W�§L�X±K�¶O�¬¾®�W
È­�È�L//O�UL²¾®//�W��n//±L­��,×n¾¸//}������//��,����,�������´�g�sK�È//krO��¶X//ym�°//½K�¯L//±Km

UL²¾®�W�¬¢g��´�kqm��È²XP­�,¶­o�¨�±�¯L®��¶¡�n±q³LO�°½K�rO�È±n­�¯L®��n���qm
�¶¡�¶¾_´W�°½K�LO�-n¸�W�§L�X±K�¶±�,VyK�n¸�W�¨½nPW�rO�¯´®/�­�n/¸�W�È²�½�¶­o�¨�±��sK�¶²�

È­�°¾O�È­�°­L��n¸�W�Kq�¯?�×L_�³�m³q�mr/¾¥����,×m³r/¦²©�×r/��_�������,�������¶/`¾X±�qm
O��OLy�n¸�W�UL²¾®�W�,È±n­�¯L®��n���qm¶�È­�¨/IKs�°¾~¾S�n¸�W��´�y�NPy��¶/±�,m´/}

¶O��µmL­�¬¾®�W�NPy����n¸�W�§L�X±K�¶O� 

ʶ	ʵ˨
ęʭÞŕùę˨Ŕ÷ùęù˨ŗ˨āùĚĴő˨Ėńő 

|¾S�¶d±L²c��³�¶/©n¸�X­�×L/~±K�,n/¸�X­�r/¾¾�W�qL/PX�K�¶/O�n/¸�W�¨½n/PW�qm�,n}�r¡o�rW
VyK�×q³r��n½n_�n¸�X­���µmL­�³m�n²O�qm�L­K���©n¸�X­�×L�q�³�n½n_�n¸�X­�§´P��,�¶

VyK�µn}�¶Xz±Km��r}���V/yK�«sÅ�,¬¾½L/®±�n/¸�W�¨½nPW�rO�¨®g�Kq�n²O�°½K�¬¾·K´lO�r¥K
¶O�Kq�L�q�¬¾±KnO�È½L~±K�×L�q�×L²�­���´�g�ÈkrO��µmL/­�qm�Kq�r/­K�°/½K�¶OL/~­�¯L±Km����

��µn}�N¢Wr­�«��¶/O�Kq�§´/P��,È/¸���§K´�K�³�È�´�g�§´�K�rO�µmL­�°½K��LP�±K�×KrO�³�n±K
·L��V½L�q�sKrOKµmr¡�¨/®g�È½L~±K�×L�q�¶O�Kq�L�q�³�×r��n/±K��,¯L½n/¸­�³�×r�L/O�������,

����,È­L­K�-����]�,����,������°½KLO�¶O�§Lg��ÈW³L/�W�§´/P��³�V½L/�q�¯L/¾­�n/½LO�,¶ªOL�­� à¶²½r�
�mKr­�³m�r·�×L~±K�r¥K�³�n}LO�¶X}Km�m´_³�VgKq�,m´O�¯´±L��¶¡�m´O�¯?�rW��r/¾P�W�sK�qKp/¥

yK�³m�r·�×KrO�È±Lz¢½n²¡�µmL�X���µmL/­�¶y�n²O��´�kqm���¶/O�r/­K�,�¨¢/~­�NWKr­��rW
�n/²O�sK�rX~¾O�,n¸�W�§L�X±K� àµmKqK�³�ÈX²y�n¸�W�¨½nPW�sK��ªlW�qm�n²O�°½K�VgKr��³�VyK

È�L­�§L/�X±K�sK�0LXgKr��Kr½s�-VyK�¨P��V/yK�µn/}�¶/X�¥�°l/y�¶/­p©K���¶/¢²½K�r/O��L/�­
µqL}K�/yK�µn/~±�n¸�X­�×L~±K�L½�L�q�«³t©�¶O�×KÈ©Lgqm�-V�¶/O�n/¸�W�¨½n/PW�qm�¶/¡��qLPX�K

mqKm�Uq³r��×³�×L~±K�,n¸�X­�¨½nPW��¯´±L��¶/¡�VyK�n¾�O�qL¾zO�È½´ysK��n/²O�qm�qKp/¥
b¾·�³�,Kq�n¸�W�§L�X±K�¶y�n²O�qm�³�n}LO�µmr¡�µmKqK�Kq�n¸�W�¨½nPW�³m��´�g�sK� ½��¯L/±Km

VyK�µn~±�¨IL��Èª¾��W�°¾²c��È­�rIKm�r­K�°½KrOL²O�K�¯L¾­�m´}¯´±L��¶O�µLPX}K�MLzX±��qKp/¥
 ½sK�È±´±L/���/±�¶/¢ªO�³�,q´/¸��qm�È/�r�r¾���r�W�³��r·K´/��¶/O�×n/²P½LS�³�,×´/y
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­�r
O�n
¾¡B
W�LO
�̄
Kr½
K��
´�
g�³

�¶¾
­L­
K�¶
��

��
�

��³
��
�

��� 

r¦½m�×´y�sK�,µmL­�¯K´²��sK��ªlW�¶¾_´W�³�È±´±L��UKqLP��� 

�q´/­K�qm�L/¸²W�µLPX/}K�ML/zX±K�¶/¡Krc�-V/yK�«³m� à¶/²½t¥�LO�f¾_rW�,³m�°½K�¯Kq³m�qm
¨OL��ÈIt_�§Lg�,VyK�{r½pS�¢±?�È½L/_�¶/¡�VyK�¯L²c�q´¸��U´��,q´¡p­�n²O�³m�qm�¶

�´�g�³�¶X}Kp¦±�È�LO�µLPX}K�MLzX±K�t_�×r¦½m�¶¾_´W�×KrO��³m�r/·�¨/¡�,q´¡p/­�¯L/±Km
È­�µLPX}K�sK�È}L±�Kq�¯?�sK�È~lO�¶±�³�n²O�ÈO��r��qm�L¸²W�È·LPX}K�°¾²c�³�n²±Km��È/�Æ�K

¯´±L����n¸�W�§L�X±K�³�n¸�W�¨½nPW�¯L¾­�U³L�W�sK�qKp¥¨OL��È©L/®XgK�°¾/²c�³�V/yK�{r½pS
mqKn±�mq�¶O�sL¾±� 

� àµmL/­�«´y�³�«³m�n²O�¶¡�«´y� à¶Xym�r�±�,V}p¥�¶d±?�rOL²O�������¨½n/PW�¯L/®·�Kq�«
È­�È­³q�n¸�W�¨OL��,n²±Km�VyK�Nª��§L�X±K�³�°½m�§L�X±K�,³m�¯?�sK�mKr­�³�Vz¾±�{r½pS��

¯´±L�� à¶½³q�°½K�¶XP©K�¶O�qKp¥�¶¡�VyK�mL�X±Kmq´­�Un}��¨/½o�Kq�n/¸�W�§L�X±K�¶O��´Or­�mK´­
¯´±L��L½´¥�L­K�,VyK�µn±L`²¥�n¸�W�¨½nPW�¯K´²��¬¡�¶O�r�±�qKp¥�µn½L���n/¸�W�¨½n/PW�¯m´O

¶O�VyK�¶X}Km�¶�´Or­�mK´­�°XyKr¾S�³�¶©n¸�X­�³�n¸�X­�r¾¾�W�qLPX�K�� 

� àµmL­����¶O�È­�°ly��gÅ�³��OLy�n¸�W�sK�e´�³�n/½´¥���³m�µmL/­�°/½K��´/�kqm
®XgK�¶/¡�V/yK�n/¸�W�¨½n/PW�sK�È­L/z�K�¨­L}�����µmL­�°½K�¶¢±?�Vzl±�-mqKm�m´_³�§L

¶/O�n¸�W�¨½nPW�È²�½�,n²Xz·�mL`½K�³��L�yK�qL¡³sLy�rO�¨®X~­��L/½��´/�´­�¨½n/PW�qLPX�K
�NPy�� àµmL­� ½�n²O������¶/O�n/¸�W�¨½nPW�¨­L}�UL²¾®�W��´�y�¬¢g�Uq´��°½K�qm��qLPX�K

È®±�¶©n¸�X­�³�n¸�X­�¨½nPW�r¥|¾S�¶¡Krc�-mm��¨½n/PW�sK�¬/z��³m�°/½K�¶/¡�n/}�°¾/¾PW�rW
¯?�qm�n¸�W�mr��¶¡�n²Xz·�n¸�W�§L�X±K�¯L®·�V�¾�g�qm�¯Kr½K��´�g�qm�n¸�W��UL¾g�¶O�L·

È­�¶­KmK�m´k�n·m��¯´±L��¶¡�VyK�¯?�r¦½m�§L®XgK��,§L/�X±K�sK�x/S�Kq�n¸�W�0Lh­LzW�qKp¥
¶O�m�,�g�L½�°½m�¨h­�r¾¾�W�³��Ll}K�U³L�W�qLPX�KV/yK�µmr¡��Lh©�n¸�W�³���,¶/`¾X±�qm

� àµmL­�¬¢g���È­�t¾±�Nª��³�°½m�§L�X±K�¨­L}�,UL²¾®�W��´�y�È²�½�,�mmr¥�� 

È­�r�±�¶O�È²X�r½pS�§³K�§L®XgK�,³m�°½K�¯L¾­�sK�nyq���OLy�n¸�W�r¾P�W�¶¡Krc�-VyK�rW
ML/¢WqK�n/²­sL¾±�,«³m�§L/®XgK�{r½p/S�×Kr/O�³�mqKm�n/¸�W�mn�W�qm�q´¸���gÅ�n¸�W�³�

¬¾X/z·�q´/¸���Æk��¶/O��Kr/½s�-V/yK�rWqL¥sL/y�È�´/�g�§´/�K�L/O�§³K�§L/®XgK�,µ³Æ�
¯L²c���r/��qm�³�V/yK�UL²¾®/�W�×L/�O�,n/¸�W�§L/�X±K�qm�µn/�L��×L/�X�­�,V/}p¥�¶¡
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�N/ª��³�°/½m�§L/�X±K�|lO�³m�r·�qm�µn�L��sK�§³n��¶¾_´W�n²­sL¾±�,«³m�§L®XgK�{r½pS
�¨¢~­�VyK�×r­K�¶¡�¬¾Xz·�L�·m�³�×n®gKn¾y�,È±�������,�������Vzl±�µ³r¥�r�±�,°½KrOL²O

�µmL­�¬¾®�W��´�kqm����� àµmL­�r¾kK�n²O�³m�¶O����¨OL��Vz¾±�{r½pS� 

��´�/y��´/�kqm�¯L/~½K�-V/yK�¶/_K´­�t/¾±�×r/¦½m�¨¢/~­�L/O�Vzl±�µ³r¥�r�±
µn~±�¨IL��Nª��§L�X±K�³�°½m�§L�X±K�°¾O�ÈW³L�W�,UL²¾®�W�n±K���§L/�X±K��´�kqm�r�±�°½K

¨OL��°½m��M´/zh­�KmK�È�´±�°¾~¾S�n¸�X­��g�qm�V±L®��L½�³�°½m�¨�±�Kr½s�-VyK�¶¾_´W
È­�¶O�r¥K�³�VyK�×³�VIKrO�«tªXz­�³�mmr¥���´/_q��/g�¯L/²d®·�UL²¾®�W�×L�O� à¶�yK³

�È�LO�Kq�×³�¶O�¶©n¸�X­qL¥sLyL±�L�½K�³�VIKrO�«´¸�­�LO�,¬¾±KnO��V/yK��,¯L/½s´WL¡�������,������
¶O�¡�È½L¸���¬��­�,µ³Æ��r�±qL/¸�K�¯L®/��sK�x/S�°/½m�UL²¾®/�W�¬/¢g��´/�kqm�¶

µmr¡�µn}�UL²¾®�W��´�y�¶O�¨IL��,n±K��n±K��,È±L[�n¾¸}����]�,�����,���ÈO�,Èª­L��-�]�,L/W����,

����,È//�`±�-����],������,����,×mt//½�-����]�,�����,�����V//yK�r//�±�°//½K�r//O�×n//½D­�¶//¡��
n/½n_�qm�°/½m�§L�X±K�sK�xS�UL²¾®�W��´�y�°¾²d®·�t/¾±�È½L/S³qK�È�´/�g�mL²/yK�°½rW

�¶X�r¥�qKr��{r½pSmq´­�Bar and Clive, 2009, pp. 266, 267�¯L/~±�°¾/²d®·�¶/¡���OL/�W� àµn²·m
V¾��K³�LO�r�±�°½K�¯L²c�³�VyK�s³q�×mL�X�K�×L·�È/­�¯L®¥�¶¡��×L/�X�­�sK�]³r/k�,m³q

Vz¾±�N½r��¯Kn²c��´�k�°½K�qm��r��È�´�g�¨¾ªhW�� 

L²¾®//�W��´�/y�{r½p//S�L/­Kµ³Æ��Kr//½s�-V/yK�¨¢//~­�qL¾//zO�N/ª��§L//�X±K�qm�U��r//O
¶/O��/OK´W�§L�X±K� 5̈ �K�,n¸�W�mr��×L�O�³�Nª��§L�X±K� 5È�´�g�³�È¸���¨¾ªhW�×L�X�­��µKr®·

�mK´/­�¯´/d®·�È±n­�¯´±L��sK�×qL¾zO�mK´­�sK�,§L�X±K��´�´­� 5�g�L½�§L­���,����,�����³
���¨OL���VyK�]LX²XyK��,È�Ly����]�,�������UL¸¾_´W�L/O�VP/yL²­�sK�¬/�K�,�´/��qm�q´¡p/­

V/z¾±�×qL/_�¯?��´/�kqm�t¾±�È¸���UKn½D­�³�s³q�×mL�X�K�×L·sL¾±���r/�±�°½KrOL/²O
¶O�n/¸�W�§L/�X±K�qm�UL²¾®�W��´�y�LO�¶�OKq�qm�Vzl±�µ³r¥��§L¢/}K�¨/h­��/ª�­�¨¢/}

m´O�n·K´k� 

�mK´/­�¬¾/®�W�,V/yK�mqK³�Vzl±�µ³r¥�r�±�¶O�¶¡�×r¦½m�§L¢}K�����³�������¶/O�«
VyK�³m�¯?�qm�UL²¾®�W��´�y�¶`¾X±�qm�³�,¶©K´g�³�¯L®��m´�����µmL/­�³m�n²O�r¥K����

�°½K�,¬¾±KnO�¯L®��n���¯L®·�Kq|yrS�ÈO�È­�er/�­�j/yLS��UKqr/�­�m´/_³�L/O�¶/¡�m´/}

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʳʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�È
·³
vSs
LO

qm�
n¸
�W�§

L�X
±K�s
K�x

S�U
L²¾
®�

W�V
}
±́ry

�
�mḰ
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¯´±L��V/}Km�ÈWq³r/��¶c�,¶©K´g�³�¯L®��×KrO�¶±L¥Kn_�¶/O�qKp/¥��mK´/­�§Æ/k�qm�µL¥L±
O�¶O�0Kmn`­�,n¸�W�¨½nPW�¶O��´Or­�msKmr/TO�¯L®/��n/���«L¢gK�¯L¾��,È±L/`½m³q�������,�����

¶O�¯´®�­�³�°­L��×L~±K�LO�¯L®��n���,µ³Æ��È­���h­�¶©��mmr/¥��µmL/­��©L/l­�«´/¸�­
������«����,¯L½s´WL¡�������,������ àµmL/­�³m�n/²O�r·L/���Ækr/O�,r/­K�°/½K�³�����³�V/yK

¶/O�¯?��L/�XkK�LO�¶OL~­�,¯L®��n���¶O�¯?��L�XkK�Uq´�qm�¶/O�n/¸�W�¨½n/PW��qLPX�K
¬¾Xz·�r·L���Æk�ML¢WqK�n²­sL¾±�,n¸�X­�r¾¾�W�� 

È­�r�±�¶O�0LyLyK�¯´±L��nyq��¯L/¾O�mn�qm�,¶�´Or­�mK´­�³�n¸�W�¨½nPW�¯K´²��¨½o�qKp¥
¶O�×n���qL[?�³�«L¢gK�VyK�n¸�W�¨½nPW�«L±��¶O�È­�ÈWqLP����´/�g�qm�Kq�n/¸�W�¨½nPW�¯K´W

�¶/¡�V/z±Km�°¾/�­�m´���sK�¯Kr½KV/yK�È/�Lk�«L/¢gK�³�Èª¢/}��½Kr/}�×KqKm���°/½K�L/O
�Æ�K�¯L¢­K�,��³��¶/¡�È�´�g�§L®�K�r½Ly�¶O�¯?�«L¢gK�¬¾®�W�³�q´¡p­�mK´­�sK�×r¾¥

�f¾h/��,n/±qKm�Kq�n¸�W�¯L¡qK�sK�È¢½�qm�r¾¾�W�mL`½K�È²�½�,n¸�W�¨½nPW�¶OL~­�×mr¡qL¡
µmr®}rO�¯L¾©´�K�¶¡��Æ�K�¶O�pkK��½Kr}�¶ª®_�sK�Kr½s�-Vz¾±�±K�¬ª¢X/­�¶/¡�VyK�¯?�,n

�n}LO�¯L¾O�«L�­�qm��,r/��­����]�,����,�����«L®W�×KrO�¬¢g�¯L¾O�×³��r��¶¡�L²�­�°½K�¶O�-
n}LO��Æ�K�§´®~­�UÅLg�³�UL�´�´­��¯´±L��,r�Lg� à¶ªJz­�qm�L­K��¯L/¾O�«L/�­�qm�qKp/¥

¶O�×n���qL[?�³�«L¢gK��¯L®/��r/¾�±�r/¦½m�m´/���«L/¢gK�¯L/¾O�¶±�,VyK�n¸�W�¨½nPW�«L±�³
�×mr¡qL/¡�¶/¡�r/¦½m�È�´/�g� à¶/��K³�L½�¨®��r·�¶O�n¸�W�¨½nPW�«L¢gK�¬¾®�W�¶±�³�,¶©K´g

È®±�,q´­K�ÈkrO�qm�È�´�g�¨®��³m�V¸OL~­��r��³�,mqKm�¯?�LO�¶OL~­�¶/¾_´W�n±K´W��r¥
n}LO�×r¦½m�¶O� ½r·�È±´±L��mK´­��¶O��µmL/­�qm�¶/cr¥K�,§L/\­�¯K´²�������§Lh­�«��¶/¾ª�

Xz±Km�°­L��¬¢g�qm�×rO�³�×r/O�rO�¶©K´g�n���¨¾¢~W�Èª¢}��½Kr}�¯L²d®·�L­K�,µn}�¶
VyK�U³L�X­�¯L®��n����¯´±L��¯L¾O�sK�xS�,ÈªO��f¾/�²W�³�V¾�´�k�×L�©K�¯L¢­K�,qKp¥

�³�³m�°//½K�¯L//¾­�L//­K�,mqKm�m´//_³�m´//���r//¦½m�qL//[?�³�«L//¢gK�]KrlX//yK�×Kr//O��L//²­
�Æ�K�n/±mr¥��/ªk�r¦½n¢½�LO�n½LP±�³�VyK�qL¾zO�U³L�W�×r¾¥���³m�,ULh¾/�´W�°/½K�L/O

�mK´­�§´®}�sK�¯L®��³�¶©K´g�n�������³������È­�]qLk�«��n¾WLyK�r�±�³�mmr¥�È­rXh­
È­�¶©K´g�L½�¯L®��¨­L}�Kq�µmL­�³m�°½K�r·L��¶¡��n²±Km��,¯L/½s´WL¡����]�,����,������{³n/l­

m´O�n·K´k� 
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�´�g��°//½m�§L//�X±K�³�N//ª��§L//�X±K�sK�x//S�UL²¾®//�W�¬//¢g��´//�kqm�¶//¡�È±L//±Km
µmr¡�r�±qL¸�K�¶X/~¥�³m�r·�qm�UL²¾®�W��´�y�¶O�¨IL��L½�,n±K��qm�UL²¾®/�W�×L/�O�L/½�n±K

�³�n/¸�W�§L/�X±K� 5È�´/�g�¨/¾ªhW� à¶/¾©³K�×L�X�­�¶O�×n²P½LS�×KrO�{ÆW�,¯?�¨¾©m�³�,³m�r·
VyK�n¸�W�¨½nPW��¯L²c�L­K�� àµmL­�sK�¶¡�������sK�UL²¾®/�W�×L�O�L½��´�y�,VyK�°}³q�«

�VyK�Èª¾®¢W�n�K´�VyK�°¢®­�¯?��ÆkrO���K´W�¶¡���È�±L/­�¶c�,VyK�°¾²c�¶¡�§Lg
¯´±L��¶¡�mqKm�m´_³�¶O�L½�³�Vhª�­�m´_³�Uq´��qm�,qKp¥��qm�È/�r�� à¶/½³q�mL`½K�n��

µmL/­��/�³�¶O�«Kn�K�,µn²½?��°/½K�qm�.n/½L®±�È�´/�g�¨/¾ªhW� à¶/¾©³K�×L/�X�­��Ækr/O�×K
´¸¾O�×r­K�,È�´�g� ~k�¨¾ªhW�«sK´©���g�rO�qKr�K�Uq´�È­�µm�n½L®±�� 

«n��,¶X}p¥�ZgLP­�¶O�¶_´W�LO�� àµmL­�§´®}������n/}�°/}³q�n/¸�W�§L�X±K�µqLOqm�«��
�n/½LO�,N/ª��³�°/½m�§L/�X±K�qm�UL²¾®/�W�×L/�O�L/½��´�/y�¶O�È±´±L��f½r�W�m´P±�qm�§Lg

¶O�¨¾ªhW�×L�X�­�mr/¡��´/_q�mn/­�È±´±L/��mK´/­�r/¦½m�§´©n/­�³�È�´/�g�³�È¸���×L·��
¯L²c�|¾S�¶¡�}�r¡o�rW�×L/²P­�r/O�Kq�n¸�W�§L�X±K�qL¡³sLy�È�´�g�¯L¥n²z½´±�sK�ÈkrO�,n

µm´®±�°¾¾PW�È²¾~±L_��Nª��§L�X±K�sK�xS�n¸�W�sK�¯´½n­�L½�°IKm�]³rk�,¯?�¨�Lg�¶¡�n±K
°½KLO�-VyK�°½m�L½�È­�r�±�¶O�§Lg�V/yK�¶/_K´­�§L¢/}K�L/O�q´¡p/­�°¾/¾PW�nyq���qm�¶/d±?

È­�iq�°½m�§L�X±K�³�Nª��§L�X±K�¨/�X²­�,n/·m��¶/O�n/¸�W�È/�²­�L/½�V/P\­�È©L/­� à¶/P²_�¯n/}
�Z/©L[��l/}�,§L/�X±K�n²½?r��qm�mqKn±�È­³t©�0LyLyK�³�,n¸�W�m´k�¶±�,VyK�Z©L[��l}

È�´�g� à¶�OKq�mqK³�|¾S�¶¡�mmr¥�×K��¶/¢ªO�-V/yK�¶/X�r¥�¨¢/}�¶©n¸�X­�³�n¸�X­�¯L¾­�rW
¶O�¯L²d®·�n¸�W�¶�OKq�¯K´²��È­�È�L/O�m´k��OLy�°¾�r��¯L¾­�È�´�g�×K�n/±L­���/g�L/¸²W�³

�n½n_�È�l}�¶¾ª��L½�¶©�,Kr_K�µn±r¾¥���m´_³�¶OÈ­�n/½?���×Kr/O�È/ª¾©m�,f¾/�´W�°/½K�L/O
È®±�È�LO�¶©n¸�X­�rOKrO�qm�n¸�W�¨�K��´�y��È�L/O�t/¾±�¯?�UL²¾®/�W�,n¸�W�×L�O�LO�³�n±L­

n±L­�n·K´k���n/¸�W�§L/�X±K�sK�x/S� 5È�´/�g� à¶�OKq�qm�¬½n��¶©n¸�X­�|�±��´�kqm�¶XP©K
¢±�°½K�r¡oÈ®±�È�LO�Kr_K��g�,×³�×KrO�¶¡�VyK�×q³r��¶X��¶/©n¸�X­�n/¸�W��´/±�³�n±L­

�Kr/_K��g�NgL��mn�W�§L¢}K�¶`¾X±�qm�³�m´O�n·K´k�È�¾P��UKn¸�W�¶OL~­�,×³�§LP��qm
È­���m�§L�X±K�sK�xS�mmr¥���§L/�X±K�sK�xS�UL²¾®�W�×L�O�,q´¡p­�¨¾ªhW�×L�X�­�¶cr¥K

�³��r��¶O��´_q�,VyK��ª�­�¨¢}�¶O�n¸�W�¶/O�¶/_´W�³�,°¾�r/���rX/~­�n/���¨/¾ªhW
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mqKm�r�±�°½K�¨½n�W�Uq³r��sK�¯L~±�,s³q�×mL�X�K�ULIL�X�K� 

È­�¨�X²­�n½n_�°IKm�¶O�È�g�¶¡L`±?sK�,Nª��§L�X±K�qm��mqKn/±�×n/½mrW��r��,mmr¥
�KqKm�t//¾±�Kq�¯?�UL²¾®//�W�³��/OK´W�V//�L½qm��//g�,¯?�¨/�K�r//O�µ³Æ//��,�/g� àµn//±r¾¥�¶/¡� �

¯L²c�³�V//yK�n//}�r//¡o�¶//¡¨OL��È±n//­�¯´±L//��mK´//­�sK�×qL¾//zO�sK�¨//�K�°//½K�,��]KrlX//yK� �
VyK���µn/}�¶/X�r½pS�¨�K�°½K�,È�´�g�°½rX¡m�t¾±�³�È½LS³qK�È±´±L��¯´X­�Nª�K�qm�ÈXg

¶O�,¶±L¥Kn_�È�´�g�¨®��¶O�sL¾±�¯³nO�È�PW��´�g�¶¡�È­�¨/�X²­�Èª/�K��g�µKr®·��mmr/¥
�Bar and Clive, 2010, p. 1074���n��¶O�§´��°½KrOL²O«��¶/_´­�N/ª��§L/�X±K�qm�UL²¾®�W��´�y

¶O���³�°½m�§L�X±K�qm�L­K�,VyK�¶±´¥�VyK�r¦½m�×K���sK�V±L®/��×Kr/O�µL¥�°½m�UL²¾®�W
È­�¶X�r¥�r�±�qm�n¸�W�¨�K�×Kr_K��VyK�n¸�X­��l}� à¶­o�×KrO�È²¾®�W�µL¥�³�m´}���qm

m´k� àµ´��¶O�°½m�¶¡L`±?sK�,mmr¥�×rO��OLy�n¸�X­� à¶­o�r¥K�ÈXg�,§³K��r���³�VyK�È�LO
�¶/O�UL²¾®/�W�¶/¡�V/yK�¯?�n/¸��¶/O�×L�³�«³t©�×L�X�­�,VyK�µmr¡�r¾¾�W�¯?�¨h­�L¸²W

�n/±L®O�È�LO�°½m�µKr®·��,¬¾/¢g����]�,������,����,×qK³tP/y�-����]�,������,������°/½K�qm�³
¶IKqK�UL²¾®�W�°¾O�ÈW³L�W��´�k�V/z¾±�Z/©L[��l/}�L/½�Èª/�K�n/¸�X­��/y´W�µn}��� �

LO�,«³m��r//��qm�L//­K�V//~¥�UL²¾®//�W��´�//y�¶//O�¨//IL��n//½��,×mt//½����]�,�����,�����-� �
V//yK�°//½m�n//¾��sK�¯´½n//­� à¶//­o�È½L//·q�,V//©Lg�°//½K�qm�Èª//�K��n//·�¶//¡Krc���r//�±�¶//O� �

È­��«³m�¨//¾P��sK�È±n//­�UL²¾®//�W�mqK´//­�N//©L��³�,§³K�¨//¾P��sK�×qL//`W�UL²¾®//�W�n//yq
n²Xz·��«L�±�sK�×qL¾zO�qm�§ÅnXyK�°½K�µs³r­K�½LS³qK�È�´�g�×L·�¨/�±�¶¡�µn}�¶X�r½pS�È
¶O�,°½m�¶O�×³�¶/­o�V/IKrO�«tªXz­�³�Èª�K�qL¢·nO��y´W�n¸�W�×Kr_K� à¶©t²­��¨/­L¡�¨¢/}
�VyK�Bar and Clive, 2010, p. 1113����¶ªJz­�°½K�qm�¶¡�VyK�È½L¸���§ÅnXyK�¶OL~­�°ly�°½K

µn/}�UL²¾®�W��´�y�¶O�¨IL���n±K�ÈO�,Èª­L/��]�,L/W����,����,È/�`±�-����]�,����,������n¾¸/}�-

�,È±L[�������,������ 

�¨½o�t¾±�¯Kr½K�È±´±L��¯´X­�qm�×n���¯L®����V/yK�°/½m�§L/�X±K�sqL/O��½mL/�­�sK�¶¡
��,¯L½s´WL¡����]�,����,�����¬/~c�¶/O�UL²¾®/�W�×L�O�L½��´�y��´�kqm�Èh½r�� àµmL­�,

È®±�mq´k��È­�L­K�� àµmL­�°X­�¶O�¨y´W�LO�Kq�UL²¾®�W��´�y�¯K´W������¾®��¶O�«�¶/d±?� à¶®
mr¡��LP²XyK�,V}p¥�¶ªJz­�È¸���¨¾ªhW�|lO�qm��È­�¯L¾O�µmL­�°½K�mqKm����L/O�°­L��r¥K
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¯´®�­�V½L�q��¨/\­�,n/½L®±�§´/P���l/}�¯?�³�n·nO�Kq�°½m�¶¡�Èz¡�¶O�n²¡�¶©K´g�¶©
VyK�µmr¡�KmK�Kq�°½m�¶¡�VyK�¯?���¶O�°½m� à¶©K´g�,µmL­�°½K�qm��¶X/z±Km�n/¸�W�×L/�½K� à¶©t²­

K�°}³q�³�µn}È­���Ly�t¾±�¯?�UL²¾®�W�,n¸�W�×L�½K�LO�¶¡�Vy�mmr¥��|¾S�°¾/²d®·��r/W
�r�±qL/¸�K�¯L®/��sK�x/S�°/½m�UL²¾®/�W��/�³�¶ªJ/z­�qm�¶¡�È½L¸���Nª�K�¶¡�V}p¥

µmr¡�µn/}�¶OL/~­�È©ÅnXyK�LO�UL²¾®�W� ��¶O�¨IL��,n±K��¯L/¸¾���sK�×m³n/�­�¶/cr¥K�-n±K
S�³�|¾S�°½m�r½L�W�sK�È}L±�Kq�¯L®��qm�°·q��´�yÈ­�§L/�X±K�sK�x��n/²±Km��,ÈI´/k�����,�

]����,�������´�g�¬/��­�¶/¡�¶/©K´g�n/����´�kqm�°¾²d®·�¶/±´¥�Kq�¯?�¯L/±Km��sK�×K
µt/¾­?�L½�Nª��§L�X±K�L½�°½m�§L�X±K�È­�³m�¯?�sK�×K��n/²±Km��,¯L/½s´WL¡����]�,����,����,È­L/­K�-

]����,����,×n¾¸}�-�������,����µmL­�,�×L/�O�L/½��´�y��´�kqm�×K��L/½�°/½m�UL²¾®/�W
È®±�¬~c�¶O�n���sK�xS�Nª��mq´k���¶/¢±?�¶/O�¶/_´W�L/O�×r/O�r/O�¶/©K´g��r/��qm�¶/XP©K

§Lh­��µn}�¶Xz±Km�°­L��¬¢g�qm�¶¾ª���«������«���r½L/y�qm�Kq�¶/©K´g�¯K´XO�VyK�°¢®­
Vz±Km�¯L®��n���¬¢g�qm�,UL²¾®�W��´�y�¶ª®_�sK�qL[?�� 

ÈWq´�qm�,V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO��¯K´XO�¶¡�sK�x/S�°/½m� 5UL²¾®/�W�×L/�O�L½��´�y
�mq´­�§K´gK�³��L�³K�¶O�¶_´W�LO�Kq�§L�X±K��¶/­o�¶/O�L/½�°/½m�¨/�K�¶/O�°¾®�W��ª�W�n²±L®·

¯´½n­��V/yK�¯L/®·�¬¢g�,m´®±��LP²XyK�°¾�r���rX~­�n���sK��°½Kr¾�qm��qm�,Uq´/�
/¥�r/�±�³�V/yK�f 6_r/­�°½m�§L�X±K�r[K�qm�UL²¾®�W��´�y�¶O�§´��¯Kr½K�È�´�g�«L�±�µ³r

¶O�UL²¾®�W�×L�O�¶O�¨IL��¶¡�«³m��mL/�X±Kmq´­�,n²X/z·�°/½m�§L/�X±K�qm�È/Xg�,�/ª�­�¨¢}
VyK��µKq�¶IKqK�¨g��³�È/¸���È±L/P­�L/O�¬/·�¶/¡�VyK�qKmq´krO�È¥v½³�°½K�sK��´��qm�µn}

È±´±L��mK´­�r·L��LO�¬·�³�VyK�qL¥sLy�È�´�g��¶O�¯´±L��,µ³Æ���µLPX/}K�ML/zX±K�sK�Kq�qKp¥
È­�¯´�­�|gL��mmqK� 

ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

�mK´­�qm�|·³vS�����³�������µmL/­�¶/y�n²O�³�³m�n²O�UKqLP��r·L��¶¡�mKm�¯L~±�°¾²c�«
����È©Lgqm�,VyK��P�²­�Nª��§L�X±K�³�°½m�§L�X±K�rO��¨½n/PW�¯K´/²��¨/½o�n/²O�³m�°½K�¶¡

� àµmL­�qm�q´¡p­�¬¢g�¬¾®�W�³�µn}�µn±L`²¥�n¸�W�����È�´/�g�n/�K´��L/O�,n²O�³m�°½K�rO

http://www.jf.isca.ac.ir
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sLyL±VyK�qL¥���r½L/y�³�°X/­�r¾/z�W�n/�K´��r/O�L¸±?� à¶�r��³�m´_´­�UÅL®XgK�ÈyqrO�sK
¯´±L��¶¡�n}�¨�Lg�¶`¾X±�°½K�,È�´�g�n�K´����/½r�W�È/S�qm�,q´¡p/­�n/²O�³m�qm�qKp/¥

¶O�Kq�Nª��§L�X±K�³�°½m�§L�X±K�0Kn­L��¶¢ªO�,VyK�µm´P±�ÈX²y�n¸�W�¨½nPW��n/¸�W�¨½nPW�×L_
X­�³�n¸�X­�¨½nPW�qLPX�K�¶O�sK�³�,msL/y�¶XyKr¾S�Kq�n¸�W�§nPW�mL¸±�È½´y�sK�LW�,µn±L~±�¶©n¸�

msL/y�rS�¯Kr½K��´�g�qm�Kq�n¸�W�§L�X±K�È©Lk�×L_�r¦½m�×´y����´�/y�¬/¢g�,¶/`¾X±�qm
� àµmL­�qm�¶¡�UL²¾®�W����¨/OL��,µn/}�¯L¾O�V/z¾±�N/ª��§L/�X±K�³�°/½m�§L/�X±K�¶/O�¬¾®�W��

¯´±L��°¾²d®·�­�qm�,q´¡p­� àµmL­�³m�qm�qKp¥¶/O�È/²¾�­�n/���«L/¢gK�¯L/¾O�«L/���«L±��¨½n/PW
n¸�W���L/O�³�V/yK�m´/k��L/k��½Kr/}�³�«L/¢gK��OL/W�³�¯Kr½K�È�´�g�«L�±� àµv½³�¶¡�µm´O

mqKm�U³L�W�ÈX²y�n¸�W�¨½nPW��¨/OL��mK´/­�°½K�r·L��L½�³��Æ�K�,¶`¾X±�qm��m´/���¶/O�¬¾®�W
Vz¾±�¶©K´g�³�¯L®��¯´d®·�,r¦½m��È±n/­�¯´±L��mK´­�r½Ly�qm�{L¢²¡��³�L/¸���§K´/�K�³

¨¾ªhW�t¾±��r/[K�qm�UL²¾®/�W�¬/¢g��´/�kqm�µn/�L��x¾yBW�×KrO�È¸���³�È�´�g�×L·
¬½´/}�¨¾/��W�¶/O�¨/IL���´�k�°½K�qm�VyK�¯?�rX¸O�¶¡�mKm�¯L~±�,n¸�W�§L�X±K��� àµn/�L�

�¯´/d®·�¯?��½mL/�­�³�°/½m�§L/�X±K�qm�³�V/yK�UL²¾®/�W�×L�O�,Nª��§L�X±K�qm�È­´®�
®�W��´�y�,¶©K´g�³�¯L®�UL²¾���´�g�sK�¶Xym�¯?�r�±�°½KrOL²O��¨/IL��³m�r·�qm�¶¡�¯L±Km

VyK�¶}nkmq´­�,n²Xz·�¯?�×L�O�L½�UL²¾®�W��´�y�¶O�� �
� � 
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�� °zg�n¾y�,È­L­K����������ͳǁƁƽ�ƯǈƲź��¯Kr¸W��¶¾­ÆyK�UKqL~X±K� 

�� °zh­�,¯L½n¸­�-n®gK�,×r�LO����������¶©K´g�mL��±K�È¦±´¦c�×³L¡K³���µmL/­�n�±�mr¢½³q�LO
����È±n­�¯´±L���ǃƆǈƽŘ�ͳǁƁƽ�ǄƲƭ�ɒťǅ�,������,���-���� 

�� r��_n®h­�,×m³r¦²©�×r��_����������ƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂɕƽƅŮ��¯Kr¸W��|±Km�^²¥�¶±LlOLX¡� 

�� r��_n®h­�,×m³r¦²©�×r��_����������ͳǁƁƽ�ƯǈƲź�Ƅƀ�ɒƁƲƢ�ƿťƾƖ��¯Kr¸W��|±Km�^²¥�� �
�� °/zg�°/O�n®h­�,Èª­L��rg�����������ƮŮūƣɔƅƨƏƹŤ�ƸŢťƨƋƽ�ƸɕƨƓŻŮ�ʹƨƹŞ�ūƣɕƨƏƹŤ�ƸŢťƨƊǇ�ƸɕƨƓ��

�]��§³K�QLc�,���¬���§?�¶zyD­�V¾P©K�� 

�� È½L/P�LP��°zh­�n¾y�,¬¾¢g�����������ʹƲŲǈƨƹŤ�ŪǇƅƨƣƹŤ�ΈƨƋƾůƋƽ��]��§³K�QL/c�,���¬/���
r¾z�X©K�qKm�ºzyD­�� 

�� ¬yL�©K´OK�n¾y�,ÈI´k�����������ʹƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�ͳǁťũƽ��]�§³K�QLc�,���¬���º/yqn­�UKq´~²­�
¬ª�©K�qKm��È��©�� 

�� ¬yL�©K´OK�n¾y�,ÈI´k������������ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ�]�Vz¾O�QLc�,�¬X~·³���¬����º/²½n­�r~±
¬ª�©K�� 

�� ¬yL�©K´OK�n¾y�,ÈI´k�����������ͳŢǈſƹŤ�ƻťƽʫŤ�ūƢǈƊǈƽ���]��§³K�QLc�,���¬����>L¾gE�ºzyD­
ÈI´l©K�«L­ÃK�qL[?Ń� 

��� ÈPX`­n®h­�,È±L`½m³q����������ŬŤƁǆƣŮ�ƘǈƲƊ��W¯Kr¸��¯Kt¾­� 

��� ×mL·n//®h­�,È�L//y����������°//½m�§L//�X±K�L//½�N//ª��§L//�X±K�sK�x//S�UL²¾®//�W�V¾�//�³��
ƍǅǇȊǫ�ƻʮƊŤ�ƯǈƲź�Ȼƽťǁ�,���������,�������� 

��� Èª�ÅKnP��n¾y�,×qK³tPy�����������ƻťƨ΋źʩŤ�Ŧƃǆƽ��]��«qL/¸c�QL/c�,���¬/����¶/zyD­
qL²®©K��� Þ6ÉKº½?�Ur�g�rX�m� 

http://www.jf.isca.ac.ir
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��� �Ksr©K�nP��,×q´¸²y�������«����¼­ÆyÃK�¶��©K�¼���h©K�qmL�­�]����U³r/¾O���>L/¾gE�qKm
ÈOr�©K�YKrX©K�� 

��� �Ksr©KnP��,×q´¸²y���ÈO�LW���ƁƨɔƁŷƹŤ�ͶǁƁƨƾƹŤ�ƿǈǁťƲƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƙɕƊǈƹŤ��]��,����U³r/¾O���qKm
ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gE� 

��� ¯L®½K�,È±L�·m�-Èª��n¾y�,×n®gKn¾y����������n/¸�W�UL²¾®�W�×L�O�L½�§K³s�,¯L®��n����
±�LO¶z±Kr���´�g�¶O�È·L¦��ͳƒǈƓž�ƯǈƲź�,���������,������� 

��� °½s�,È±L[�n¾¸}�È/¢­�Èª��°O�°½n©K�����������ƻʮƨƊʫŤ�΄ŢŤƅƨƎ�ŹɕƨƲǂŮ�ʹƨƹŞ�ƻťƨǆƭʩŤ�ΈƹťƨƋƽ��
�]�§³K�QLc�,���¬���º¾­ÆyÃK��qL�®©K�ºzyD­�� 

��� °½s�,È±L[�n¾¸}�È/¢­�È/ª��°/O�°½n©K�����������ƻʮƨƊʫŤ�΄ŢŤƅƨƎ�ūɕƨƎťź��§³K�QL/c���¬/���
±K¬��¶¾®ª��µs´g�È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X�� 

��� ×n¸­�,×n¾¸}����������ŬŤƁǆƣŮ�ƘǈƲƊ��¬·mt¾y�QLc���¯Kr¸W��n`­� 

��� °¾zg�n¾y�,È½L������������ťƨǅƀŤƀƄŤƅƱ�ͳƽǈƨƾƢ�ƁƨƢŤǈƱ�ŐͳǁƁƨƽ�ƯǈƨƲź�ͳŮťƽƁƨƲƽ�ǃƄǇƀ��]����
¯Kr¸W��×qKnOLzg�È©L��¶zyD­�UKqL~X±K� 

��� È²¾zg�n®h­�°O�mK´_�n¾y�,Èª­L�����ÈO�LW���ūƨƽʮƣƹŤ�ƁƢŤǈƱ�ŸƅƎ�ͳƭ�ūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ��]��,���,
��§³K�QLc�,���U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gE�qKm�� 

��� �//y´½�°//O�°//zg�°//O�n//®h­�,°¾��h®©Kr//l���È//ªg������������ŸƅƨƨƎ�ͳƨƨƭ�ƁƨƨŢŤǈƮƹŤ�ŸťƨƨƗɔŞ
ƁƢŤǈƲƹŤ�Ŭʮ΋Əƽ��]�§³K�QLc�,���¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD­�� 

��� r//�L±�,¯L/½s´WL¡����������ͳǁƁƨƨƽ�ƯǈƨƲź��ƨƲƢ�ǃƄǇƀǀɕƨƨƣƽ�ƀǈ��]����¯Kr/¸W���È­L¸//y�V¡r//}
qL~X±K� 

��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ŬŤƁǆƣŮ�ͳƽǈƾƢ�ǄɔƅƟǁ��¯Kr¸W��¯Kt¾­� 

��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ͳǁǈƨǂȕ�ͳƱǈƨƲź�ƼƟǁ�Ƅƀ�ͳǁƁƽ�ƿǈǁťƱ��µL`²S�QL/c�«qL/¸c³���¯Kr/¸W��
¯Kt¾­�� 

��� °¾zg�Ksr¾­�,×q´±�Ynh­�����������ƸŢťƨƋƾƹŤ�ƙũǂůƨƋƽǇ�ƸŢťƨƊǈƹŤ�ȓƄƁůƋƽ��]���,�QL/c
§³K���U³r¾O��§?�¶zyD­�V¾P©K���� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʴʷ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

�����,
t¾
½LS

�
��
��

��

��� È��/�­�n¾/y�,mL/­Km���h­����������ͳƽʮƨƊŤ�ƯǈƨƲź�Ƅƀ�ŬťƨƽŤƇůƹŤ�Ǉ�ƘǇƅƨƎ�ͳƽǈƨƾƢ�ǄƨɔƅƟǁ�
�«³m�QLc���¯Kr¸W��È­ÆyK�«´ª��r~±�t¡r­�� 

��� L�qn®h­�,r��­����������ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ��]����¬���r¢�©K�qKm� 

��� È�Wn®h­�,È�`±�����������Ť�΄ŢŤƅƨƎ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƻʮƨ΋ƹŤ�ƅǅŤǈŶƻʮƨƊʫ���]��¬X/�·�QL/c�,���
U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gE�qKm��� �

��� ¬�L¡n/®h­�n¾y�,×mt½�����������ͳƲŲǈƨƹŤ�ŪǇƅƨƣƹŤ��]�,È/~h®©K�§³K�QL/c�,���¬/����r/X�m
¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K��� 

��� ¬�L¡n//®h­�n¾//y�,×mt//½�����������ŬťƨƨƲɕƺƣůƹŤ�΄ƨƨƽ�ͳƲŲǈƨƨƹŤ�ŪǇƅƨƨƣƹŤ��]�³K�QL//c�,§���¬//���
N©L��ÈOK�°O�Èª��«L­K�¶yqn­�UKqL~X±Kņ�� �

31. Bar, Christian von and Clive, Eric. (2009). Principles, Definitions and Model 

Rules of European Private Law: Draft Common Frame of Reference (DCFR), 

Outline Edition. Walter de Gruyter. 

32. Bar, Christian von and Clive, Eric. (2010). Principles, Definitions and Model 

Rules of European Private Law Draft Common Frame of Reference (DCFR). 

Oxford University Press. 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʴʸ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�È
·³
vSs
LO

qm�
n¸
�W�§

L�X
±K�s
K�x

S�U
L²¾
®�

W�V
}
±́ry

�
�mḰ
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Abstract 
Today, many mental disorders are spreading, which have a direct effect on 

the intention and will of the parties and affect the validity of the transaction. 

One of these common disorders is depression. The basic question in this 

study is what is the status of transaction accuracy in depressed people with 

different degrees? In this article, which was compiled via a library method 

and in a descriptive-analytical way, we reached the conclusion that 
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depression in the weak state of the disease can be treated and controlled. 

However, in acute degrees, due to the lack of perception and thinking 

power and lack of concentration and severe weakness in decision-making, 

the intention is faced with errors and mistakes, and the patient makes 

repeated impulsive and forced transactions and makes unlimited gifts and 

makes irrational bequests suspecting to get rid of negative thoughts and 

without paying attention to the effects and consequences. According to the 

critical conditions of those suffering from depression with acute degrees, as 

well as the verification of the existence of a defect in the intention of such 

patients by technical experts, the transactions of these people in this 

situation are considered null and void according to jurisprudential and legal 

foundations. 

Keywords 
Transactions, sensory disorder, depression, bipolar, intention. 
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ƼŹžƄƦŝ�ŹŝžƦŝ�ťʧƶŞƜƶ�ͤƪǁƫų�ǀ�ͤƿƫƦ�ͤƃŽžš���
È�¾�O�µr·s�� �� �Èª��×mt½K�rP¡K�mr����� �Èª��È±L¸_�rP¡K�� �

˨ĒŰęʭăĂĿʭŰęĕ˨ʲʳʷ�ʳʴ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʶ�ʴʴ�ʴʷʳʴ˨ ˨
˫ĖŞÞ×˨ ˨
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�´��¨ILz­�ÈyqrO�¶O�r�Lg�qLXz_�qm�.VyK��È­�¶XkKmrS�r¡p©K��m´}�� �

ʴ˨
ãĕʭŞŒý˨ōŞŕʭŀŎ 

:DSM
��r/WrPX�­�sK�¶¡�VyK�È±K³q�UÅÆXkK�×qL­?�³��¾l~W�×L®²·Kq�L½�mqKn±LXyK�°½

¶//O�³��¶//�´®`­�°½rWs³q���×L·¶�P���M´//zh­�L//¾±m�È//®ª���­L//`­�qm�È//±K³q�UÅÆX//kK�×n//²O�
È­��¶O�³�mmr¥�È²�½�¯?�¬`²S�Ìlz±�¯?�°½rWs³q DSM-V��VyK��,L®z¡´·�°®©´±�������,������ �

                                                          � �
1. diagnosis and statistical manual of mental disorders (DSM) 

http://www.jf.isca.ac.ir
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�ª 4k��È­�¶X�¥�È��L��V©Lg�¶O��È­�r¾[BW�¯Lz±K�qLX�q�×³q�¶¡�m´}����Ækr/O�-mqKp/¥
�VyK�°¢®­�¶¡�wLzgK�n~¢O�§´��¶�¾�m�n²c������,�³mLy����]�,����,����� �

È�ª 4k�UÅÆXkK��¶Xym�×qL®¾O�sK�×K��¯K³q�×L·���È��L/��UÅL/g�rO�¶¡�n²Xz·�È¢}tS
�qm�³�n±qKm�r¾[BW�mr�DSM-V��V/yK�µn½mr¥�¬¾z�W�V¾P���wLyK�rO�§ÆXkK�°½K��,�³mL/y

����]�,����,����� �
µmrz�K��ª 4k��½�¯L­s�¶O�m³nh­�µmrz�K��ªk�È/~²¡K³�¶/¢ªO�,V/z¾±�È/�Lk�¯L/¢­�L

�V/yK�°¢®­�mr��r·�V¾��´­�¶O�L²O�x¡r·�×KrO�³�¯L­s�r·�qm�¶¡�wrXyK�¨OL�­�qm�VyK
n·m�iq��ªXl­��K´±K�¶O��µq³m�qm��©LO�mKr�K�r\¡K�0Å´®�­��V©Lg�°½K�qLcm�m´k�r®��sK�×K

µm´O�n²X/z¾±�³�µm´/P±�µL/¥?�,m´k�È¥mrz�K�sK�V½r\¡K�¶±L�yBX­�³�n±K���È/¢½�¯?�¨/½Åm�sK
�µmr/z�K��/ª 4k�³�È¥mr/z�K�§ÆX/kK�U³L/�X­�«´¸�­�³m��ªk�È/²¾¦®���V/yK���È/²¾¦®�

�iq�mKr/�K�¨/¾­�L/O��½Kr/}�È¦²·L/®·�«n/��r[K�rO�¶¡�VyK�ÈX�´­�ÈX½L�qL±�L½�×m´²~kL±
È­��È©Lgqm�-V/z¾±�µKr/®·�mr/��×´²�­�|²¾O�¨¾ª�W�³�È��K³�Èg³q�È¦X�}?�LO�³�n·m��¶/¡

yK�ÈX©Lg�È¥mrz�K�§ÆXkK�Ë´/h±�³�¶X/}Kp¥��/¾®��r¾[B/W��l/}��/ª 4k�V¾�¾¡�rO�¶¡�V
È­�¯´¥r¥m�Kq�|�¾h­�³�m´k�sK�³K��KqmK���msLy��,ML²O�¯L¾�r}K�������,������ �

L¾±L­����³�°¾/¦®���ª 4k� ½�L½��L~±rS�³�mL}��ª 4k�sK�t½L®X­�Ëq³m� ½�, ¾±L­�m³t¾SK
 ½rhW��È­�§´��¶X�·� ½�¨�Kng�¶¡�VyK�r½pS��sL¾±�Uq´��qm�³�n~¡��×rX/zO�n½LO�mr�
�mmr¥��,ML²O�¯L¾�r}K�������,����� �

L¾±L­´T¾·���È­�§´��s³q�qL¸c�¨�Kng� ¾±L­´T¾·�m³t¾SK���¶/O�¶¾P}��Lh©�r·�sK�³�n~¡
�¶O�¶¡�L²\XyK�°½K�LO�,VyK� ¾±L­�m³t¾SK��L/½�§ÆX/kK�Z/�LO�¶/¡�V/z¾±�n½n/}�È�L/¡�ËsKn±K

b¾·�³�m´//}�mr//��Èª�//}�L//½�È�L//®X_K�mr//¢ª®��V//¾�¾¡�|·L//¡�Kn//¡È¥v½³�sK�«���×L//·
 ¾W´¢½Ly���¬·´W�³�¯L½p·���Vz¾±�¯?�qm��,ML²O�¯L¾�r}K�������,����� �

 W�ÈP����L·���×m³t/¾SK� /W�L/½�mr�²­�m³t¾SK�,µn®��È¥mrz�K�¯?�¶O�¶¡�§ÆXkK�°½K
                                                          � �

1. manic episod 
2. hypomania 

����È�´±È­�Vym�sK�V¾��K³�LO�Kq�m´k��LPWqK�mr��¶¡�È±K³q�×qL®¾O��n·m�È­�¬·´W�³�¯L½p·�qLcm�Nª�K�³��n±´}�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�¶X�¥�t¾±��È­�×³q�x¢¾/­�L½�L¾±L­´T¾·�L½�L¾±L­�¶O�ÆXOK�Ì�OLy�b¾·�¯³nO�,m´}���mr/��³�n/·m
ÈP��³m��ÆkrO���mqKm�qKr��µmrz�K��ª 4k� ½�qm�L¸²W�,L·��,È²S�¯rW�������,������ �

ÈP��³m�§ÆXkK��ÈP��³m�×qL®¾O��È¥mrz�K�×qL®¾O�L½�/��È½Kn¾}��¯´/²_�sK�Èª¢/}��
�ª 4k�n½n}�UL±Ly´±�¯?�qm�¶¡�È­�µn/½m�ÈyLzgK�§t©tW�³�´k³���´/±�³m�¶/O�³�m´/}I��³II�

È­�¬¾z�W���mmr¥��,È²S�¯rW�������,������ �
ÆXkK�ÈP��³m�§I��¶O�µq³m�s³r/O�¯L/¢­K�¯?�qm�¶/¡�È/�ª 4k�§ÆXkK� ½�¯K´²����×L/·

�mqKm�m´/_³�L/¾±L­�UÆ/®g�sK�n/�O�L/½�¨P��L¾±L­´T¾·�L½�ÈyLyK�È¥mrz�K�¯K³q�°/®`±K���È¢/}tS

�,L¢½r­?�������,������ �
�ÈP��³m�§ÆXkKII��� /½�³�L/¾±L­´T¾·�µq³m� /½�¨�Kn/g�¯?�qm�¶/¡�VyK�È©ÆXkK
//yLyK�È¥mr//z�K�µq³mmqKm�m´//_³�È��µq³m�n//�L��§ÆX//kK�°//½K���V//yK�L//¾±L­�×L//·��°//®`±K

¯K³q���,L¢½r­?�È¢}tS�������,������ �
¬·�È½ÆXOK���¬·�¶¡�È�L�K�§ÆXkK�L½�×qL®¾O�n²c�L½� ½�m´_³��×qL/®¾O� ½�LO�¯L­s

È­�iq�¶¾©³K�§ÆXkK�L½�n·m.�Plana et all, 2019, p. 260)�� 

×qLP_K�n½rk���,È±?�,È~±L¢W�×L·n½rk�¨/OL�r¾��³�qr/¢­�¶/O�¶/¡�n²X/z·�§rX²¡��¯K´²�
È­�Uq´��È�²­�ULyLzgK�¶O�¶¾©³K�ÈlyLS��mr¾¥��Moon & Attiq, 2018, p. 549��� �

L¾±³n¸±?����¶/�Æ��³�µt/¾¦±K�,Up©�¨­L¡�¯Kn���LO�¶¡�VyK�È�ª 4k�n½n}�V¾��³� ½
VyK�µKr®·��Cooper et all, 2018, p. 128����

È©´¢±Æ­�È¥mrz�K���©L­�È¥mrz�K�È/yLyK�È¥mr/z�K�§ÆX/kK�sK�Èª¢/}�È½L/¾©´l¾
�MDD��È¥v½³�LO�¶¡�VyK�È­�¯L~±�Kq�m´k�È½L¾©´l¾©L­�×L·��n·m�Dold et all, 2021, p. 1�� 

                                                          � �
1. bipolar disorder 

2. manic - depressive 

3. psychosis 
4. comorbidity 

5. compulsive buying behavior (CBB) 

6. anhedonia 

7. melancholic depression 

http://www.jf.isca.ac.ir
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UÆ­L�­��¶®ª¡�¶ª­L�­��³�µm´/O�¯?�sK��kK�¶¡�U³L�W�°½K�LO�,VyK�n���LO��mKrX­�×K
È­��´/�­�³�È©L/­�m´/���¨­L}�������mmr/¥��,¯L/½s´WL¡����]�,����,������È/²�­�¶/O�¶/ª­L�­

�m´���¨­L}��Lk�eL¢±�n²±L­�È©L­r¾��³�È©L­���V/yK�UL/�L�½K�³��,×m³r/¦²©�×r/��_�����,

��������VyK�¯?��kK�×L²�­�t¾±�qLX}´±�°½K�qm�UÆ­L�­�sK�q´�²­�� �
×qL®¾O�LO�È¥mrz�K�V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO����L/PWqK�È/±K³Kr��È/±K³q�UÅÆX/kK�³�L/·

¯?�sK�«Kn¡r·�³�¶X}Km��È­�L·��¶O�n±K´W���³�È�L/®X_K�,È±K³q�,Èg³q��½Kr}�wLyK�rO�³�È½L¸²W
����V¾©L���³�UÆ­L�­�qm��n}LO�r[D­�mr��×mL�X�K�×L·�� �

ʵ˨
ĕʭď˨äáĕĚĠĿù˨Ŕý˨ŦĄþŎ˨ĕùĚĿù˨āŦŎʭĸŎ˨ĂŞĸīŗ˨ ˨

�¶/O�V/yK�°/¢®­�È_qL/k�¨/­K´��r/[K�r/O�¶¡�VyK�È�¾P��Ën½nS� ½�È¥mrz�K�wLzgK
VPz±��Kn¾S�mr��r·�qm��ªXl­�×L·�ÈWq´�qm�L­K�,m´}���¶/O�L/½�³�n/}LO�n½n}�V©Lg�°½K�¶¡

��È±Å´��Uq´���sK�µn½nS�°½K�,n²¡�¨¢~­�qLcm�È¥n±s�q´­K�qm�Kq�mr��³�nOL½�¶­KmK�Un­
�]qLk�È�¾P��V©Lg�¶O�³�µn}�È­�er/�­�×qL®¾O� ½�¯K´²����mmr/¥��,È/X�½r��������,������

K�ÈP��³m�È¥mrz�K�§ÆXkK�³�ÈyLyK�È¥mrz�K�UÅÆXkKÈ¥mr/z�K�UÅÆXkK�¶ª®_s��×K
�¶O�Kq�È¥mrz�K�Ëq³m�ÆXP­�mr��,¯?�§´��qm�¶¡�n²Xz·��È­�¶/Or`W�n½n}�Uq´��n/²¡���qm

�´�´­�sK�xS�¶­KmK�¯?��¾�m�ÈyL²}���¶/XkKmrS�ÆP/X­�mKr/�K�UÆ­L�­�V¾��³�ÈyqrO�¶O�L·
n}�n·K´k�� �

ʵ	˨ʴ˨
˨äğʭğù˨äáĕĚĠĿù˕MDD˔˨ ˨

�½L}�È¥mrz�K�§ÆXkK�,È�ª 4k�§ÆXkK�°½rW�µq³m�LO�¶¡�VyK�ÈyLyK���¨�Kng�È¢W�×L·
³m��¶X�·���×K�µq³m�rX~¾O�¶cr¥��È±Å´��Èª¾k�L·��n±rW��¨OL��V­Lk³�LO�µKr®·��³��ª 4k�Ì�gÆ­

È­��l~­�ÈXkL²}�×L·mr¡qL¡���m´/}��,°®�L/·�������,�������È/yLyK�È¥mr/z�K�§ÆX/kK
�µn®���T¾·�L/½�x¢¾­�, ¾±L­�m³t¾SK�¶O�ÆXOK�Ì�OLy�¶±´¥r·�¯³nOÈ­�×³q� /¾±L­´��n/·m��

�µn/®��È¥mr/z�K�¶/O�ÆX/P­�×mKr/�K�³�n/­L`±K�§´/��¶/O�¶/X�·�³m�¨�Kn/g�n½LO�§ÆXkK�°½K

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�M´zh­��¶±L~±�¶�´®`­� ½�sK�¶±L~±�qL¸c�¨�Kng�¶¡�n±´}���n²²¡�¶Or`W�Kq�L·��,�³mLy

����]�,����,����� �
VyK�er}�°½nO�¬IÆ��°½K�Ì�´®`­�����UL�L/y�r/\¡K�qm�µmr/z�K��ª 4k�m´_³��³�s³q

�L//·s³q�«L//®W�0L//P½r�W���Up//©�L//½��//½Æ��|·L//¡�V¾©L���«L//®W�0L//P½r�W�L//½�«L//®W�qm�L·���×L//·
¶±LP}��L·s³q�«L®W�0LP½r�W�³�×s³q����L/½�È½Kp/��¬/½uq�°X�r/¥�¯³n/O�¯s³�r¾¦®~c�|·L¡

�L/·s³q�Ì/®·�qm�0L/P½r�W�L¸X}K�|½Kt�K�L½�|·L¡�L½�¯s³�|½Kt�K���ÈO���ÈOK´/krS�L/½�ÈOK´/k
L®W�qm�0LP½r�W�L·s³q�«���È±K³q�×n²¡�L½�È¦®¾yKry�/��L·s³q�«L®W�qm�ÈX¡rg����³�È¦Xzk
�×ur±K�¯Kn�����ÈO�wLzgK����r/�­�µL/²¥�wL/zgK�L/½�È}sqK�.��³�r/¢�W�È½L/±K´W�|·L/¡

�L·s³q�«L®W�qm�t¡r®W���£r/­�mq´­�qm�qr¢­�qL¢�K���°/½K�¬/IÆ��°/½K�qm�È/yLyK�Ì/X¢±
®~c�ÈXgKqL±�NPy�È²¾©LO�r�±�sK�n½LO�¶¡�VyK�L/½�³�Èª�/}�,È�L®X_K�mr¡qL¡�V�K�L½�r¾¦

¶P²_�r½Ly��m´}�mr��×mr¡qL¡�×L·�¯K³q�°®`±K��,L¢½r­?�È¢}tS�������,������ �
¶O�ÈX­Æ��¶¢²½K�×KrO��n/½LO�,mmr/¥�M´/zh­�È/yLyK�È¥mrz�K�§ÆXkK�V­Æ��¯K´²�

¶O��È/y´zh­�r/¾¾�W�mr/��×qL/®¾O�s³r/O�sK�¨/P��¯L/­s�¶/O�VPz±�L½�n}LO�µmr¡�s³rO�È¥sLW
~­�m´}�µn·L�¯K³q�°®`±K��,L/¢½r­?�È¢}tS�������,�������sL/�?�0Å´®�­�µn®��È¥mrz�K�§ÆXkK

È­�§´��µL­�n²c�ÈXg�L½�¶X�·�n²c�¶¡�mqKm�×n²¡�n~¡��¶O�¯?�Ëq³m�r·��n/²c�§´®�­�q´�
¶O�³�¶X�L½�«K³m�µL­�È­�¯L½LS�¶O�^½qnW�nyq��¨OL��mKn�W�§ÆXkK�°½K��qLcm�Kq�«mr­�sK�È¸_´W

È­��n²¡�³?�,x±L½�x½mK�������,������ �
¯L¢­K�È¥mrz�K�È¢W�Ëq³m�×L²P­�rO��¾l~W�¶cr¥���mqK´/­�r/\¡K�qm�L/­K�,V/yK�r½pS

�¶O�ÈyLyK�È¥mrz�K�µq³m�Ìª¾y³��µq³m�°¾/O�È½L/·m´P¸O�LO�qr¢­�×L·����È­��l/~­�L/·��m´/}��
°­t­��´±���«³Kn­�È¥mrz�K�§ÆXkK�È²�½�,È¥mrz�K�rW�µmr/z�K�È½´k��È­�È±L/­s�Kq��´/W�¯K

£qtO�qm�§Ly�³m�¨�Kng�Un­�¶O�È�ª 4k�È¦X�}?�¶¡�mKm��¾l~W��qm�§Ly� ½�³�¯ÅLy
nOL½�¶­KmK�¯L¡m´¡���È/yLyK�È¥mr/z�K�³�«³Kn/­�È¥mr/z�K�§ÆX/kK�¶/O�¶¡�È±KqL®¾O�×KrO

¬·���L�­�È¥mrz�K��¾l~W�,n²Xz·�ÆXP­�¯L­s��È­�µmKm���m´/P¸O�§´/��qm�È/²�½�-m´/}
                                                          � �

1. double depression 

http://www.jf.isca.ac.ir
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¯L¾­�µq³m��µmrz�K�f�y�¶O�����×KÈ­�È½´k���È¥mr/z�K�r/¦½m�Ëq³m�VyK�°¢®­�¶¡�n²yq
�n/}LO�¶X/}Km�§LP±m�¶O�Kq�ÈyLyK��,°®�L/·�������,�������r½L/y�L/O�0Å´/®�­�È/�ª 4k�UÅÆX/kK
È­�µKr®·�t¾±�È±K³q�UÅÆXkK��¬·�¯?�¶O�eÆ��K�qm�¶¡�n±´}�È­�È½ÆXOK��n/²½´¥���§ÆX/kK

^½Kq�ÈyLyK�È¥mrz�K��¬·�§ÆXkK�°½rW���¶¡�VyK�¯L­s�§ÆX/kK�sK�n/�O�¯?��³r/}�0Å´/®�­
×qL¦±K�Vl½qnO��È­���n}LO�¯K³q�°®`±K���,L/¢½r­?�È¢/}tS�������,�������L/O�N/ª�K�§ÆX/kK�°/½K

|±srym´k�ULyLzgK�sK�È½ÅLO�e´�y�¶O�-VyK�µKr®·�µL²¥�³�«r}�n²±L­�µn²²¡���´/�k
mqKm�¶­KmK�×m´P¸O�¯L­s�LW�¶¡�µn±L­sLO�µL²¥��n/®·�rO�È²XP­� 5µL²¥�wLzgK�´±�³�È©��ÈX/y³m

�|¾O��mqKm�È®¾�Xz­��LPWqK�ÈyLyK�È¥mrz�K�§ÆXkK�LO�ng�sK�Pulcu, 2015, p. 1301, Jacquet, 

2011, p. 701; Pulcu,2014, p. 899����È±L/¾­�È­Kn/��È±L/~¾S�´ª_�r~��ÈgK´±�qm�V¾©L���|½Kt�K
È­��µt¾¦±K�n±K´W��´±�×KrO�×´��È©´®�­r¾��×L·�KqL¡Kn��L½�¶±Ks´z©m�ÈXy³m�n/²¡�mL/`½K�¶/±
�Connor, 2012, pp. 19-21���×qL`²·L±�|½Kt/�K�¶O�r`²­�°¾²d®·�ÈyLyK�È¥mrz�K�§ÆXkK��L/·

¬¾®/�W�qm�×r¾¥�È­�È�L/®X_K�×L·���mmr/¥�Beddington et all, 2008, p. 1059�¶/O�-���§L/\­�q´�
¨OL�r¾��×L·n½rk�r¾¥qm�,È±Å´��0LXPz±�È±L­s�ËsLO� ½�qm�0Å´®�­�È­�§rX²¡�/¡�n±´}�sK�¶

¶O�,V­³L�­�¨OL�r¾��¨¾­� ½��È­�VJ~±�mr��¶±L·L¥?�¨¾­��ÆkrO�Èª½L®W�µv½³��mr/¾¥���Kp/©
È­�¯mr¡n½rk�sK�¶¡�×r�K³�Up©�V¸_�¶O�b¾·�¯³nO�UL�³K�r\¡K�,n±rO���n/���L½�sL¾±�¶±´¥

È/~±L¢W�×L·n/½rk�¶/O�«Kn/�K�,¯?�mq´­�qm�¯mr¡r¢��¯³nO�ÈXg�³�ÈªP���È­��¶/O�³�n/²²¡
k�sK�n�O�V¸_�°¾®·È­�È¥mrz�K�wLzgK�n½r���n²½L®±�Koran, 2006, p. 1808����¯L/¾­�°½K�qm

�ÈX¾/z²_�|�±�LO�¶¡�n±qKm�È~±L¢W�×L·n½rk�L½�×qLP_K�×L·n½rk�¶O�×rX~¾O�¨½L®W�¯L±s
�VyK��PWr­�qL¾zO�¯L±?�Thomas, 2016, p. 357��� �

ÈS�×L/·qLX�q�sK��¾/y³�Ì/�P�� /½�sK�È/~lO�,È/~±L¢W�L½�×qLP_K�×L·n½rk���È/Sqm�³
È/­�qL/¡�¶O�V©Lz¡�L½�È¥mrz�K�,MKr��K�,|²W�°¾¢zW�×KrO�Nª�K�¶¡�VyK�qr¢­��m³q��

�×q³r/�r¾��×L/·ÅL¡�n/½rk�L/½�È©L­�¯K´W�sK�|¾O�n½rk�,n½rk�qm�È±Kr¦±�¯?�Ì�l~­
                                                          � �

1. body dysmorphic disorder 

2. compulsive buying 

http://www.jf.isca.ac.ir
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VyK��È±Å´/��r¾kB/W�rO�µ³Æ����qm�qL¢/}?�¨kKn/W�L/½�È±L/~½rS�¶/O�r/`²­�¶/¡�n/½rk�qm
È­�mKr�K�Èª�}�³�È�L®X_K�mr¢ª®���mr¥È­�qL¸�K�mKr�K�°½K�Nª�K�,m���³r/}�ÈX�³�¶¡�n²²¡

È­�n½rk�¶O�n²X/z¾±�m´/k�qL/X�q�§rX²¡�¶O�qmL��r¦½m�,n²²¡��, 2020, p. 551�Pacheco����n/²½Kr�
¯?�È¥n/±s�¶/¡�VyK�µn}�Z�LO�n½rk�È~±L¢W�³�×qLP_K��sK�¶/®ª¡�È/��K³�×L/²�­�¶/O�L/·

m´}�]qLk�§rX²¡��V©Lg�³�È¥mrz�K�mLg�UL_qm�¶O�¶¡�×mKr�K�°¾½L/S�È/�ª 4k�×L·���ÆX/P­
Ut��,n²Xz·�°¾½LS�x�±�È­�¶/Or`W�°½r½L/y�¶O�VPz±�Kq�×rW��n/²²¡(Workman, 2010, p. 113)��

È¥v½³�sK�È½L·n//½rk�°¾//²c�qm�¯n//}r¾¥qm��¯?�sqL//O�×L//·���L//O�ÆX//P­�mr//��¶//¡�V//yK�L//·
 c´¡��{³r�³n/½rk�¶/ª®_sK�,n/���n/�L��È/~±L¢W�×L/·qLX�q�¶/O�«Kn/�K��rh­�°½rW

È­�n²¡��Vª��µn½K�m´k��OL�W�«n��r­K�°½K���mL/`½K�Z/�LO�¶/¡�V/yK�mr/��Èª���m´k�LO�§?
È­�ÈX}KmrO�qm��ÆXkK�È­�¶¡�m´}�n}LO�¶X}Km�m´k�sK�n±K´W���°/½K�°¾/O�×qL¥sLyL±�¶cr·

È­�qL¢}?�È¥mrz�K�³�µ³n±K�³�¬���½r��sK�×rX~¾O�N½L�­�,n}LO�rX~¾O�m´k�³m�m´/}���qm
L¢W�³�È±?�×L·n½rk�¶O�mr��V©Lg�°½KÈ­�«Kn�K�×rX~¾O�È~±��¶X/}Km�×rX¸O�wLzgK�LW�n²¡

n/·m�|·L¡�Kq�m´k�N���³m�°¾O�Ìª�L��n±K´XO�³�n}LO���È¥mr/z�K�¯Kt/¾­�¶/cr·�°½KrOL/²O
N¾/y?�È/~±L¢W�L/½�×qLP_K�×L·n½rk�sK�µmL�XyK�¶O�¨½L®W�,n}LO�rWÅLO�¨¢/~­�³�Ks��°½r�?

VyK�rX~¾O�(Varveri and et all, 2014, p. 149)�� �
È¢½�K�r¦½m¶±L~±�s��V/yK�t¡r®W�|·L¡�,ÈyLyK�È¥mrz�K�^½Kq�qL¾zO�×L·���¶/_´W�L/O
N¾y?�¶O��È­�mL`½K�µmrz�K�mKr�K�qm�t¡r®W�UÆ¢~­�¶¡�È½L·��È�´/±�Kq�¯?�¯KqL/®¾O�,n/²¡

¨OL��r¾��¨���§K³s�È­�V/~¥rO���n/²­L±�Watts& Sharrock, 1985, p. 317����×r/¢��×L·qK´l/~±
V¾·L­�³�YmK´g�¶O�¶¡�n²Xz·�×qL¢�K��´Or­�µmrz�K��ªk��n·�,n±K��mKr/�K�³�µm´/P±�qKn/­

È®±�È½L®²·Kq�¨®��³�er��¶O�Kq�n²²¡���sK�,V/yK�×r/¢��qK´l/~±�§´�/~­�mr/��¶/¡�È±L­s
mqKn//±�V¡qL//~­�³�È±K´//l®·��¾//h­�L//O�È�L//®X_K��L//h©���§ÆX//kK�qm�×r//¢��qK´l//~±

È±Å´��Un­��Lh©�sK�ÈyLyK�È¥mrz�K���¾���§rX²¡��Lh©�sK�,rW��L/h©�¶/O�³�rW�Un/­��
m�×rX~¾O�qKr®XyKKmq��µmrz�K�¬/IÆ��,È±Å´/��³�n½n}�È�²­���K´���qKm´/y�r/¢�W�,sL/y

N¾/y?�{t/¾¦±K�,�¾���ÌªJz­�¨g�,È�²­��³�t/¡r®W�,r[D/­�×L/·qLX�q�sK�×qKmsL/O�,µn½m
N¾y?�¶ª®_sK�,rX~¾O�UÆ¢~­�³�qL~��³�¶X�}?�VkL²}��V/yK�×r¢��qK´l~±�×L·����/ªk

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�NPy�µmrz�K��qK´l~±�¶¡�m´}�n/}LO�µKr/®·�t/¡r®W�qm�È¦X�/}?�L/O�×r¢����qm��/�±
�³�qL//¡�¨//h­�qm�mr//��×n//­?qL¡�V//yK�°//¢®­�r[D//­�×L//·qLX�q�³�t//¡r®W�,{t//¾¦±K

�L��±K��V¾��´­�qm�³K�×r½p//S��n//·nO�|·L//¡�Kq�È�L//®X_K�×L//·���qm�×qK´l//~±�qL//¢�K
V¾©L����V¾©L���³�È©´/®�­�³�¬/¸­�×L·���³�t/¡r®W�qm�³�µmr/¡�¶/ªkKn­�mKr/�K�Ër/­s³q�×L/·

¯?�mr¢ª®���È­�mL/`½K�¨ªk�L·��|²/W�³�UÆ¢/~­�f�/y�|½Kt/�K�NP/y�V/½L¸±qm�³�n/²¡
È­���m´}��,´¾_q´_LSLS��������,������� �

¶kL}r½s�sK�È¢½�×r¢��qK´l~±��°·o�È±Kmr¥ry�×L·���¯KqL/®¾O�È¥v½³�°½rWsqLO�sK�³
VyK�ÈyLyK�È¥mrz�K�§ÆXkK�¶O�ÆXP­��È­��Æ/�K�ÈX©Lg�¶O�°·o�È±Kmr¥ry��qm�¶/¡�m´/}

È­�]qLk�mqKm�qKr��¯?�qm�r�Lg�§Lg�qm�¶¡�ÈX¾��´­�L½�qL¡�sK�Kq�mr��¶_´W�¯?��¶O�³�n²¡
È­��´y�È±³qm�UL¡KqmK�L½�ULyLzgK�,qL¢�K�V®y��n·m�Fell, 2018, p. 1��� �

�³�UL//�Æ�K�{sKmr//S�Uqn//��,¶//��Lg�,¶//_´W�,r//¢�W�È½L//±K´W�È//yLyK�È¥mr//z�K
UqL¸­�¬¾®�W�×L·�È­�¨Xl­�Kq�mr��×r¾¥�n²¡��²d®·�L��±K�°¾��ÈXkL²}�×r½pS��È½L/±K´W

×vWKrXyK�³��Kn·K��¾P�W�r¾¾�W�§Lg�qm��½Kr}�LO�m´k�×L·��¶/O�Kq�È/½Kr_K�mr¢ª®��³��q´�
¨OL��È­�|·L¡�È¸_´W��n·m����±�È¥v½³�sK�È/¢½�ÈXkL²/}�×L/·��È¥mr/z�K�Èª/�K�×L/·
VyK��¶O�¶¡�ÈXkL²}�mr¢ª®��ÈO�s³rO�qm�µ´�©LO�q´��N���³�ÈWp©�¡rg�È±K³q�È¥n±L­�È/X

È­�,mqKm�|�±�LO�n±K´W��È±K´WL/±�³�N¾/y?�¶/O�r/`²­�³�m´/}�rWnO�È¦Xzk�³�MK´k�§ÆXkK
mmr¥�È�L®X_K�È±K³q��¾®���� ½�¶O�¶~¾®·�ÈXkL²}��½L�±� ½�¶O�L½�¨¢}���r·L/��¯Kt/¾­

È®±�¶O��½L�±�°½K�ÈyLyK�È¥mrz�K�qm�³�n±´}��mr/��r¢�W�³�t¡r®W�Uqn��,×n_�Uq´�
È­�|·L¡�Kq���n·m�Atique-Ur-Rehman, & Neill, 2019, p. 62��� �

¶®_rW�L¾©´l¾©L­�ÈyqL��qm�¶¡�L¾©´¢±Æ­�È®½n��sK�È¢½�,VyK�µn}��ULgÆ�/�K�°½rW
¯K³q�qm��µL¾//y��//ªk��¾//�´W�×Kr//O��Kr/�O��//y´W�qL//O�°¾//©³K�¶//¡�V//yK�È¢/}tS�µr//¾W��

V/�q�qL/¡�¶O�È¥mrz�K���¶/O�t/¾±�µs³r/­K�È­�µqL/}K�È¥mr/z�K�sK�È�´/±���,¯?�qm�¶/¡�m´/}
¾±³n¸±?��/¾®��µL/²¥�wL/zgK�³�¯s³�|·L/¡�,m³s�fP/��qm�¯n}qKn¾O�,L��×Kr/O�0Å´/®�­

                                                          � �
1. mind wandering 

http://www.jf.isca.ac.ir
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ÈO�×L·mKn//½³q�V//¾®·K��¶±L//~±�³t//_��n²X//z·�N//©L��×L·��� //¾©´¢±Æ­�¯KqL//®¾O�×Kr//O
�È½L¾©´l¾©L­���V/yK�×mL/��qL¾/zO�È�´/�´­�È~¡m´k�³�×qLhX±K�qL¢�K�°X}Km��,�³mL/y

����]�,����,������¬X//z¾y�qm�È//WKr¾¾�W�L//O�L//¾©´¢±Æ­�qm�È//WKr¾¾�W�³�qL//Xl­m´k�ÈP//��
¯³qm�mn��¬Xz¾y�mr¢ª®��¶O�,VyK��PWr­�t½q�¶±´¥��×´ª_�r~��qm�¨h­�°½n²c�rO�¶¡�×K

È­�r¾[BW�Å´²OL·�³�x²P­´¡K�ÌXz·�,R­L¡´T¾·�,§Kn¦¾­?�,t�­�n/±qKp¥�.(Gold, 2021, p. 212)�
��OL�­DSM5�È¥v½³����³m�UÅÆX/kK�³�ÈyLyK�È¥mrz�K�qm�Kq� ¾©´¢±Æ­�×L·�È/PI��³

II�È­���m´®±�µn·L~­�¯K´W��,�³mLy����]�,����,������È¥v½³�L/O�È¥mr/z�K�¶O�¯L½ÆXP­���×L/·
�¶/O��´/Or­�q´/­K�ËqKmK�Uqn/��³�µmKqK�Uqn/��,t/¾®W�Ë´��,È±K³q�×K´��r�±�sK� ¾©´¢±Æ­

¶O�,n²Xz·�×n½n}�§ÆXkK�qLcm�m´k�×´h±���¾/h­�³�m´/k��½Kr/}��¾l/~W�¶/O�qmL��¶¡
�n²Xz¾±��Kr�K�½r��,ÈX��������,������ �

ʵ	˨ʵ˨
äþİŃŗĕ˨äáĕĚĠĿù�˨˕BDD˔˨ ˨

�ÈP��³m�UÅÆXkKI�¶�´®`­���È½Kn¾}�ËrXz¥�n²c�L½� ½�sK�×K�L¾±L­���n/²c�L/½� ½�³
µrXz¥�L½�ÈyLyK�È¥mrz�K�ËrXz¥��È­�s³r/O�ÆX/P­�mKr/�K�qm�¶/¡�V/yK��ªX/l­�×L·�n/²¡��� �

¯L½LS� 5q³m�qm�mKr//�K�§ÆX//kK��´//±�°//½K�qm���n//_³�]³K�sK�×r½p//SL±�L//¾±L­���wB//½��//®��L//W
�È¥mrz�K��È­�qKr/���n/±r¾¥��¯K³q�eÆ�/�K�qm�¶/¡�n/_³�]³K��L/½�L/¾±L­�¶/O�¯?�sK�È/yL²}

È­�r¾P�W�È½Kn¾}���È¥mr/z�K�ËrXz¥�LO�mL�X­�0Æ­L¡�m´}�ÈWL/¾g�V/�4K�V/©Lg���mqKm�qKr/�
��,¯LXymKm����]�,����,������ �

�È/P��³m�§ÆX/kK�È¥mrz�K�/�È½Kn¾}��¯´/²_�sK�Èª¢/}��m�¶/¡�V/yK�UL±L//y´±�¯?�q
�ªk�n½n}�È­�µn½m�ÈyLzgK�§t©tW�³�´k³��m´}��,È²S�¯rW�����,������È­�r/�±�¶/O���¶/¡�n/yq

�ÈP��³m�§ÆXkKI��n}LO�È¥mrz�K�sK�×rWn½n}��´±��,x±L½�x½mK³?�������,������ �
ÈO�mKn�W�¨­L}�0Å´®�­�È½Kn¾}�È¥mrz�K�§ÆXkK�V/yK�r/�krS�×L/·qLX�q�sK�×qL®}��

                                                          � �
1. manic - depressive 

2. psychosis 

http://www.jf.isca.ac.ir
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½n}�È�ª 4k�UL±Ly´±¬¾®�W�¶O�r`²­�,VyK�§ÆXkK�°½K�Èª�K�Ì�l~­�¶¡�n���¾���×r¾¥
mqKm�ÈS�qm�Kq�È¦Xz¢}q³�¯´c�È½L·n­L¾S�³�µn}���U³L/���³��Kr/�K��/�q�mKr/�K�°½K�qm

¬¾®�W�qm�VyqmL±�×r¾¥��Vz¾±�È±Ly?�qL¡�È©L­�×L·�Smith et all, 2015, pp. 20-21��� �
{qKt¥�ÈXkL²}�×´¦©K�/z�K�L/O�È/P��³m�È¥mrz�K�qm�µn}¶/O�È/yLyK�È¥mr��qm�µv½³

mqKm�¨­L¡�È±L}´T®·�È½Kr_K�mr¢ª®��³�¶��Lg�LO�¶�OKq���¨/gKr­�«L®W�qm�ÈP��³m�¯KqL®¾O
n²Xz·�mKr�K�r½Ly�¶O�VPz±�×rX~¾O�×mr¢ª®��§ÆXkK�qLcm�×qL®¾O��¶O��°/½K�qm��Lk�q´�

È±K³q�¯n}n²¡�¯KqL®¾O��³�È�L/®X_K�mr/¢ª®��qm���/��L/O�,¶/��Lg�§ÆX/kK�³�È/X¡rg
mr¢ª®��¯K³q�ÈP���ÈXkL²}��VyK�µKr®·�¯L}(Malhi, 2007, pp.114-122)���¶¡�È®IÆ��È­L®W

�ÈP��³m�È¥mrz�K�qm�mqKm�m´_³�ÈyLyK�È¥mrz�K�qmI�¶O�t¾±���¨OL��e´�³�VyK�µn·L~­��
�mqKm�×rX®¡��´¾}�ÈyLyK�È¥mrz�K�LO�¶z½L�­�qm�ÈP��³m�§ÆXkK��,°®�L·�������,������ �

��³m�UÅÆXkK��KrX}K�¶_³¯´/²_�UÅÆXkK�LO�ÈP��¨/���¨/­L¡�§K³s�¶/O�¶/¡�×t¾­?
È­�r`²­��¯L½p·�³�UL®·´W�m´_³�,m´}���È/��K³�×L/¾±m�LO�¶�OKq�����³�V�´­�³�È®IKm�×L·

�§L/®�K�³�µm´/P±�m´k�È©L­�qr��³���L²­��¾l~W�¶O�qmL��mr��¯?�NPy�¶O�¶¡�VyK�È±³r¾O
�¾l//~W�L//O��//P�²­�×³�qL//X�q�³��È®±�È//�r��³�È//IÆ���×L·��n//}LO���,È//�¾�q�������,�����³

�Æ­�sK�È¢½�¶¡L`±?sK��VymsK�,§ÆXkK�×L·��°½KrOL/²O�,V/yK�|²/¾O�³�U³L���Ë´��°X�q
µq³m�qm�qL®¾O�¶¡�¬½r½pTO�n½LO�mqK´­�r\¡K�qm���µL/¥?�,m´/k�qLX�q�^½LX±�sK�×qL®¾O�m´��×L·

�Vz¾±��,×rOL������,�����K�ËqKmK�È½L/±K´W� /¾±L­�Ëq³m�qm�L/¾±L­�¶/O�ÆX/P­�mr��Kq�m´/k�§K´/­
mqKn///±��]rk��ÈO�×L///·��È///yLyK�sK�È///¢½�,mKr///�K�°///½K�È///~±L¢W�³�r///�g³ng���³�°½rW
¨¢~­��¯?�°¾P�Kr­�×KrO�L·qLX�q�°½rWsLy�{qKt¥�L·��³�¬¾/��m´/_³�Uq³r/��¶¡�VyK�µn}

|¾O�Kq�È©L­�q´­K�qm�VyrSry�¤±qrS�|¾SsK��È­�rW��n²¡�Beentjes et all, 2012, p. 102��� �
�UÆ¢/~­�r/¾¥qm�Kq�qL/®¾O�È¥n/±L­qm�³�×n/¾­KL±�n½n/}�x/g�,µmr/z�K��ª 4k�m´_³

È­�È±´±L���n½L®±���sK�¯n/}r¾y�¨/¾©m�¶/O�|/~lO�³�§p/O�,È/~±L¢W�UÆ­L�­�«L`±K�¶O�«Kn�K
K�×mqK´­�sK�È��²­�r¾��×L½L�³�«L`±K�³�È¥n±s�qL¾/zO�µmr/z�K�¯KqL/®¾O�mq´­�qm�¶¡�Vy

È­�µn½m��m´}��,×rOL��������,������³�È/yLyK�È¥mr/z�K�¶/O�ÆX/P­�mKr/�K�¶¡�VyK�f�K³rS
¶±L~±�³�×qL®¾O�Un}�V¸_�¶O�ÈP��³m�È¥mrz�K����/OK³q�qm�µn/}�Z/�LO�,n±qKm�¶¡�È½L·
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n±r¾¥�qKr��N¾y?��r�­�qm�rX~¾O�m´k�È�L®X_K�³�×mr���/���¯´c�È®IÆ��m´_³�³�¯Kn
�n/²±L­�È±L½p/·�qL/¢�K�,¯Kmr¥r/y�°·o�,×r¢��×L·qK´l~±�,t¡r®W�|·L¡�,r¢�W�×n²4¡
�n/²±K´X±�L/W�µn/}�NP/y�È/¦®·�×qL/P_K�³�È~±L¢W�×L·n½rk�³�È~¡m´k�,µL²¥�ML¢WqK

µmLy�×KrO�ÈXg�×n_�ËmKqK��n²}LO�¶X}Km�m´k�Ì±Ks³q�§L®�K�°½rW�� �

ʶ˨
äğęĚý˨ŗ˨˛ŞŋĐă˨ ˨
/½K�L/O��L/PWqK�qm�¶d±?�¶O�¶_´W�LO�qm�¶/¡�n/½mr¥�°/}³q�n/}�¶/X�¥�È¥mr/z�K��´/±�³m�°

°½K�UÆ­L�­�mqKn±�m´_³�n���mKr�K�¶±´¥�� �
�n���qmL²�­�¶O�V�©��/½r��qm�V­L�XyK�×��,È�/yK³����]�,�����,������L½�×r/­K�«L/`±K

��,×r·´_����]�,�����,�����K�µn­?Vy.�K�qmÆ���e�¶��K¶¾­L­�,�n���×Kr/O�«t/��×L²�­�¶O
�VyK�¨���mL`½K�©Kn/P�ÈO�,¯L®gr��]�,L/W����,�����³´�²­�sK�qt��«O//}�¶//È�>¾±//n_���hW�t�×

�ËmKqK�¶O�VPz±�È²�LOK�¯?tX©K�«K�Vy��,q´�²­�°OK����]�,������,�������n/���,n/���sK�q´�²­
n//���L//½�È�´/�g�V/¾·L­�mL/`½K�n/���ÈWqL/P��¶O�L½�¶ª­L�­�¯´®�­���hW �V/yK�>L/~±K

��,È±K³r½K����]�,�����,������K�¶���qm�¨/gKr­�¯n/±Kqp¥�n/²­sL¾±�>L/~±K�n/����/�hW�,¶/¾­L­
V/yK�È/�ªXl­��È­�¶ªgr­�¶y�¨­L}�Kq�n���È±Kn®·�«´gr­��n±Km������¨/OL�­�qm���©�n��

È­�KmK�Kq�¯?�n//���¯³n//O�¶//¡�È//z¡r·�³�MK´//k��l//}��-n//²¡����ÈIL//~±K�×L//²�­�n//��� �
����]qLk�qm�n���V¾·L­���hW�n����,È±Kn®·�������,�������²¾IL/±�×Ksr/¾­�Kq�n/���t/¾±�È

È­�¬¾z�W��´±�qL¸c�¶O�n²¡���§sL/·�r/OKrO�qm�L/²�­�n���-¨�L��³�MK´k�rOKrO�qm���©�n��
�¯?sK��¯´®/�­�¶/O�V½L/�q�r/k?�Ì/ªgr­�³�µt/¾¦±K�-mqKn/±�Kq�L/²�­�ËmKqK�n/���¶/¡�V¸_� �

x�±�N¾��³�n����È­�È�L/¡�n/����´/�³�qm�Kq�L/²�­�ËmKqK�³���©�n���×³����L/�©K�³�n/±Km
¶ª¾y³�Kq�m´���K¯?�×L²�­���hW�×KrO�×��È/�l}�¶/¡�È±L/­s�³�¶X/z±Km�qL/PX�K�¬©L/��qm�L·

�m´®±�n·K´k�mL`½K�qLPX�K�¬©L��qm�¯?�V¾·L­�,n}LO�¶X}Km�Kq�¯?�×L²�­�³���©�n����,È²¾IL/±

����]�,�����,������ �
È­�È/z¡�L/¸²W�¶/¡�VyK�f�K³rS���sK�¶/¡�n/²¡�¨/­L¡�Kq�ÈIL/~±K�n/���¨/gKr­�n/±K´W

Kmq´krO�¯K³q�¨­L¡�V­Æy°¾OsK�NP/y�,n���¯L¡qK�qm���±�¶±´¥r·�Kp©�-n}LO�q��°X/�q

http://www.jf.isca.ac.ir
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n}�n·K´k�¯?���¶/¡�V/yK�{rX/z¥�³��´/�³�§L/g�qm�×mL½s�È±K³q�UÅÆXkK�t¾±�µs³r­K
È­�×´h±�¶O�«Kn¡r·���¶/O�³�n���¯L¡qK�rO�¬¾�Xz­�×r[K�n±K´W��³�n/}LO�¶X/}Km�n/���¯?��/PW

¯?��¶O�³�n²¡�§t©tX­�Kq�L·��±�Kq�¯?�sK�È}L±�qL[?�,�PWn½L®±�r¾¾�W�qLcm�t¾�� �
¯´±L��³��qL}�×KrO�¶d±?�È±´±L��³�È�r}�ULOL�k�qm��³�>L/~±K�n/���,VyK�¬¸­�qKp¥

¶O�-VyK�È�½n�W�V©Åm��~¡�L½��¯K´²��µqL/_K�L/½�È�¾O�µL¥r·�§L\­���n/½LO�,m´/}��/�K³�×K
¶O�mr/¾¥��/ª�W�¯Kn/O�mr��×n_�ËmKqK�³�µm´O�µqL_K�³��¾O�n�����¯´±L/��qm�V/¸_�°¾/®·�¶/O

�,È±n­�N/_´­�¯?�¯Kn/���³�V/yK�¶/X�r¥qKr��n/���Vh/���³r/}�sK�>L~±K�n���m´_³
È®±�mL`½K�n���,n���¯Kn���LO�0Å´�K�³�m´O�n·K´k�n���¯Æ�O�m´}���¯Æ�O�rO�È±n­�¯´±L�

¶O�-VyK�µmr¡�f½r�W�n���n�L��n����¯K´²���ËmL­�qm�§L\­����V/yK�¶X/}Km�«Æ/�K����r/¥K
K´k�qm�L½�È}´¸¾O�L½�ÈXz­�§Lg�qm�Èz¡¶O�¶ª­L�­�¯?�,n½L®±�¶ª­L�­�M��n���¯Kn���Ì�yK³

VyK�¨�LO���È­�mL�Xz­�µmL­�°½K�sK�¬¸­�ÌX¢±�³m��m´}�����¨/ª�­��¶/¡�L/²�­�°/½K�¶/O�¯?�¯m´O
¯L¾O�n���¯Kn���n���¯Æ�O�Vª���¶O�³�VyK�µn}�µn�L��¯K´²��È­�er�­�Èª¡�×K��¶/¡�m´/}

�-VyK�¨�LO�t¾±�n���n}LP±�n���L_�r·���µmL­�qL�h±K�«n��°¾¾�W��½mL�­�¶O��,¯?�qm�µn}
VyK�¨¾\®W�MLO�sK��½mL�­�°¾¾�W�¶¢ªO���,n/���¯Kn/����½mL/�­�mr¡�q´�W�n½LP±�°½KrOL²O

VyK�µmL­�°X­�qm�q´¡p­�mqK´­�¶O�r�h²­����OL/�­�¯K´/XO�L/W�µn/}�NPy�qL�h±K�«n��°½K
�qKr��ÈyqrO�³�ÈOL½sqK�mq´­�³�mr¡�È½LyL²}�Kq�¶�´Or­��½mL�­�,¶�­L_�s³q��½Kr}�³�mKm

¶/O�-m´/®±�¶IKqK��¾�m�³� ¾¢�W�¶O�Kq� ½r·�È�´�g�«L¢gK�¶`¾X±qm��UÅÆX/kK�§L/\­�q´�
¶Xym�È�ª 4k��r/O�È®¾�X/z­�r/[K�,mKr/�K�qm��ª 4k�UKr¾¾�W�LO�¶¡�n²Xz·�È±K³q�UÅÆXkK�sK�×K

È­�mKr�K�È�´�g�§L®�K�³�UL®¾®�W��n±qKp¥��¶O�È¥mrz�K�§ÆXkK�¯L¾­�°½K�qm��È/¢½�¯K´²�
�½L//}�sK�½rW�NP//y�¯?�L//O�N//yL²X­�³�µm´//O�ÈW³L//�X­�UL//_qm�×KqKm�È//�ª 4k�UÅÆX//kK�°

È­�ÆX/P­�mKr�K�qm�ÈW³L�X­�mr¢ª®���m´/}���§ÆX/kK�,È/±K³q�§ÆX/kK� /½�qm�¶/d±L²c�Kp/©
¬·rO�¶O�r`²­�wK´g��µm´/O�¨/�LO�¶ª­L�­�¯?�,f¾h��n���¯Kn���V¸_�¶O�,m´}�n���¯ms

V}Km�n·K´l±�È�´�g�qLPX�K�³��¶�qL��r¥K�°¾²d®·���r/�²��qm�¨/ªk�¶/O�r/`²­�È/±K³q�×K
¬¾®�W�Uqn��³�mmr¥�t¾¾®W�³�n}q��¯Kn/���V/¸_�¶O�,n½L®±�§L¢}K�qLcm�Kq�mr��qm�×r¾¥

È­�§t©tX­�t¾±�¶ª­L�­�Vh��,V¾ª·K�°¡q���r�²��¯?�qm�¶¡�n¾}q�r¾��UÆ­L�­�Kr½s�-m´}

http://www.jf.isca.ac.ir
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«n��¨/¾©m�¶O�L¸²W�³�µm´O�p�L±�r¾��¨�K�qm�,mqKm�m´_³�n����qr/��³��/�±��¾l/~W�È©L/­
È­��r}�¬¡Lg�L½�³�È±´±L��Ën²½L®±�,×r¸��È©³�¯oK�¶O��´²­�¯?�Vh���n}LO� 

È­�µn//¾­L±�È��L//��UÅÆX//kK�È·L//¥�¶//¡�È//�ª 4k�UÅÆX//kK��¶//�P��,n±´//}��sK�¬//¸­�×K
×qL®¾O��È­�¨¾¢/~W�Kq�È±K³q�×L·��n/²·m��¶X/ym�t/¾±�È¥mr/z�K�UÅÆX/kK��UÅÆX/kK�sK�×K

m�³�mqKm�ÈW³L//�X­��K´//±K�¶//¡�V//yK�È//�ª 4k�qDSM5��È//�ª 4k�È//®¾�²W�v//¡�§ÆX//kK�¨­L//}
,È½Kp//½K��È//yLyK�È¥mr//z�K�§ÆX//kK���µq³m�¨­L//}�È//yLyK�È¥mr//z�K�×L//·��§ÆX//kK�,

qKn½LS�È¥mrz�K���µmrz�K�È½´k��È}L±�È¥mrz�K�§ÆXkK�,È¥n�L��sK�|¾S�§Æ­�§ÆXkK�,
mK´­��r�­�sK
�UÅÆX/kK�r½L/y�³�r/¦½m�È/P��×qL/®¾O�sK�È}L±�È¥mrz�K�§ÆXkK�,³qKm

È­�°¾�­L±�È¥mrz�K�§ÆXkK�³�°¾�­�È¥mrz�K��m´}�¯K³q�°®`±K��,L/¢½r­?�È¢}tS�������,������
�qmDSM4��V/yK�µn/}r¡o�È¥mr/z�K�UÅÆXkK�qL²¡�qm�t¾±�ÈP��³m�UÅÆXkK��,°®¦¾ª/y

����]�,����,������§ÆXkK�°½K�«L®W��rX~­�È¥v½³���L/½�Èc´/S�wLzgK�,È²¾¦®��m´_³�L·
 ½rhW��ªk���µKr®·�r½pS�×r¾¦®/~c�¨¢/}�¶/O�¶/¡�V/yK�È®z_�³�ÈXkL²}�×L·r¾¾�W�LO

È­�È�²­�r¾[BW�mr��×mr¡qL¡�V¾�r��×³q��mqKp¥��¯?�U³L�W��¯L­s�¶/O��´Or­�L·���L/½�×n/²O
�VyK�§ÆXkK�Un­�L½�È©L®XgK�Vª���,È­r¡�������,���� �

mqKm�n/���¯L/¡qK�r/O�¬¾�X/z­�×r[K�¶¡�VyK�ÈWÅÆXkK�¶ª®_sK�t¾±�È¥mrz�K�§ÆXkK��
½K�qm�UL_qm�LO�È¥mrz�K�¶O�¯L½ÆXP­�qm�UÆ­L�­�Vh��³�n���¯L¡qK�V¾��³�qLX}´±�°

È­�qKr��¶�Kn­�³�ÈyqrO�mq´­��¾�k�³�mLg���UKr/�±�ÈOL/½sqK�³�¨/¾ªhW�¶O�¶­KmK�qm�³�mr¾¥
n}�n·K´k�¶XkKmrS��Lk��r��³�¯´±L��qm�«L���×L¸���³�°½rX¡m�³�¯LyL²}qL¡�� �

¯L®·��­�qm�>L~±K�n���n}�¶X�¥�¶¡�q´�¶/O�r/¥K�¶/¡�VyK�ÈªgKr­�n²­sL¾±�UÆ­L���q´�
È­�¬·r/O�Kq�>L/~±K�n���,n±r¾¦±�Uq´��f¾h��³�¨­L¡��n/±s���,�½n/�W�³�q´/�W�Uqn/�

¶O�Kr_K�³�¬¾®�W��L/W�V/yK�t/¡r®X­�³�¬©L/y�×r¢��n²­sL¾±�,n���¨gKr­�³�UL­n�­�¯K´²�
n²/~lO�V/½m´_´­�Kq�È�´/�g�¨®�� ½���hW�qm�×n_�n���n±K´XO���qm�¨/ªk�¶/±´¥r·

                                                          � �
1. disruptive mood dysregulation disorder 

2. major depressive disorder (MDD) 

3. persistent depressive disorder (Dysthymia) 

http://www.jf.isca.ac.ir
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KÈ­�¶_K´­�¨ªk�LO�Kq�n���³�µn}�n���§Æh®�K�¶O�r`²­�,n���¯L¡q�n/²¡����/±��OL/�­
�L�WK�³�È±n­�¯´±L��f½r���Vh/���r/}�n/�L��,n/���¯³n/O�UÆ­L/�­�,«L���×L¸���r�±

n²Xz·�¯Æ�O�¶O�«´¢h­�³�µm´O��È¥v½³�°X}Km�V¸_�¶O�mLg�È¥mrz�K�¶O�ÆXP­�mKr�K���³�L/·
×Kr//O�È�L//¡�Uqn//��,È//±K³q��L//k�¬//IÆ���³�µmKqK�³�r//¢�W�n//²½?r��¨//¾®¢W�³�t//¡r®W

¬¾®�W��n±qKn±�Kq�È�´�g�§L®�K�qm�×r¾¥���r/·�È¸½nO�³�¶¾©³K��½Kr}�sK�«sÅ�Uqn��°X}Km
È­�M´zh­�×r­K��mmr¥��¶O�Èª���Uqn���t/`²W�NP/y�,�¾ª¢W�Ì­L���³r}�sK�È¢½�¯K´²�

�L�WK�¯?�rO�¬©L��×Æ���È­L®W�³�VyK��¾ª¢W�V¾ª���³�n±qKm�r�±��­��qL/}�¶/O�t/¾±�wn/�
¶±�,VyÆ���sK�¶¢²½K�V¸_�¯?�LO�L¸²W��°½K�³�VyÆ���x¾Iq�¶¢ªO�,VyK� ªz®©K�nhX­�L·

�VyK�µm´®±�n¾½BW�Kq�r­K��,r��­����]�,�����,�����§L/h­�³�¨/�LO�Kq��L/�½Å�L/®O��/¾ª¢W�³
È­�«Æ�K��n²¡��,Èy´��������,���,Èªg�-����]�,�����,�������¶ªJ/z­�°/½K�t¾±��Lk��r��qm

VOL[�KqKm�V¸_�¶O�Kq�mLg�È¥mrz�K�¶O�ÆXP­�mKr�K�UÆ­L�­�³�VyK�µn}��qL/hX±K�qL¢�K�¯m´O
¬¾®/�W�³�¨��W�Uqn��¯Kn���³��È®±�f¾h/��,×r¾¥��n/²±Km���¯L½L/}��È¥mr/z�K�V/yK�r/¡o

È¥v½³�¶O�¶_´W�LO�ÈyLyK��È­�qKr/��n/���«n/��×mK³�qm�0L����mqKm�¶¡�ÈWÅLg�³�L·���-mr/¾¥
´­�qm�ÈP��³m�È¥mrz�K�L­K×mqK����mqK³�Z/hO�qm�n/²¡�¨/Xl­�Kq�qL/®¾O�t¡r®W�³�n���¶¡

È­�mr��UÆ­L�­�¯Æ�O�¶O�r`²­�³�µm´O���U´/��¶/O�mr/��ËmKqK�³�n���¶¡�×mqK´­�qm�³�m´}
È­�È�LO�m´k���³�¶X/~¥��/hª­�V·L�y�¶O�n}q�«n��³�È½Æ����r��¯Kn���V¸_�¶O�,n±L­

È­�]qLk�ZhO��´�´­�sK��n±mr¥��Èª��¶±L�yBX­���´¾/}�¬�q�³�×qL/®¾O�°/½K�È¥mrX/z¥�³
N¾y?��r½pS��¬¡L/h­�n/½m�sK�¯L/½ÆXP­�sK�¶Xym�°½K�È�´�g�§L®�K�sK�V½L®g�,¯L½ÆXP­�¯m´O

¯´±L��³�È½L�����K³�§´��­�qKp¥�VyK�µn}��¬¸­�sK�È±´±L��Âk�³�VOL[�Ì½³q�¯Kn����³�°½rW
È//yLyK��V//yK�mKr//�K�°//½K�UÆ¢//~­�°½rW��È//yqrO�sK�x//S��¶O�×L·�¨®���ML//O�qm�µn//­?� �

�qm�È½L/���>Kq?�È/ª­�Ì±L­L/y�qm�µn±³rS� ½�L¸²W�¶¡�n½mr¥�«´ª�­�µmrz�K�mKr�K�UÆ­L�­
�¨¾ªhW�³�n�±�³�ÈyqrO�mq´­�¶­KmK�qm��´�´­�V¾®·K�V¸_�¶O�¶¡�µn½mr¥�VP[�¶²¾­s�°½K

È­�qKr���mr¾¥�� �
�ÌP�}�qm�³�µn½mr¥�pkK�È½L���>Kq?�Èª­�Ì±L­Ly�sK�×Aq�°½K������Lk�È±n­�µL¥mKm

}�¶O�¯Kr¸WÌ­L±mKm�µqL®��������
�
���±�Ën±³rS�¶yÆ¡�³����
��
������È¥n¾yq�mq´­

http://www.jf.isca.ac.ir
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VyK�¶X�r¥qKr����È©L/��¯K´/½m�¶/O�È·K´kr�±n/½n`W�V/¸_�,µL/¥mKm�×Aq�q³n��sK�xS
È­�µmKm��L_qK�q´~¡��È­�qmL��t¾±�¯K´½m�×Aq�³�m´}��mmr¥���ZhO�Ì©L�K�sK�t¾·rS�V¸_�¶O

¶O�VyK��PWr­��´�´­�LO�¶¡�×mqK´­�0L�r��È­�¯L¾O�qL�XkK�m´}�� �
�� �¬±Lk��©K���×L/�?�{r/z®·�r/`g�¬/¢g�q³n��×L�L�W�M����OL/�­�³�mqKm�Kq

�ÌP�/}�qm�µn/±³rS�,¯L/~½K�VyK´kqm���Ì/yÆ¡�¶/O�ÈX/yrSry�q´/­K�ËqKmK�����±�
��
��È­�¨¾¢//~W��m´//}���×L//�?�r//`g�«Æ//�K�ÈX//yrSry�q´//­K�ËqKmK��r//��sK�M��
È­��m´}��sK�|¾/S�³�È±´±L/��È¢/}tS�¶/O�È�r�­�LO��§ÆX/kK�r/O�È/²P­�j/yLS�§´/�³

È®±�m´/k�q´/­K�ËqKmK�¶O�qmL��¶¡�×³�¯´²_�³�wK´g���j½qL/W�¶/O�,n/}LO��
��
���
�ÌP�}�����ËqL®}�¬¢g�Nzg��Lk�È±n­�µL¥mKm�������
��
����r/`g�¬/¢g

È­�qmL��Kq�×³���¬±L/k�xT/y�³�n/½L®±��/©K���×L/�?�r/z®·�M���Ì/®¾��V®/y�¶/O
È­�°¾¾�W�×³�qL���VyrSry�³�q´`h­��´}m� 

�� §Ly�qm�q´`h­��×L·������³�����¶�½LP­�¬¾/�²W�L/O�V©L¡³�³�¶/­L±��L/O�È®/yq�Ì/­L±
�×L�?�e��È­�¶/ª­L�­�m´/k� /ª­�¶O�VPz±���×L/�?�¶/¡�n/½L®±�e���L/O�¬/·�qKn/½rk

V©L¡³�sK�µmL�XyK�È­�«L`±K�ÈWÆ­L�­�«Kn�K�¶­L±��n·m� 

�� È­�«Æ�K�ML��K�ÈXgKqL±�³�È¥mrz�K�Kq�×³�§ÆXkK�¯LXys´k�×LP�K�²²¡n� 

�� ×rXzO�³�×qL®¾O��OK´y��¶O�¶¡�VyK�Vy´¾S�¶P©L�­�×r­qKn±Ku�×qKn¸O�sK�×³�¯n}
ÈO�³�MKr��K�Vª���×rXzO�§t²­�sK�qKr��È¥mrz�K�³�×qKr��VyK�µn}� 

�� µn��,Z©L[��l}��KrX�K�³r¾S���×L/�?�È¥n/±s�¶/O�¯L½L²}?�sK�×K�M���µL/¥mKm�¶/O
�È//�r�­�È­�UmL¸//}�°¾//²c�³�µn//}���¶//¡�n//²·m�Z//¾g�sK�¶¾©KqL//~­��0Kn½n//}�È//g³q

¶O�,m´/O�V/gKqL±�³�×mL�r¾��×´h±�È­�]qL/k�¶/±Lk�sK�¶/¡���×³�sK�ÈWn/­�L/W�³�n/}
È­�VPh/��m´/k�L/O�¶/¢²½K�L/½�³�m´P±�×rPk���qm�Kq�m´/k�wL/P©�¯L/OL¾k�qm�³�mr/¡

È­�VyK�¶X}Km�×mL�r¾��qLX�q�³�L·qL¡�³�mq³?�� 

�� È·K´¥�¶O�¶_´W�LO�t¾±�µn±K´k�¨¾¡³�×L�?��·K´/¥�°¾/²d®·�³�È¢}tS�×L·�iq´/­�È
��
�
����rX¡m�×L�?�����È·K´¥�q´`h­�^©L�­� }tS�³�ML��K�³�t�­���lX­

°½K�¯L/­qm�V/hW�mL/X�·�§L/y�µL­n²�yK��yK³K�sK�µmrP­L±�¶¡�µm´®±��³�µm´/O�N/±L_
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ÈO�,MKr��K�UÅLg�qLcm��×L/·qL¡�«L`±K�¶O�qmL��³�VyK�wK´g�§ÆXkK�³�×qKr�
Vz¾±�m´k� 

±n/½n`W�qm�q´/~¡�È©L��¯K´½m�ÌP�}�×Aq�´��×Aq�sK�È·K´kr��r¡p/©K:��¶/O�¶/_´W�L/O
�ËqL®}�¬¢g�,¶¢²½K������
�
����ÌP�}�����Z/¾g�sK�L/¸²W�¯Kr/¸W��L/k�È±n/­�µL¥mKm

�×L�?�×qL®¾O��³r}�j½qLW�M���rX¡m�×L�?�È·K´¥�LO�,µn½mr¥���±�����¶/¡�qL/®¾O�N/¾P�
�j½qLW�qm��
�
����×qL/®¾O�³�qL/¡�Ì�OL/y�V/¸_�¶O�³�mqKn±�ÈWL�L²­�µn½mr¥�qmL��×L/�?

�M���r�±�«Æ�K�0Lh½r��mq´­��´�k�qm�³�¶X�r¥qKr��È¢}tS�¯´¾z¾®¡�r�±�¯L�­K�mq´­
VyK�¶X�r¥�Uq´�����qKn/­�³�È±´±L/��°½sK´­�LO��P�²­�¶¡�¶XyK´k�r�±n½n`W�¬¢g�Kp©

�µmKm��¾l~W�§L¢}K�sK�È©Lk�,µn½mr¥�qmL��µn±³rS�qm��´P�­��³�¶_´­��KrX�K�³�µn}
�µqmL/��¬¢g���L±�¶¡�¬·�Èª©n­È­�«Kr/OK�¯?�¬/¢g�Kp/©�-µn/½mr¦±�¶/­L�K�n/}LO���mmr/¥

��,r¾¥sLO����]�,����,����� �
�¬±Lk�q´¡p­�Ën±³rS�qm��©K���×L/�?�{r/z®·�È/±K³q�×qL/®¾O�Vª��¶O�M���qm�¶/¡

�¯K´²��È¥mrz�K�Ën±³rS�¯L½r_��V/¸_�¶/O�Kq�{r/z®·�r/`g�¬/¢g�×L/�L�W�,VyK�µn}
P­�wK´g�qm�§ÆXkK�³�È¥n±s�q´­K�ËqKmK�È½L±K´W�«n��³�mqKm�È±´±L/��È¢/}tS�×Aq�rO�È²

�Kq�×³�r/`g�³�µmKm��¾l/~W�¶¾�/y�Kq�¶/¾ª��È�n­�,È¢}tS�¯´¾z¾®¡�r�±��OL�­�µL¥mKm
�¬±L/k�mL¸²~¾S�¶O�³�µm´®±�qmL���/©K���×L/�?�{r/z®·�V/¾­´®¾��¶/O�Kq�×³�M���N/�±

È­�n²¡���×L�?�ÈyLyK�È¥mrz�K�¶¡�VyK�f�K³rS�M����OL/�­�³�µm´O�srh­�µL¥mKm�×KrO
�¬¢g�¯?VyK�µn½mr¥�VOL[�r`g���¨OL��¶ªJz­�n²c�µn±³rS�°½K�qm�VyK�¨­BW�� �

�� �¶/O�«´/¢h­�È�´/�g�³�È/¸���È±L/P­�r/O�L/²O�mL/g�È¥mrz�K�¶O�ÆXP­�mKr�K�UÆ­L�­
VyK�¯Æ�O���q´/­K�È½L/±K´W�«n��³�wK´g�§ÆXkK�È±´±L��È¢}tS�Ì½r�±�qm�¶cr¥K

ULP[K�t¥r·�L�mK�°½K�,VyK�µn½mr¥�r¡o�¯L~½K�È©L­��/��Ën²²¡�mKr/�K�°/½K�n/}q�«n
È®±�³�µm´P±��¯?�V·L�y�¶O�r`²­�n±K´W��¶O�³�m´}�È©L­�q´­K�qm�L·��r`g�¬¢g�¯?��PW

�Vh/���r/}�°¾/©³K�qm�mKr/�K�°/½K�Kr/½s�-mmr¥�qmL��¯L~½KrO�V·L�y�¶O�NzX²­
�¯Kn/���,t/¡r®W�«n��V¸_�¶O�³�n²Xz·�¨¢~­�qLcm�VyK�>L~±K�n���¶¡�UÆ­L�­

±Kmr¥r/y�,×r/¢��×L·qK´l~±�,r¢�W�0Æ/®��,n/±qKm�¶/¡�È±L½p/·�qL/¢�K�³�°/·o�È

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʶʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

yq
rO

È�
¸�
�

È�
�´�

g�³
È�

µm
rz

�K�m
Kr�
K�U

Æ­
L�­

 

¬¾®/�W�³�r¢�W�È½L±K´W��³�n/±qKn±�Kq�È/��K³�>L/~±K�n/���r/O��/P�²­�f¾h/��×r¾¥
VyK�¶ªJz­�°¾®·�sK�È¡Lg�r¢��¯³nO�³�È~±L¢W�³�qr¢­�×L·n½rk���È©Lg�qm�°½K

�qLcm�t¾®W�³�n}q�Ì¾gL±�qm�L­K�,VyK�¬©Ly�m´k�n���r�²��qm�¶¾�y�mr��¶¡�VyK
È­�§ÆXkK��mmr¥�� �

�� �¶¢²½K�rO�È²P­�¶¾ª��È�n­�qKr�K��£r/­�¯L­s�sK�³�VyK�µm´O�]Kt­�È±LP����l}
�Ìh���qm�µn}�È¥mrz�K�qLcm�{n±sr�����È­���|©L/O�×³q�Kq�«r/y�ÈX�³�n½´¥

È­�È­�s³s³�×Kn��«qKp¥��È/­rO�Kq�«r/y�È/X�³�,«´²}��È­��/���Kn/��«qKm��m´/}��,
�¶//¡�m´¸//}�sK�µn//}pkK�n·K´/}�//g³q�Z/¾g�sK�¶¾©KqL//~­�³�×mL//��r//¾��0Kn½n//}�È

�¶O�,VyK�µm´O�VgKqL±�×´h±�È­�]qLk�¶±Lk�sK�¶¡���×r/Pk�×³�sK�ÈWn/­�L/W�³�µn}
È­�VPh/��{m´/k�L/O�¶/¢²½K�L/½�³�V/yK�µm´P±���Kq�m´/k�wL/P©�¯L/OL¾k�qm�³�n/²¡

È­qm�È­�¯L/~±�m´/k�sK�×mL/�r¾��qL/X�q�³�L/·qL¡�³�mq³?��n/·m���×rX/zO�Ì�OL/y�³
³�È±K³q�¯LXyqL®¾O�qm�¶¾ª��È�n­�{qKt¥�°¾²d®·�¯K³q�°¾/��lX­�×L·���È¢/}tS

�iq´//­�È·K´//¥�r//O��//P�²­��
�
���r//X¡m�×L//�?�����³�ML//��K�³�t//�­��//�lX­
�µm´®±�È·K´¥�q´`h­�^©L�­� }tS��mL/X�·�§L/y�µL­n²�/yK��/yK³K�sK�µmrP­L±�¶¡

°½K�¯L­qm�VhW�ÈO�,MKr��K�UÅLg�qLcm�µm´O�N±L_���³�wK´/g�§ÆXkK�³�×qKr�
L·qL¡�«L`±K�¶O�qmL�V/z¾±�m´/k�×��¯´/²_�¬/IÆ��m´/_³�sK�V/½L¢g�¶/®·��³�t¾­?

È­�n¾½BW�Kq�n���«n��Ì¾�r��0Kn¡D­�¶X}Km�qL®¾O�qm� ¾W´¢½Ly��n½L®±� 

�� �¯L/¾­�qL¢/}?�U³L/�W�È±n/­�È/yqmKm�°¾½?�qm�V¾®·K�tILg�³�¬¸­�UL¢±�sK�È¢½
VyK�UL�½r~W�³�¨�K��¶/O�°��°¾��lX­�³�wL²}qL¡�¶O��´_q��¨/�K� /½�¯K´²�

­�ÈyqmKm�°¾½?¶O�,¶X/}Km�ÈyLyK�È~�±�¬¢g�q³n��n²½?r��qm�,È±n�¶/±´¥��¶/¡�×K
�q³m��/�K³�r/O��/P�²­�³�¶/±ÅmL��È®¢g�q³n��sK�Kq�È½L���«L�­�¯?�¶O�¶_´W�«n�

m´®±�n·K´k���È¢/}tS�È·K´/¥�UKqL/¸�K��OL/�­�È�L��q´¡p­�Ën±³rS�qm�¶cr¥K
m�¬/¸��³��´/�´­�mL�OK�¶O�¶_´W�«n��L­K�,µm´®±�qmL��Kq�m´k�×Aq�È±´±L��¯?��/¾�

n/½L®±�qmL/���/�K³�LO�r½L�­�È®¢g�µn}�NPy���qm�n/½LO�¶/¡�×mqK´/­�sK�°¾/²d®·
�q´/­K�ËqKmK�Uqn��°¾¾�W�,×qL®¾O��´±��¾l~W�m´}��Lh©�È±´±L��È¢}tS�È·K´¥
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È�r�­�mr���y´W�¯K³q�³�VyK�qL®¾O�L½�³�µn}��«L/�­�V/yK´kqm�¶/O�0L/­´®�� }tS
¶O�qL®¾O�Ën²½?�mq´­�qm�Kq�m´k�r�±�,È½L����q´�È­�¶IKqK�×mL}qK�U���n½L®±��¯L¾�Kr}K

�,ML²O�������,�������¯´¾/z¾®¡���L/��r/�±�,�´/��r/�±�wL/yK�r/O�¶/¡�V/yK�f�K³
¶O�¯n¾yq�×KrO�Èª­L¡�¨¾©m�ÈyL²}qL¡�³�È¢}tS��r/�±�¶/¡Krc�-V/z¾±�r`g�¬¢g

¶O�0L�r��,°¾��lX­��y´W�n}q�«n��sKrgK�³�ÈyL²}qL¡���È½L���ËqL­K� ½�¯K´²�
L���«L�­�³�VyK�er�­�n½L®±�qmL��V¾��K³�rO��P�²­�³��­L_�×r�±�n±K´XO�n½LO�È½

m´O�n·K´l±�rz¾­��´�´­�mL�OK��¾�m�VkL²}�LO�t_�¶¡���¶/O�¶/_´WLO�È/¸����Lh©�¶O
�j½qL/W�qm�È±´±L��È¢}tS�r�±��
��
������r/O�È/²P­��§ÆX/kK�V/¸_�¶/O�µmrP­L/±

È®±�m´/k�q´/­K�ËqKmK�¶/O�qmL��¯´²_�³�wK´g��n/}LO��O�Ì�OL/y�°¾/²d®·�³�³�×qL/®¾
×rXzO�Èª��,×³�¯n}�È/­�Kq�¶/ª­L�­�¯Æ/�O�¬¢g�n½LO�µL¥mKm�µn�L�©K���¶/¡Krc�-mKm

VOL[�È®ª��°¾±K´��LO��Lk��r��qm�¶¡�°��°¾��lX­�r�±��¶O���K³qm�,µn}���¯K´²�
�Æ���¬·L®O�Æ���>L²O����qL/}�n/¾½BW�mq´/­�³�¶X}Km�ÈWKo�V¾`g�����¯´d®·�0Å³K

wn�­���/~¡�¶//O�×sL/¾±�0L//¾±L[�-n/±K��n//²±L­�r/¦½m��//½r��sK�UL/P[K�qm�¶�//yK³�³�¯?
�V/z¾±�°IKr/��³�UKqL/­K�r½Ly�³�m´¸}�UmL¸}��,È±L¸�/�K����]�,����,��]�-���/��,

�������ÈO�,È½L//P�LP��-��]�,L//W����,�����È//�L��³�µn//}�M´//zh­�¨�X//z­�¨//¾©m�0L//\©L[�-
È®±��n²¡�¨®��¯?��ÆkrO�n±K´W��È²¾®k�«L­KŃ����>L²O�ÈWKo�V¾`g�¶O�¨IL��t¾±�Æ

È­�V//`g��mq�sKr//gK�«n//��Uq´//��qm�Kq�¯?�³�µm´//O���n//±Km��,È//²¾®k����]�,���,� �

�������������«L­K�Ur�g�r�±�wLyK�rOŃ��r/·�qm�¶/�­L_�¶/¡�È/½Æ���Ër¾/y�r·
µmr¡�^½Kq�m´k�¯L¾­�qm�È�´�´­���,¨��²­�L½�n}LO�¨�X­�«´��­�¯L­s�¶O�¶c�,n±K

¶O�³�¶X}Km�V¾`g��VyK�rPX�­�È�r}�¨¾©m�¯K´²�� 

�� r¥K¯´±L��¶//c��ËmL//­�qm�qKp//¥�����Ì//½r�±�¶//O�VP//z±�È±n//­�È//yqmKm�°¾//½?�¯´±L//�
È/­�¯L/¾O�³�¶/X�r¥���´­�Vz¾±���K³�rO��P�²­�¶¡�ÈyL²}qL¡���mqKm�ÈWq´/�qm��¶¡

��L�³K�LO�wL²}qL¡�r�±��¶X/}Kn±�V�OL�­�ÈyL²}qL¡�mq´­�«´ª�­�³���h­�§K´gK�³
mKm�n·K´l±�r[K�N¾WrW�¯?�¶O�µL¥mKm�,n}LO.��¯?�x/¢��L­K��¶/¡�×mqK´/­�qm�È/²�½

È//ª��È//�L���qmL//���//¾�m�ÈOL//½sqK�³��//�K³��Æ//k�È//½Aq�È//yL²}qL¡�Ì//½r�±�¬�q
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È­���V/yK��L/PWÅK�«sÅ�t¾±�×³��Æk�×Aq�³�µn½mr¦±���K³�«sÅ�¶_´W�mq´­�n½L®±
��n/·�L/O�¶¡�VyK�×mL½s�¯L­s��ÆWK�«tªXz­�m´k�È�L��µLPX}K�ULP[K�È�r��sK�³

mqKm�Ur½L�­�¶±ÅmL��ÈyqmKm� 

Æ��¶/²¾­s�°/½K�qm�¶/¡�È/��lW�³�È/yL²}qL¡�UKr/�±�³�q´¡p/­�È½L���Ì½³q�rO�µ³
¶O�¶_´W�LO�,mqKm�m´_³�/~yrSÈ��V/�L½qm�t/¾±�¯L/~½K�UKr/�±�,n/}�r/�L�­�×L/¸���sK�¶/¡

n½mr¥��È­�Kq�q´¡p­�UL½r�±���È/yqrO�³�¨¾ªhW�mq´­�³�µm´®±�¬¾z�W�¶¾�r��³m�¨½o�¯K´W
mKm�qKr��� �

ľŊù˨
ŉŗù˨ũŞīĚĿ˨ʲĂŕʭŀğ˨ ˨

��sK�ÈkrO�L¸�/y�¶/O�¯L/~½K��L/h©K�V/¸_�¶/O�µmr/z�K�mKr/�K�UÆ­L/�­�¶¡�n±n�X�­�L¸�
È­�p�L±r¾����n}LO��,×mr_³rO�×´ª�������� �

È­�¶¾�y�ËuK³�mL�X­�n¾}q�ËuK³�L¸����L®_K�rOL²O���|©K´/­K�¶/¡�VyK�Èz¡�¶¾�y�³�n}LO
��r��f¾h��³�È½Æ����Kr�K�r¾��qm�KqÈ­�¶O�,n²¡�×´h±��|±sr/y�Kq�³K�0LP©L���r��¶¡

È­��n²¡��,È�Kr±�������,��������qm�¶­Æ�ƁƢŤǈƱ�È­�n}q��½r�W�qm��n/z½´±���È±L/z�±�È/�¾¡
µLPW�sK��±L­�¶¡�VyK�È­�È/½Æ���r¾��q´­K�qm�¯?��r�­�³�§L­�¯mr¡���ÈWq´/�qm�³�m´/}

�È®±�¶²OL�­�qLcm�mr��¶¡�n·m��¾l~W��r��¶¡��L/­���g�qm�³�m´}�µmr/¡�N/z¡�¶/¡�È©
È­�×³�n}q�¶O�¬¢g�,VyL±K´W��n·m��,Èªg����]�,�����,�������UqL/P��°½K��©Ll­�«´¸�­

È­�mr/��V·L�/y�¶/O�¬/¢g�,n/·m��¾l/~W�Kq�¯?��Æ/k��r/��r¥K�¶¡�VyK�°½K���m´/}� �
¶P·�L½�¶ª­L�­�r¥K�³���m´/O�n/·K´l±�f¾h��n½L®±�È©L­�¶O�qKr�K�L½�n·m�«L`±K�×K��,È/ªg�����,�

]����,����³��Vy³K�È©³�¯oK�¶O��´²­��,È�Kr±�������,�������� �
�mq´/l±�N/½r��UÆ­L/�­�qm�¶/¡�V/yK�È/z¡�n¾/}q�V/yK�n�X�­�mKn�­�¨�L���,È/ªg

����]�,�����,������¶/O�Kq�m´/k�§K´/­K�¶/¡�È/z¡�°½KrOL²O��Æ/���Ë´¾/}�¶/O�³��qL/�X­�q´�
È®±��r�­�³�mqKn/±�¶/_´W�N/½r��³�¤±r¾±�³�¯L½s�³�m´y�¶O�|WÆ­L�­�qm�³�n²¡��§K´/­K

µKq�qm�Kq�m´k��È­��r��¶Xz½L}L±�×L·�È­�µn/¾­L±�n¾/}q�r/¾��L/½�¶¾�/y�,n²¡���m´/}��,È½L�/�

�������,������� �
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�p/�L±�³K�VyrSry�p¾�²W�LO�³�VyK�p�L±�r¾��q´¸~­�§´��wLyK�rO�¶���qm�¶¾�y�UÆ­L�­
n}�n·K´k���qm��r/�W�N/_´­�0L®¾�X/z­�¶/¡�q´/­K�°½K�¶OL~­�³�Nz±�¶O�qKr�K�³��Æ��L­K

K�V/yK�r/PX�­�,×n/�O�p/¾�²W�¶/O�sL¾±�¯³nO�,n}LP±�³K�§K´­��,È/�`±����]�,������,������j¾/}
È­�§K´/­K�×m´OL±��´k�Kq�mKr�K�°½K�È©L­�UL�r�W��²­�³�V­rg�Vª���³n���n/±Km���Kp/©

¶±�,m´}�µn·L~­�Èª���n}q��l}�qm�¶¡�È±L­s�È­�¶X/}KmrO��²­�L¸²W���¶/O�r/­K�¶/¢ªO�,m´/}
�VyK�µn}�¯L~©L­�V~¥sLO��,�³n�����]�,�����,������ �

�n/�L��¯L/~WÆ­L�­�³�µn/}�¶XkL²}�V¾ª·K�n�L��¯L¸¾�y�,¯´±L��f½r���±��OL�­���qL/PX�K
VyK���f©L/�­�V/½L�q�³��¾l/~W�qm��Ll/}K�°½K�Ì~½n±K�È±K´WL±�,qLPX�K�«n��°½K�Vª�

�¯K´²��|½´k�È©L­��VyK�µn}��,×n¾¸}����]�,����,������ �
´�k�qm�¶¡�ÈWL�©L�­�¶O�¶_´W�LO�V/�r¥�Uq´/��mL/g�È¥mr/z�K�¶/O�ÆX/P­�mKr�K��

��/�K³qm�,V/yK�µn/}�¶XkL²}��±L­�¯K´²��¶O�¯KqL®¾O�sK�¶Xym�°½K�qm�¶d±?�¶¡�n½mr¥�«´ª�­
¬¾®//�W�³��KqmK�Ë´//��qm�§ÆX//kK��¯?�qm�×r¾¥��¶O�,V//yL·�¶//±´¥��³�r//¢�W�n//²½?r��¶//¡�×K

¬¾®�W��¨¢}�³�×r¾¥��È®±�³�µm´®±�§ÆXkK�qLcm�Kq�>L~±K�n���×r¾¥���ÈIL/~±K�n/���mqKp¥
-m´/}���h­�f¾h���³�µms�¬·r/O�Kq�UÆ­L/�­�qm�r�±n/­�ÈIL/~±K�n/���³�µmKqK�¶/`¾X±qm

È­�¨�LO�n���m´P±�V¸_�¶O�Kq�¯L~WÆ­L�­�n²¡��� �
�qm�,V/yK�¨/­L¡�m´/k�n���r�²��qm�ÆXP­�mr��m´}�ULP[K�¶d±L²c�¶¡�VyK�f�K³rS

È­�er�­�×³�V·L�y�«n��³�n}q�ÌªJz­�n�O�ÌPWr­��mmr¥��©K×mqK´­�qm�¶XP���×Kr/O�mr/��¶/¡
È­�¶±L¸¾�/y�UÆ­L/�­�¶/O�V/ym�µ³n±K�³�¬��Un}�sK�È½L·q���È�´/�g�§L/®�K�mqK³�³�n/±s

È­�È~±L¢W���¶/O�¶±L¸¾�/y�UÆ­L/�­�«L/`±K�V/¸_�¶O�¶¡�mmr¥�q´�W��r��°½K�n½L}�,m´}
È­��hª­�L¸�y��m´}���mr/��qm�n/½LO�n/}q�«n/��³�V·L�/y�sKr/gK�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ�L­K

¶O���È®±�t¾±�È¸�y�¶ª­L�­�«L`±K��r��Kp©�³�m´}�r·L��È±Lz�±�Ì¢ª­�Uq´���¶O�Kq�mKr�K�¯K´W
m´®±��hª­�L¸�y��¶c��t/¾±�n/±qKmq´krO�¯K³q�V­Æ/y�sK�¶/¡�×mKr/�K�³��©L/O�mKr/�K�¶¡�LzO

n±´}�qLX�r¥�ÈWÆ­L�­�°¾²c�qm�VyK�°¢®­����/½r�W�qm�L/¸���sK�È/krO�V/¸_�°¾®·�¶O
¶X�¥�¯?�n±K��±�Ì¢ª­� ½�n}q�È²�½�-VyK�¯?�mLz�K�³�§L­�eÆ�K�È�X�­�¶¡�VyK�È±Lz�

µr¸O�N_´­��l}�qm�ÈX���°¾²c�m´_³��qm�§L/­��r/���±L/­�³�§L­�sK�Vyqm�×qKmrO
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µKq��È­�È½Æ���r¾��×L·���mmr/¥��,È±L[n¾¸/}����]�,�����,����,È/ªg�-����]�,�����,���wn/�­�-

�,Èª¾OmqK����]�,�����,�������x�±�rO�jyKq�V���¶O�¶¢ª­È­�¶X�¥���È/®IKm�V/©Lg�¶/¡�m´}
�Vz¾±�qp¥m³s�³�È�L�WK�³�mqKm��,È½L���������,������°½K�¶O�¶_´WLO�Kp©���¶X/ym�°/½K�qm�¶/¡

¶O�>L~±K�n���§³K�Ìªgr­�qm�¯KqL®¾O�sK��È®±���h­�¨­L¡�Uq´����È/yqrO�×Kr/O�Kp/©�,mmr¥
¯?�n}q�«n��ULP[K�¶O�VO´±�,¯L~WÆ­L�­�Vh���È®±�L·��nyq��©K�°½KrOL²O�sK�¶X/ym�°/½K��Lh

È­�n¾�O�×r­K�¯L¸¾�y�¶O�mKr�K��n}LO�� �
�È±Kr¢²©�¨�L��¯L½L�?�¶ª®_�sK�L¸���sK�ÈkrO�VyK�r¡o�¯L½L}��,È±Kr¢²©�������È²¾/zg�³

�È±L`±s��,È±L`±s�È²¾zg������Uq´/��×LX�X/yK�¶/O�jyLS�qm�m�°/½K�UÆ­L/�­�,¶X�r¥�sK�¶X/y
¯?�UÆ­L/�­�¯Æ/�O�¶O�¨IL��³�¶Xz±Km�¶±L¸¾�y�Kq�mKr�K��µn/}�L/·�n±K���¯L/~½K�q´/�²­�¶/d±L²c

¶±L¸¾�y��¶/d±L²c�L/­K�-n/}�o´/�±�«n/��¶O�¨IL��n½LO�L¸����L®_K��OL�­�¶¡�VyK�¶ª­L�­�¯m´O
V�r¥�n·K´l±��ª�W�¯?�¶O�È¸�y�¯K´²��,n}LO�n���«n��¯Æ�O�sK�q´�²­��� �

û˨
Ōŗĕ˨ũŞīĚĿ˨ʲĨŃ˨ŌĖķĖ˨ ˨

�¶/O�ÆX/P­�mKr/�K��´/�k�qm�Kq�n/���«n��Ì¾�r��¶¡�n²Xz·�È±Lz¡�L¸���sK�«³m�ÌXym
µm´®±�er�­�È¥mrz�K��n±K��¶/O�,>L/~±K�n/���qm�È/ªªk�¶±´¥r·�¶¡�VyK�r¡o�¯L½L}��¯K´²�

Èª�K�V/}Km�n/·K´k�È/S�qm�Kq�ÈW³L/�X­�È�´/�g�qL/[?�,n���°¡q�°½rW���¶/O�ÆX/P­�mKr/�K
�mLg�È¥mrz�K·¯L®��´­�qm�¶¡�¶±´¥�´��È¥v½³�V¸_�¶O�n}�¯L¾O�¨¾��W�¶O�t¾±�ÈyL²}��L·

¬¾®//�W�³�r//¢�W�r//�²��qm�¶//¡�È//�Lk��½Kr//}�³��¶//¡�×t//¡r®W�«n//��°¾//²d®·�³�×r¾¥� �
�¶/O�«´/¢h­�n/���n/�L��UÆ­L�­�,V¾�PW�Ën�L���OL�­�³�µn}�È�ªW�n���n�L��n±qKm�Nª�K

VyK�¯Æ�O�� �
×mrOqL¡�sK�È¢½��¬¸­�³�°½rW���Ën/�L���´/�g�³�¶/���n/�K´��°½rW�V/¾�PW��º/�OLW�m´/��©K

m´��ª©��È®±���hW�n���¯³nO�n���¯?�wLyK�rO�¶¡�VyK�nOL½��¯L®·�Kp©��qm�L¸���¶¡�¶±´¥
µmr¡�f½r�W�¯?�¶O�m´���È­´®���½Kr}���Ì®·�¨­L}�¶¡�VyK�ÈX¾ª¡�×KqKm�µn�L��°½K�,n±K

È­�m´����n/���¯³n/O�n/����/�hW�«n��³�m´���qm�n���³�µmKqK�V¾�r}�¯?�È²�­�³�m´}
K�³�VyK�n/·K´l±��/�h­�t¾±��´PX­�,n}LP±��OLW�r¥K�¶¡�VyK�¶���qm�V¾�PW�×L²�­�¯L®·�°½
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n}���¬IL±�,¨�L��UÆ­L�­�V¸_�°¾®·�¶O�Kp©�MK´/k��È/yL±�,�¯L¾/z±�qL/cm�mr/���§sL/·�,
�Èk´}�µn²²¡���©L��,�È­�µLPX}K�qLcm�mL½s�¶¡�Èz¡�m´}���n/}LO�n/���n/�L��¶¡�ÈXz­�³

�VyK�¨�LO��,È�Kr­����]�,�����,������ËmL­�����Vh���r}�Kq�>L~±K�n���t¾±�È±n­�¯´±L�
È­�È�r�­�UÆ­L�­��¨/�LO�wL/yK�sK�UÆ­L/�­�,mq´/lO�¬/·�r/O�ÈIL/~±K�n���r¥K�¶¡�n²¡

n}�n·K´k��È­�È±L­s�Kq�¶ªJz­�°½K���¶/O�mL/g�È¥mrz�K�¶O�ÆXP­�mKr�K�¶¡�m´®±�µn·L~­�¯K´W
UÆ­L�­�mqK³�f¾h��r¢�W�¯³nO�³�µ³n±K�³�¬��sK�È½L·q�V¸_��¶ª/�L�ÆO�³�µn/}�°¾¦²y

È­�¯L/~�Kry�¶/O�×qLhX±K�Mrl­�qL¢�K�³�µn}�¯L®¾~S�¯?sK�xS���¶/O�V/ym�0L/��O�³�n/½?
È­�È~¡m´k��n²±s��¯L®·�³�n²X/z·�¯´/²_�¬/¢g�qm�n/���¯Kn���V¸_�¶O�mKr�K�°½K��¶/±´¥

{³nl­�V¸_�¶O�t¾±�¯L~½K�UÆ­L�­�,VyK�¨�LO�¯´²`­�UÆ­L�­�¶¡��ÈIL/~±K�n���¯m´O
Æ�O�¶O�«´¢h­m´O�n·K´k�¯��� �

V½?�¯L¾­�°½K�qm�Èyqn­� Þ6ÉK���,Èyqn­�������È±L¥r¥�×´ª��³��,È±L¥r¥�×´ª��������mKr/�K
¯?�UÆ­L�­�³�¶Xz±Km�n���n�L��Kq�mLg�È¥mrz�K�¶O�ÆXP­��µm´®±�«Æ/�K�¨�LO�Kq�L·���¶/¡�n/±K

È­�°¾®·�t¾±�qLXl­�Ì½r�±��n}LO�� �

ʷ˨
ľŞŀē˨ŧĕĚĠĿù˨ĕùĚĿù˨āŦŎʭĸŎ 

¥mrz�K�UÅÆXkK¶O�È��´²X­��K´±K�Nzg��¶O�³�n/±K��³�n½n/}�UL/_qm�×KqKm�¶/_qm�N/zg
n²Xz·��¾�k���È/P��³m�È¥mr/z�K�¨­L}�È¥mrz�K��¾�k�UL_qmII�§Æ/­�È¥mr/z�K�,

�LO�È¥mrz�K�³�¯L®½Ks�sK�xS�È¥mrz�K�,mK´­�³�³qKm�sK�È}L±�È¥mrz�K�,È¥n�L��sK�|¾S
È­�Èª���×´¦©K��m´}�� �

�ÈP��³m�È¥mrz�KII�¶�´®`­��sK�×K�mr/��¶/¡�VyK�ÈyLyK�È¥mrz�K�³�L¾±L­´T¾·�Ëq³m
ÈO�L/½�³�t/¡r®W�³�r/¢�W�È½L/±K´W�|·L/¡�V©Lg�°½K�qm��¶/Or`W�s³q�«L/®W�qm�Kq�È®¾®/�W

È­��n²¡�¯K³q�°®`±K���,L¢½r­?�È¢}tS�������,������ �
¶�´®`­�È¥n�L��sK�|¾S�È¥mrz�K�§ÆXkK�� ½rhW�,È/�ª 4k�UL±L/y´±�sK�×K���,×r½p/S

¶O�¶¡�MKr��K�³�¬����È­�iq�È¥n�L��Ëq³m�§´��qm�qr¢­�q´��� /½mt±�¯L/­s�qm�³�n/·m
È­�°¾O�sK�¯?�sK�n�O�È¡n±K�L½�È¥n�L���³r}�¶O��n±³q��¯K³q�°®`±K���,L¢½r­?�È¢}tS�������,������ �
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È­�t/¾±�Èª/���È��L/��§ÆX/kK�¯?�¶O�¶¡�Èª���×´¦©K�LO�È¥mrz�K���sK�È�´/±�n/²½´¥
z­s�n²±L­�È�Lk�¨���§´��qm�¶¡�VyK�È¥mrz�KÈ­�m´/��¯LX��{³q�L/O�0Å´/®�­�³�n/²¡

È­�m´P¸O�È±L­qmq´±���n²OL½��,UÅL¡�������,������ �
¬·�m´_³�¶O�¬¾±K´X±�¶¡�VyK�µn}�NPy�È½ÆXOK���Kq��¾�k�³��¾���UL_qm��¾�m�q´�

¬¾²¡�t½L®X­�r¦½n¢½�sK���È¥mr/z�K�³� /¾®½LW�x/½m�§ÆX/kK�¶/O�ÆX/P­�mKr/�K�sK�×qL¾/zO
�ÈP��³mII�r/z�K�§ÆXkK� ½�LOµn/½nS�-n²X/z·�µKr/®·�È/yLyK�È¥m��¯?�¶/O�N/ª�K�¶/¡�×K

���L�­�È¥mrz�K���È­�n²½´¥���È¥mr/z�K�¶/O�ÆX/P­�¯KqL/®¾O�L/O�¶/z½L�­�qm�¯KqL/®¾O�°½K
È­�¯L~±�m´k�sK�Kq�×rX®¡�×m´P¸O�n�qm�,ÈyLyK��n²·m��Rhebergen et all, 2009, p. 451���� �

n/}�µmr/z�K��ª 4k�,�¾�k�È¥mrz�K��K´±K�È­L®W�qm�¶cr¥K��¾�/��¯?�mr¡qL/¡�³�µ
È­���Kq�qL/®¾O�n���³�t¡r®W�,µmKqK�,¬¾®�W�Uqn��¶¡�Vz¾±�×ng�¶O�����°½K�L­K�,mmr¥

{³q�LO�0Å´®�­�³�n±s�¬·�rO��VkL²/}�×L·�¯K³q�,È±L­qm��³qKm�L/½�È±L/­qmm�×m´/P¸O�È±L/­q
È­�¨�Lg���m´/}�Rhebergen et all, 2009, p. 453����n/���¨/gKr­�«L/®W��/¾�k�È¥mr/z�K�qm

È­��n½?��V/yK�°/·o�qm�q´/�W�wL/¢�±K�¯L/®·�¶/¡�q´�W�³�q´�k�KnXOK���³�|`²/y�0L/¾±L[
¯?�¯L½s�³�m´y�qL[?�ÈyqrO�³�q´�W�ÈOL½sqK���¨/®��¶O��´}�¯L®·�¶¡�¬¾®�W�³�L�q�0L\©L[

�³�¶/ª­L�­�>L/~±K�n/���¯L®·�¶¡�¬¾®�W�×Kr_K�0L�OKq�³�VyK�¯?�«L`±K�¶O�¬¾®�W�³�È�´�g
¶O�-VyK�È�´�g�¨®��¶O�«Kn�K��¯K´²��¶O�§L\­�È­�«L/`±K�Kq�¶/ª­L�­�µqL/_K�L/½��/¾O�n�����n/·m

��,×n¾¸}����]�,����,�������V/¸_�¶/O�,¯?�«L/z�K�È­L/®W�L/O��¾�k�È¥mrz�K�¶O�ÆXP­�mKr�K
�¾���,×qL®¾O�¯m´O����V­Æ/y�°¾/²d®·�³�n²X/z·�m´/k�×qL/®¾O�¯L/­qm�³�§r/X²¡�¶O�qmL�

¬¾®�W�Uqn��³�r¢�W�,t¡r®W��NP/y�mKr/�K�°½K�qm�×r¾¥�qm�¶/ª­L�­�>L/~±K�n/���L/W�µn/}
VyK�p�L±�³�f¾h��¯L~WÆ­L�­�¶¡�VyK�È¸½nO�Kp©�-n}LO�¨­L¡�³�¬©Ly�t¾±�¯L~½K�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

VyK�µKr®·�È�´�g�U³L�X­�qL[?�LO�È�ªk�UÅÆXkK�qm��ªXl­�UL_qm�m´_³���¶/_´W�L/O
                                                          � �

1. double depression 
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ÈyqrO�¶O�¶O�È¥mrz�K�§ÆXkK�¶¡�n½mr¥�«´ª�­�VyK�¶X�r¥�Uq´��¶¡�È½L·��K´²��È/¢½�¯
V/yK�¶/�­L_�mKr/�K�¯L/¾­�qm�×mL/½s�È¥mrX/z¥�³��´¾}�×KqKm�È�ª 4k�UÅÆXkK�sK���°/½K

N¾y?�¯Kt¾­�¶O�L²O�§ÆXkK��×r½pS��³�mL/g��´/±�³m�¶/O�,mqKm�mr/��mr/¢ª®��³�¯K³q�rO�¶¡�×K
¶O�«Kn¡r·�³�n}�¬¾z�W��¾�k��V�r¥�qKr��ÈOL½sqK�mq´­�Kt`­�Uq´����È¥mrz�K�§ÆXkK

È¥mrz�K�¨­L}�¶¡�mLg��r/O�Kq�È/Orl­�³�¬¾�X/z­�r/[K�,V/yK�ÈP��³m�È¥mrz�K�³�ÈyLyK
¬¾®//�W�³��KqmK�Uqn//��³�¯K³q�È­�mKr//�K�×r¾¥���ÈIL//~±K�n//���³�µmKqK�r//�²��³�mqKp//¥

È­�¨/�LO�n/���m´/P±�V/¸_�¶/O�Kq�¯L/~WÆ­L�­�³�µms�¬·rO�Kq�UÆ­L�­�qm�r�±n­��³�n/²¡
N¾//y?�¶//O�r//`²­�V//½L¸±qm��¨OL�r¾��×mr//��³�È�L//®X_K�×L·�qL//¢±K��qm�È//±KrP_�¨//OL�r¾��³

È­�¯L½ÆXP­��m´}��¶/�h©�×L/·qLX�q�,r/¢�W�³��KqmK�Ë´��Nªy�,t¡r®W�¯mq´k�¬·rO���³�×K
È¥v½³�sK�È~¡m´k�³�È±L½p·�qL¢�K�,n½n}�wB½�³�×n¾­KL±�wLzgK�,È~±L¢W���sqL/O�×L/·

VyK�§ÆXkK�°½K��È¥mrz�K�qm�¶cr¥K�¬IÆ��°½K��¨/OL��L/­K�,mqKm�m´/_³�t/¾±��/¾�k�×L·
V½r½n­�¶/O�³�n²X/z·�¯L/­qm�³�È®±�¨/Xl­�Kq�mKr/�K�ËmKqK�¨/­L¡�q´��¶/O�Kp/©�-n/²¡��¯?��PW

È¥mrz�K��K´±K�¶O�¯L½ÆXP­�UÆ­L�­�,n½n}�È¥mrz�K�¶O�qLcm�mKr�K��ÆkrO����¾�k�×L·
m´O�n·K´k�p�L±�³�f¾h��t¾±���mKr/�K�sK�V/½L®g�³��´/�g��/�g�V/¸_�¶/O�LX/yKq�°½K�qm

È­�mL¸²~¾S�n½n}�UL_qm�qm�µmrz�K��¯´±L��¶/¡�m´/}���/~¡�V/¸_�qm�Kq�È²¾±K´/��qKp/¥
�³�¶/±ÅmL��È/®¢g�¶O�¯n¾yq�×KrO�È½L���¬¡Lh­��y´W�¯?��¾�m�mL�OK�VkL²}�³�×qL®¾O

n½L®±�°½³nW���K³�rO��OL�­��È­�r�±�¶O�°¾²d®·���¶/O�,n/���¯Kn���mqK´­�qm�¬¾��N�±�nyq
}K�UL®¾®�W�sK�È}L±�UL�PW�sK�×r¾¥´ª_�³�¯L½ÆXP­�sK�V��Lh­�V¸_¯?�µLPX���×r/­K�,L/·

¨OL��m´O�n·K´k�L~¦·Kq�³�¨­BW� 

� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
�� «r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�°OK������������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ�]�����¯L²P©���³�r~²©K�³�º�LP�ª©�r¢�©K�qKm

qmL��qKm�/��½s´X©K 

�� qL½sL­�,ML²O�¯L¾�r}K����������ͳǁǈǁťƱ�ͳ΋ƎƇǫ�ŬťɔƄǇƅƖ��¯Kr/¸W���ÈWKqL/~X±K�È/¦²·r��Ì/zyD­
´®¾WµmKsq� 

�� °¾zgn®h­�,È±L¸��K�����������ūɔťǆǁ��ūɔťƮ΋ƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ūɔŤƄƁƹŤ�]�,����¬���Kn¸~©Kn¾y� 

�� ¯K³q�°®`±K�L/¢½r­?�È¢/}tS����������ƷʮůžŤ�ɒƄťƨƽŘ�ͳƨƓɕſƏŮ�ɒťƨƾǂǅŤƄ���ͳƨǁŤǇƄ�ɒťƨǅDSM5�
�¬_rX­��È�L�q�°½sr�,��mL·r��,qo?�È®}L·�V±Ku�,×r�´ª¾±�Èª��,n²­r��Ly´W?�,È½Krl��Èª�

�QLc�,´ª­L}«qL¸c���¯Kr¸W��n²®_qK�MLX¡� 

�� °¾zh©KnP��°O�Èª��,È±K³r½K�����������ŧƊť΋ƾƹŤ�ūɕƎťź��È/±K³r½Ä©���]����¯Kr/¸W���UqKs³
È­ÆyK�mL}qK�³�¤²·r�� 

�� �L½L­L·�,x±L½�x½mK³?����������Ǆůƭťɔ�Ǉ�űźťũƽ�ɒƄťůƭƄ�Έɕůǁȉ��ŤǇƄ�Ƅƀ�ŭŲŤƄǇ�ƼƺƢ�ǀɔǈǁ�ɒťǅ��
ƿ�ƿŤǇƄ�Ǉ�ͳƊťǂƎ�ͳ΋ƎƇǫ��¬_rX­��¾±�L�qn®h­ �´k���¯LXzª¥��MLX¸­� 

�� � Þ6ÉKn½�,r¾¥sLO�����������ƄǈƨƏȕ�ͳƹťƨƢ�ƿŤǈƨɔƀ�ɒŤƄŘ�Ƅƀ�ɓũƨƋź�ƄǈƽŤ�ͳƱǈƲź�ǀɔƆŤǈƽ�]����¯Kr/¸W��
qL¦±�|±Km� 

�� wLXyL¡�,´¾_q´_LSLS����������ǄɔƅƟǁ�ͳȢƀƅƋƭŤ�ƷʮůžŤ�Ƅƀ�ƁɔƁŶ�ɒťǅ��Vª���×r¾¦~¾S�,ÈyL²}
¯L­qm�³���¯L®_rX­��°¾X¡rO�n¾`­�-È­Kr¸O�¶®�L��-È�y´½�Kr·s���¯L¸��K��|±Km�¯L¡qK� 

�� ×m�rX¾S�,È²S�¯rW����������ɒƅƨƽŤ�ͳ΋ƨƎƇǫ�Έƨɕůǁȉ�ƷǈƨƒŤ��¯L/®_rX­���°/zg�³�¯L¾�/y´½�Æ¾/©
mKv±�n¾g³��¯Kr¸W��°OK��L²¾y� 

��� r��_n®h­�,×m³r¦²©�×r��_����������ɒȉǈƹǈǂɕƽƅŮ�ƯǈƲź��¯Kr¸W��|±Km�^²¥� 

��� mL®g�°O�¨¾�L®yK�,Çr·´_�����������ŸťŻƓƹŤ��©K�eLh/��³�º�ª©K�]LW�/�º/¾Or�]����¯L/²P©��
°¾½Æ®ª©�¬ª�©K�qKm� 
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��� n®h­�n¾y�,È±L`±s�È²¾zg��ŗťůƮůƊŤ��¶kq´­��
��
������,https://smalzanjani.ir�� �
��� °/zg�°O�r��_�,È6ªg�����������ƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮƨŻƹŤ�ƸŢťƨƋƽ�ͳƨƭ�ƻʮƨƊʫŤ�΄ŢŤƅƨƎ��]��QL/c�,

«³m���¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD­� 

��� �y´½�°O�°zg�,È6ªg�����������΋źʩŤ�ƁƢŤǈƱ�ƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮƨŻƹŤ�ūƨƭƅƣƽ�ͳƨƭ�ƻť�]��QL/c�,
§³K���¬���¬��Ì¾®ª��Ës´g�°¾yqn­�Ì�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� �//y´½�°//O�°//zg�,È//6 ªg�����������ūƨƨɕƽťƽʫŤ�ŧǅƃƨƨƽ�ʹƨƨƺƢ�ūɕƢƅƨƨƏƹŤ�ƻťƨƨ΋źʩŤ�ƅƨƨɔƅŻŮ�����
º\½nh©K���]����¬����mL��«L­K�¶zyD­ņ� 

��� � Þ6ÉK�nP��°O�mKn�­�,È6ªg�����������ɕƨƲǂůƹŤ�΄ŢŤƅƨƏƹŤ�ƅƨƓůſƾƹ�΄ƨŢŤƅƹŤ�Ź�]�§³K�QL/c�,���¬/���
V½?�¶±LlOLX¡�UKqL~X±K�È�`±�È~�r­� Þ6ÉKŃ� 

��� e³q�n¾y�,È²¾®k�� Þ6ÉK������������ƸŢťƊƅƹŤ�]����¬���¯L¾ª¾�L®yK�ÈWL�´P�­�¶zyD­� 

��� ir½rS�,¯LXymKm����������ƿŤǇƄ�ͳƹťƨƋȢƄƇŨ�ťƨŮ�ͳȕƀǈƨȕ�ƆŤ�ͳƹǈƨŻŮ�ͳƨƖƅƽ�ͳƊťǂƎ��]����¯Kr/¸W��
nW�³�¶�©L�­�¯L­sLyµL¦~±Km�È±Lz±K�«´ª��NX¡�°½³��L·� 

��� n¾®g�,r²·�È�¾�q����������¯K³q�³�¶���qm�¯´²_�È�¾P�W�ÈyqrO�È/yL²}���Ì½r/~±ƀťƨǆůŶŤ�ťƨŮ�,
�������,������� 

��� °¾­L`²O�,�³mLy����������ƿŤǇƄ�Ǆƒʮž�ȓǇƀťƨƊ�Ǉ�ƿʮǫťȕ�ͳƊťǂƎ�DSM5��¬_r/X­���×n/¸­
]�,È`²¥�§³K�QLc�,���¯Kr¸W��¯ÅK³Ly� 

��� �,°¾WqL­�,°®¦¾ªy°/½ÅK�,r/¢©K³�³�n/½´½m�,¯L¸±s³q����������ŧɕƊŘ�ͳƨǁŤǇƄ�ͳƨƊťǂƎ��¬_r/X­��
]�,È®Xyq�L�q����¯Kr¸W��n²®_qK� 

��� °½s�,È±L[�n¾¸}�Èª­L��Èª��°O�°½n©K������������ƻʮƨƊʭŤ�ơɔŤƅƨƎ�ŹɕƨƲǂŮ�ʹƨƹŞ�ƻťƨǆƭʩŤ�ƴƹťƨƋƽ
�]�§³K�QLc�,���¬���º¾­ÆyÃK��qL�®©K�¶zyD­� 

��� ×n¸­�,×n¾¸}����������ͳǁƁƽ�ƯǈƲź��¢~WUKn¸�W�³�L·mKmqKr��¨¾���]����¯Kr¸W��n`­� 

��� ×n//¸­�n¾//y�,×rOL//�����������ƿŤǇƄ�Ǉ�ƿǈǁťƨƨƱ���ͳ΋ƨƨƎƇǫ�§³K�QL//c���¯Kr//¸W���È¢//}tS�t//¡r­
È±´±L��� 
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��� �³n�®h­�,n�°O�È®��Èª�����������ǄƨǐƲƮƹŤ�ǃƅƗŻǏ�ʭ�ǀƽ��¬_rX­��Èª��rP¡K��,×qL/��]��,
§³K�QLc���¯Kr¸W���³n��r~±� 

��� ¬/yL��-°¾zg�,È½L���Wr­�,µmKsÈ/�����������ͳǁƁƨƽ�ƯǈƨƲź��ǀɔƄǈƨŷŻƽ�Ǉ�ƐťſƨƎŤ ��QL/c
³m¬·msK���¯Kr¸W��µL¦~±Km�È±Lz±K�«´ª��NX¡�°½³nW�³�¶�©L�­�¯L­sLy��L·�V®y�� 

��� °¾zgn®h­�n¾y�,È½LP�LP����ÈO��LW����ūɕƎťź���ūɔťƮ΋ƹŤ�]����¬����¶/­Æ��×r/¢��³�È/®ª��mL/¾²O
È½LP�LP�Ń� 

��� � Þ6ÉKr¢}�,ÈX�½r�����������ƿŤǇƄ�ƿŤǇƄ�Ǉ�ͳƊťǂƎ�ɒƅƮɕȕ�ͳ΋ƎƇǫ��¯Kr¸W��Knl·m� 

��� °/zg�°/O�n®h­�,Èy´������������ƀťƨƎƅƹŤ�ưƨɔƅƚ�ʹƨƹŞ�ɒƀťƨǆƹŤ�ƀťƨƓůƱʭŤ�È/y´�©K�j¾/~ª©���
¯Kr¸W��¨¸c��­L_�¶±LlOLX¡�UKqL~X±K�¯´Xy� 

��� m´®h­�,¯L®gr©KnP����ÈO��LW���ūɕǆƲƮƹŤ�ƜťƮƹʩŤ�Ǉ�ŬťŻƺƛƓƾƹŤ�Ƽŷƣƽ��]����ÈO��L_� 

��� mK´_n®h­�,×mr_³rO�×´ª�����
��
�������ŗťůƮůƊŤ, .http://alaviboroujerdi.ir  

��� È±L¥r¥�×´ª�mL`y�,�����
��
�������ŗťůƮůƊŤ�http://site.agorgani.ir� 

��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ƯǈƲź�ͳǁƁƽ��L·mKmqKr��È­´®��n�K´����]�§³K�QL/c�,���¯Kr/¸W��
r~±�¶O� 

��� t®¾_�,UÅL¡����������ƿŤǇƄ��ΈɔȉǈƹǈɔƇɕƭ�ͳƊťǂƎ��¬_rX­��×n®h­n¾y�È¾h½���Kr¸W¯��¯K³q� 

��� ¨��©K´OK�,È­r¡����������ƷʮůžŤ�ƿťƽƄƀ�Ǉ�ƑɕſƏŮ��ͳȢƀƅƋƭŤ�ɒťǅ��¯Kr¸W��¯K³q��È`²y� 

��� mK´_n®h­�,È±Kr¢²©����
��
�������ŗťůƮůƊŤ�https://fazellankarani.com/question� 

��� È�Wn®h­�,Èyqn­����
��
�������ŗťůƮůƊŤ, .https://almodarresi.com/fa/new-questio  

��� �©KnP��,È�Kr­eLX������������ūƨɕǆƲƮƹŤ�ǀɔǇťǂƣƹŤ�]����¬����¶/O�¶X/zOK³�È­Æ/yK�UKqL~X±K�rX�m
¬��Ì¾®ª��Ës´g�°¾yqn­�Ì�­L_� 

��� L�qn®h­�,r��­������������ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ�]����¬���È­ÆyK�UKqL~X±K��P�� 

��� n®h­�°O�n®gK�,Èª¾OmqK�wn�­�����������ƿťƨǅƂʩŤ�ƀťƨƎƄŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƿťǅƅũƹŤ�Ǉ�ŪƁŢťƮƹŤ�΄ƾŷƽ�
�]��QLc�,§³K���¬���¬��Ì¾®ª��Ës´g�°¾yqn­�Ì�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 
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��� °¾zgn®h­�Ksr¾­�,È²¾IL±�����������ơƨɕũƹŤ�Ǉ�ŧƊť΋ƾƹŤ��]����¬/����È­Æ/yK�UKqL/~X±K�r/X�m
¬��Ì¾®ª��Ës´g�°¾yqn­�Ì�­L_�¶O�¶XzOK³� 

��� °zgn®h­�,È�`±������������ƻʮƨƊʭŤ�ơɔŤƅƨƎ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƻʮ΋ƹŤ�ƅǅŤǈŶ�]��·�QL/c�,¬X/����
U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm� 

��� ×n¸­n®h­�°O�n®gK�,È�Kr±�����������ƻťƨ΋źʩŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ƿťɕŨ�ͳƭ�ƻťɔʩŤ�ƁŢŤǈƢ��§³K�QL/c���
¬���¬��Ì¾®ª��Ës´g�È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m� 

��� -¯Ks´y�,L®z¡´·�°®©´±�KqLOqLO�,¯´z¢½qmr�©K-�×r�_�,w´X�Å�qK-�¨Xz½r¡�,tW´©����������
ƿŤǇƄ��ͳƽǈƾƢ�ͳƊťǂƎƀƄťΎƺɕǅ�Ǉ�ƿǈƋǂɕȖŮŤ��¬_rX­��Ur�±�×qL¢�Kq´S� Þ6ÉK���¯Kr¸W��°OK��L²¾y� 

��� Çn¾Os�,È�yK³�����������ƈǈƽťƲƹŤ�ƅǅŤǈŶ�ǀƽ�ƈǇƅƣƹŤ�ŴťŮ��]�����º/�LP�ª©�r/¢�©K�qKm�,¯L²P©
�½s´X©K�³�r~²©K�³� 

��� È_�°�XyK�,°®�L·����������ƿŤǇƄ�ͳǁťǆŶ�ǃťȢƁɔƀ�ͳǂɕƹťŨ�ͳƊťǂƎ��¬_rX­���È/¾h½n¾/y×n®h­���
¯Kr¸W��K¯KqLPyq� 

��� L�q�,È±Kn®·�����������ŧƊť΋ƾƹŤ�ŦťůƵ�ǄɕƎťź��È±Kn®¸ª©���¬���µqLXy�QLc� 

48. Atique-Ur-Rehman, H. & Neill, J. C. (2019). Cognitive dysfunction in major 

depression: From assessment to novel therapies. Pharmacology & 

Therapeutics, 202, pp. 53-71  

49. Beddington J, Cooper CL, Field J, Goswami U, Huppert F, Jenkins R, Jones 

H, Kirkwood TBL, Sahakian B & Thomas S. (2008). The mental wealth of 

nations. Nature 455, 1057�1060. 

50. Cooper, J. A. Arulpragasam, A. R. & Treadway, M. T. (2018). Anhedonia in 

depression: biological mechanisms and computational models. Current 

Opinion in Behavioral Sciences, 22, pp. 128�135. 

51. Dold, M. Bartova, L. & Fugger, G and et all, (2021). Melancholic features in 

major depression � a European multicenter study. Progress in Neuro-

Psychopharmacology and Biological Psychiatry, 110, pp. 1-8 

52. Fell, J. (2018). Is the Hippocampus a Potential Target for the Modulation of 

Mind Wandering in Major Depression? Frontiers in Psychiatry, 9: 363, 1-4 
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53. Gold, P. W. (2021). Endocrine Factors in Key Structural and Intracellular 

Changes in Depression. Trends in Endocrinology & Metabolism, 32(4), pp. 

212�223. 

54. Jacquet J, Hauert C, Traulsen A& Milinski. M (2011). Shame and honour 

drive cooperation. Biology Letters 7, pp. 899�901. 

55. Koran.L.M, Faber.R.J, Aboujaoude.E, Large.M.D and Serpe.R.T, (2006), 

Estimated Prevalence of Compulsive Buying Behavior in the United 

States,Am J Psychiatry 2006; 163:1806�1812 

56. Malhi, G. S, Ivanovski, B, Hadzi-Pavlovic, D. Mitchell, P. B, Vieta, E, & 

Sachdev, P. (2007). Neuropsychological deficits and functional impairment in 
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Abstract 
From the viewpoint of the famous jurists and Sahib Javaher, one of the 

conditions for implementation of retaliation against a body part is the 

equality of the parts in being healthy and the absence of any fear that 
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retaliation is likely to lead to the perpetrator's death or injury to another 

part of his body. Therefore, a healthy hand is not retaliated for a paralyzed 

hand, while it is permissible to retaliate a paralyzed hand for a healthy 

hand unless, according to the experts, there is a fear that retaliation may 

lead to the criminal's death. The famous jurists, unlike Sahib Javaher, 

have not considered the opinion of experts to be a condition regarding 

theft and Muharabah. Accordingly, the main question is that what is the 

difference between taking into account the opinion of experts in the 

retaliation against a body part and punishments of amputating the hands 

of thieves and Muharibs? The present paper, using a descriptive-analytical 

method, has concluded that as regards theft, reference to the general 

rulings of Quran, does not include hand amputation in case of fearing 

from the criminal's death; therefore, in addition to refusing the hadiths 

raised by famous jurists and taking into account the objections raised 

against the proofs related to Muharabah, considers Sahib Javaher's 

viewpoint to be stronger, due to the principle of absence of certitude and 

the necessity of being causious to reserve the lives of people. Therefore, 

the ruling of amputation of a paralyzed hand in case of retaliation against 

a body part is different from its amputation in case of theft and 

Muharabah and the paralyzed part should not be amputated when 

according to the experts, there is a fear that amputation may lead to the 

criminal's death. However, unlike, article 395 of the Islamic Penal Code, 

there is a distinction between the rulings of amputation of paralyzed and 

defective parts; since that article, in both case,  gives the victim the choice 

between retaliation against the criminal or the payment of blood money 

while according to hadiths, the above said ruling belongs to a defective 

part and the ruling of a paralyzed part is retaliation and in case of danger 

of the criminal�s death, it is reduced to blood money. 

Keywords 
a paralyzed body part, the opinion of experts, retaliation for a body part, 

theft, Muharabah (waging war against the Islamic state). 
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��r/}�L��K�V­Æy�qm�×³LzW�´����L���qm�r·K´_�NgL��³�q´¸~­V/yK��V/ym�³
�§´ª~­�Vym�rOKrO�qm�È±L_�f¾h��¨}K�L½�>Æ}��È®±�����¶¾ª��È²`­�m´/}�x/¢��L/­K�,

³�VyK��mL��¯?�f¾h��Vym�rOKrO�qm�È±L_�¨}�Vym�����³��L���È/­��r/¦­�,m´/}
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�0L¾±L[�.mqKm��qm�µr/Pk�¨/·K�¬/¢g�¶O�¶_´W�«n���´�k�qm�Ur¸}�³��L®_K�L½?��½mL/�­
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VyK�µn}�¶Xz±Km��J/z­�°/½K�È/yqrO�°®��r�Lg�|·³vS�qm�L­K�qm�µr/Pk�¨/·K�¬/¢g�,¶ª
n­�´����L��V/yK�µn/}�µmKm��¾P�W�t¾±�V�ry�³�¶OqLh­��½mL�­�LO�³�¶X�r¥�qKr��r�±��
¶O�|·³vS�°½K�n½m�ÈyqrO�¶O�,�­L_�r[K� ½�¯K´²��³�¶/XkKmrS��Kn/�­�¶y�qm�q´¸~­�µL¥
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³�VyK�µn}�¶XkKmrS�×´��q´¸~­��Æk�µL¥n½m�V½L¸±�qm�VyK�µn¾yq�r�±�¶O�rW��� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʹʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

�����,
t¾
½LS

�
��
��

��

ʴ˨
˛ŋģ˨ŌŘŖŀŎ˨˨Ăğĕ˨ŏĕŘý˕ĖŰ˨ęĕ˨´Ŧģ˔˨ ˨
��3̈ 5 ª 3}�� ~k�×L²�­�¶O�,V�©�qm��³�Vym�¯n}°¾OsK�È­�¯?�mL/z��³�°X�q��n/}LO���,q´/�²­�°/OK

����]�,������,����,×n¾Os�-����]�,������,����,×r·´/_�-����]�,�����,�����,È/h½r��-�����,�

]����,�����¯?�¶¡�VyK�°½K�×L²�­�¶O�eÆ��K�qm�³�Ën®��mrOqL¡�³�N©L��V��²­�,´���
n/·m�V/ym�sK�Kq�m´k��/���{L/�WqK�¨/\­�M´/¾��³���K´/±�r½L/y�x/S�´��­�,´��¯m´/O
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Vz¾±��L���f¾h��V~¦±K��� �
/y�×³L/zW�V¾�r/}�«n/��¶/O�¯ÆIL��,q´¸~­�µL¥n½m�°½K�¨OL�­�qm,L/��K�V­Æ��L/¸²W

¶Xz±Km�È�L¡�Kq�´���È®z­�qm�Vª[L®­��V½?�¶¢±L²c�-n±K�O�,ÈI´k� Þ6ÉK¶�K´²��qm�¶¾���°¾©³K�¯
q´¸~­�r�±�mq�È­�n½L­r����/����L/���qm�¶/¡�VyK�°½K�q´¸~­�r�±�sK�L/��K�×³L/zW�´

^ª��³�V­Æy�V¸_�VyK��r}�¯m´P±��Ly�¶¡�ÈXym�°½KrOL²O�^/ª��V/ym�rOKrO�qm�VyK�¬©
È®±������³�mqKp/¦O�¶¾ª��È²`­�qL¾XkK�qm��L���×KrO�Kq�|Xym�È±L_�¶¡�n²cr·�,mmr¥

�sK�È©Lk�§´��°½K¢/}KÈ/®±�§L�n/}LOÌ/½?��Æ/�K�r�L/k�¶/O�¶/¢ªO�,����µn/IL­����e³r/`©K�³
�L����Vz¾±�n¾�O�¯?�Vh��«n�����,ÈI´k����]�,������,�������r/¦½m�×L/¸���sK�È/krO

¾±�n/²ªIL��°l/y�°/½K�°½K�rO�V¾�PW�¶O�t��,È±L/g³q����]�,������,����,È/±Kr¢²©�¨/�L��-�������,

�����,×t//½rPW�-�������,�������O�°//½K�r//O�Kp//©Ì//½?�¶//¡�n//±q³L���//�l­�,V//O´���³�>Kn//X�K
È±?r��UL�Æ�K���,µr/�O�������/3ª 3�� 3N/5X4¡�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½È/3ª7 X3�7 ©K�È/5�� 4�L/ 3�5�7 ©K� ��م¾4¢¬4 9r/ 4h7 ©K

� <r 4h7 ©L5 O�����³���,µnIL­������� 5°¾3�7 ©L/5 O� 3°¾/3�7 ©K 3³� 5x7�8²©L/5 O� 3x7�8²/©K� 8̄ 3A�L/ 3̧ ¾5�� 7¬ 5̧ ¾3ª 3��L3²7 P3X3¡ 3³����� 3e³ 4r/ 4̀ 7 ©K 3³
                                                          � �

����2n7 P 3�� 7° 3��/ 5}�L/ 3­�L/ 3̧ 7 ª 3� 7_K� 4V7ª4�� 5n7 P3�7 ©K� 4º 3®¾5��L 3­� 3³� 3§L3�3�� 2̈ 3ª 3}� 5µ 5n½� 7°5­� 3�5 OL 3�3A� 4Y 3Æ3[� 4¶3©� 3³� =r 4g� 2̈ 4_ 3q� 3n½� 3� 3�3�� 3̄ L/3¡� 7̄ 5E� 3§L/3�� 3V7 J
�8m 3q� 5̈ 3ª 8~©K� 5�5 OL 3�3A� 5Y 3Æ8\©K� 3³� 5°¾3X 3h¾ 5h 8�©K� 5°¾3�3P 7�5 7ÃK� 5º½ 5m� 7°5­� 3r3\7¡3A� 5n7 P3�7 ©K� 4º 3®¾5��� 3̈ / 3�3��L 3­� 5n7 P3�7 ©K�È3© 7́ 3­�È3ª 3�� 4µ 4n½� 7V3�5�4��×5p8©K

�8~©K� 5�5 OL 3�3A� 5Y 3Æ8\©K� 3³� 5°¾3X 3h¾ 5h 8�©K� 5°¾3�3P 7�5 7ÃK� 3º 3®¾5�� 3p 3k3A� 3>L 3}� 7̄ 5E� 3³� 3n7 P3�7 ©K� 3p 3k3A� 3³� 5º 3®¾5�7 ©K� 3°5­� 5°¾3�3P/ 7�5 7ÃK� 4º 3®¾5�� 7¬3¡� 3³� 4V7ª4�� 5̈ 3ª
� <�3¢7 ©K� 3� 3­� 5°¾3X 3h¾ 5h 8�©K�� 5Y 3Æ8\/©K� 4º/ 3®¾5�� 3³� 2¬/ 3· 7q 5m�L/3�7 © 3A� <�/3¢7 ©K� 3�/ 3­� 5°¾3X 3h¾ 5h/ 8�©K� 5°¾3�3P/ 7�5 7ÃK� 4º/ 3®¾5�� 3§L3�� 5�5 OL 3�3 7ÁK� 5Y 3Æ8\©K� 3³

¾5�� 3̄ L/3¡� 7̄ 5E� 3³� 3§L/3��5eL 3h/ <�©K� 5º/½ 5m� 7°5­� 5Z4ª9 \©K�È3ª 3��L 3̧ 8 ±3 5Á� 2¬ 3· 7q 5m� 4�7©3A� <�3¢7 ©K� 3� 3­� 5̈ 3ª 8~©K� 5�5 OL 3�3 7ÁK�4º/ 3®�� 5º/½ 5m� 7°/5­� 8̈ /3�3A� 5n/7 P3�7 ©K
�5n3X7�½� 7³3A� 4µ 4n/½� 7V/3�5�4��×5p/8 ©K�È/3©5E� 4n/7 P3�7 ©K� 3�5� 4m� 5̈ 3ª 8~©K� 5�5 OL 3�3 7ÁK� 5Y 3Æ8\©K� 3³� 5°¾3X 3h¾ 5h 8�©K� 5°¾3�3P 7�5 7ÃK� 3n/7 P3�7 ©K� 3p/ 4k7B½� 3³� 4µ 3Å 7́ / 3­� 4¶/½

��,È²¾ª¡����]�,����,���ÈO�,Èª­L��rg�-��]�,LW�����,����� 
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V/yK�¶/_´W�mq´­�ML���³�>KnX�K�¨�K���,È/±Kr¢²©�¨/�L��������,�������¶/~�L²­�qm�°¾/²d®·� �

¶/¡�V/yK�µn}�¯L¾O�n©Lk�°O�¯L®¾ªy�V½K³q�¶O��mL/½s�°/O�mL/®g���×mr/��§L/_q�N/X¡�qm
©K�§´¸`­M´/zh­�¶½´¸�È­��mmr/¥��,ÈI´/k����]�,�����,������,«³m�V/½K³q�qm�°¾/²d®·�

�zgf©L��°O�°��Ì/�r��NgL��³�N·p­�×rXO�¶¾h©L/����È®/}L·�r/�±�r/½s�¯Kr¦/~·³vS�sK�È/�®_

�,Çm³r·L/}������]�,����,�����È­�ËqLOqm�È�¾[´W�¶¡�n}LO�mqKn/±�m´/_³�³K���,È/~¡�������,�

����,Èy´��-�������,��������O�¨¸ymL½s�°��V/yK�µn/}�µn/¾­L±�N·p/®©K�n/yL��×mr/��t/¾±�
��,È//}L`±�������,����,È//~¡-�������,�������r//¦½m�È//�r��sK���L//����r//�X­�UL//½K³q

n²Xz¾±Ì/½m�¯L¾O�«L�­�qm�¶¢ªO�,�V/yK�>Æ/}�n/½���,È±L/g³q����]�,������,����,È/�`±�È/~�r­�-

����]�,�����,����� �
L¸���µL¥n½m�ÈyqrO�LO�¶_´X­�È­�krO�¶¡�¬½´}�³n/��j¾}�¯´c�L­n��sK�È���¶/½´OLO�°/OK

�,È®������,������n¾�­�j¾}�³���,n¾�­�������,������¶XkKmrT±��´�´­�°½K�¶O�0Æ�K��ªO�,n/±K�¶/¢
Ì/½m�¶O�L¸²W�,UL½m�ZhP­�¨½o�qm��¶/¡�^/ª��V/ymV/yK�¬©L/y�V/ym�«´/y� /½��µqL/}K

µmr¡��n±K��Kp©�È­�²W�³�mqKn±�m´_³�×nP�W��L®_K�L­n��°¾O�qm�V�¥�¯K´W�¯ÆIL/��°¾/O�qm�L/¸
XkK��r}�°½K�¶O�mqKn±�m´_³��´�k�°½K�qm�×r�±��Æ��,¯Kr/¦½m�³�¯L½n®h­��������¶¢±L²c

eÆ�/�K�m´k�«Æ¡�qn��qm�r·K´_�NgL���¶/¾��µn/_A��Æ/kÆO��qL/¡�¶/O�Kq�È/­�mr/O�
��,È//�`±����]�,�����,������r//¦½m�×´//y�sK��È¡qn//­��L//®_K�,�L//®_K�m´//_³�Uq´//��qm

n/}�n·K´k�M´zh­��/~�r­�,È/�`±�È����]�,�����,����,È±L/g³q�-����]�,������,�������¶/XP©K
³�LO�¶ªJz­�°½K�qm�ÈkrOÆ/���³��r��r�±�sK�,q´¸~­�Ì©mK�qm�UÅL¢}K�¯L¾O�m´_���L/��

¶Xz±Kn±�«r_�L½�UKsL`­�Vª[L®­��Kn�­�Kq�^ª��´���¨OL�­�qm�¬©Ly�´����n±K���,È­L­K�����,

�������������� �
                                                          � �

����¶½rXO��¶½n½s�Ì�r��ULOL�~±K�sK���¯K³r¾S�¶O�f©L��°O�°zg���³�>K 6́ ±�r¾\¡��VyK�µn}�¶X�¥�¶½rXO���§´/yq�sK�n�O�¯L±?
KnkŅÈª��,ņ�È­�¨��K�È½K´~¾S�ÇKrO�Kq��qKp¥K³�r®��³�r¢O�´OK�¶O�Kq�V�Æk�Ur�g�¯?�n±n�X�­�°¢¾©�-n²±Km

VyK�µmr¡��°½KsK�È®±�L/�k�Kq�³m�¯?�L/O�«mr­�V�¾O�³q�n/²±Km��qm�¶/�r��sK�¶/½rXO�L/¸���UL/®ª¡��µmr®/}�¶�¾/}�ÇL·� �
VyK�µn~±��� �
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Èª¡�q´��¶O�¬¸­���¬/¢g�³�Æ/���×L/²O�³�µr¾/y�,µr/Pk�¨·K�¶O��´_q�¨�K�×KrO�¨¾©m�°½rW

VyK�¬©L��¶O�¨·L_��´_q�qm�¨����µrPk�¨·K� 6°��,Æ���xS���/�K³�L/O��OL/�­�0L/P©L��¶¡�Kq
VyK�V`g�È­��n²±Km��,È±L¾X/}?����]�,�����,��ÈO�,×mq´/²`O�-��]�,L/W����,����,×qL/�±K�-�����,�

]����,����,È²¾®k�-����]�,�����,������� �
�NgL�ƅǅŤǈŶ�È­�n½L­r����µn}�¶X�¥�×q?��³�MqLh­�Vym�¶¡�VyK�°½K�q´¸~­��V/ym

/� Kq�msm�n}LO�¨}�¶cr¥��/�����È­�n²²¡��µrPk�¨·K�¬¢g�¶O�³È®±�¶_´W�m´}�j¾}�sK�¶¢ªO�-
qm�ƫʮž�qm�µr·s�°OK�³�ǄɕǂƦ�VyK�µn}��L®_K�×L�mK�,§´��°½K�×KrO�����§Lg¶¢±?�NgL/��

ƅǅŤǈŶ��¶X/z±Km�«sÅ�t/¾±�Kq�msm�³�MqL/h­�qm�µr/Pk�¨·K�¶O�¶_´W�V/yK��,È/�`±����]�,���,

��������������MqL/h­�³��qL/y�¨/}�V/ym��/����´/�k�qm�L/¸���¬¢g�n½LO�°¾®·�×KrO
�L���LO�n�O�³�°}³q�t¾±�¶ªJz­�°½K�È�ÆXkK�¬¢g�LW�mr¾¥�qKr��ÈyqrO�mq´­�z½L�­mmr¥�¶�� �

ʷ˨
ęĕ˨ʭŖńĿ˨ŉùŘŃù˨Łęʭğ˨˛ģ˨Ăğĕ˨ĶİŃ˨ ˨
ʷ	ʴ˨
˨ŗ˨˫Ěþē˨˛ŕù˨ōÞď˨ęʭþĄķù˨ŏŗĖý˨Łęʭğ˨˛ģ˨Ăğĕ˨ĶİŃ˨Ěý˨ęŘŖĤŎ˨˫ʭáĖŰĕũŊĕù˨ŏʭĤŰù˨ ˨

�V/ym�Uq´/��r/·�qm�¶/¡�n/±mL�X�K�°½K�rO�L¸���q´¸~­�V�¥�n½LO�mn�X­��OL²­�ÈyqrO�LO
����,n}LO�¨}�n²cr·��qLy�VyKq�È­���´/�k�°/½K�qm�µr/Pk�¨/·K�¬/¢g�¶/O�³�mmr/¥

µqL}K��µmr¢±�×K���,n±KµmKm�K´/X���ª�­�Uq´��¶O�³K�Vym�����¶O�¶¢ªO��n/±K���,È/y´������,����

����,È/ªg�¶­Æ��-����]�,�����,����,ÈI´/k�-����]�,�����,������Ur¸/}�×L/�mK�Kp/©���È½L/P�LP�

�,×rILg�����]�,������,����,È�`±�-����]�,�����,�����µn/}�r/­K�°/½K�rO��L®_K�×L�mK�ÈXg�³
V/yK���,È//Pªg�µr/·s�°//OK��������,����,È//y´��-�����,�]����,������°l//y�°//½K�¶//O�¯ÆIL/���¶//O
¶©mK��¶X}Km�µqL}K�t¾±�UL½K³q�³�UL½?�sK�×K��n±K��r/�±�¶O�Kp©�È/­���L/®_K�³�Ur¸/}�¶/¡�n/yq

�¶O�n½LO�¶¡�VyK�È¡qn­�È½L�mK¯?�n²Xz­�m´}��´_q�L·��� �
                                                          � �

���¨¾��¬�±���°/��¨/O�,¹r/Pl©K�¨/·A�¬/¢g�qL/PX�K�r/¾��°/­�>Æ/}�V/±L¡�¯E³��qLz©K³�MqLh®©K�n½�����q´¸~®©K�¯E
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˨äőíĚŃ˨āʭŎŘ˙ķ˨˨

Ì�½r}�Ì½?�qm�§L�X­�n±³Knk����µnIL­�È­�n½L­r�����3³�L 3® 4̧ ½ 5n/½3A�K 4́� 3�7�L3�� 4º3� 5qL 8z©K 3³� 4�5qL 8z©K
�L3P 3z3¡�L 3®5 O� 0>K 3t 3_���n½r4PO�¯L~©L®�K�r�¾¡�¶O�Kq�msm�mr­�³�¯s�Vym�-��������n±³Knk�¶½?�°½K�qm

�µqL/}K�µr/Pk�¨/·K�¬/¢g�³�¨¾/��W�¯³n/O�³�«L/��Uq´��¶O�¶�qLy�³��qLy�Vym�����¶O
VyK�µm´®±���,Èy´�����]�,�����,������ �

ʷ	˨ʴ	ʵ
˨˨āʭŰùŗę˨˨

�©K��¯L²y�°OK�Ìh¾h����mL/��«L/­K�sKņ��V/ym�¶/¡�n±n¾/yrS�È�qL/y�mq´/­�qm
�r/·�qm�n/±m´­r��Ur/�g�.mr/¡�n½LO�¶c�,VyK�¨}�³K�Rc�Vym�L½�VyK�¨}�³K�VyKq

È­������qLy�VyKq�Vym�§Lg�m´}��� 

M��µqKqs�Ìh¾h���È�l}�r¥K�¶¢²½K�¶O��_Kq��V/yK�¨}�¶¡�V/ym�,mr/¡�V�r/y
,§Lg�r·�qm�³K�VyKq�¨}�¶c�³�f¾h��¶c,�����È­��×L/S�,mr¡�V�ry�µqLO³m�r¥K�³�m´}

����³K�Rc�È­�nOK�xPg�,mr¡�V�ry�µqLO³m�r¥K�³�m´}�È­�V/¾O�sK�³K�Ì��±�³�m´}��§L/®©K
µmKm�È­�m´}��� �

ʷ	ʵ˨
ĚŕùŘċ˨üďʭħ˨˫ʭáĖŰĕ˨ʲŁęʭğ˨˛ģ˨Ăğĕ˨ĶİŃ˨ęĕ˨˫Ěþē˨˛ŕù˨ōÞď˨ęʭþĄķù˨ ˨

O�¨IL��r¦½m�×L¸���sK�ÈkrO�,q´¸~­�§´��rOKrO�qmµn/}�¶ªJ/z­�°½K�qm�¨¾��W�¶���¶/O�-n±K
r/Pk�¨/·K��/y´W��qL/y�U´��§L®XgK�r¥K�¶¡�×´h±��/���mr/��°/½K�V/ym�,m´/}�µmKm�µ

                                                          � �
����8® 3h4­� 5°7 O� 3n 3® 7g3A� 7° 3��È¾ 7h½� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3�� 3M 4́�7�½� 4°7 O� 4n 8® 3h4­� 5n/7 P 3��È/5 O 3A� 7°/ 3�� 2̄ L3² 5y� 5°7 OK� 5° 3�� 2M 4́P 7h 3­� 5°7 OK� 5° 3��È 3z¾5�� 5°7 O� 5n

�5 Þ6ÉKņ���2§L 3g� <̈ 4¡�È3ª 3��È3² 7®¾7 ©K� 4µ 4n½� 4� 3�7�4 W� 3§L3�� 3� 3r 3y� 5§L 3® <~©K� <̈ 3}3A� 7³3A�È3² 7®¾7 ©K� 5n¾7 ©K� <̈ 3}3A� 2̈ 4_ 3q�È5���È/O�,Èª­L/��rg���]�,L/W
�����,����� 

���È5ª 3�� 4°7 O� 4n 8® 3h4­�/5 O 3A� 7°/ 3��3¹ 3qK 3q 4s� 7°/ 3�� 2¬5ª/ 7z4­� 5°/7 O� 5n/ 8® 3h4­� 7°/ 3�� 2> 3Æ/ 3�� 7°/ 3�� 2M´/4 P 7h 3­� 5°7 O� 5° 3z 3h7 ©K� 5° 3�� 5µ 5mL3² 7y 5F5 O� 5°¾ 3z 4h7 ©K� 5°7 O�È
�2r3�7� 3_ņ��5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��È5O3A� 7° 3�� 2̄ L3² 5y� 5°7 O� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 7° 3�� 2M 4́P 7h 3­� 5°7 OK� 5° 3�� 3³ņ���4�� 3� 3r/ 3y�K3o5E� 8̈ 3}3 7ÁK� 8̄ 3A� <̈ /4¡�È/3ª 3�� 4¶/4 ²¾5®½� 7V/3�5�

�3³� 5° 7̀ <z©K�È5�� 3n<ª 4k� 3mL 3�� 7̄ 5F3��Ç 3r 7z¾7 ©K� 4¶4 ª 7_ 5q� 7V3�5�4�� 3� 3r 3z3�� 3mL 3�� 7̄ 5F3�� 0º 3h¾ 5h 3�� 7³3A� 7V3±L3¡� 3> 8Æ 3}� 2§L 3g�� 5V/¾3O� 7°/5­� 5¶/¾3ª 3��×5r 7_4A
� 5wL8²©K� 5° 3�� 8�4¡� 3³� 5§L 3®7 ©K���ÈO�,Èª­L��rg��]�,LW�����,���©K�ng�MK´OA�,MLO�,º�rz��e�,�(. 
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È®±�qm�È/y´��j¾}�¶¢±L²c�-m´}�ƘǈƨƋũƽ�È/­�n/½L­r����N/��¬/ª��¨/·K�r/¥K��¯L¢/}tS��
´¦OÌ/±L·m�,m´}�����¨}�Vym�r¥K�¶¡�n²½�£q��È/®±�n/²O�|±´/k�³�µn/±L­�sL/O�L/·��,n/½?� �

q´//��°//½K�qm�V//yK�V//ym�n//�L��n//²±L®·�³K�UÌ//±L·m�,n//²½´¥�¯L¢//}tS�r//¥K�³�£q���L//·� �
¶X//zO�È//­��//���|X//ym�,m´//}�È//­�mmr//¥����,È//y´�����]�,�����,�����°l//y�°//½K�n//²±L®·�� �
qm�µn/½m�t¾±�°¾­n�X­�sK�µt®g�°OK�³�]KrO�°OK�«Æ¡�È­��m´/}��,È/zªOKr��]Kr/O�°/OK����]�,���,� �

������,µt//®g�°/OK�-�������,�������L//[�n¾¸/}qm�t/¾±�È±�ƻťƨƨǆƭʩŤ�ΈƹťƨƨƋƽ��´//¢¾±�Kq�§´//��°/½K� �
¶X//z±Km���,È±L//[�n¾¸//}����]�,�������,������t//¾±�L//¸���sK�r//¦½m�È//krO�³�r·K´//_�NgL//��³� �

n//±qKm�¨//½L®W�¯?�¶//O���,È//�`±����]�,�����,����,È//6 ªg�¶//­Æ��-����]�,�����,����,mKn//�­�¨//�L��-

����]�,�����,������� �

ʸ˨
ŕù˨ōÞď˨ʭý˨Łęʭğ˨˛ģ˨Ăğĕ˨ĶİŃ˨ũŊĕù˫Ěþē˨˛˨ ˨
ʸ	ʴ˨
˨ĶİŃ˨ŌĖķ˨˛ħù˨ ˨

Ì©mK�¶¡�×mqK´­�qm�³K�V/ym��/���«n��rO�¨�K�,VyK�n½mrW�¨h­��qLy�¨}�Vym�����
È­�n}LO���,Èª¾OmqK�×´y´­����]�,������,����,×rILg�ÈILP�LP��-����]�,������,������� �

ʸ	ʵ˨
´ʭŎĕ˨ęĕ˨ĭʭŞĄďù˨ ˨

qm�¶­Æ��µL¥n½m�sK�Ƭƨƺůſƽ����L/¾XgK�,n}LP±�¨X��rO�¨®X~­�r¥K�ng��¯?�×Kr/O�«m�qm
VyK�µn}��Lh©��¶/O�r/�k�§´/�g�Uq´��qm�xS����rOL/²O�,�/���V/¸_�×L/�O�qm��L/¾XgK

È®±�����Vym�,x�±�mmr¥���,È6ªg�¶­Æ�����]�,�����,������È­�r�±�¶O���r/�k�§´/�g�n/yq
È­��l~­�wL²}qL¡�r�±�LO�����¨¾©m�¶O��m´}�� �

ʸ	ʶ˨
˨Ğŀő˨ľŋă˨ĽŘē˨ĕŘċŗ˨ʭý˨Ăğĕ˨ĶİŃ˨ěù˨āʭŎŘ˙ķ˨ĽùĚĨőù˨ ˨

L��NgƔťƨɔƄ�È­�n½L­r�����,¨/}�V/ym��/���L/O�¶/¡�È/�r��¨­L/}�È/±?r��UL­´®�� �
È®±�m³rO�x�±��ªW��´k�¯?�sK�qmLPX­�Kr½s�-m´}��V/yK�Èª/}�L/½�¬©L/y�V/ym��/���,L/·� �
¯?�qm�x�±��ªW��´k�¶¡�V/z¾±��qL/y��/ªW�,����sK�m´��­�Kr½s�-n}LP±�L·���°¾/²d®·
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¨®g�t¾±�°¾h¾h��È­���ªW�sK�°®½K�¶¡�Èª}�Vym�rO�n±´}n/}LO�x/�±����,×rIL/g�ÈIL/P�LP�

����]�,������,������ �
�r/¦½m�È/krO�³�r·K´_�NgL��«Æ¡�sK�V�r¥�Uq´��¶¡�È�PXW�LOÈ/­rO�°¾/²c��n/½?� �

�³�UL//½K³q�,L//¸���×K´//X���Æ//�K�¶//¡n//��­���//ªW��´//k�«n//��r//O�¨//®g�Kq�UL//�L®_K� �
µmr¡�x//�±��n//±K��,È//�`±����]�,�����,����,È//6 ªg�¶//­Æ��-����]�,�����,���IL//P�LP��-�,×rIL//g�È� �

����]�,������,������qm�q´¡p//­��L//®_K�n//²cr·�ƫʮƨƨž��j¾//}�Kr//½s�-V//yK�°//·³�×KqKm
qm�Èy´��ƘǈƨƋũƽ�VyK�µmr¡�§³n��q´¡p­��r��qm��L®_K�sK���°/½K�¯L¾O�r¦½m��r��sK
//O�¨¾//��W�¶�mqK³�¶//}nk�t//¾±�§³K�§´//��r//O��L//®_K�×L//�mK�¶//O�,L­n//��È//krO�sK��´//�k� �

³�mr¡�n·K´k�È­�qm�Ur¸}�¶O�¨IL��¯K´W�n}��´�k�°½K���È�L/¡³�È/�K³�¶/©mK�°/½K�xS
È®±�q´¸~­�§´��×L�n­�×KrO��NgL��µL¥n½m�³�n}LOƅǅŤǈƨŶ��f¾h/��¯L/~½K�L/O�¯L��K´­�³

r�±�¶O�È­�nyq��� �

ʹ˨
ûęʭĐŎ˨˛ģ˨Ăğĕ˨ĶİŃ˨ōÞď˨ ˨
��°ly�ÈyqrO�LO�NgLƅǅŤǈƨŶ�¨�±�°¾��¶cr¥�V�¥�n½LO�È/²�½�q´¸~­�sK�¬¾�Xz­�§´����³

³�MqLh®©K�n½�����q´¸~®©K�¯E�¨¾��¨/·A�¬/¢g�qL/PX�K�r/¾��°/­�>Æ}�V±L¡�¯E³��qLz©K
¹rPl©K��V/yK�¶X/}Km�µqL/}K�¯?�¶/O�¶/­Kr¢©K�eL/X�­�NgL/��L¸²W�³�µn~±�¯L¾O�L¸���«Æ¡qm�

�ÈO�,Èª­L��È²¾zg��]�,LW�����,����L­K�,�m�°½K,�qL/y�¨/}�V/ym��´/�k�qm�q´¸/~­�µL¥n/½�
qm��L®_K�×L�mK�³�m´_´­�ƫʮž�³�ǄɕǂƦ�m´O�µn}�¯?�rO��¶¢±?�§Lg��qm�VgKr/��¶/O�L¸��

�È²l/y�b¾·�¯?�«n��³�¯?�rO�µrPk�¨·K�¬¢g�¶O�L²X�K�³�MqLh­�¨}�Vym������´�k
µmq³L¾±�¯L¾­�¶O��µmKm�§L®XgK�°½K�³�n±K�È­��¨/·K�¬/¢g�¶/O�L²X�K�«n��r·K´_�NgL��¶¡�m´}

¶X�¥�¶¡�VyK�µmr¡��LP²XyK�L¸���q´¸~­�«Æ¡�«´®��sK�MqLh­��´�k�qm�Kq�µrPk��n/±K��
mr��¶d±L²cVyK�qn·�|±´k�mr¾®O�r½t�W�L½�ng�,�L���r[K�qm�×����È/~�r­�³�È±L/g³q

¶X/z±Km�N/zX²­�q´¸/~­�¶O�Kq�§´��°½K�t¾±�È�`±��n±K���,È/~�r­�������,�����,È±L/g³q�-�����,�
                                                          � �

���º½m�Å³�¶©�m´��Æ��,nh©K�³A��L��©K�¶ªX��°­³. 
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]�����,����LO�Kq�q´¸~­�r�±�t¾±�r·K´_�NgL��³��¨¾���VyK�µm´®±�¯L¾O���×Kr/O�VyK�«sÅ
qm�µL¥n½m�³m�¶O�ZhO�°½K�f¾�´W�¬¾²¡�µqL}K��´�k�°½K�� �

ʹ	ʴ˨
ûęʭĐŎ˨˛ģ˨Ăğĕ˨ĶİŃ˨ęĕ˨ʭŖńĿ˨ŉùŘŃù˨ ˨

ʹ	˨ʴ	ʴ˨
ęŘŖĤŎ˨ŉŘŃù˨ʲęĖŕ˨łď˨ęĕ˨ŔŞŋķ˨ŌŘÞĐŎ˨ŏŘē˨ŏĕŘý˨˨ŗ˨ĝʭŒŊùłď˨˨ŔŋŊù˨˨

°½K�¶O�¨IL��L¸���q´¸~­�È­��,mr/¾®O�r/½t�W�L/½�n/g�,�L/���r/[K�rO�¶¡�Èz¡�¶¡�n²}LO
¶½m�³��L����´�g�sK�ng�µK´k�-VyK�qn·�|±´k�³�Vz¾±�³K�×KrO�×K�sK�L/½�n}LO�wL²©K��

� Þ6ÉK��´�g���,Èy´�����]�,�����,����,È±L/[�n¾¸}�-����]�,�����,����,°¾/��h®©K�r/l��-����]�,���,

�����ÈO�,È²¾®k�-��]�,LW����,����,ÈI´k�-����]�,������,������ �

ʹ	ʴ	ʴ	˨ʴ˨
Ŋĕùũ˨˨ŏí˨Ěý˨ĕęùŗ˨āʭĤŃʭŒŎ˨ŗ˨ęŘŖĤŎ˨ŉŘŃ˨ ˨

ľŊù
˨˨äŖńĿ˨˛ħùˈŏʭ˙ī˨Ŕþń˒ĸĄŰť˨ĺ÷ʭğ˨˛ĸĿ˨ ˒̨ Ýˇ˨˨

È¸���¨�K�¶O�m´k�°ly�rO�È±L[�n¾¸}��¯L®/��¶/P6��X½Å��ILy�¨��� 6̈ ¡���µmr/¡�mL²X/yK
V/}Km�n/·K´l±�È/S�qm�Kq�È±L®/��,t½L_�L½�N_K³�¨���«L`±K�¶¡�VyK���,È±L/[�n¾¸/}�����,�

]�����,�������qm�¶XP©K�¶¡�VyK�µn}�¶X�¥�°ly�°½K�rO�¶~�L²­�×mL/½s�mqK´/­��m´/_³�¶/���qm
��L­K�,n±t½L_�¶¡�n±qKmmqKm�¯L®-��0Æ\­��sK�¯n¾/}´±�³�¯mq´/k�r/O�¶­rXh­�x�±���g�r¥K

�,¬¾/yL²~O�Kq�¶/��©�NgL��¶¡�ÈWq´��qm�L½�VyK�t½L_�¯n¾}´±�³�¯mq´k�,n}LO�r¾��§L­
m´O�¬¾·K´k�¯?�°­L��,¬¾·m�r¾���¶O�¶�n��Kq�¯?�L­K����,×qLz±K´k����]�,�����,������ �

û˨
ŧĖķʭŃ˨ŏʭĠďù˨˨

�¯L®��«n��x½qmK�°OK�³�È±L[�n¾¸}¨OL�­�qm�«L­K��¶/O��´/²­�Kq�¶/¾ª��«´/¢h­�£r/­
Ën�L���¶Xz±Km�¯LzgKÌ½?�rO�L²O�³���2̈ ¾5 P 3y� 7°5­� 3°¾5² 5z 7h4®7 ©K�È3ª 3��L­����,¶O´W����,L`±?sK�qm�«L/­K�¶¡

µm´O�È¸©K�r­K³K�§L\X­K�«L�­,�È­�M´zh­�°zh­�³�m´}�mqKn/±�m´/_³�¯L~½K�×KrO�È±L®��
��,È±L[�n¾¸}����]�,������,���½qmK�°OK�-�,Èªg�x����]�,�����,�������n/½LO�t/¾±�¨/¾©m�°½K�mq�qm

¶¡�V�¥�È®±��³�mr/¡�M´/zh­�°/zh­�t/¾±�r¾��W�³�×n�W�Uq´��qm�ÈXg�Kq�«L­K�¯K´W
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¶X}Kn±�È�r��°¾²c�t¾±�L¸��0�L®ªz­��n±K���³r/®ª��sK�«L/­K�¨/���,ÈX©L/g�°¾/²c�qm�0L��lW�Kp©
]qLk�¶½?�°½K�È­�mmr¥�� �

ĉ
˨āʭŰùŗę˨˨

�mL��«L­K�sKņ�µn}�¨�±��VyKr·�m´/}�¶X/~¡��L/���L½�ng�×Kr_K�r[K�rO�¶¡�x¡
¶½m��mqKn±�×K���O�¶OL~­�UL½K³q�³�V½K³q�°½K�¶O�mL²XyK�¶O�¶~�L²­�qm�L­KV/�¥�n/½L���ÈWL/½K³q

�½L��sK�È¸±�¶¡�¯L®ªz­�¯´k�¯mr¡�È­��mL/��«L/­K�sK�r¾�O´OK�V½K³q�¨\­�,m´}ņ�¶/¡�
È­�n½L­r�����2¬5ª 7z4­� 0Ç5r7­K� 4« 3m� 4̈ 4�7 P½ 3Å���¾ª¡�,È/²����]�,������,����,�V/yK�¬¡L/g�¶/©mK�°½K�rO�
��,¯Kr¦½m�³�L·L��§?�������,����� �

ĕ˨
Ă÷ùĚý˨˛ħù˨˨

qn·�rO�¨�K�,¯L®��«n��L½�¯L®��rO� }�Uq´��qm�È�r}�ng�sK�n�O��¯m´O�«n��³
VyK�¯L®����,Èy´�����]�,�����,����,°¾/��h®©K�rl��-����]�,�����,�������¶/O�§L¢/}K�qm�L/­K

LO�t¾±�°ly�°½Kn¾yq�n·K´l±�¨�K�°½K�¶O�VO´±�,UL½K³q�m´_³�LO�V�¥�n½�� �
�/g�°¾OL/­� /¾¢�W�¶/O�¨/IL��n/¾�­�j¾}�¶XP©K���g�L/O� Þ6ÉK��V/yK�wL/²©K,�¶/¡�×´/h±�¶/O�

È­�n½L­r����rO�È�l}�r¥K�Ì±L½sLW�r[K��/g�ML/O�sK�n/g�°½K�¶¡�ÈWq´��qm�,mr¾®O�«L­K�� Þ6ÉK
¶½m�n}LO�¶¡�×ng�L½�N½mBW�MLO�sK�r¥K�L­K�,mqKn±�×K��g�¶O��Xl­��¶/±L½sLW�V/yK�wL/²©K

¶½m�°­L��,n±tO��,m´/}�¶X/~¡��½r/�W�³�×n/�W�¯³nO��L���MLO�sK�¶¡�Èz¡�³�VyK�{K
¶½m�����mqKn±�×K����,n¾�­�������,��������ÆkrO�t¾±�Èy´��j¾}�Ǆƨɔťǆǁ���,È/y´��������,������

qm�,m´O�¶½m�³�¯L®��«n��¶O�¨IL��¶¡�ƄťƓũůƊŤ���,Èy´�����]�,�����,������� /¾¢�W�¶O�¨IL
�g��g�sK� Þ6ÉK�VyK�µn}�wL²©K���×L/�X�­�Kq�µL¥n/½m�°/½K�L/¸���ÈkrO�t¾±�°½r�L�­�°¾O�qm

¶X/z±Km��L/¾XgK�L/O���K´­�³�UL½K³q�°¾O��®_��n±K���,×r/�X²­����]�,�����,����-��°/½K�r/O�Kp/©
                                                          � �

����5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��È5O3A� 7° 3��È5P3ª 3h7 ©K� 5° 3�� 2mL 8® 3g� 7° 3�� 2r¾ 3®4��È5O3A� 5°7 OK� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 5°7 O�È5ª 3�� 7° 3�ņ��3§L3���� 9n/ 3h7 ©K� 4¶/3ª3X3�� 2̈ 4_ 3q�L 3®½3A
�5m� 3Æ3�� 4�L 3�5�7 ©K� 5³3A� 3Z½ 5n 3h7 ©K� 4¶3©� 3º½���ÈO�,Èª­L��rg��]�,LW�����,���. 
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�mL��«L­K�sK�ÈX½K³q�¶O�m´k�°lyņ�µmr¡�µqL}K��¶¡�n±K�È­�n½L­r����È/5ª 3�� 3̄ L/3¡� 3§L/3��ņ
È/ 3}�È5��0K 6n 3g�4µL3²7 O 3r 3�� 7° 3­� 3³�L3²¾3ª 3�� 4¶3©� 3º½ 5m� 3Æ3�� 3UL 3®3�� 5 Þ6ÉK� 5m³ 4n 4g� 7°5­�0K 6n 3g� 4µL3²7 O 3r 3�� 7° 3­�4§ 4́�½�� 7°/5­� 2>

L/3²¾3ª 3�� 4¶3X½ 5m� 8̄ 5F3�� 3UL 3®3�� 5wL8²©K� 5� 4́� 4g����,È/y´�����]�,�����,�������¶/O�V/½K³q�V�¥n/½LO�L/­K
¨¾©m��×q´/[�f©L��°O�°zg��/��,�¾�È/­�n/}LO���,È±L/[�n¾¸/}����]�,������,������«n/��³

�´�g�qm�¯L®��Vz¾±�qK´XyK�È®¢h­�§ÅnXyK�b¾·�rO� Þ6ÉK���,Èy´�����]�,�����,����� �
wLyK�°½K�rO��NgL�ƅǅŤǈŶ��NgL��³ǄƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ�sm�³�MqL/h­�°¾O�È¢¾¢�W�L/O�m

µmr¡�¨�±�L¸���ÈkrO�sK��L���Kn±�¶¡��UKsL/`­�q´/�²­�/y�³�MqL/h­�¯mr/¡�V/yK��qL
P­��L���È©³�,m´}�¶X~¡�n²cr·È®±�¶¾ª��È²`­�¶¡�VyK�°½K�rO�È²X���/g�sK�|¾/O�n±K´W

n²¡��L���m´k��-¨�±�t¾±�Kq�¯?�rO�¶~�L²­�xTy�§´��È­�n²²¡�¶¡���r/O�È/²P­�¯´/c�m³ng
¬¸X/­�§Lg�n½LO��L���sK�rX~¾O�Kp©�,VyK��¾�lW�Kq�mr/¡�V/½L�q����,È/�`±����]�,�����,

���ÈO�,Èª­L��È²¾zg�-��]�,LW�����,������~�L²­�³� ¾¢�W�°½K�¶¡�VyK�r¡o�¨OL�Ì�¶/¡�¯?�rO��¶/O
�L/¸���NX¡�qm�VyK�µn}�¶X�¥�¶­Kr¢©K�eLX�­�NgL��³�r·K´_�NgL���y´W�L¸���sK�¨�±

È®±�µn½m�m´}��O¶�r�±�¶O�µ³Æ��È­�²­�°½K�nyq�/g�°¾/O� /¾¢�W�°¾/®·�¶/O�µqL/}K�¶~�L�� Þ6ÉK�
�MqLh­�³�V�ry�m³ng���g�LO�wL²©K��L�����Kr½s�-mqKm��g���L/¾XgK�³�V/�m�rO�È²XP­�wL²©K

VyK��ÈO�,Èª¾OmqK������,LW����������¯L®·�L­K�V/yK�V/yqmL±� /¾¢�W�°½K�n}�¶X�¥�¶¡�q´���
O¶µ³Æ���g�³�m³ng�¯Ly?�rO�È²XP­� Þ6ÉK�VyK��¾�lW�³�×r¾¥��� �

ʹ	˨ʴ	ʵ˨
ĚŕùŘċ˨üďʭħ˨ˬʭáĖŰĕ˨ʲŐŎʭī˨āùěʭČŎ˨ěù˨ěŗʭČă˨ŗ˨ãĖĸă˨āęŘħ˨ęĕ˨ŏĕŘý˨˨

�NgL//�ƨƨŶƅǅŤǈ���,È//�`±����]�,�����,������×qK³tP//y��//�h­�¯L//~½K�sK�V//¾�PW�¶//O�³
�ÈO�,×qK³tPy��]�,L/W�����,���«L/­K�,�È/²¾®k��ÈO�,È/²¾®k��]�,L/W����,�����È±L/¦½LTª¥�³���,È±L/¦½LTª¥

����]�,����,�����µn¾���°½K�rO�n±K�¶±´¥�¶O�ng�¶¡�ÈWq´��qm�¶¡��m´/}�Kr_K�×K��NP/y�¶/¡
K�°­L��¬¡Lg�,mmr¥�U´�,Vy�L­K��¯³n/O�Kq�¬/¢g�,È/¸©K�r/­K�§L/\X­K�V/¸_�¬¡Lg�r¥K

�WÈ®±�°­L��,n½L®±�Kr_K��½r�W�³�×n�n}LO��È²¾®k�«L­KŃ�t¾±�È­�n½L­r�����n/h©K�¨/X��°­
µs³L/`X½�¬©�KoE�¶©�¶½mÆ��r½t�X©K�³A���ÈO�,È/²¾®k��]�,L/W����,�������¶/O�µL¥n/½m�°/½K�¶/O�¯ÆIL/�

µm´®±�mL²XyK�ÈWL½K³q��,n±K�¶ª®_�sK���Ìh¾h��mL��«L­K�sK�wLP�©K�ÈOKņ���«n¾/yrS�«L/­K�sK
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³K�rO�ng�¶¡�Èz¡�mq´­�qm��L���¯?�sK�L½?�,VyK�µn}�×qL_�È/­��¶/½m�³K�¶/O�L/½�mmr/¥
µmKm�È­�m´­r��«L­K�.m´}��r¾k,�n/}LO�µn/}�×qL/_�³K�r/O��L/���sK�rX/~¾O�¶/¢²½K�r/¦­���

«ÆyK�rP­L¾S�°¾²d®·Ņ�n�y�¶O�µmLP��°O�È­�n½L­r����×KrO�n±³Knk×t¾c�r·��qKr/��×n/g
O�³�µmKmn½L®±�s³L`W�ng�¯?�sK�¶¡�Èz¡�×Kr�VyK�µmr¡��Lh©�×ng�¬·��� �

ʺ˨
āùěʭČŎ˨äőŘőʭŃ˨ãùĚċù˨˨˨ŘĬķ˨ĥʭĨŃ˨ŗ˨ĶİŃ˨ãʭŕ˨ ˨
¯´±L���×L·n²O�qm�qKp¥��Q��³��U��ËmL­������«�K���¬·�´¸/~­�³�r·K´/_�NgL/��L/O�´y�q

}K�Kq�r¦½m�´���rO�¶­n��L½�N¢Wr­��ªW��´k�«n��,´����L���qm�V/yK�¶X/}Km�µqL
�³�Kq�¨}�´���¨OL�­�qm�¬©Ly�´����L��È®±�f¾h��n±KmrO�L­K�,�t½L/_�r/­K�°/½K�x¢�

�×L/²P­�Kr/½s�-n}LO�¶X}Km�m´_³�È±L_�¯L_��ªW��´k�,µrPk�¨·K�r�±�sK�¶¢²½K�r¦­�,µm´O
VyK�¬ª��sK�×q³m�³�V©Kn��¶O�×n²P½LS�,V½L²_�LO��L���×³LzW�V½L�q�«³t©�Èª¡,��¶/±

½L�q�¶O��h­�nP�W«r_�LO�UKsL`­�×³LzW�V���,È­L­K�������,������ �
¯´±L��¶XP©K��qKp¥�ËmL­�rO�L²O������«��K��qr�­�È­�mqKm����L½�¬©Ly�,V½L²_�mq´­�´���r¥K

­�´���³�n}LO�¨­L¡È/²`­�,n/}LO���L/±�L½�¬©LyL±�,N¢Wr�È­�¶/¾ª����L/���n/±K´W�n/²¡� �
mr/¾¦O�¶/½m�N/¢Wr­�V½L�q�LO�L½��-´/���¯´/c�¬©L/yL±�´/���¬/¢g�¶/¡��´/���L/O�¨/}� �

È­���L/±�´/���¶/O��´/Or­�¬/¢g�°/½K�¶¢±?�§Lg�-VyK�µn}�¶X}Kn²S�È¢½���L±���n/±K´W� �
NyL²­�³�n}LO��È­�¯L/¾O�¶/±L¥Kn_�´/h±�¶O���L±�sK�¬©LyL±�´���¬¢g�¶¡�m´O�°½K�rW���³�n/}

qr/�­�¬©LyL±�´����´�k�qm�È/­�µr/Pk�¨/·K��¾l/~W�Uq´/��qm�¶/¡�n/}��� /}tS
È±´±L���n²O�rO�È²P­���¯´k�¯n­?��´/���¯?�V/yK�r/X¸O�,¨/}�´�qm�L/­K�,mmr/¥��L/�

                                                          � �
����5 Þ6ÉK� 5n/7 P 3��È5O3A� 7° 3�� 5wL8P3�7 ©K�È5O3A� 7° 3�� 5°¾ 3� 4h7 ©K� 5°7 O� 3m 4³K 3m� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3�� 2n8® 3h4­� 4°7 O� 4n 3® 7g3Aņ��3§L/3���� 5¶/¾3ª 3�� 3¬¾/5�4A� 7°/ 8® 3��4¶4 X7 © 3B/ 3y

�3D½� 7³3A� 4¶7 ²5­� 4mL3�½�3A� 3UL 3®3�� 9n 3h7 ©K�5m 3́ 3�7 ©K�È3ª 3�� 3mK 3t½� 7̄ 3A� 8Å5E� 3Å�3§L3�� 4¶4 X½ 5m�Ç8m����,Èy´�����]�,�����,����. 

���È 3}� <̈ 4¢5 ©� 3̈ 3� 3_� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E��0K 6n 3g� 2>,��<̈ 4¡�Èª 3�� 3̈ 3� 3_ 3³��5 Þ6ÉK� 5m³ 4n 4g� 7°5­�0K 6n 3g�Ç 6n3�3W� 7° 3­����,È²¾ª¡����]�,������,��. 

������È­´®���½Kr}�rO�µ³Æ��,´����L���qmÈ­�¯L/¾O�¯´±L/��°/½K�qm�¶¡�Èª¾��W�LO�r½s��½Kr}�,�L��n/½LO�,m´/}
mmr¥�V½L�q���©K��n/}LO�È/¢½�V/½L²_�mq´/­�L/O�,�L/���mq´/­�´/���¨/h­��M���,V/½L²_�qKn/�­�L/O��L/��� �
n}LO�×³Lz­��Q��n/}LP±�r¦½m�´���rO�¶­n��L½�N¢Wr­��ªW��´k��U���´/���¨/OL�­�qm�,¬©L/y�´/����L/��
n}LP±�¬©LyL±�� �
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n²O��¾l~W�Uq´��mmr¥�§³n��¶½m�¶O�x�±��ªW��´k�³�¯´k�¯n­L¾±��� �
�°¾²d®·ËmL­�qm�������«��K���g�°¾O� ¾¢�W�«n��°®��t¾±�wL²©K���L/���n²±L­���³

�//g�� Þ6ÉK��¶//OqLh­�³�V�r//y�n//²±L­��///��NgL//��°l//y��//P��r//O�¶//¡ƅǅŤǈƨƨŶ�VyK�/��È//�L�
×r//`­�³�µn²²¡qmL/��×n/®��U´//P[�Uq´//��qm�Kq�¬//¢g��¯m´O�mL//`½K�L//½�È±L//_�£r//­

¶­n���¶O�L½�|WKsL`­�sK�rX~¾O�×K����°/½K��½mL�­�sK�È¢½�¶¡�¶Xz±Km�°­L��×³�r¾��W�V¸_
È­�r¾��W��n}LO�¬¢g�×Kr_K�qm�µrPk�¨·K�¬¢g�¶O�¶_´W�«n��n±K´W�� �

O¶�µ³Æ��¶O�¶�_Kr­�LO��°¾½?�Ë´h±�Ì­L±���,UL/¾g�Nªy�,m³ng�«L¢gK�×Kr_K�,´/����/�
�sK��/²­�³�×qL/P_K�V/­L�K�,n/ªO�È/�±�,n/¾�PW�,�Æ}�,UL½m�,er_�³�´���³�x�±��L��

¨h­�L½�¨h­�qm�V­L�K�,°¾/�­�×L·��M´/�­��
��
�����¶¾IL/���µ´/��x¾/Iq��,�sK�È/krO
Ë´//h±�UKqr//�­�UKsL`­�³��L//���×Kr//_K��È­Æ//yK�UKsL//`­�¯´±L//��qm�¶//¡��//���×L//·
n±L­�U´¢z­VyK�µ�°}³q�t¾±�È­�_�sK�-mmr/¥«³m�Z/hP­�¨/½o�qm�¶/ª®��Ë´/h±��×Kr/_K

sL`­UK�´//����L//���³��//���×L//·��°¾½?�°//½K�V//yK�µn//­?�¶//­L±���ËmL//­����/��×Kr//_K
UKsL`­�µ´¾/}�¶O�³�NyL²­�³�ÈX}Kn¸O�qKtOK�LO�n½LO�´����L���³�����×L·����qL/�X­�×L·

?�N_´­�³�n²¡�mqK³�«´¢h­�rO�Kq�qKs?�°½rX®¡�¶¡�×´h±�¶O�-n½?�¨®��¶O�r/O�n½Ks�ÈP¾y
_m´~±�V½L²��/�µr�PW��³��/¾�m�×Kr_K�×KrO�Kq�«sÅ�UKn¾¸®W�×r�¾¡�«L¢gK�×Kr_K�È�L�

¬·Kr��´����L���f¾h��È­��×³L/z­��®��³��r��³�§´��Z¾g�sK�¶¡�×´h±�¶O�-n²¡
�LOn}LO�V½L²_�� }tS�L½�È±´±L�� }tS�r�±�mq´­�°½K�qm�pkK�n®X�­���lX­�È­�m´}��

½r~W�V½L�q�³�Kr_K�Vh��rO�UqL�±�°¾²d®·�×r/�¾¡�«L/¢gK�×Kr_K�È�L��LO�«sÅ�UL�
VyK��ËmL­������mq´/­�UKt¾¸`W�³�È¢}tS�qmL¡�q´�g�Z¾g�sK�Kq�«sÅ�UKn¾¸®W�n½LO�³

n/²¡�¬·Kr/��¯?�n/²±L­�³�V±´���³�×t½r±´k�sK�×r¾¥´ª_�×KrO�sL¾±��ËmL/­�������°¾/²d®·
¯´±L��Kp¥�ËmL­�qm�q���°¾½?�Ì/­L±�qr/�­�q´¡p/­�È/­�mqKm���/~W�¶/O�¶/¡�ÈWq´/��qm��¾l

                                                          � �
���¢h­�µL¥r·�L/½�m´/}�¶X/~¡�UKsL/`­�×Kr/_K�r[K�qm�UL¾g�Nªy�N_´Xz­r¾��ng�L½�r½t�W�L½�´����L���¶O�«´

¶­n���,n/}LO�r¾/��W�¶/O�n²X/z­�L/½�×n/®��,¶­n��L½�¨X��¶d±L²c�,m´}�mqK³�³K�¶O�¬¢g�mq´­�UKsL`­�sK�|¾O�×K
È­�«´¢h­�¶½m�L½��L���¶O�mq´­�Nzg�,¬¢g�×r`­�m´}���³��L���mq´­�qm�Uq´��°½K�r¾��qm�¯L®/��n/g

V¾O�sK�¶½m�,UKr½t�W�qm�³�VyK�È�X²­�È­�VkKmrS�§L®©K�m´}. 
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 }tS���±L/­��/�q�¶/O�×n/¾­K�³�m³r/O�V/½L²_�¯Kt¾­�sK�s³L`W�¬¾O�´����L���qm�È±´±L�
§L/yqK�µL/¥mKm�¶/O��/¾ª¢W�°¾/¾�W�×Kr/O�Kq�µn/±³rS�×r/�¾¡�«L/¢gK�×Kr_K�È�L��,n}LP±�

È­�n²¡���¯L®·�n}�¶X�¥�¶¡�q´���¶/O�V½Kry�³�¯Kt¾­�sK�s³L`W�¬¾O�¶¡��½mL�­�°½K�sK�È¢½
È±L_�¯L_�È­�m³q,��Vym�����¶/O�r¥K�¶¡�VyK�¶OqLh­�³�V�ry�,´����L���qm�³K�¨}

µrPk�¨·K�r�±��È±´±L�� }tS���/���sK�n�O�,V/ym�/k��/���V/ym�¯?�,n/½L¾±�n/²O�¯?�¯´
È®±�§³n��¶½m�¶O�³�mmr¥�È­�n½L®±�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
¾ª��NgL����K´W�¬�rƅǅŤǈŶ��qm�´����L���qm�È±L_�¨}�Vym�����«n��qm�q´¸~­�LO

È²P­�µrPk�¨·K�¬¢g�Uq´��½K��Kt±�,x�±��ªW��´k�rO�¨/}�V/ym��´/�k�qm�¯L/~
Kr/½s�-V/yK�¶/_´W�¨OL��MqLh­�³��qLy�¶/O� /z®W�L/O�L/¸���q´¸/~­��,È/±?r��UL/­´®�

�r/O�µr/Pk�¨/·K�¬/¢g�¶O�µqL}K�¯³nO�³��ª�­�q´��¶O��L®_K�³�µqKqs�³�¯L²y�°OK�°¾h¾h�
�����qLy�¨}�Vym�¶¡�n²ªIL��°½K�È­�mmr¥��½m�È/krO�³�r·K´_�NgL��¨OL�­�qm�sK�r/¦

��Kr/�±K�¶/O�³�¶X/z±Km�x/�±��/ªW��´/k�«n/��¶/O��´/²­�Kq��qLy�¨}�Vym�����,L¸��
,r­K�°½K�¶O�È±?r��UL­´®���¶O�Vym�����«n��¨�K��³��>L­m�qm��L¾XgK��µmr¡�mL²XyK��n±K��

mqK³�LO�L­K�¯n}Ì©mK�¨®g�³�§´�²­�UL�L®_K�¶O�¶}nk��¶/¡�Èª/}�V/ym��/���r/O�q´¸/~­
¯?�qm�x�±��ªW��´k�,n}LP±�L·�r/�±�¶/O�f¾h/��¯L~½K�LO�¯L��K´­�³�r·K´_�NgL��§´��

È­�nyq��Kr¦½m��r��s��¨/·K�¬/¢g�¶/O�L/²X�K�³�MqLh­�¨}�Vym������´�k�qm�L¸��
µmq³L/¾±�¯L/¾­�¶O�È²ly�b¾·�¯?�«n��³�¯?�rO�µrPk��µmKm�§L/®XgK�°/½K�³�n/±K�È/­��¶/¡�m´/}

Æ/¡�«´/®��sK�Kq��´/�k�°½K�qm�µrPk�¨·K�¬¢g�¶O�L²X�K�«n��r·K´_�NgL��q´¸/~­�«
qn·�rO�È²P­��¯m´O/¾®O�r/½t�W�L/½�n/g�,�L/���r/[K�qm�¶/¡�È/z¡�¯´/k,mr�n/g�µK´/k��sK

�´�g�L½�n}LO�wL²©K��´/�g�sK�V/yK�µmr/¡�V/}KmrO�, Þ6ÉK���³�r·K´/_�NgL/��¶/¢±?�§L/g
³K��½r�W�³�×n�W�Uq´��qm�Kq�¬¡Lg�,L¸���sK�r¦½m�ÈkrO�/��¬/¢g�¶O�¶_´W�«n��¶ª®_�sK

µrPk�¨·K�/�¶Xz±Km�°­L�����Kn±�� �
r¡o�¨OL��Ì©mK�rO�ÈWL~�L²­�m´_³�LO�¶¡�VyK��´/�k�°½K�qm�q´¸~­��¶/OqLh­���,¬/·
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×´��¯L~½K�¯L·Kr®·�³�r·K´_�NgL��r�±��³�µn¾/yq�r/�±�¶/O�rW��«n/��r/O�È/krO� /¾¢�W
×Kr_K�r�Lk�¶O�¶¾ª��«´¢h­�£r­�¨OL�­�qm�«L­K�¯L®���g�MLO�sK�ng��«L/­K�¯L®��³� Þ6ÉK

×Kr_K�Uq´��qm��g��¶/O�t¾±�wL²©KÈ/®±�f¾h/��UL/½K³q�×n²/y���/��V/¸_��³�n/}LO
VyK�µn}�¶Xz±Km��r}�t¾±�MqLh­�§Lg�V½L�q��r�±�¶O�È­��qLPX�K�«n��¶O�¶_´W�LO�¶¡�nyq

�qm�q´¸~­�§K´�Kr·K´/_�NgL/��¶¡�VyK�¶OqLh­�³�V�ry�¯?�¨/�±�L/O�Kq�L/·��¨/¾����¯L/¾O
VyK�µm´®±��O¶�µ³Æ���´k�«n��¶O�µqL}K�m´_³�LO�È­ÆyK�UKsL`­�¯´±L��qm��x/�±��/ªW

´����L���qm,�¶O�¨}�Vym�¬¢g��-V/yK�µn/}�¶X/z±Km���L/±�Vym�n²±L­��¶/¢±?�§L/g
°½K�¬¢g��VyKn_�r¦½n¢½�sK�L·��¯´±L/��r/¦½m��r��sK�Kp/¥�¶/O�n/½LO�µmrP­L/±�¯´±L/��qm�q

µqL}K�t¾±�ÈOqLh­�³��qLy�¨}�Vym�����ÌªJz­��n}LO�¶X}Km�×K�� �
� �

� � 
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� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� ,È±L¾X}?�n®h­�����������ƁŢŤǈƮƹŤƅŻŨ�ͳƭ�ŸƅƎ�ƁŢŤƅƮƹŤ�]�§³K�QLc�,���¬/�:�¶/±LlOLX¡�V/½?�

È~�r­� Þ6ÉK�È�`±. 

�� x½qmK�°OK,�È/ªg�n/®gK�°/O�q´/�²­�°O�n®h­������������ǉǇťƨůƮƹŤ�ƅƨɔƅŻůƹ�ɒǇťƨŻƹŤ�ƅŢŤƅƨƋƹŤ
��]����¬���zyD­º��L®`©�º�OLX©K�È­ÆyÅK�r~²©Kº�°¾yqn®©K��� �
�� �È®��¶½´OLO�°OK��³n�©K�j¾~©K�,��°O�n®h­Èª������������ǄƨɕƲƮƹŤ�ǃƅƨƗŻɔʭ�ǀƨƽ��¬/����r/X�m

È­ÆyK�UKqL~X±K�� �
�� ÈzªOKr��]KrO�°OK,�t½t�©K�nP������������ŦńƃǆƾƹŤ���ŬťɔƁƹŤ�ŦťůƵ�]����ÈO��L_��ºzyD­��r/~²©K

È­ÆyÃK�� �
�� µt®g�°OK,�Èy´��µt®g�°O�n®h­������������ūƺɕƗƮƹŤ�Ƹɕǁ�ʹƹŞ�ūƺɕƊǈƹŤ��¬����Ì±LlOLX¡�UKqL~X±K

º½?��È~�r­� Þ6ÉKÈ�`±Ń��� �
�� È//Pªg�µr//·s�°//OK,�È//ª��°//O�¹t//®g�����������ƠǇƇƨƨǂƹŤ�ūƨƨɕǂƦ��§³K�QL//c���¬//���Ì//zyD­��«L//­K
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Abstract 
The obligation of the couple to divorce by the Islamic ruler is one of the 

important issues of Fiqh and law in the family, and it is significant because 

it can prevent the spouse from harm, hardships, and fears in the 

continuation of married life. Imamiyah and Sunni jurists generally agree 

upon the legality of the obligation of the couple to divorce, but there are 
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some different viewpoints in the cases and conditions based on the 

foundation and arguments that have been considered for this issue. Shia 

jurists, based on the verses (of the Qur'an) and narratives, have considered 

the abandonment of sexual relationships, as well as the abandonment of 

giving alimony and misbehavior, to be valid requirements for a couple to 

divorce. However, the Hanafians, unlike other Sunnis, do not consider it 

permissible to oblige a couple to divorce due to disfavor or inability to pay 

alimony, and in the case of misbehavior, only Malikiya consider it 

obligatory to divorce. In the present study, while examining the arguments 

and cases of obligation of a couple to divorce in the fiqh of denominations, 

we came to the conclusion that the main basis of the legitimacy of 

requiring a couple to divorce is the need to negate the harm and fears of 

the wife. In other words, if the monopoly of the right to divorce, which is 

in the hands of the husband, causes loss and fears or hardships to the wife 

in her married life, after the request of the wife, the religious judge can 

issue a compulsory decree or proceed with divorce by proving the 

remarkable loss and harm. Based on this, it is possible to generalize cases 

requiring a couple to divorce to other cases of loss, including incurable 

infectious diseases of the husband. 

Keywords 
Divorce, obligation to divorce, La Zarar, hardship and fear. 
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��Æ��¬¢g�rOKrO�qmmL­�wLyK�rO�Ë������{Æ/W�¶/¡�V/yK�Uq´/��°½n/O�«��È­�n/²²¡�

�È/ª®��V/yK�¶/_³s�×´/y�sK�§L/­�§p/O�L/O�Kr/®·�¶¡��ªk��½r��sK�Kq��Æ��¶O�]³s�«Kt©K� �
È­�¯L±s�rO���L�­�È½L�_�³�qr��m´k�¶¡�n±sLy�On}LUq´/��°/½K�qm�Kr/½s�-��¨/¾©m�¶/O

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʼʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

³r
®ª
�

�
«Kt

©K
�

]³
s

�rO�
�Æ

�
�

qm�
¶�
�

�
N
·Kp

­
�

È­
Æy

K
 

°ILO�m´O¯L±s�,�ªk��Æ��¯�r¸­�sK�°X/}p¥�L/½�§L/­�§pO�rO�µ³Æ��YqK��/g�³�¶/��±�sK�,¶/½� �
È­�«³rh­�t¾±�µn��«L½K�qm�n±´}����/g�sK�×r¾¥´/ª_�¶/½³q�°/½K�qm�¬¡L/h­�n/���¶/cr¥

È­�,VyK�qr��«³KnW�³�mr­��´_q�/©KsK�UL/P[K�¶/O��³r/~­�Kq��´/_q�qm�×³��/g�¯K´/WÌ�� �
m´®±�qr�-�Vª��×L�O�¨�K�¶¡Krc��qr/���V/yK�¬/¢g�q³n/��N/_´­��qm�°/½K�¶/`¾X±

È­�Kq�|·³vS�m�È­L¥�¯K´WV/z±Km�¯L/±s��´�g�sK�V±L¾��q��³�¬/ª��r/OKrO�qm�¯L/±?�sK�L/W
qr��m´}�V½L®g� 

ʴ˨
˨ũŊĕù˨ŗ˨ęĚīť˨ŧĖķʭŃ˨ŏí˨āʭþćù 

Ën�L��V/yK�«Æ/yK�qm�qKr/�K�³�qr/��¶/±´¥r·�V¾�³r~­�È�±�×L²�­�¶O�qr�Å���,È²¾¢/~­

�������,������r·�,µn�L��°½K�sK�^½Kq�r¾z�W�wLyK�rO���L/k��½Kr/}�qm�¶/¡�È�r}�¬¢g
�qr��¶O}�¯L½s�³±L²c�xS�-VyK�È�X²­�,n­L`±L¾O��l�¶dÌ­KmK���rX~­�È¥n±s��P��¶¡

¶¾©³K�Ën�L��n/}LO�µKr/®·�¨®hW�¨OL��r¾��qr��LO�,VyK�]³s�qL¾XkK�qm�¯?�qm��Æ���g,�
Vz_�¯?�sK�È½L·q�×KrO�È·Kq�n½LO��È­�0L/��O��Æ/��¶/O�]³s�«Kt/©K�¯L¢­K��°/½K�qm�n/±K´W
¶/_´W�mq´­�Kp©�³�n}LO�L~¦·Kq�¶²¾­s�V/yK�¶/X�r¥�qKr/��¯L±Kn/�´�g�³��qL/}��¶/©mK��sK�×K

,¯?r��Ën�L��ULP[K�rO��L®_K�³�¨���,V²y��¨���³�V²y�¨¾©m�¶O�����¶¡�µn}�¯L¾O�qr�Å
È­�L�X¡K�¬¾²¡� 

§³K�¨¾©m��V/½K³q��rP­L/¾SŅ�r/y�Ì/±L¸O�¶/O�¯oK�¯³n/O�¶/¡�µr®/y�¶/O�V/kqm�¶/O�¯ms
È­�³K�§t²­�mqK³�m´O�×qL�±K�§t²­��L¾g�qm�¶¡�|½L­rk�n±m´­r��n}���� ;qL/ 3�4­� 1̈ 4_ 3q� 3Û8±5E

°5­ 7D/ 4­�È/3ª 3�� 3qK 3r/ 5�� 3Å� 3³� 3q 3r 3�� 3Å� 3³����,È/²¾ª¡����]�,�����,�������VgKr/��¶/O�V/½K³q�°/½K
�È�±�°­D­�rO�Kq�×qr��¶±´¥r·È­�n²¡�qr����hW�Uq´��qm�³��,µn²±sqr���L¢²XyK�³

Ë´��LO�¬¡Lg����q�Kq�qr��°½K�,¶½r¸�È­�n²¡� 

«³m�¨¾©m���¬¢g¨����©mK�r½Ly�sK�¨�Xz­�¨���¬¢g�¶È­�n/²¡��qr/��×r/¦½m�¶/O�¯ms
VyK�f¾P��0Æ��-�VyK�×q³r��³�«sÅ�qr���rW�xS�-VyK�«sÅ�f¾P���rW� 

­sÆ­�¬¢g�¶O�n}LO�«Krg�0Æ���×t¾cr·�Ì�r/}�,�r/}�³�¨/���¬/¢g�°¾/O��Kq�¯?�t/¾±
È­�«Krg�qr��xS�-n±KmVyK�«Krg�0L�r}�×r¦½m�¶O�¯ms� 
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ʵ˨
˨ĚĠķ˨äŀő˨ŧĖķʭŃęĚīť˨ŧĖķʭŃ˨Ŕý˨ŏí˨ĂĤáěʭý˨ŗ˨ĉĚď˨ŗ 

n�L�Ë�rz��È�±�³�ª¢­�¶¡�VyK�L²�­�°½K�¶O�]rgmqKm�Kq�Èª®��«L`±K�È½L±K´W�0Æ�����L/­K�,
È®±�¨®hW�¨OL��³K�×KrO�Kq�¯?��r��n±Km��N/¾WrW�°½nO��Kq��/ª¢­�È/�¾ª¢W�«L/`±K�µL/¥r·

ª¢W�¯?�,V/yK�Vl/y�0L/WmL��¯?�¨/®hW�¶¡�msLy�n½n}�]rg�³�rz��³�ÈXly�qLcm��/¾
È­���Ly�m´}��µmr¡�mL²XyK�µn�L��°½K�¶O�È±K³Kr��mqK´­�qm�L¸����¬/¢g�,¯?�N_´­�¶O�³�n±K

µmr¡�È�¾©L¢W�mq�³�È�±�¶O�VyK��ª¢­�×KrO�]rg�³�rz��«tªXz­�¶¡�n±K� 

½?�,µn�L��°½K�Èª�K�n²Xz­�Ì��2] 3r 3g� 7°5­� 5°½ <n©K�È5�� 7¬4¢¾3ª 3�� 3̈ 3� 3_�L 3­����,^g�����rO�¶¡�VyK
°½m�qm�]rg�È�±�mqKm�V©Åm��rP­L/¾S�sK�Z½ng�Vz¾O�sK�|¾OŅ�/®IK�³Ì�°¾­´/��­ń�

¶/O�¶/¡�V/yK�µn}�¨�±�¯?�¶/O�µn/�L���qn/­�¯K´²��V/yK�µn/}�mL²X/yK�L/·���,È/�Kr±�����,�� �

«qL¸c�µnIL����� �
�y´WÌ�rz��¯K´²��qm�¬¡Lg��Æ��³�°¾©³K�¶/¾­L­K�¶/���qm�Kq�]rg��qm�×mt/½�n¾/y�qL/O

ǃǇƅƢ�ŬťƲŻƺƽ�§L\­�³�mr¡�er�­�¾±�È½L·m´®±�¯L¾O�t���,×mt½�È½LP�LP�����]�,�����,������È/�±
rz��³�µn�L��Uq´��¶O�¶cr¥�]rg�È­�ZhO�Kt`­�×K��m´k��½mL�­�r\¡K�qm�°¢¾©�,m´}

n�L��LOË�VyK��P�²­�qr�Å-�¶O�]r/g�³�rz��Kr½s�¶/±´¥���l/}�°X�r/¥qKr��L/²¦²W�qm�×K
È±K³q�L½�×mL­�UL­n��0L��O�³�VyK�×K�q�¯?�¨®hW�¶¡�mqKm�ÈS�qmÈ­�Vly�K�n²¡� 

rz��È�±�n�K´��³�È/¸���n�K´��¶ª®_�sK�qr��È�±�³�]rg�×K��Uq´/��qm�¶/¡�n²X/z·
©mK�rO�¬¡Lg�,¯?�×Kr`­���hWÌ�È­�¶¾©³K�n²}LO� 

ʶ˨
˨ęĚī˨ľŋĄĔŎ˨łŰĕʭĨŎ˨ęĕ˨ŁŦį˨Ŕý˨ĉŗě˨ŌùĜŊù˨ōÞď˨˛Şŋĸă 

L¢WK�LO��¶O°¾­´��­�UL½K³q�³�¬½r¡�¯Kr��UL½?ń�È­��qm�]³s�¶/cr¥�¶/¡�V�L½qm�¯K´W
OKq��g�¶ª®_�sK�È�´�g�×KqKm�È½´}L±s�Ì��,VyK��Æ�/­K�r/O�t/¾±�Kq�È�¾©L/¢W�¨/OL�­�qm�L

¯?�¶O�n½LO�¶¡�mqKm�µn¸��r·�¶/¡�V/yK�È¸½n/O�³�n/²¡�¨/®��L·�«L/`±K�sK��L¢²X/yK�¶/±´¥
]³s�×´y�sK�È�r}��¾©L¢W,�È­�mqK³�sK�È�Kn/�­�n/±K´W�¬/ª��ML/¢WqK�³�qr/��°XkL/y

t©K�¶O�qKmK³�Kq�È�L��³�n}LO�¶_³s�¶¾ª�n½L®±��Æ��¶O�]³s�«K��� �
È­�Kq��Æ��¶O�]³s�«Kt©K�V¾�³r~­��ML/lX±K�¶O�Kq�]³s�¶¡�¯?r��mn�X­�UL½?�sK�¯K´W
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­KmK�µKq�³m�sK�È¢½Ì��r­K��Æ��L½�Ur}L�­�°zg�LO�È¥n±sÈ­�n²¡�m´®±��LP²XyK���� 4� 3Æ 8�©K
�2̄ L 3z 7g 5F5 O� 1f½ 5r 7z3W� 7³3A� 2�³ 4r7� 3®5 O� 1ÚL 3z7­ 5F3�� 5̄ L3W 8r 3­���,µr�O����-��Æ���È/�_q��-V/yK�¶/PWr­�³m���³

¶PWr­�r·�qm��¶O�n½LO�¶±´¥�n²¡�×qKn·L¦±�Kq�m´k�rz®·�¶Xz½L}�×K��n½L®±�ÈX}?�³��L/O�L/½�,
msLy�L·q�Kq�³K�È¢¾±��m´}�Kn_�³K�sK�³���� �

½?�´��Ì�²¾­s�qm�0LIKnXOK�¶cr¥Ì�/­KmK�sK�,V/yK��Æ��mKn�WÌ�È­�¯?��«Kt/©K�¬/¢g�¯K´/W
�­�>´y�qm�Kq��Æ��¶O�]³sm´®±��LP²XyK�Ur}L��µm´/®±�¯L¾O�Èªg�°¾zg�f¾}�¶d±L²c���sK

¶O��Æ��³�Ur}L�­�°zg�r­K�³m�sK�È¢½�V½L�q�¶¡�È½L`±?��r/O�×r/¾¾lW�N/_K³�Uq´�
×r/¾¾lW�N/_K³�mr/��³m�sK�È/¢½�]³s�µL/¥r·�,VyK�N_K³�r·´}��Ur/}L�­�°/zg���Kq

m´O�n·K´k�«sÅ�³�È®Xg�³K�rO��Æ��È²�½�r¦½m�mr��«L`±K�,n²¡��rW��Kr/¦½m��r��s��sK
¶¡�L`±?�©mK�N_´­�¶OÌ�°½K�qm�³�VyK��²X®­�È©³�¬¡Lg�,È¸���rPX�­�mqK´/­�¶±´¥����L/²X­K

�Æ��sK��L¢²XyK�t¾±�³�¶_³s��´�g�sK�]³s��È®±���Lh_K�rO�r�L±�³�µmr¡�U´¢y�n±K´W
È­�¬¡Lg�,n}LO�¶_³s��´�g�rO�]³s��0L®¾�X/z­�m´k�,�Æ��sK�]³s��L²X­K�sK�xS�n±K´W��¶/O

r­K�°½K�Èª��Kq�¶_³s�³�msq³�UqmLP­�n·m��Æ��]³s�¨¾­�¬�q���,Èªg������,�������� �
�mL��«L­K�sK�°¾²d®·ņ�½?�mq´­�qmÌ�µm´­r��¶¡�µn}�V½K³q��´��n/±K���«L/¦²·�mr/­

msL/y�L/·q�È/¢¾±�¶/O�L½�³�mqKm�¶¦±�È¦Xz½L}�¶O�Kq�¯s�¶¡�n²¡��KrX�K�¯?�¶O�n½LO�]K³msK�
��,È/²¾ª¡����]�,����,�������K�¶O�r­K�M´/_³�r/O�¨®g�¯K´X±�¶cr¥K�Kq�V½K³q�°½K�qm��KrX

È­�Kq�r­K�³m�sK�È¢½�¶O�]³s�×n²P½LS�«³t©�¨�Kng�,m´®±�m´®±��LP²XyK�¯?�sK�¯K´W�� �
�� 3Å 3³� 2�³ 4r/7� 3®5 O� 8°4·´ 4g <r/ 3y� 7³3A� 2�³ 4r/7� 3®5 O� 8°4· 4́¢/ 5z7­3B3�� 8°/4̧ 3ª 3_3A� 3°7�3ª3P/3�� 3>L/ 3z<²©K� 4¬4 X7�8ª 3��K3o5E 3³
/ 5z7®4 W�8°4· 4́¢��K³ 4n/3X7�3X5 ©�K 0qK 3r/ 5���,µr/�O����-�/½mKm��Æ/��Kq�¯L/±s�¶/¡�È­L/¦²·n��°½r/k?�¶/O�³

×L·s³q��µn���¶O�L½�,n±n¾yq�±´¥Ì�¯?�Èh¾h��n/½qKm�¶/¦±�Kq�L/·��n/¾²¡�ÈX/}?�³��L/½�³�,
¶O�¶±´¥�µn½n²zS�×K��¯?�n½sLy�L·q�Kq�L·��b¾·�³�¯L½s�×KrO�µL¥�×n�W�³�¯n±Lyq�¯mr¡�¯?��L/·

n½qKn±�¶¦±�Kq��� �
��2�³ 4r7� 3®5 O� 8°4· 4́� 5qL3�� 7³3A� 2�³ 4r7� 3®5 O� 8°4· 4́¢5z7­3B3�� 8°4̧ 3ª 3_3A� 3°7�3ª3O�K3o 5F3����,�Æ���-�n/��¯´/cË�¯?��L/·

¯?�,n­?ry�¶O�Kq�L·�¶±´¥�¶Xz½L}�×K��¶O�L½�n½qKm�¶¦±�¶±´¥�¶Xz½L}�×K��n½´}�Kn_�¯L±?�sK��� �
È­�µmL�XyK��Æ��UL½?��´®`­�sK�qLOqm�]³s�¶¡�m´}Ë�m´/k�¶_³s��³m�sK�È/¢½�n/½LO
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mr¾¥�|¾S�qm�Kq�{³q��¯?�Kq�m´/k��½L/�³�³�n/²¡�KmK�¨/­L¡�Kq�³K��´/�g�L/½��¶/¡�¶/±´¥
n/²¡�L�½K�VyK�¶Xz½L}���³r/�®O��L/z­K��n/·m��Æ/��,�r/}�UKqr/�­��OL/�­�Kq�³K�L/½�

�¯LzgLO�f½rzW��mq³?�V/ym�¶/O�Kq�m´/k�ÈXlP}´k�,¶Xz½L}�rz®·�MLlX±K�LO�¯s�LW���µKq
qm�×r¦½m�°½K�_³�µqLOmqKn±�m´� 

ʶ	ʴ˨
Ŋĕù˨ŗ˨Ŕńŀő˨ĂēùĕĚÏ˨ŌĖķũ˨ŌùĜŊù 

VkKmrS�È­�¬¡L/g�¯?�wLyK�rO�¶¡�VyK�×s´`­�,¶��±�¯n~±��¶/O�«t/ª­�Kq�]³s�n/±K´W
n²¡��Æ���¬¸­�©mK�°½rWÌ�È­�ÈyqrO�¨½o�qm�Kq�«Kt©K�°½K�V¾�³r~­�Èª�±�¬¾²¡�� �

ʶ	ʴ	˨ʴ˨
āʭŰí 

¨·K�N·Kp­�×L®ª��sK�×qL¾zO�V²y��O�¶¶¾�²g�t_���¶/O�mL²X/yK�LO/½?Ì������µr/�O�µq´/y
È­�n²½´¥��¶/¦±�³�qr/��,¶��±�°XkKmrT±�LO�V¾_³s�rO�×L�O��x/S�-V/yK�V/z½L}L±�°X/}Km
�¾�³Ì�n·m��Æ��Kq�|±s�¶¡�VyK�mr­���¶/O�«Kn/�K�³K�×L_�¶O�È�L��,mr¢±�Kq�qL¡�°½K�r¥K

�qL¡�°½KÈ­��n²¡��,µr·s´OK�������,«������ �
­K�sK�t//`��Kq�]³s�qL//z�K�¶¾��L//}±Km��³r//�­�¶//O��L//z´//`­�Kq�¯?�³�¶X//z��Æ//��s

È­�n²±Km����È/�L�©K�M´²¾���³r�®©LO�ÚLz­ÃK�°��t`��¶±Á��r�½� Þ6ÉK�¶®gq�È��L~©K�§L�³
//½r�X©K�È//��¶//OL²­�����,È±L//²¾�r­������]�,����,������ML//X¡�qm�³K�sK�¶//d±L²c�,n//¾²_�°//OK�³

ƬƨƺůſƾƹŤ���Æ��ZhO�qm��r��°½K�qm�,µn}�¨�±�¬¡Lg�qLz�K��L��jz���g�¶O�¨I�È­�n/}LO��
�E¶��²©K�°­�qLz�ÅLO�]K³t©K�jz�©K�È��qL¾l©K�¶_³tª©�¯����,¶/¾²�­����]�,�����,����-��¶/_³s

mqKm�¶��±�sK�qLz�K�LO�Kq�eL¢±�jz��qL¾k� 

½?��´�´­�¶cr¥Ì�����¶¦±�µr�O�¶_³s�°X}Km���Æ/��«n/����×³�¶/O�qKr/�K�n/���¶/O
È­�,VyK��È¢½�¶¡�mKm�¬¾®�W�qr��mqK´­�«L®W�¶O�Kq�¯?�¯K´WK�V/kKmrS�«n/��¯?�mqK´/­�s

Krc�-VyK�¶��±VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq�¬¢g�°½K�¨�_�sK��n·�³�¨¾ª�W�n±³Knk�¶¡¯?�-�L_�¶/¡
È­�n½L­r�����5z7®4 W� 3Å 3³�-K³ 4n3X7�3X5 ©�K 0qK 3r 5�� 8°4· 4́¢¯L½s�³�qKs?�×KrO�Kq�¯L±s��n/½qKn±�¶/¦±�¯n±L/yq

n¾²¡�¬Xy�³�× 6n�W�¯L±?�rO�LW��� 
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¸¦±�¶±´¥r·�È¸©K�«Æ¡�wLyK�rO�m´/}�¶/_³s�¯L/½s�³�qr/��Z/�LO�¶/¡�r/z®·�×qKn
�,�L/�±K��r/W�n/²±L­�,n/}LO�]³s�×qL/¾XkK�r¾/��W�sK�È}L±�qr��°½K�µK´k�-Vz¾±��³r~­

�³�Ur}L�­�>´y�����r/O�È±K´WL±�L½�]³s�°²��n²±L­�,n}LO�qL¾XkK�¯³nO�³�×r¸��qr��m³q³�L½
�L�±K��¶¦±�È�r��r�±�sK�°½KrOL²O�×KmK�sK�t_L��r·´}�¶¡�È±s�°X}Km�n/}LO�³K��´�g,��¬X/y

VyK�rz®·�rO���,Èªg��������,������������ �
V½?�È±LXz¾y� Þ6ÉK�È­�nz½´±��¶/_³s�rO��L�±K�È½L±K´W�]³s�¶d±L²c��,n/}LO�¶X/}Kn±�Kq�{K
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¶_³s�VyK�³s�,mr/¢±�«Kn�K�¯?�¶O�r¥K�³�n·m��Æ��Kq�{KÈ­�¶/_���r/}�¬¡L/g�¶/O�n/±K´W

n½L®±�V½L¢}�³�¶�_Kr­-�]³s�¶O�¬¡Lg�È­��Æ��q´Xym�n·m���³�m´®±��L²X­K�]³s�¶d±L²c
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�µn~±�È®ª��¯s�¶O�,mqKn±�¶��±�È½L±K´W�r¥K�³�mr¡VyK��ÈO�,È±L²¾�r­�]�,L/W����,�������n±³Knk
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g�Kq�³K�¨¢~­�,¶��±�°¾­BW¨�È­�n²¡����,Èª¾gs������,������ �
V�¥�n½LO��´��r�±�n�±�qm�¶¡��¾�³�¶½?�°½K�qm�n±³KnkÌ�VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq�]³s�L­K�,

qmV/yK�µm´/P±�¶_³s�V¾��³�LO�NyL²X­�¬¢g�¯L¾O�mn���/¦½m�UqL/P��¶/O�qm�n/±³Knk�r
/­KmK�sK�¶/_³s�È±K´WL±�Uq´��qm�¬¢g�¯L¾O�«L�­Ì�V/z¾±�È½´/}L±s�È¥n/±s,���/���¶/¢ªO

�¾�³Ì���l~­�Kq�mr­È­�n²¡���0L����,r·´}�t`��Uq´��qm��µmq³?r/O�¶_³s�×L·sL¾±�r¥K
È­�¶_K´­�È�¾P��Vz½s�qm�ÈWÆ¢~­�LO�¶_³s�,m´~±�­KmK�¨®hW�r¥K�¶¡�m´}Ì�È¥n±s��r/O

�~­�¶_³sV�³�n}LO�qLO��sK�q³m�È�½Kr/}�°¾/²c�{r½p/S�¶/O�¬/¢g�,m´}�³K�qr��¶O�r`²­
VyK�È±Lz±K�³�È­ÆyK��ÆkK�� �

¶¢²½K�°®���¶O�«tª­�Kq�]³s�KnXOK�n½LO�¬¡Lg�¶¢ªO�,Vz¾±��Æ��µKq�°¾©³K�qr����q�qm
n²¡�qLX�q�eÆ�K�³�¶�¾�³�×KmK-�,m´O�¯K´WL±�L½�mr¡��L¢²XyK�¶_³s�r¥K����Æ/��¶/O�¬/¢g

È­�µmKm�m´}�� �

ʶ	ʴ	˨ʵ
˨˨ĂŒğ˕āʭŰùŗę˔ 

�qm�¶¡�mqKm�V©Åm�r­K�°½K�rO�ÈWL½K³q��±�¯mKm�sK�r·´}��L²X­K�Uq´�Ì��«L/­K�,r/z®·
È­�¬¡Lg�L½�¯?�n±K´W�n²¡�Kn_�r¦½n¢½�sK�Kq�L·��� �

r��_�LOK�V�®y�§L�ņ�§´�½����³� 3³�L/ 3̧ 3W 3q 7́ 3��×5qK 3́ ½�L 3­�L 3̧ 4z7¢½� 7¬3ª3��1¹ 3A 3r 7­
5K� 4µ 3n7 ²5�� 7V3±L3¡� 7° 3­

�L/ 3­�L 3̧ 7®5� 7�½L/ 3® 4̧ 3²¾3O� 3� <r/3�½� 7̄ 3A� 5«L/ 3­5 7Ã3K�È/3ª 3��0L/6� 3g� 3̄ L/3¡�L 3̧ 3P7 ª/ 4�� 4¬¾/5�½����,Èª­L/��r/g����]�,����,� �

��/���������-��r¾�O�´OA��È­�r�L/O�«L­K�sK�«n¾²}�n½´¥ņ�È­�¶/¡�m´/­r�����È/±s�x¡r/·
                                                          � �

����L�±ÃK�«n�©��½r�X©K�È��>L¸��©K�>Kq:� �
� �¯L½Aq�>L¸��ª©��¸®`©K�×Aq³�º¾�²h©K�×Aqq´:� �
� ��0Å³A��º¾�²h©K�×Aq��ry´­�³A�rz�­�L­E�]³t©K�¯Á�-�L�±ÃK�«n�©��½r�X©K�º¾­L­ÃK³�º¾�²h©K�N·p­�È��s´`½�Å���¯F�

§´�½�È©L�W� Þ6ÉK³�,�L�±ÃK�«n�O�¶²­�¬ª��Æ��0Krz�­�¯L¡����L/®­��/�²¾ª��¶/�sq�¶¾ª��qn4�� 7° 3­³�¶X�y�°­�º�y�³o���²¾©
­�ÅE�0Lz�±� Þ6ÉK��ª¢½�Å� Þ6ÉK�µLW?�0Krz½�rz��n�O� Þ6ÉK�¨�`¾y�L·LW?�L����,�Æ�©K�³�����¶/®ª�±�Æ/��0L®©L��°¢½�¬©�KoE³

¶¾ª���Æ�©K��L�½FO���¨IL/y´O�¨/O�,�½r�X©L/O�°¾/�X½�Å�¶/®ª���/�m�°/¢©³�,�L/�±ÃK�«n�O�¬©L��´¸��0Kry´­�¯L¡�¯E³
�L/�±ÃK�È/ª��¶/­L�qÃ�¶/zPg³�,¶/X_³s�È/ª���L/�±Ä©�¶/²��0KrP_�¶©L­��¾P¡�ÇrkA���È/ª¾gs�,����]�,�����,

��������UL/½K³q�sK�¶/d±?�L/O�¶/¡�µn/}�µmq³?�¶/¾�²g�LO���K´­�¶¾­L­K�×Aq��´��UqLP��qm�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ
mqKn±�V�OL�­�L®ª��§K´�K�t¾±�³�µn}�¨�±�È�¾}� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʼʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

³r
®ª
�

�
«Kt

©K
�

]³
s

�rO�
�Æ

�
�

qm�
¶�
�

�
N
·Kp

­
�

È­
Æy

K
 

�ÈPyL²­�wLP©�LO�Kq�³K�³�mqKmÈ®±��Kq´k�³�n±L}´S�È/®±�³K�¶/O�ÈX/yqm�n/·m,��×K´/~¾S�r/O
¾®ªz­¯?�¶¡�VyK�°�n²¡�Kn_�r¦½n¢½�sK��Æ��LO�Kq�L·�� 

�mL//��«L//­Kņ�¶h¾h//��V//½K³q�qm�//½?�¨//½o�×KËq´//y�¬X//�·�Ì�m´//­r���Æ//����r//¥K� �
n/²¢±�°¾­B/W�¶X/z½L}�Kq�{r/z®·��L/}´S�³��Kq´k�Èz¡,��µn/²¢�K�È½Kn/_�¯L/±?�°¾/O

È­�m´}��� Þ6ÉKnP��ÈOK�°�ņ��È©L/�W�¶©´��È���7 ²¾7 ª3�� 4¶/4� 7s 5q� 5¶/¾3ª 3�� 3q 5n/4�� 7°/ 3­� 3³� Þ6ÉK�µL/W?�L/®­� 7�/5���� �
L/ 3® 4̧ 3²¾3O� 3� <r/4��8Å5E� 3³� 2¹ 3́ / 7z5¡� 3�/ 3­�L/ 3· 3r 7̧ 3�� 4¬¾/5�½�L/ 3­�L/ 3̧ ¾3ª 3�� 3�/3�7 ± 3A�KoE�§L����,Èª­L/��r/g����]�,����,� �

������������ 

ĂŰŘŊŗù˨˛ŞŊĕ 

²y�¨·KÈ­�³�µmr¡�¶­L�K�È­Kt©K�°¾²c�rO�t¾±�Kq�V½´©³K�¨¾©m�V�n²½´¥��¾��mr/­�r¥K�È/P
�n}LO�¶X}Km�ÈªyL²W±K´X±�¶¡�Kn/_�mr/­�sK�¯s�¶/¡�µmKm�µsL_K��r}�,m´}�rXzP®·�¶_³s�LO�n

¶c�¶��±�¯mKn±�¬ª��³�VyK�¶_³s�¶O�¬ª��,ÈX©Lg�°¾²c�rO�×L�O�Kr½s�-m´}��¬/ª��sK�|¾O�LzO
È­�¯s�È/©³K��½r��¶O�xS�-VyK�Èz²_�È±K´WL±�n/²¡�È½Kn/_�V/yK´kqm�n/±K´W���,µr·s´/OK

�������,«�����tª­�Kq�]³s�¶ª¾y³�°½K�¶O�³n½L®±��Æ��¶O�«�� 

��´/�h­�¶/_³s�UL¾g�,È½´}L±s��OK³q�m´P±�LO�¶¡�n}LO�°½K�ÈX½´©³K�°¾²c�¨¾©m�n½L}
VyK,�È­�r�k�qm�³K�UL¾g�,�L�±K�«n��LO�L­K�n/X�K��¶/¾����V/½´©³K�§L/g�°/½K�L/O��V/OL[�×K

È®±�Kq��L�±K�«n��³�Vz¾±�´WKrc�-Vz±Km�È±L_�r�k�LO�«sÆ­�¯KÈ­�¶¡��Kq�È�½mL/�­�¯K´/W
¡�V�L½mqKm�m´k�sK�×n­?qm�¯´c�¯s�¶,�V�L½qm�LO��³�mr/¾¦±�qKr/��ÈXly�qm�¶��±�¯mr¢±

VyK�È�X²­�qr���´�´­�°½KrOL²O�-m´~±�³K�¶_´X­�¬·�×qr����mL²X/yK�¶/O�¶¾­L­K�×L®ª��L­K
�¶O,�ª�­�UL½K³q�ÈkrO��sLO�µmKm��Æ��¶O�¬¢g�¬·��,UL½K³q�°½K�Kr½s�-n±K�qKr/�K��r/�X­

n²Xz¾±��×L®ª��wLyK�°½K�rO�²y�¨·K�¯L/¾²O�qr/��×L/²P­�r/O�Kq��Æ/��°/½K�r/O�¨/¾©m�¶¡�V
µmL¸±�n±K,�È®±�È�½mL�­�°¾²c�LO��¬/¢g�,�´/�´­�È/�±�LO�Kr½s�-n²·nO��Æ��¶O�¬¢g�n²±K´W

È­�È�±�t¾±�°½K�r¦­�-m´}�m´}�¶X�¥�¶¡��Pª�Ì�È­�Z/�LO�mq´/­��¬/·�qmL/±�mqK´/­�¶/¡�m´/}
m´}�r\¡K�¬¢g�¶O��hª­�� 

UL½³q�³�UL½?�sK�mL�Xz­�r¥K��°¾²c���³�sK��qL}��n·�³�Vª��¶¡�n}LO�°½K�È/­Kt©K
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Vz¾±,��n½LO�Æ��°X�r¥�×KrO�n²¡�mL²XyK�qr���½mL�­�r½Ly�¶O� 

ʶ	ʵ˨
äĠŒċ˨Įýùŗę˨ęĕ˨äőùŘăʭő˨ʭŰ˨ÛĚă 

>Æ/½K�,qL/¸���Kn�­�¶y�¨­L}�È½´}L±s��OK³q��rW��³m�°/½K�¯³n/O��/OK³q��r/W�³
VyK����OK³q��rW�rO�¯mq´k�¬z��,>Æ½KÈ½´/}L±s��Èª·L/_��Æ/��È�´/±�qL/¸��³�V/yK

È­�{rz®·�¶O�]³s�¶¡�VyK�V�¥���È/6­K�r¸�¡��r¸�����mq�Kq��Æ/���´/±�°/½K�«Æ/yK
n²½´¥�×KrO�³�mr¡Ë�mr¡�°¾¾�W�UKsL`­�¯?� 
�mL��«L­K�sKņ�m´­r��¶¡�µn}�¨�±���«L­K�rO�VyK�qK³Kty�VyK�µmr¡�>Æ½K�¶¡�×mr­

n·m��Æ��Kq�{rz®·�L½�³�mmr¥sLO�{rz®·�¶O�n²¡�q´P`­�Kq��� 7°/ 3�� Þ6ÉKn/P�LOK�V©By�§L�
§L���L 3̧ 5 O� 3̈ 3k 3m�L 3­� 3n7�3O� 5¶5W 3A 3r 7­

5K� 5°5­�È3©?� 2̈ 4_ 3q������� 7³3A� 3>È/5�½� 7̄ 3A�È/3ª 3�� 4µ 3r/5P 7̀ ½� 7̄ 3A� 5«L 3­5 7Ä5©�È5�3P7 ²½� 3³
� 3�<ª 3�½�������,Èª­L��rg����]�,������,�������mL��«L­K�°¾²d®·ņ�m´­r����r/O�×mr/­�µL/¥r·

°½K�¯³nO�³�m´}��L²®~k�{rz®·��L/O�µL/­�qL/¸c�,mq´lO�¬z��³K�LO�È¢½mt±��rW�rO�¶¡
È­�×³�rz®·�,n²¢±�È¢½mt±�×³�­L�K�n±K´WÌ��×´/y�¶/O�L/½�n/½LO�t/¾±�r·´/}�³�µmr¡�×´�m

n·m��Æ��Kq�³K�L½�mmr¥sLO�{rz®·���� Þ6ÉKnP�LOK�°�ņ�L/�§���� 4¶/3W 3A 3r 7­
5K� 4̈ / 4_ 8r©3K� 3N/ 3�L3��K3o5E

�3�� 3�<ª 3�½� 7̄ 3A�L 8­5E� 3³� 3>È5�½� 7̄ 3A�L 8­ 5F3�� 5¶¾3ª 3�� 7U 3n7�3X 7yL3�� 2r 4̧ 7}3A� 3º3�3O 7q3A� 2°¾5®½� 5r¾3�� 7°5­�L 3̧ 7 O 3r7�½� 7¬3ª3��L/ 3̧ 3¡ 3r3W� 7̄ 5F
�2§ 7D4®5 O� 3x¾3ª3�� 2°¾5®½� 7³3A� 2º3P 3�L3� 4­� 5r¾3�� 7°5­����,È²¾ª¡����]�,�����,������ �

«L­K�Èª�K��n·ņ�n�L��sK�V½L®g�«L¢gK�°½K�¯L¾O�sKË��°¾_³s��OK³q�rO�¬¡Lg�Èª¡
m´}�°¾­BW��L®X_K�³�µmK´±Lk�f©L�­�LW�VyK��]qm�¬/¢g���´/��UL/½K³q�qm�µn/}���Æ/�

¬¡Lg�×qLP_K��¯?�mq´­�¶O�r�h²­��¶/O��/OK³q�qm�¯s��´/�g�¶¡�×mq´­�r·�¶O�³�µm´P±�L·
¾gL±�sK�K³qL±Ì��Ll­�qLcm�r·´}È­�Kn¾S�×rzW�m´}�µr�n²¡��È­�È/ªg�°¾zg�j¾}�n/²½´¥��

¶O�>Æ½K�UL½K³q�sK�L­�¶_³s��´�g�V½L�q�«n��mqK´­�r¦½m��¬¡L/g��Æ/��³�µm´®±�×n�W
¯?�¶O�Kq�È­�×rzW�L·�²½r��¶O�-¬¾·mÌ�¯?�¶®IK�¶¡ń�qm�UL½K³q�°½K�qmIKqK�mn�Ì�µn/�L���×K

��³�¶�­L_�Vhª�­�V¸_�qm�¯L±s��´�g�sK�VyKrg�×KrO�Èª¡¯?�m´k�eÆ�µm´O�L·��n/±K
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 ½�µL­�qL¸c�r·�¨�Kng�VyK�N_K³�mr­�rO�°½KrOL²O��È½´/}L±s��/OK³q�m´/k�r/z®·�L/O�qLO
V/yK�µmr¡�V¾��­�,n²¡��rW�Kq�¨®��°½K�r¥K�³�n}LO�¶X}Km���mr/­�n/²±L­�³�V/yK�¯L/z±K�¯s
BW�UL_L¾XgK�r½Ly�n²±L­�n½LO�¶¡�mqKm�Èz²_�UL_L¾XgK�³�t½Kr�m´}�°¾­���,�Kq´/k�¶/O�sL¾±�r¥K

�³�°¢z­�,�L}´S����mr/¡�n·K´k�qr��³�µn}�¬ª��¶_³s�¶O�,m´~±�°¾­BW�]³s��y´W���ËqL/Oqm
¶X�L½���hW�qr��³�¬ª��¯K´²��,m´~±�°¾­BW�¶_³s�sL¾±�r¥K�t¾±�È½´}L±s�¶�OKq�¶O�]L¾XgK�VyK� 

�×mt½�×LP�LP��¬�L¡�n®h­�n¾y��NgL�ǃǇƅƢ��´/_³�³�¶X}Kp¥�rWKr��Kq�LS�j/yLS�M
�qm�r�h²­�Kq�¯s�]L¾XgK�¶OµL­�qL¸c� ½��¯s�r/¥K�¶/¡�V/yK�q³LO�°½K�rO�¶¢ªO�,¶Xz±Kn±�qLO

¶O�§L®XgK�,°¾­BW�«n��qm�³�mqKm�Èz²_�¨¾­�µL²¥��V/yK�N_K³�mr­�rO�mqKm�m´_³�³K�¯mLX�K
qL¸c�sK�¨P��¶¡�n·m�VP\­�jyLS�³K�sL¾±�¶O�µL­��j/yLS�¶/O�qmL/��mr/­�r/¥K��L/½�V/z¾±�È½´¥

È®±�·K´k�]K³msK�L/O�n/±K´XO�¯s�L/W�n/·m��Æ��Kq�¶_³s�n½LO�,n²¡�µmq³?rO�Kq�³K�sL¾±�¶¡�n
mmr¥�°¾­BW�mn`­����È/©E�rP�©K�Èª��qn�W�Å�L¸�P}³�L¸ª¾­�¹r\¡�º¸_�°­�º_³t©K�V±L¡�KoE

�«L/®W�¨P��L¸X��K´­�È©E�¹qmLP®©K��´gÁL��L¸��K´½�¬©�KoE�º¾��®©K�È����W�Z¾hO�r¸}A�º�OqA
�Æ��³A�,º�OqÁKL¸ª¾Py�º¾ªlW³�L¸����,×mt½�È½LP�LP�����]�,����,����� 

V½?�� Þ6ÉK�Ì½?�¶O�mL²XyK�LO�t¾±�È½´k���0KqL/±� 7¬4¢¾/5ª 7·3A� 3³� 7¬4¢/ 3z4�7 ± 3A�K´/4��K´/4 ² 3­?� 3°½ 5p/8©K�L/ 3̧ ½ 3A�L/½
�4¹ 3qL` 5h7 ©K� 3³� 4wL6²©K�L 3·4m 4́� 3³��mK´±Lk�¶O�VPz±�mr­�¶¡�VyK�q³LO�°½K�rOË��¶/¡�mqKm�¶�¾�³�m´k

¯?��Kq�L·�n/½LO�mr/­�,mqKm�m´_³�«Krg�qm�¶_³s��´�³�§L®XgK�r¥K�°½KrOL²O�-mqKmsLO�µL²¥�sK
qL¸c�sK�¨P���n²¡�µmq³?rO�Kq�m´k�rz®·�]L¾XgK�µL­��,È½´k����]�,������,����� 

V½?�qm�È±L`±s�×r¾P}� Þ6ÉK�°½K�qL/¸c�sK�¨/P��¶�OKq�M´_³�³�µmr¡�×rX~¾O��L¾XgK�µqLO�
n±�µL²¥�§L®XgK�¶O��´²­�Kq�µL­VyK�¶Xz±K����L/W�n/X�¾O�V¾/��­�³�L/±s�¶/O�¯s�¶¡�Vz¾±�«sÅ

�¾�³Ì��¬·sL/O�V/yK�Vl/y�¯s�ÇKr/O��/���,V¾��­�¯³nO�ÈXg�¶¢ªO�,n}LO�Ur}LP­�mr­
Vly�³K�¶O�mqKp¦O�n½LP±�mr­�/�¾�³�¬/·�ÈXly�³�Urz���r��¶¡�Vz¾±�n¾�O�³�mqp¦OÌ�

n}LO�¯?�°¾­BW�mr­�-��UqLP��°½K�LO�Kq�M´_³�¨¾©m�¶­KmK�qm�¯L~½K�¯L¾OÈ­��n²¡�qr/��¯ms
Vz¾±��qL}�V½L�q�mq´­����,È±L`±s�×r¾P}����]�,�����,��������¶/_³s�sK�qr����q�°½KrOL²O
�OKq�M´_³�¬¢g�¨¾©mÌ��n/½LO�¬¡Lg�,n²¢±�°¾­BW�Kq�]L¾XgK�°½K�mr­�r¥K�³�VyK�È½´}L±s

n²¡�«Kn�K�¯s��g�×L¾gK�qm�� �
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,ÈªP²g�×L¸���sK�,°½rP_�°OK�qmqLOË��qp��¯³nO�¶¡�Èz¡�¶/O�VP/z±�qKr/�K�n���¶O�³
�È�³��rW�¶_³sÈ­�n/²¡È­�>Æ/½K�¶/O�¯?�«L/¢gK��/�O��L/h©K�°®/��,�n/½´¥�����/�O

�Úr/W�,L®·Kn/gE�È/ª��N/����0Æ\/­�¯L/X_³s�¶©�¯L¡�KoF��,¶X_³s�Èª��N��½�n��]K³sÁK
�L/®��,r¸/}A³�¯Kr¸/}³�r¸/}�Û/©o�È/ª��È/�­³�,L¸O��LX®XyÅK³�,L·B�³�ÚrW³�,L¸X�_L�­

}�Å�.ÚrX©K�Kp·�¬¢g§´�½�È©L�W� Þ6ÉK³�,qKr�E�¶±A�Û���K 0qK 3r/ 5�� 8°4· 4́¢5z7®4 W�Å 3³���,¹r/�P©K�����,
§´�½³����2�³ 4r7� 3®5 O� 8°4· 4́� 5qL3�� 7³3A� 2�³ 4r7� 3®5 O� 8°4· 4́¢5z7­3B3����,�Æ�©K����,�³r/�®O�L¸¢z­A�L­�Kp·³

L¸�g�L¸��½�¬©�Z¾g�,L¸O�r�A�¨O�� �
E�µr­A���rW�¯A�L¸ª��L¸�g�VPª��KoE�§Lh©K�µp·�È�¶/©�§´/�½�¬¡Lh©K³�,¬¡Lh©K�È©���L/­E

�-¶/¾ª��¹qL/�¡�Å��´_r©K�mKqA�KoF��,V�²X­K�KoE�Û¾ª���ª�±�¯A�L­E³�,�ª�W�¯A�L­E³�L·B�W�¯A
�-r¸/}A�º/�OqA�È·�¹n®©K³�,¹n®©�L¸©�mnh½�°¢©³�,°¾®½�r¾�O�>�´©K�ÚrW�L®±E�,�ªg�L­�¶±Á

L¸¾��L¸_³s�ºP¾��¨®hXW�¯A�¹Ar®ª©�°¢®½�ÈX©K�¹n®©K�L¸±Á���OKÈO�,°½rP_�°�]�,LW�����,����� �
�È­�N���|½´k�rz®·�rO�¯Kr·´}�sK�ÈkrO�µL¥�n²½L®±-�¶O�¯K´²���³K�×Kr/O�r/¥K�§L\­

��r/W�Kq�³K�sK��LX®X/yK�³�{t/¾­?�,×rX/zP®·�³�n/½L®±�N���È¢½�rO�¶¡�n}LO�rz®·�³m
O�µL­�n²c�L½�³m�L½� ½�³�n½L®±mqp¦�°/½K�¶¡�Vz¾±�È¢}�.Vz¾c��rW�°½K�¬¢g�xS�,

³�VyK�qr��È­�n±³Knk�n½L­r����¯?�n/½qKn±�¶/¦±�qr/��n/���¶/O�Kq�L/·����,µr/�O������t/¾±�³
È­�n½L­r����¯?�¶¦±�L½��³r�­�¶O�Kq�L·�n½sLy�L·q�L½�³�n½qKm����,�Æ/�����°/½K�¶/¢²½K�§L/g�³

µn±Lyq�qr��³K�¶O�¶¢ªO�,¶X}Kn±�¶¦±��³r�­�¶O�Kq�³K�mr­-�V/yK�µmKn/±�Kq�³K��g�¶¡�Kr½s��
_³s�r¥K�V©Lg�°½K�qmn½L®±�Nª��Kq�m´k��g�¶,��¶/¡�mqKm�m´/_³��/g�°/½K�³K�×KrO�xS

½L®±�¶�_Kr­�¬¡Lg�¶O�r­K�°½K���q�×KrOn�È­�]³s�¶O�¬¡Lg�³��{L/O�¶X}Km�{t¾­?�L½�n½´¥
�L­�L½�³�µnO��Æ��L½�³�Kq�³K��mr¡�¬¾·K´k�¶�ª�­�,´W��L²X­K�Uq´��qm�,������ �

ʶ	ʶ˨
ĉŗě˨āĚģʭĸŎ˨´Řğ˨ ˨

/¢½�¬·�¶O�VPz±�°¾_³s�Ur}L�­�°zg��rX/~­�¯L/±?�°¾/O�¶/¡�V/yK�È�¾©L/¢W�sK�È
VyK��mL­Ë�������OKq�°½K�qm�È±n­�¯´±L�¶�È­�n½´¥����°/zg�¶/O��/ª¢­�r·´/}�³�¯s�¶¡

n²Xz·�r¦½n¢½�LO�Ur}L�­���,¯L½s´WL¡����]�,����,������ �
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È­�¶/ª®_�¯?�sK�¶/¡�V/yK�È�½mL�­�×KqKm�Ur}L�­�°zg�{´/k�¶/O�¯K´/W��,×qL/X�q
«KrXgK�V½L¢}�,°X}Kp¥�W�,¯mr¢±°¾·´� X¡�,¯mr¢±�³�¯mt/±������r/·�qm�¶/¡�m´/®±�µqL/}K

ML/X¡�qm�È±K³Kr��UL½K³q�mq´­�mqKm�m´/_³�È/¸���³�È\½n/g�×L/·���,Èª­L/�rg����]�,���,� �

eL//¢±�ML//X¡���¶//O�,r®X//z­�Ur//}L�­�>´//y�Uq´//��qm�È�L//�WK�Kq�¯?�¯K´//X±�¶//¡�×q´���³� �
m³s¨®hW�Z�LO�³�Vz±Km�qp¥�È­�¯s�,m´}�È¥n±s�¯n}r½pSL±�m�sK�n±K´W�×L/�L�W�µL¥mK

n½L®±��Æ��� �
²¾­s�qm�È®��×Ksr¾­Ì�È­�×³��´/�g�sK�]³s��/ªlW�¬/¢g�³�¶/_³s��´/�g�n/½´¥��

�È­�t}L±�]³s�¯?��ªlW�qm�¶¡�VyK�n²c�È�´�g�]³s�rO�Kq�¶_³s�m´}��¶/_³s��´�g�³
�¶/_³�¯³n/O�³K�L/O�³�n/·nO�¶yn�­�V�½r}���K´­�Kq�³K�µ´z¡�³�¶��±�¶¡�VyK�°½K�]³s�rO

^¡�È�r}��n²¢±�È�ªkn½L®²±�V½oK�Kq�³K�³���¶_³s��´�g�sK�mr¡��ªlW�]³s�µL¥r·�xS
P©L�­�³Ì�mr¢±�È��±�¶_³s,��Kq�³K�¬/¢g�mt/±�qm�U´/P[�sK�n�O�³�n²¡��´_q��qL}�¬¢g�¶O

��´�g�×L�³�rO�qLP_K�³�«Kt©KÈ­�n²¡��r½t�W�mr¡��ªlW�r¥K�³È­�n²¡��r/O�¶/_³s�µL/¥r·�³
�«Kt//©K�È//�L��,n//~±�È//�Kq�]³s�s´//~±�¨//®hW�×L//�OÈ­�//²¡n��r//O�L//½�V//½L�q�r//O�Kq�]³s

�Æ��¶_³s�¯mKm����³r/�­�¶/O��´ª/y�]³s�¶¢²½K�¶O�m´}�¨�Lg�¬ª��¬¡Lg�×KrO�µL¥r·
±È®�n²¡�±�L�³�¶_³s��´�g�¶O�³È®�,n²¡�È­��Æ��rO�qLP_K�Kq�³K��È�L/²­�qL/P_K�°½K�³�n½L®±

Vz¾±��Æ��Vh�����,È®��×Ksr¾­�������,������� �
�¶/�OqK�N·Kp/­�r�±�¯L¾O�qmqm°/½K�µqL/O�µn/­?���º/ªOL²h©K³�º¾��L/~©K³�º/¾�²h©K�t/`½�¬/©�� �

��,È//P�r��n//}q�°//OK����]�,«����,�����¯Á�-0Kn½n//}�¯L//¡�L//®¸­�qr//�ª©�³A��L�//~ª©��//½r�X©K� �
�¬/¢h©K³�,È/�L�©K�È/©E�r/­ÁK��/�q��/½r��°��,�Æ�©K�r¾�O�°¢®½�º_³t©K�°��qr�©K���m

L/¸O�qKr/�ÃK�°/���_r½�ÈXg�N½mBX©LO�¨_r©K�Èª���º/¾¢©L®©K�sL/_A³���,È²¾Or/~©K����]�,���,� �

�������qr//�ª©�³A��L�//~ª©��//½r�X©K�����//O�È½Kn//_�¶//ªOL²g³�¶¾��L//}�³�¶//¾�²g¶��//yK³Ì�� �
È®±�t½L_�n}LO�n½n}�¶¡�¬·�qn�c�r·�Kq�qr��L½��ÆXkK�n²±Km-��¶/_³s�sK�qr/����m�Kr½s

W�r/O�¬/¢g�³�È/�L��¶/O�r/­K��´_q��½r��sK�,VyK�°¢®­�¬·��Æ��¯³nOB�L/W�mr/­�N/½m
È±L­s�¶¡�Kqr��sÈ­�t½L/_�¶/¾¢©L­�L/­K�³�mmr/¥rO�¯s�¶/O�¯n±Lyq�/O�È½Kn/_�n/±Km¶��/yK³Ì�

Kq�qr��L½��ÆXkK������� �
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¶IKqK�N©L�­�¶O�¶_´WLO��n�L��,�Æ��rO�]³s�«Kt©K�Èª�K�×L²P­�n}��l~­�µn}Ë��qr��È�±
rz��³�³���×L¸���sK�ÈkrO�r¾OL�W�r·L��³�VyK�]rg�L/O�¶/¡�V/yK�¯?�r¦±L/¾O�¶ 6�Lk�³�¶­L

n/·m��Æ/��Kq�³K�n/½LO�¶/_³s�×L/�L�W�L/O�¬¡Lg�,qr��¯K´²����hW���È/��Oqm°/½K��µqL/O
¶X�¥�z_�]³s�×KrO��Æ��×qL�h±K��g�qm�n½LO�Kq�¶_³s�qr��Vª��n±K-mr¡�´`X��°½K�sK

n�L��³qË�È­rO�Kq�qL�h±K�°½K�qr�Å�L/½�³��Æ/��¶/O�mr/­�qLP_K�×KrO�Kq�µKq�³�mqKm���Æ/�
�sLO�¬¡LgÈ­��n²¡��,q´Sr¸­����]�,����,������ �

§Lg�°½K�LO��¾�³�µn}�¶X�¥Ì��¯?�¶/_³s��g�qm�qr��¯K´²����hW�LO�¶¸_K´­�qm�¬¡Lg
n²¡�È�X²­�Kq�qr��°½K�¶¡�VyK��m´/}�¶/X�¥�¶/¡�mqKn±��Æ��qm�qL�h±K�,qr��È�±�°½K��

�xS�³�¶_³s�×L�L�W�LO���Kq�¯s�mqKm�¶�¾�³�¬¡Lg�,qr��sKrgK�sKn·m��Æ�,��¬¡Lg�¶¢ªO
µKq�sK�Kq�qr��°½K�n½LO�n²¡�¶©KsK��Æ��t_�×r¦½m�×L·��½m�UqL/P��¶Or/¦�n/�L�Ë��qr/�Å
×qr��¬¢g�È�L±�����VyK�È®±�³�È®¢g�n±K´W�n²¡�ULP[K�Kq�³�°½KsK�n�L��LO�³qË��qr�Å

È®±�mr¡���³�¬¡Lg�×KrO�Kq��Æ���g�¯K´W��� �
¨OL�­�qm�È­�V�¥�¯K´W��,¬½r¡�¯?r��wLyK�rO���´�g�³�n²¡�¶�¾�³�×KmK�n½LO�L½�]³s

mqKn/±�m´/_³�³K�×Kr/O�×r¦½m�µKq�³�n·m��Æ��Kq�×³�L½�n²¡�V½L�q�Kq�¯s���Uq´/��qm
µmr/¡�V/©Lkm�¬¡Lg�,r­K�³m�sK�È¢½�sK��L²X­K,���Æ/��L/½�qL/X�q�eÆ/�K�¶/O�«t/ª­�Kq�×³

È­�n½L®±��,r/­K�³m�sK�È/¢½�×Kr/_K�sK�Èd¾Sr/y�Uq´��qm�,×n�O�«n��qm��¬¡L/g��/©³�È
È­��²X®­�]³s�È­��Æ��Kq�¶_³s�³�m´}�n·m��� �

n�L��¶O�§ÅnXyK�V¾�¾¡Ë��r/­K�°/½K�¶/O�¬¡L/g�×Kr/O��Æ���g�ULP[K�q´�²­�¶O�qr�Å
È­rO��L/½�mr/��r/O�×qr/��m³q³�B/~²­��qL/}�×´/y�sK�È/®¢g�¨�_�«n��µL¥r·�¶¡�mmr¥

n�L�� ®¡�¶O�,mmr¥�×mKr�KË�È­�qr�Å�O�qr/����Kq�¶¡�mr¡�ULP[K�Kq�È®¢g�¯K´W�n/}L
r·´/}�r/¾��×Kr/O��Æ/���/g�¨�_�«n��¶¡�L`±?�sK�L­�ZhO�mq´­�qm�³��¬¡L/g��NP/y�,

È­�,VyK�¶_³s�rO�qr��m³q³�n�L��¶O�mL²XyK�LO�¯K´WË��,qr/��°½K���q�×KrO�³�qr��Å��/g
�r·´}�r¾��×KrO�Kq��Æ��¬¡Lg���mr¡�ULP[K�t¾±��,Èªg�������,������� �

È²¾®k�«L­KŃ�n�L���zO�³�er}qmË�/P��,qr�Å�¬/¢g�Kq�¯?�,m´/k��½n/O�µL¥n/½m��
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È­�È�ªW�ÈX­´¢g�n²²¡��¶y�N�L²­�mq´­�qm�ÈWL­n�­�f¾�´W�sK�n�O�¯L~½K�±L¥�ÌrP­L¾SŅ�
�U³L���³�V­´¢g�³�V©Lyq�,U´P±�V/½?�¶d±L²c�,��µm´/®±�r/½r�W�È±LhP/y� Þ6ÉK��,È±LhP/y

����]�,�����,��������,�VyK�n�X�­�¶¡�È­�qr/��sK�È/¸±�×L/²�­�¶O�Z½ng�n/}LO,��L/­K�¶/±
r/��qm�q´¡p/­�È·K´±�r\¡K�n²±L®·�×´©´­�È¸±?�×´/©´­�È/¸±�×L/²�­�¶/O�¶/¢ªO�,V²/y�³�¯

ÈX­´¢g�mqK³�sKVyK�×r¦½m�rO�qr��¯mr¡��n/¾���¶/OË�È/¸±�°¾/²c�q³n/��¯L/~½K��sK�×K
rP­L¾S��r�Ņ�¬¡Lg�³�×qKn­L­s�N�²­�¶O�¶_´W�LO�È­�¯L~½K�¯m´O��Z½n/g�¨/�±�³�n}LO

/y�¨/·K�È\½ng��OL²­�sK�ÈkrO�qm�q´¡p­�UqL/P��L/O�V²��È/���³AqKr/�Å�³�qr/�Å�¯��
��,È�¸¾O����]�,�����,���]�-�����,���,È²½³t�©K�-����]�,�����,����VyL²�­�°¾®·�n½D­�,�� �

�r/¦½m��Ll/}K�×Kr/O�Kq�È�½L/�³�3L��O�µmK´±Lk�r­K�qm�n±³Knk�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ
¯L¾O�t¾±�VyK�µmr¡��ÌªJz­�qm�«n��,mr­�×qLX�qnO�¶O�¶¡�r·´}�s´~±�È/O�,�L�±K�È¸_´/W��³

µn}�r¾P�W�¯s��´�g�¶O�×n�W��¾ª��L��rWL/¸��Å³L/�W�³�L/¸O�KqLX¸X/yK�³�L/¸¾ª���L/�±K�«n/��³
L¸¾ª������ÈO�,¯L®¾ªy�]�,LW�����,���,�È­�fª��¶O�U´�m�KnXOK�n±³Knk�n½L®±���� 7V/3�L 3k�1¹3A 3r 7­K� 5̄ 5E 3³

�L 3̧ 5 ª7�3O� 7°5­�3ª 3�� 3eL3² 4_� 3Æ3��L 0�K 3r7�5E� 7³3A�K 0s´ 4~4 ±�1r/¾ 3k� 4f7ª 9�©K 3³�L 0h7ª 4��L 3®4̧ 3²¾3O�L 3h5ª 7�½� 7̄ 3A�L 3®5̧ ¾����,>L/z±������³
È­�¬3¢ 3g�°¾¾�W�¶O�r­K��L�}�³�¨¢~­�¨g�«n��Uq´��qm�n½L®±����L/ 3® 5̧ 5 ²¾3O� 3�L3� 5}� 7¬4 X7� 5k� 7̄ 5E 3³

�5�<� 3́ ½�L 0g 3Æ 7�5E�K 3n½ 5r½� 7̄ 5E�L 3̧ 5 ª 7·3A� 7°5­�L 0®3¢ 3g 3³� 5¶5ª 7·3A� 7°5­�L 0®3¢ 3g�K 4́ \3�7 OL3��L 3® 4̧ 3²¾3O� 4 8ÉK����,>Lz±������ �
È­��l/~­��Æ/��r/O�]³s�«Kt©K�¯L¾�L±�³�È�²g�¯L®©L��jyLS�V}p¥�¶d±?�sK��-m´/}

�qL/X�q�eÆ/�K�³�¶�¾�³�×KmK�¶O�«tª­�Kq�]³s�KnXOK�n½LO�¬¡Lg�¶¢ªO�,Vz¾±��Æ��µKq�°¾©³K
,m´O�¯K´WL±�L½�mr¡��L¢²XyK�¶_³s�r¥K�-n²¡��È­�µmKm��Æ��¶O�¬¢g�m´}� 

�²gÈ­�×r/¦½m�¨/¾©m�qm��Æ/��¶/O�]³s�«Kt/©K�È/�±�qm�¯L/¾�n/²½´¥��{qKt¥�qm��×L//·
�¯?�¶/O�È/yrXym�rP­L¾S�¶¡�n²XyK´k�Ur�g�sK�×t¾c�rP­L¾S�¯L±s�¶¡�VyK�µn­?�Èl½qLW

¯?�sK�µL­� ½�Ur�g�°½KrOL²O�-V}Kn±��mr¡�×q³m�L·���V©Åm�Ur�g�¨®��°½KÈ­�n/²¡�
´W�¶//¡�n//·K´lO�]³s�sK�×t//¾c�mqKn//±��//g�¶//_³s�¶//¡�°¾//²c�r//¥K�³�mqKn//±�Kq�¯?�È½L//±K

VyK�¬©L��,n}LO�¶X}Km�ÈXyK´kqm���,µr·s´OK�������,«����� 

V/�¥�n/½LO�q´¡p/­�Èl½qL/W�{qKt/¥�¶/O�¯L/¾�²g�mL²XyK�n�±�qm�±?�¶/¡�×L/�L�W�¶/d
m³nh­�sK�]qLk�,m´O�rP­L¾S�¯Krz®·�ËVyK�µm´O��³r�­�¶O��Lz­K��wL/yK�°/½K�r/O��r/¥K
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m³nh­�qm�Kq�×t¾c�¯sË��¶O��Lz­K�mr/­�r/O�È/®ª��,n/½L®±�VyK´kqm�r·´}�sK��³r�­
VyK�µmr¢±,�P©L�­�¶¢ªOÌ�¬~c�¶O�q´P`­�Kq�³K�r¥K�¶¡�VyK�m´k��g��,¬¾/²¡��g�sK�È}´S

s��g�qm�È®ª��m´kVyK�¯��¶`¾X±�qm�È­�¯L¾O�UKn²X/z­�³�¨½Åm�¶¡�mr¡�L�mK�¯K´W��µn/}
�¶/O�]³s�«Kt/©K�N/±L_�³�V/z¾±�qK´XyK�¯Kn²c��Æ��¶O�]³s�«Kt©K�¶¾ª��Æ/��§nX/z­��³�rW

¬¢hXz­�È­�rW�n½L®±� 

ʸ˨
ŁŦį˨Ŕý˨ĉŗě˨ŌùĜŊù˨ęĕ˨ęĚīť˨ĚŞćðă˨ŧĕŗĖĐŎ˨ ˨
È­�°¾/~¾S�N/©L�­�¶O�¶_´W�LO�V/�¥�¯K´/W�¶/¡��qm�Kq��Æ/��¶/O�]³s�«Kt/©K�L/¸���V/½r\¡K

��³r//~­�Ur//}L�­�°//zg�³�¶//��±�,È//z²_�¨IL//z­�qm�¯s��´//�g�V//½L�q�«n//��Uq´//�
È­�n²±Km��|yrS�¶O�����n½LO�L½?�¶¡�VyK�°½K��mq´/­�0L/��O�¶/¡��´/��q´/­K�sK�È/}L±�qr�

È­�L½�³�m´®±�µn²zO�,¶X�r¥�qKr��UL½K³q�³�UL½?�ËqL}K��r/¦½m�¨IL/z­�¶/O�Kq�¯?�Ër½Km�¯K´W
N���L½�×rz­��Kr­K�n²±L­�,mKm�¬¾®�W�t¾±��È/±K³q�L/½�È®/z_�V­Æ/y�0L/±L¾gK�¶¡�]Æ�©K

�°/½K�j/yLS�.n/·m�qKr��r�k��r�­�qm�Kq�¶_³s|/yrS�È­�Kq�qL/¡�qm�¯K´/W�n/�K´��mr¡
µn}�¶X�¥�¯?��½r�W�qm�¶¡�mr¡�´`Xz_�È¸���� ½�sK�VyK�UqLP��È¸���Ën�L���¬/¢g

¶O�¶¡�Èª¡�È�r}��yK³Ì�È­�¯?��¯?�r/O�µn/�L���/¾P�W�µKq�sK�Kq�È/½t_�mqK´/­�«L¢gK�¯K´W
mq³?�Vym�¶O�mq´­��wLyK�°½K�rO�n/²¡�Kn/¾S���hW�qr���Kn�­�µL¥r·,�n/�L��§´®/~­Ë�
m´O�n·K´k�qr�Å�� �

°½KrOL²O�n�L��¶O�¶_´W�LOË�È­�qr��Å��qm�³�m³nh­��Æ��qm�Kq�r·´}�×qKmqL¾XkK�¯K´W
�Æ/��r/O�Kq�³K�L/½�mKm�r/�±�×³�×KrO��Æ��«³t©�¶O�³�mr¡���Ly�Kq�¯?�mqK´­�ÈkrO��¯mKm

m´®±�«Kt©K��È²¾®k�«L­K�µL¥n½m�sK�r­K�°½KŃ�qLO�qmË�n�L�Ë�qr�Å�t¾±��qm�m´/_´­�È/¸±�¶¡
±�Kq�qKr�Å�³�qr�Å�Z½ngÈ­�È�ªW�ÈX­´¢g�×´©´­�È¸�È­�µmL�XyK�,n²½L®±�m´}�� 

 /c´¡�L/O�LW�n}LO�¯s�t½³LXym�n½LP±�×qr��r·�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO�¶XP©K��¶/±L¸O�°½rW
°½KsK�-n½L®±��Æ��×L�L�W�r½Km�¶O�m³nh­�¨�Kng��Æ��¶O�È¸X²­�qr��³qË�rz��³��]r/g

¶O�È¥n±s�È²�½�-VyK�¶±´¥��­KmK�0LWmL��¶¡�n}LO�×KÌ�È¥n±s��³�Vl/y�,¯s�°/½K�§L/\­K�×KrO
n}LO�¨®hW�¨OL�r¾�� 
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ʹ˨
ŁŦį˨Ŕý˨ĉŗě˨ŌùĜŊù˨ĮŰùĚģ˨ ˨
�qKr/��µqL/}K�mq´/­�0Kr/�Xl­�¶/¡�V/yK�È�½Kr/}�¶/O��³r/~­��Æ��r­K�qm�¬¡Lg�V©Lkm

È­�mr¾¥�� 

ʹ	ʴ˨
Ŕċŗě˨ãʭīʭńă 

È­�ÈWq´��qm�¬¡Lg��µmr/¡��Æ��×L�L�W�¶_³s�¶¡�n²¡��Æ��¶O�«tª­�Kq�]³s�n±K´W
�°½KrOL²O�-n}LO�W�¯³nOÈ®±�¬¡L/g�,¶_³s�×L�L�J/z­�¶/O�n/±K´WªÌ��¶X/}Km�m³q³�]³s�«³t/©

n}LO��rP­L/¾S�r���qm�¶¢²½K�¶O�L¢WK�LO�¯L¾�²g�§Lg�°½K�LOŅ��/��n½n/}�×L/²¦²W�m´/_³�L/O�³
MLh�K�sK�ÈkrO�×mL�X�K�/�{qKt/¥�rP­L¾S�×´y�sK��Æ��¶O�]³s�«Kt©K�sK�È}qKt¥�b¾·�,

�«Kt©K�mq�¶O�¬¢g�,VyK�µn~±È­��n²²¡�K�,µr·s´/O�������,«�������¨/�K�rOL/²O�³�N/¾WrW�°½n/O
|¾S�¶O�,¶/X�¥�È­�È�r/}�¶/`¾X±�L/O�¯K´/W�rP­L//¾S�sK�È/±s�¶/¡�n/}�µKr/®·�¯L//¾�²g�×r¾¥Ņ�

n}LO�µmr¡�×qKmm´k�×qL¡�°¾²c�sK�¯L~½K�³�n}LO�µmr¡��Æ��¶O�]³s�«Kt©K�×L�L�W� 

ʹ	ʵ˨
ęĚī˨āʭþćù 

qLOqmË��°½KrOL²O�-VyK�qr��«n��rO�¨�K�,qr��U´P[��Kn/�­�¶/¡�n/²¡�VOL[�n½LO�¯s
�¬/¢g�,«n/��¨/�K�wL/yK�r/O�n½LO�¯?���hW�qm�¬¡Lg�, }�Uq´��qm�³�VyK���h­�qr�

n²¡��¶/O�¶¢²½K�L½�V}Km�n·K´k�qKr®XyK�qr��°½K�¶¡�n²¡�VOL[�n½LO�¯s�°½KrOL²O��mL/½s�§L/®XgK
È­�qKr¢W�µn²½?�qm�eÆ�K�rO�¶©mK�³�n}LO�µn}�eÆ�K�mr­�qLX�q�r¥K�°½KrOL²O�-m´}��m´_³

sL_K�¬¡Lg�,n}LO�¶X}Km�-mqKn±��Æ��rO�«Kt©K�ËVyK�qr��«n��rO�¨�K�Kr½s� 

ʺ˨
ŁŦį˨ěù˨ĉŗě˨ĽʭÞŒĄğù˨āęŘħ˨ęĕ˨ŁŦį˨ęĕ˨ōÝʭď˨ĂŰťŗ 

n�L�Ë�n²¡��l~­�Kq�qr����q�È©´X­�¶¡�mqKn±�È½L±K´W�qr�Å,���/�q�×Kr/O�È/�r��sK�L­K
qr�,�È®±�¶_³s�m´k�±K´Wn�/k�V/��²­�Kr/½s�-n}LO�¬¾®�W�È©´X­�qm�Kn/XOK�¯L/®·�sK�Kq�m´

È­��Æ���È©´/X­�×r/¦½m��l/}�n½LO�°½KrOL²O�-mqKn±�¬·�Kq�°¾¢®W�rO�«Kt©K�È½L±K´W�³�n²¾O
n}LO�qr����q��È­�¯s�¶¡�×mqK´­��×mqK´/­�mr/¾¦O��Æ/��L/W�n/²¡��´_q�È�L��¶O�n±K´W
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¶/½LS�¯s�sK�qr/���/�m�×LX/yKq�qm�¶¡�n²Xz·�µn/}�×qKp/¥�¶/O�³�n/±K�n²X/z·�È/��²­�³�L_�
�¾�q,È�������,�������,³K�m´/P±�Uq´/��qm�³�¬¡L/g�Kq��/�q�°/½K�È©´/X­�¶/�Lk�³�¶­L��¶��

È­�°¾²­D­�§³n��n²±Km����¶/¾ª��¯L/¡�Û©p/©�,�/²X®®©K�È/©³�È�r/~©K�¬¡Lh©K�¯KA�×r/`½�¯
¶z�²O��Æ�©K����,È/ªg�������,�������¯L¾O�¶²¾­s�°½K�qm�È®��×Ksr¾­�È/­�mqKm�������Kq�¶/_³s

¶¡�VyK�n²c�È�´�g�]³s�rO�¯?��ªlW�qm,��³�¶/��±�³K��´/�g�sK�¶/¡�V/yK�µt/}L±�]³s
µ´z¡�È­��È�ªk�^¡�È�r}�¶_³�¯³nO�¶_³s�LO�³�n·nO�V�½r}���K´­�n½LO�]³s�¶¡�n}LO

n½L®²±�V½oK�Kq�³K�³�n²¢±��P©L�­�³�¶_³s��´�g�sK�mr¡��ªlW�]³s�µL¥r·�xSÌ��È/��±�³K
mr¢±,���´_q�¬¡Lg�¶OÈ­�n²¡�K�Kq�³K�¬¡L/g�mt±�U´P[�sK�n�O�³�qL/P_K�³�«Kt/©È­�n/²¡��r/O

�Æ��rO�L½��´�g�×L�³�¶_³s�¯mKm�Vz¾±��Æ��Vh��È�L²­�qLP_K�°½K�³��������,È®��×Ksr¾­

�������,������� �
VyK�n�X�­�t¾±�È±KrhO���h­����±�sK�]³s��L²X­K�Uq´��qmÌ��°¾/O�Kq�³K�¬¡L/g�,¶_³s

È­�r¾l­�r­K�³m�n/½L®±�«Kn�K�³m�¯?�sK�È¢½�¶O�n½LO�¶¡�n½L®±���r/¥K��L/�±K�¶/O�«Kt/©K�sK�n/�O
�Æ/��¶O�Kq�³K�,n²¡��L²X­K�¯?�sK�¯L²d®·�È­�qL/P_K�¯mKm���Kt/±�mKm��Æ/��¶/d±L²c�-n/½L®±

È­�¯L½LS�È­��Æ��Kq�¶_³s�¬¡Lg�¶±r¥³�nOL½�n·m���,È±KrhP©K����]�,�����,����� 

��²X®­�rO�¬¡Lg�V½Å³��¶O��µn�L��¯K´²��VyK�µn}�¶X�r½pS�È¸���×K-��¶/¡�L/²�­�°/½K�¶/O
µn¸��rO�¶¡�È�´�g�VkKmrS�sK�Èz¡�µL¥r·��mKmqKr/��mq´/­�n/¸�W�«L/`±K�sK�L/½�V/yK�{K

n/}�n/·K´k�¯Kn/¾­�mqK³�³K�×´/y�sK�¬¡Lg�,n²¡��L²X­K���,«´/ª�©KrhO����]�,�����,�������r/O
n�L��mL�­�wLyK�Ë��²X®®©K�È©³�¬¡Lh©K��±L²c��L/²X­K�¯Kr/¦½m��´/�g�×KmK�sK�È/�l}�¶¢

msq³,�K�sKrgK�sK�n�O�¬¡Lg�È­´/®��¬�±���g�³�]r­�³�]r·�sK�×r¾¥´ª_�V¸_�¶O��L²X­
È­�«Kn/�K�0L/yAq��´/�g�×KmK�¶/O�VP/z±�È�L®X_K�V©Kn��×Kr_K�³�n/½L®±���mqK´/­�sK�È/¢½

¾gL±�sK�µn�L��×Kr_KÌ�VyK�È¥mK´±Lk�×³L�m�,¬¡Lg���/²X®­�r/O�V½Å³�V¸_�¶O�¬¡Lg,�
È­�«L`±K�¶O�Kq�³K�È±´±L��³�È�r}��¾ª¢W�n±Lyq��m�qKp¦±´±L��sK�È±n/­�¯´±L/��mK´­�ÈkrO�q

mL­�¶ª®_Ë�����,�VyK�¶XkL²}�V¾®yq�¶O�Kq�µn�L��°½K�×Kr_K� 

qm�/�¾�³�,n}LO�qr��LO�µKr®·�]³s�×KrO�È½´}L±s�È¥n±s�¶¡�ÈWq´�Ì��V/yK�¬¡L/g
�,n/²¡�Èd¾Sry�¶_³s��´�g�×KmK�sK�]³s�r¥K�³�n²¡�q³m�°­D­�sK�Kq�¬ª��³�qr��°½K�¶¡
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È­��²X®­�]³s�È©³�¬¡Lg�s�³�m´}È­��Æ��Kq�¶_³�n/·m���«K³m�¶/¡�ÈWq´/��qm�°½KrOL/²O
È­�×³�,n}LO�¶_³s�qr��³�]rg�³�rz��N_´­�,V¾_³s��³�¶/�_Kr­��r}�¬¡Lg�¶O�n±K´W

n²¡��Æ��×L�L�W���µL/¥mKm�,m´/}�V/OL[�¶®¢h­�qm�q´¡p­�qr��³�]rg�³�rz��¶d±L²c
È­�n/}LP±�rz¾­�qLP_K�¶¡�ÈWq´��qm�³�n½L®±��Æ��¶O�qLP_K�Kq�]³s�n±K´W�¯oK�¶/O�¶/_³s�,

È­�µmKm��Æ��È�L��m´}���,¬¾¢g����]�,����,������ �
È²¾®k�«L­KŃ�z­�qm�t¾±JªÌ�¬¡Lg��Æ�,��¶/_K´­�]r/g�³�r/z��L/O�È¥n/±s�¶/¡�L/`±?

m´­r��,Vz¾±�¯s��Æ��¶O�È�Kq�r·´}�³�VyK���L/O�Kq�]³s�¶/¡�V/yK�¯?��L/¾XgK��/½r�
¾­�Uq´��qm�³�n²½L®±��Æ��¶O�qKmK³�«Kt©K�LO�ÅK�³�Vh¾�±�r}�¬¡Lg�¯oK�¶O�,¯n~±rz���Æ/�

r_�r¥K�³�m´}�µmKmI¯Ly?�¶¡�m´O�r¦½m�Nª�­�m´O�V�VyK�rW���,q´Sr¸­�������,������ �
È­�¶_³s�×KrO�È�g�Kq�¬¡Lg�¶O�¶�_Kr­�t¾±�V²y�¨·K�È­�¶/ª®_�¯?�sK�¶¡�n²±Km��¯K´/W

,>Æ½K�¶O��/g�¶/¡�m´/®±�µqL/}K�qL/¸��³�¯L/�©���/½r��sK�³�n²X/z·�¨/IL��¯s�×Kr/O�È½Kn/_
qmn}�n·K´k�Kr_K�¬¡Lg�sK�VyK´k���,È/ª¾gs������/��,�����������¯K³r/¾S�,¯L/¾­�°/½K�qm

,¶�¾²g´OK��È®±�Kq��Æ��rO�¬¡Lg�³�È�L�� ª®W��m´/_³�Uq´/��qm�����È�L��³�n±r½pS
sL_K�È½´}L±s��OK³q�M´¾�Ë�mqKm�Kq�eL¢±�jz����,¯´/²_�,È/�²g�N·p­�¯L¸¾���sK�ÈkrO

_pK�mqK´­�°½K�rO�t¾±�Kq��rO�³�«Kµm³t���n±K���,µr·s´OK�������,«�������È/¸���N·p/­�¶/y�L/­K
²y�¨·K�r¦½mV��È¢©L­�³�È��L}�,ÈªP²g��È��Kq�¬¡Lg��Æ��¶X�r½pS�¶ª®`©K�n±K� 

ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

//©mK�È//yqrOÌ��sK�È//¢½�¶//¡�mqKm�¯?�sK�¯L//~±��Æ//��¶//O�]³s�«Kt//©K��//ªXl­��½mL//�­
V®¢g��sK�qr��È�±�,wn�­��qL}�×´y�sK�«Kt©K�°½K���³�×L·VyK�¶_³s���°/½K�ULP[K�LO

r/·�qm�V®¢g�°½K���hW�Uq´��qm�,L�n­��³�V/�L½�n/·K´k�m´/_³�t/¾±�¬/¢g�,È±K´/²�
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��� ¶P·³�,Èª¾gs�����������ǄůƹƀŤ�Ǉ�ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ��«´y�QLc����~­m��r¢�©KqKm�UKqL~X±K�� �
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È²¾®kŃ��� �
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��� ¬�L¡n®h­�n¾y�,×mt½�È½LP�LP����ÈO�LW���ͳƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�ūƺƾȖŮ��¬���PX¢­º�×q³Kn©K�� �
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ǀɕƽƅŻƹŤ��§³K�QLc����P�­º�n®h­�È���­�� �
��� mK´_n//®h­�,¶//¾²�­�����������ūƨƨƋƾſƹŤ�ŧǅŤƃƨƨƾƹŤ�ͳƨƨƺƢ�ǄƨƨƲƮƹŤ��¬//~}�QL//c����ML//X¢©KqKm

È­ÆyÅK�� �
��� °¾zg�,q´Sr¸­����������ƿťũǆȣǁ�ɒŤƄǈƎ�ŬťɔƅƟǁ�ǄƢǈƾŷƽ��§³K�QLc���¯Kr¸W�¯L¸¾¡�� �
��� °¾zg�,q´Sr¸­����������ƿƆ�ƯǈƲź�ƆŤ�ͳųźťũƽ��«³m�QLc���¯Kr¸W��UL�Æ�K�UKqL~X±K�� �
��� L�©K´OK�,È®��×Ksr¾­y°/zg�n/®h­�°/O�¬�����������ŬťůƨƏƹŤ�΄ƽťƨŶ��§³K�QL/c���­D/zyÌ�

¯L¸¾¡�� �
��� n®gKÆ­�,È�Kr±�����������ƻťɔʭŤ�ƁŢŤǈƢ��¬���È¦²y�QLc. 
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