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Abstract 
The property of the person goes to his heir after his death, but the 

financial rights of the deceased will also be inherited or not? To answer, 

the source of the financial rights must be determined, whether it is a 

contract between the parties, such as a right of pre-emption, or an Iqa' 

(Unilateral act), such as a right of Tahjir (Revival of property), or a law, 

such as a right of copyright. The criteria for distinguishing financial rights 

from non-financial rights are the tradability of these rights and the ability 

of converting them to money. Some rights, including pre-emption rights, 

options and copyright, are transferred to the heir unanimously, such as 

the deceased's property. However, for rights such as benefit and tolerance, 

there is disagreement between jurists and legal experts that whether they 
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can be passed to the heir or not. The most important reason for inheriting 

these rights is the reason. This present study, which has been compiled 

with the aim of understanding the view of Imamiyah jurisprudence and 

Iranian law on inheritable financial rights, has been done in a descriptive-

analytical method and data has been collected through a library filing 

method. Another issue is whether the transfer of some financial rights to 

the heirs is accepted, should all the heirs together exercise this right or can 

some of them exercise this right? Given the multiplicity of viewpoints, the 

financial right is apparently a single right and will be enforceable if all the 

heirs request it. 

Keywords 
Financial rights, inheritance, association or individual heirs, source of 

financial rights. 
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Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬»� �
ƱšŞƪ�ͤƲŞƶ�ƨǁƫų�Ƹŝžǈŝ�ƨǁƫų�ǀ�ƽǉƶŞƶŝ�ƽƫƦ�ŽŹ�ũŽŝ��

¶¾±L�ªy�n®h�� �� �È®¾¸�� Þ6ÉKt½t�
�� �

ĒŰęʭă˨ĂĿʭŰęĕ˨ʲʴʵ�ʳʷ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ĒŰęʭă˨ġĚŰĘÏ˨ʲʵʹ�ʴʵ�ʴʷʳʳ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
È�×³�¶[q³�¶O�,UL�³�sK�n�O��Ll}K�§K´K�È�YqK�¶O�t¾±�È�´X�È©L��´�g�LK�,nyq�r¾k�L½�nyq���×KrO

�,V/yK��L�½K�L½�,¶��}��g�¨\�,VyK�°¾�r��°¾O�mKmqKr��L½�¶¡�m´}��l~�È©L��´�g�B~²�n½LO�,jyLS
�¾©BW��g�¨\�,VyK�¯´±L��L½�³�,r¾`hW��g�¨\��g�sK�È©L��´�g��¾l~W�¶�OL��¨/OL��,È©L/r¾���´�

�¬½´�W�V¾ªOL��³��´�g�°½K�¯m´OnXy³mKm�§´S�¶O�¨½nPW�¯n}��VyK��,¶��}��g�¨\��´�g�sK�ÈkrO��qL¾k
È�¨�X²�¶[q³�¶O�È�´X�§K´K�¨\�,r�±��L�WK�¶O��¾©BW�³��,�L/�WqK�³��L/�X±K�¨/\�È�´/�g�µqLOqm�LK�,m´}

�´�g�³�L¸���°¾O�¶O�¶¡�VyK��ÆXkK�¯L±Km�rWL�¯K´²�È�¶[q³�¶O�È�´X���r/¾k�L½�nyq��¬¸�� 5̈ /¾©m�°½r/W
¶O�YqK�VyK�Æ���×L²O��´�g�°½K�¯n¾yq���¯Kr/½K��´�g�³�¶¾LK�¶���µL¥n½m�¬¸���n·�LO�¶¡�|·³vS�°½K

¨OL��È©L��´�g�µqLOqm�¶O�,µn}�°½³nW�YqK�È�¾�´W�Uq´���®_�³�µn}�«L`±K�Èª¾ªhW��UL/�Æ�K�×q³?
|¾��{³q�LO�¶±LlOLX¡�×qKmrO��×KVyK���sK�È/krO�§L/�X±K�{r½p/S�Uq´/��qm�¶/¡�V/yK�¯?�r/¦½m�¶ªJz

 ½�YKq³�«L/®W��/y´W�n½LO��g�°½K�§L®�K�L½?�,¶[q³�¶O�È©L��´�g��¯L/±?�sK�È/krO�L/½�mr/¾¥�¨¢/}�L/_
È�n²²¡�§L®�K�Kq��g�°½K�n²±K´W��VyK�ngK³��g�È©L��g�0Kr·L��,§K´�K�mn�W�¶O�¶_´W�LO�¯L²c�³��«L/®W�¶c

�O�Kq�|©L®�K�YKq³¨OL��,n²Pª�m´O�n·K´k�§L®�K�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
È©L��´�g�B~²�,¶[q³�mKr�±K�L½��L®X_K�,YqK�,È©L��g�� �

                                                          � �
���n¸~�,×´�q�ÈÆyK�«´ª��µL¦~±Km�È�L®X_K�«´ª��µ³r¥�qL½mLXyK �§´Jz�µn²z½ ±́��� �m.soltanieh@razavi.ac.ir 

���r¥�qL¾~±Km¯Kr½K�,¬��,¬��µL¦~±Km��´�g�µn¢~±Km�È�´�k��´�g�µ³�� �aziz.fahimi@yahoo.com� �
��� Þ6ÉKt½t��,È®¾¸��-n®h�,¶¾±L�ªy��������.�´�g�È©L�¨OL��YqK�qm�¶/���¶/¾LK�³��´/�g�¯Kr/½K���/�È/®ª��¶L²ª/��

�È~·³vSǄƲƭ�,��������,������������ ��Doi:10.22081/jf.2022.61304.2320.� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¶/[q³�¶O�³K�UL�³�sK�n�O�Èz¡�r·�§K´K�,n�K´��wLyK�rO�È�{K�n/yq���r/O�t/¾±�§K´/K�°/½K

mqKm�¬¾/z�W�V/¾ªOL��¶[q³��ªXl�UL�P��°¾O�V½´©³K�wLyK�rO�m´k��Lk�n�K´��wLyK��
�§Lg¶O�È©L��´�g�L½�m´}�¬¾z�W�n½LO�È�´X�§K´K�����¶¡�VyK�°½K�§KDy�×L_��sK�µn/±L

¨OL��¬·�×³�VyK�¬¾z�W��¶O��g�¨\�È©L��´�g�°½K�L½?�ÈWqLP����/g�,qL/¾k��/g�,�¾©BX©K
È�¨�X²�¶[q³�¶O�,Yq´�UL�³�sK�n�O�t¾±�¶��}�r¾k�L½�m´}���V/P\�§KD/y�°/½K�j/yLS�r¥K

,×n�O�«L¥�qm�n½LO�,n}LO�µr¸O�V¾�¾¡�°�³�¶[q³�×n²���´/�g�°/½K�sK�È�´/X�¶_³s�¶ª®_
mr¾¥�qKr��ÈyqrO�mq´�È©L���°¾/O�UL/�sL²�m´/_³�¬/·�¶ªJ/z�°½K�¶O�°XkKmrS�Uq³r�

VyK��´�g�°½K�Z½q´W�sK�È}L±�UL�ÆXkK�³�«mr�� �
�Z/hO�³�V/yK�µn/~±�«L/`±K�È®`/z²�|·³v/S�¯´²¡L/W�t/¾±�¶ªJ/z�°½K��´�k�qm

¾¡��´�k�qm�¬·�È½Kt`VyK�µn~±�«L`±K��´�g�°½K��L�yK�³�§L�X±K�,L�¾XyK�V¾����¶XP©K
È�mr¡�µqL}K�UÅL��°½K�¶O�¯K´W�� �

� È²¾®k�«LK�×Kq?�rO�¶¾¢W�LO�¯Kr½K��´�g�³�¶¾LK�¶���qm��g�YqK��½Kr}�³�n�K´���
¯L¥n²z½´±��Èy´�³�¯L~�Kqm��,×mLO?ƍǅǇȊǫ�ǀǐůƽ�Ǆƽťǁ�¯LXzs�,¬Xz¾O�§Ly�,�����,

®}µqL���� 
� p�L±r¾��UÆL��qm�µsL_K�³�mq�YqK�È�´�g�³�È¸���ÈyqrO��¯L¥n²z½´±���Èz½qmK

�,×qn¾g�³ƸƓƭ�ͳƒǈƓž�ƯǈƲź�ƍǅǇȊǫ�Ǆƽťǁ�,�µq³m��µqL®}�,��,t¾½LS������� �
� È�´X�U´��sK�xS�¶¡rW�È�´�g�³�È¸���ÈyqrO��¯L¥n²z½´±���¯L/~�Kqm�×n¸n¾y

�,¯L~�Kqm�×mL·�n¾y�³ƅƒťƣƽ�ͳƱǈƲź�Ŭťƣƹťƛƽ�,�µq³m��µqL®}�,�,��¯LX/zs�³�t¾½LS
����� 

� �YqK�³�V¾�³×r²·�³�ÈOmK�r[K�×mL��´�g�¶O�VPz±��z½´±¯L¥n²� ×mKr®±K´/_�n/¾·L±�
³�×r�±�n¾g³,�ͳƒǈƓž�ƯǈƲź�ƍǅǇȊǫ�µqL®}�,¬`²S�§Ly�,���t¾½LS�,����� 

�³q�|¾/S��/¾�hW�sK�U³L/�X�,mqK´/�°/½K�¶/®·�È�´�´�µs´g�sK�È²�X/z�Kq�L/�³�V/yK
È®±�|·³vS�°½K�¶O�°XkKmrS�n²¡��È©L/��´�g�¶O�°XkKmrS�qm�³q�|¾S�|·³vS�×q³? ±́���r/�

¶O��´�g�°½K�³�VyK�VyK�¶X�r¥�qKr��µqL}K�mq´�ÈIt_�Uq´���¬·�×n�O�¶ªJz��¶/O�°XkKmr/S

http://www.jf.isca.ac.ir
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¨OL��È©L��´�g�qL[?�b¾·�qm�¶¡�VyK�YqK�¶XkKmrS�¯KnO��´��mqK´�sK� ½�VyK�µn~±�� �

ʴ˨
ōŞŕʭŀŎ˨ ˨
¨OL���´�g�ÈyqrO�×KrO��¶/¡�×q´/K�xT/y�,mr/¡�ÈyqrO�Kq�µuK³�n²c��½r�W�n½LO�,YqK

�³�È©L/��´/�g��¾l/~W�¶�OL/��xT/y�³�mKm�f¾/�´W�Kq�V/yK�È©L/��´�g���hW�B~²
mKm�qKr��ÈyqrO�mq´�Kq�È©L��´�g��K´±K�³�¯L¾O�Kq�È©Lr¾��� �

ʴ-ʴ˨
łď˨ ˨

�¨�LO�n��Kq��g�,V�©�NX¡�qm��Æk� 4� 3h7 ©K�¨�LP©K�����,×r·´/_����]�,�����,�������³
VyKq�Vyqm�,°ly�¯mr¡�°¾¾�W�³�µn�³�¯mr¡��×t/¾c�¯m´/®±��,Kn/l·m����]�,����,������

µm´®±�L²��n±K���È�´/±�Kq�¯?�È/krO�³�V/yK�µn}�L²��V²�ªy�¶O��g�t¾±�ÈgÆ��K�r�±�sK
¶Xz±Km�V²�ªy��n/}LO�³K��/�±�¶/O��/g�¶¡�VyK�Èz¡�Vym�¶O�¯?�q´K�¶¡�n±K��,È½´/k�����,

]����,������¶X�¥�t¾±�ÈkrO��³�È/WKo��ÆX/kK�¶/¡�È/ª���¶�ª/y�³�È½L±K´W�È²�½��g�¶¡�n±K
�mqKn±� ª�LO�×r·´_��,×qL�±K����]�,�����,����µmq³?� ª�³��g��r��qm�LK�,��¶/¡�n±K

��r/�� /½��r/��L/O�³�V/yK��r/��³m�¶/O�¬IL/��¶¡�VyK�ÈX²�ªy� ª��Æk�rO��g
¨OL���Vz¾±�q´�W�L¸��K�,È±����]�,�����,����sK�V/¾¢ª�¶/¡�VyK�n�X��È²¾IL±�«´gr�LK�,

�L/���OLW�³�mqKn±�È©Æ�XyK�V¾¢ª�¯´c�³�VyK�È�L�K�q´K��°½KrOL/²O�,V/yK�m´/k�¶¾©K
�L��r¥K�È²�½�-mqKn±�NWKr�V¾¢ª��¬/·�È�L/�K�r/K�,mmr¦±�����³�Un}�qLcm�¶¾©K

È®±�����³�Un}�¶O���X��³� ©L�m´_³�È²�½�-m´}���/��³�Un}�×KqKm��´ª®
�Vz¾±��,È²¾IL±����]�,����,������ /ª�sK�È�¾�/��¶/PWr�Kq��/g�¬/·�×mt/½��/�h�«´gr

�¨/\�-V/yK�³K�V/ym�qm�t/¾c�¯?�qL¾XkK�¶¡�¶Xz±Km�×t¾c� ©L�Kq��g�NgL��³�¶Xz±Km
�V��²�³�°¾��rO�V¾¢©L��,×mt½�È½LP�LP�����]�,�����,����� �

ʴ	˨ʵ˨
ŉʭŎ˨ ˨

L/Os�qm�,§L�×´�©�×L²��µmL/�sK�Mr/��¯�§�³�«�¶/O�³�,§K´/K�¯?��/®_�,��rX/}�×L²�

http://www.jf.isca.ac.ir
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�V/yK�µm´O�rX}�MKr�K�È½KqKm�°½rX~¾O�¯´c�-VyK�°OK��,q´/�²����]�,������,�������È/krO
¶O�¶½mLO�mt±�Kq�§L�t¾±��n/}LO�¶X}Km�¶©mLP�{sqK�¶¡�¶d±?�³�¶XyK´k�,È½KqKm�,LSqL¸c�×L²�

µm´®±�L²���n±K��,°¾�����]�,����,������� �
È�¶X�¥�×t¾c�¶O�§L�t¾±�È¸���eÆ��K�qm��¶X/}Km�×mL/�X�K�¶/©mLP�{sqK�¶/¡�m´/}

�n}LO��,È½´k����]�,����,����¶O�Kq�§L�ÈkrO�¶¢²½K�L®¡�-�µm´®±�L/²��×r/K�×L²���¶/¡�n/±K
�V/yK�¯?�¶/O�«mr�VP�q�qLPX�K�³��r��sK�¶XyLkrO�³�,È½Æ���{sqK�×KqKm�ÈO�,¬¾/¢g��,L/W

]����,�������«´gr�0Æ/���³�m´}���K³�L�L�Wmq´�¶¡�¶Xz±Km�×t¾c�Kq�§L�t¾±�È²¾®k�«LK
�n±sKmrTO�È½L¸O�¯?�¨OL��qm�³�¶X}Km�¯?�¶O�VP�q�³�¨¾��,È/²¾®k�×´/y´����]�,�����,�����

È�Vym�¶O�°¾²c��½qL�W��´®`�sK��×mL/�X�K�{sqK�¶/¡�V/yK�×t/¾c�¯?�§L�¶¡�n½?
n}LO�Æ���VP�qmq´�³�¶X}Km���eÆ��K�qm¶Xz±Km�×t¾c�Kq�§L�t¾±�È�´�g��×KqKm�¶/¡�n±K

�n/}LO�×mL�X�K�{sqK��,×n¾¸/}�������,�����¶/�kL}�,°X/}Km�nX/y³mKm�{sqK�°½KrOL/²O�-
È�M´zh�§L�Èª�K�m´}�� �

ʴ	˨ʶ˨
äŊʭŎ˨łď˨ ˨

¶O�È©L��g��È/��±�mL/`½K�|PgL/��×Kr/O�¶/¡�V/yK�È/�g�,È�´�g�ÈgÆ��K�¯K´²�
�m´®±�¬½´�W�§´S�¶O�°½m��g�n²±L�Kq�¯?�¯K´XO�¶¡�n½L®±��,ÈL/K����]�,����,��������/g�°½K

VyK�È²½m��´�g�³�È²¾���´�g�sK�¬�K���sK�U³L/�X�,È/¸���eÆ�/�K�qm�°½m�³�°¾��¶XP©K
�m´/k�¶/±�,V/yK�È�´/�g�¶/�OKq��´�´�¶���qm�°½m�³�°¾��¯´c�-VyK�È²½m�³�È²¾���g

�¶//�OKq�V//®�±��,È¸ª©K�������,�������´�g�sK�È//krO�¯Km��È©L//�×sL//¾XK�Kq�È©L//��//g�t//¾±�L//·
¶Xz±Km���´�g�¶¡�n±K¶O�q´~¡�r·�È�L/¸±?�¶/O��Ll/}K�×mL/�×L/·sL¾±�°¾BW�q´�²�n/·m��

¶O�¶¡�VyK�È�OK³q�¬¾�²W�,È©L��g�mL`½K�sK��n·���Ll/}K�°¾/O�>L¾/}K�sK�µmL�XyK��Lh©
mqKm�m´_³��¨OL���´�g�sK�¶Xym�°½K�¨OL��³�¶©mLP��,V/¾¢©L��/g�n²±L�-VyK�§´S�¶O�¬½´�W

L/`±K�L/O�§´/S�È/�ªP�¶/P©L���g�³��L�X±K��g«��°¾/��×qL/¡�¯mKm��,¯L/½s´WL¡�������,������
¶Xz±Km�È�g�Kq�È©L��g�t¾±�ÈkrO��¶¡�n±K��,°/½m�L/½�n/}LO�°¾/��µK´k�,n}LO�§L�¯?��ª�X

r/¾`hW��/g�n/²±L�,�/g�µK´/k�³�n/}LO�V��²�µK´k����,×m³r/¦²©�×r/��_�������,�������qm

http://www.jf.isca.ac.ir
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/��×Kr/O��/�±�mL/`½K�-V/yK�×q³r/��È©L/��/g�qm�¶�kL}�³m�m´_³��´®`�³�|PgL
¨OL��¬½´�W�§´S�¶O�¯m´O�� �

ʴ	˨ʷ˨
ąęù˨ ˨

È�YqK³�¶O�µmr�§L�sK�¶¡�×t¾c�È²�½�V�©�qm�YqK��,¶/¡rW�¨/\�È�L/�©K�LO�¶¡�nyq
È�mL½�¯?�sK��rWL�³�YKrW�,µn±LK³�,YKr¾�,µn±LsLO�,UL¡³rX��m´}��,Kn/l·m����]�,��,

���������È�¶X�¥�ÈX�³�/}�¯Æ/��È²�½�,VyK�È±Æ��YqK³�È±Æ��m´}�,mr/¾®O�È/X�³��l
È��l/}�¯?�¶/O�³K�ÈIKqm��n/yq��,n/¾®��������,���,°¾/��-����]�,����,�����¶/¢²½K�L/®¡�-

VyK�µn?���V7[ 5q 3³�§L�½��¶[ 5q3A�, 0ÅL�0L±Æ���UL/�KoE�,0L[ 7q 3³³�0L[ 7q 5³��Û/[ <q 3́ 4��¶/4 [Kr¾�qL/����Û/©���
È�Kq�q´¡p�¯´®��¯L®·�¶¡��n±Lyq�°OK��,q´�²����]�,�����,�������t¾±�È¸���eÆ��K�qm

¶O�YqK�¶O�¶¡�VyK�È�g�×L²���µn/±s�¶/O�È/®¢g�L/½�È/�¾�g�µmr/�sK�,U´���hW��h
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�£r/�¬/¢g�qm�¶/d±?�L/½�,×r¦½m�£r�LO�mr��¶¡�VyK�È�´�g�³�È½KqKm�YqK�°½KrOL²O
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�È©L/r¾���/OK³q�¶/O��´/Or�È©Lr¾���´�g�¶¡�VyK�¯?�È©Lr¾��³�È©L��´�g��r�
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¨/OL��È©L��´�g��K´±K�V®z��°½K�qm�r/��sK�È/}L±��´/�g�°®/��qm�YqK��´/�g�³�mKmqK
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ʵ	˨ʴ˨
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¨OL���´�g�sK�,VyK�mKmqKr��³�n���sK�È}L±�¶¡��´�g�°½K�È�µmr®/}�YqK��¶/¡�m´/}
È©L�rO�µ³Æ��¶��}��g�¨\�,Vz¾±�t¾±�Yq´�µmKqK�³��l}�¶O�¬IL��,¯m´O���sK�µ³r/¥�°½K

��´�gÈ�ÈyqrO�0Æ½o�Kq�¬¾½L®±�� �

ʵ	˨ʴ	ʴ˨
ęʭŞē˨łď˨˨

�Kq�qL¾k�¯?�qL¾XkK�«n��³�n���qKr�K�qL¾XkK�³�n���«L`±K�³�n���jz��qL¾XkK��¶Xz±Km��n±K
��,È½´k����]�,����,�����È�qKr��ÈyqrO�mq´��´�g�³�¶���qm�Kq��g�°½K�¬¾·m�� �
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¶O�,È¸���µL¥n½m�sK�YqK��L/O�¯?�sK�È/krO�¶/¡�V/yK�È�L®_K�qL¾k�¯n¾yq��Æ/kÆO��
��,×qL�±K����]�,�����,������UqL/P��L/O�È/krO�³�L±n/²����mt/±�¯?�V/¾©´P��sK�È¡L/g�¶/¡

µm´®±�mL½�,VyK�¶¾LK�MLh�K��n±K��,×mt½�È½LP�LP�����]�,�����,�������°¾/O�È/�r��t¾±�ÈkrO
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¶Xz±Km�È�ÆXkK��q´¡p��L®_K�§Lg�¶O�r�r¾��³�n±K�ÈO�,×qL/z±K´k�ÈL/K����,L/W�������È/krO
µmrO�qL¡�¶O�Kq��L®_K���©�0Lh½r��t¾±�YqK�sK�È�±L/�r¦�,n±K�¨/WL��¨/\�¯m´/O��YqK³�¯m´O

�n}LO�qL¡�qm��,È¡KqK������,��������È²¾®k�«LKŃ�¶O�qm�t¾±�YqK��×n½mrW�qL¾k��g�¯n¾yq
¶X}Kn±�K³q��n±K�ÈO�,È/²¾®k�×´y´�]�,L/W����,������¨·K�°¾/O�qm�¶O�t/¾±�V²/y�YqK��qL/¾k�¯n¾/yq

¶O�,VyK�È�L®_K�¶/O�Kq�U´/�¯´/c�¶¡�È��L}�t_�È�n/���x/ª`�sK��Kr/��È�´±��,n/±Km
�VyK�¶X�r½pT±�Kq�qL¾k�V[Kq³��,È½´k����]�,���,�������� �

�-�-�-����´�g�µL¦±�qm�qL¾k�YqK��

�µmL��P�������¶O�UKqL¾k�¶¾ª¡�,«�¨OL��¨½o�mq´�³m�t_�VyK�V[Kq³�� �
§³K���µmL��P�������¶O��r}�qL¾k�¶¡�×mq´�,«���l/}�¶/O��L�XkK�Ur}LP�n¾�
�³r~�n}LO�µn}�µmKm�¶©�� 

«³m���µmL��P��������È/�L�XkK�¯ÆL/�X�sK�r¾��È�l}�×KrO�qL¾k�¶¡�×mq´�,«
n}LO�µn}�µmKm�� 

����������qL¾k�YqK�ULP[K�¶©mK��

�µqL/}K�¯?�¶/O�0KqL/�XkK�¶/¡�V/yK�µn/}�µmL�X/yK�qL/¾k�YqK�UL/P[K�×KrO�¶�OqK�¶©mK�sK
È�¬¾²¡�� �
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�©K����5̄ K 3n/5 ©K 3́ 7 ©K� 3Ú 3r/3W�L/ 8®5� 1N¾/ 5�3±� 5>L 3z<²ª5 © 3³� 3̄ 4́ O 3r7�3 7ÁK 3³� 5̄ K 3n5 ©K 3́ 7 ©K� 3Ú 3r3W�L 8®5� 1N¾5�3±� 5§L 3_ <rª5 ©��
��,>Lz±���¶®ª¡�sK�-�L 6®���r/·��´�g�³�§L�¨L}�,VyK�UÅ´�´�sK�¯´c�¶¡�µn}�µmL�XyK

È�³m�m´}��¯L®·�°½KrOL²O��¶¡�q´�È�YqK³�¶/O�§L�È/�YqK�¶/O�t/¾±��´/�g�,n/yq��n/yq
��,È²¾®k�×´y´����]�,�����,������ �

M���È© 7³3A� 7¬4̧ 4�7�3O� 5«Lg 7q3 7ÁK�K 4́ ©³4A���2�7�3P5 O����,§L�±K��-���sK�ÈkrO�«LgqÅK�K´©³K���×r/¦½m�rO
n²Xz·�«n���µm´/r��¶/½?�¶O�§ÅnXyK�qm�È²¾®k�«LK��¯?�r¦±L/¾O�¶/½?�°/½K��Æ/�K�¶/¡�n/±K� �
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]����,������¶O�×KrO�n¾��³m�t¾±�×qL�±K�j¾}�«´gr�YqK�µmr¡�r/¡o�qL¾k�¯n¾yq��¶/¡�n/±K
¨OL��0L/¾±L[�,n/}LO��/g�qL¾k�0Å³K�¶¢²½K�sK�n²WqLP���n/}LO�§L/�X±K��,×qL/�±K����]�,�����,������

��n¾y�«´gr¶O�¶/½?�°/½K��Æ/�K��/½r��sK�t¾±�È²¾®k�È���YqK��Kq��/g�³�§L/�¯n¾/yq
¨OL��È�ULP[K��n±Km��,È²¾®k�×´y´����]�,�����,������ �

Ōŗĕ˨ʲ˨ĂŒğ˨ ˨
VyK�¶X�r¥�qKr��L¸���mL²XyKmq´�V½K³q�¶y�� �

�©K����7° 3��� 3UL 3���3Ú 3r3W 3³��¶5X3[ 3q 3́ 5 ª3�� 0ÅL 3�����,È²¾ª¡����]�,�����,�����¶/¡�¶d±?�È²�½�-�V/¾�sK
¶O�È�L_�¶O�¶¡�VyK�³K�YqK³�×KrO�n±L�VyK��g�³�§L�¨L}�«L��Uq´���� �

M��¨·K��½r��sK�«³m�V½K³q�È�¶¡�VyK�V²y�n½´¥����7° 3���3Ú 3r3W��¶5X3[ 3q 3́ 5 ª3�� 0ÅL 3����°OK��,¨/P²g

����]�,���,�������¶/O�§L/�L½��g�sK�¬�K�V¾�¶d±?�È²�½�-�È�×L_��YKq³�¯?�sK�,mqKp/¥
m´O�n·K´k��� �

]��¶O�,«´y�V½K³q�qm��r·K´/_�NgL��«´gr�¶©mK�¨½o�qm�¶¡�VyK�µn}�f½r�W��g
¶O�ULP[K�×KrO�YqK�µmr¡�¯L¾O��r}�qL¾k�¯n¾yq�µm´r��¶¡�n±K�n±K����qL/¾l©K�¶/©�°�UL�KoE

qL¾l©K��K´±A�»A�°�YqK´©K�È©K�¨�X±K��¯L¡�����¨®�©LO�rP`²®©K�»´P²ª©"�°/�V/¾®©K�Úr/W�L/
¶[qK´©�´¸���g"���±�,È�`����]�,������,���,×mq´²`O�×´y´�-����]�,�����,������� �

È�µmL�X/yK�«³m�³�§³K�V/½K³q��Æ�K�sK��YqK�¶/O�t/¾±��/g�,§L/�r/O�µ³Æ/��¶/¡�m´/}
È�nyq��¶O�,«´y�V½K³q�µqLOqm�LK�¶/O�sK�,�L/k�Uq´��YqK��¶/X�¥�°l/y�t/¾±��/g�¯mrO

VyK�µn}����L`�qm�¶¡�VyK�¯?�«´y�V½K³q�µn®��§L¢}K�LK�´/©³�-mqKn±�m´_³�È½K³q
�UL½K³q�qm�V½K³q�°½K�¯´®��¶¡�VyK�n�X��r·K´_�NgL��,ÈªL��rg�¯L�oK�rOL²O�¶¡

�mqKm�m´_³�¶�¾}��,ÈªL��rg����]�,������,�����°¾®·sK��Kq�È/½K³q�Ur¸/}�V/yK�°¢®�³q
¬¾±KnO�rPk�°½K�V¾`g�rO�§Km���¶/O�×sL/¾±�,¬½mr/¡�¨/�±�ML/X¡�sK�¶/¡�ÈWL½?�m´_³�LO�¶XP©K

²cmqKn±�m´_³�Ur¸}�¶O�È¢z®W�°¾�� �
ŌŘğ˨ʲ˨ĵʭ˙ċù˨ ˨

µmr¡��L®_K�×L�mK�L¸���sK�ÈkrO�È�YqK�¶/O�qL/¾k��g�¶¡�n±K��n/yq��,×qK³tP/y�����,�
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]�����,�������UqLP��qm��Æl©K�«n��LO�×qL�±K�j¾}���Æ/kÆO�¶/�K´±LO�Yq´/�qL/¾l©K
MLh�ÅK�°¾O����,×qL�±K����]�,�����,������µmr¡�°¾¾PW�Kq�¨¾©m�°½KV/yK���L/O�È/ªg�¶/Æ�

�r¾P�W�L±n²���¶/¡�V/yK�µmr¡��L®_K�×L�mK�,���´/�h©K�°/�¶/±Å�Yq´/�L±n/²��qL/¾l©K�¯K
¶/�K´±K��/¾®_�È/���L��©K³�º��~©L¡����,È/ªg����]�,����,�������È/krO�YqK�×mt/½�n¾/y

È��Kq�UKqL¾k��VyK�µmr¡�§´P��¶ª®`©K��,×mt½�È½LP�LP�����]�,�����,�������¬/·�È/²¾®k�«LK
�¨¾©m¶O�YqK�«n/��³�MLh/�K�¬©L/zW�sK�n/�O�Kq�qL/¾k�¯n¾yq�¨�±��³�¶X/z±Km��L/®_K�,�Æk
¶X�¥��V/yK�µn?��L®_K�×L�mK�,¶¾²��³�µr¡pW�qm�¶¡�n±K��,È/²¾®k�×´/y´����]�,����,������

¶O�Vª��t¾±�È²¾®k�È����n¾y�«´gr�YqK��V/yK�¶X/z±Km�¶/��h�Ur¸}�Kq�qL¾k�¯n¾yq
��,È²¾®k�×´y´����]�,�����,��������L/®_K�°/½K�,V/½K³q�m´/_³�L/O�¶/¡�V/yK�¯?��/g�L/K

¶O�³�mqKn±�ÈX¾`g�¯Kn²c�³�VyK�È¡qn�È�n½D�¯K´²��mrO�µr¸O�¯?�sK�¯K´W�� �
ŌęʭŖ×˨ʲŦńķ˨ãʭŒý˨ ˨

È��´�g�qm�V[Kq³�V¾`g�sK�È¡Lg�Kq�Æ���×L²O�ÈkrO���r��sK�ÈX�©Ll�¶¡�n²±Km
È�Kq�È½L²O�°¾²c�³�VyK�¶X�r¦±�Uq´��¯?�LO�¬·��r}�¯K´W�V/z±Km�V/`g���sK�m´/��

�L�WK�L/O�¶/¸_K´�qm�Æ���¶¡�VyK�¯?�Æ���×L²O��|¾/S�qm�È/�l~�{³q�,�L/k�×L/·
È��r��³�n±r¾¥�È�¨®��¯Lz¢½���K´�°½K�qm�,N·p�³�°½m�sK�r�±��¨/®��n/²±L�-n²²¡

�È/²¾�½��´/�±�¶/O�¯n/}m³nh�³�«Æ¡�r·K´��¶O�Æ���È´®���,¬¾/¢g����]�,����,�����,
O�¶¢²½K�qm�°¢©È�Kr/_K�¬·��´¢~�µqLOqm�Æ���×L²��UKqL/¾k�È/krO�qm��/���L/½�m´/}
È�Kr_K��Lk�VyK�«Æ¡�¨h�,m´}���Æ/���×L²O�¶¡�mqKm�¶sÆ�ULP[K�¶O�sL¾±�¶ªJz�°½K

¶/sÆ�°¾²c�¶¡�mr¾¥�rO�qm�¬·�Kq��´¢~�mqK´�,V¾`g�sK�n�O�n±K´XO��µn/~±�V/OL[�×K
�VyK��,È²¾®k�×´y´����]�,�����,������ �

ʵ-ʴ-ʵ˨
Ŕĸŀģ˨łď˨˨

È�Kr//_K�§´//�²r¾��§K´//K�qm�¶//¡�¶��//}��//g��§L//�¶//¡�V//yK�¯?�sK�UqL//P��,m´//}
�¶/¡�n/}³r�O�×r/¦½m�¶O�Kq�m´k�¬¸y�L¸±?�sK�È¢½�³�n}LO��rX~�r�±�³m�°¾O�È©´�²r¾�

°½Kqm��qKn/½rk�¶O��ªP�¯mKm�LO�,q´¡p�¶ªL��qm�¶ªkKn�LO�mqKm��g�«³m� ½r}�Uq´�

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʻʳ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

§³
K

��
�È
SL¾
S

�����,
qL¸

O
�

��
��

��

�¯?�sK�Kq� ½r}�¬¸y�,n½n_n½L®±�m´k��� ½r/}�r¥K�¶¡�VyK�L`²½K�ZhO��´�´�§Lg
È�¨�X²�³K�¶[q³�¶O��g�°½K�L½?�,mr¾®O�¶��}��g�§L®�K�sK�¨P��«³m�r¾k�L½�mmr¥�� �
¨OL��¶¡�¶Xz±Km�È©L��g�Kq�¶��}��g�,Èªg�x½qmK�°OK�«´gr��VyK�V[Kq³�°OK��x/½qmK

�,Èªg����]�,�����,�������×n½mrW�¶��}��g�V[Kq³�qm�t¾±�ÈkrO�L/¸±?�¯L/¾O�È/©³�,n/±qKn±
¶X�¥�¶¡�VyK�¯?��¶��}��g�n±K�¯´¢½�¯K�¨®Xh½�§L®©L¡������È¦±´/¦c�mqKm�§L/®XgK�¶/¡

¶O�YqK��¯n¾yq��g�¶±�³�È©L�¯m´O��¨h�¯?��n}LO�ZhO��,È/¡r¡�ÈªL/�����]�,�����,������
�´�g�°¾O�qm�¨OL��Kq��g�°½K�ÈkrO�t¾±�¯L±Km�È�V[Kq³��n²±Km��,ÈLK����]�,����,����LO�LK�,

°OK�¶¢²½K�¶O�x½qmK�YqK��¯?�¨/¾©m�¶/¡�µm´/®±�¯L/¾O�L¸���°¾O�r¸�K�§´��Kq�¶��}��g�¯n¾yq
�VyK�UL½?�«´®��¬·��,Èªg����]�,�����,������/g�qm�V/[Kq³�¬/·�×qL/z±K´k�«´/gr�,

È�VPz±�q´¸~�¶O�Kq�¶��}��n/²·m��,×qL/z±K´k����]�,�����,�������sK�×r/¡o�¶/cr¥K�¶/XP©K
,µn~±�¯L�©Ll�°OK�¯L¾O�qm�r¸�K�§´��sK�È©³�È�Èªg�x½qmK�n/¾®¸��Kq�V/�©Ll�°½K�¯K´W��

¶O�µ´¾}�µqLOqm�t¾±�L¸���sK�ÈkrO�YqK�µm´®±�µqL/}K�UL/�ÆXkK�È/krO�¶O�¶��}��g�¯mrO��n/±K
��,È½´/k����]�,����,������µmL�t¾±�¯Kr½K��´�g�qm������È�¯L¾O�«�mqKm����sK�n�O�¶��}��g

³�L½�YqK³�¶O��¾�}�U´È�¨�X²�³K�YKq�m´}����§L/�X±K�Kq�µmL�°½K�¨¾©m�t¾±�ÈLK�«´gr
È�¶[q³�¶O�È�´X��´�g�³�§K´K�«´®���n±Km��,ÈLK����]�,����,���� 

È/�¨/�X²�¶/[q³�¶O�V¾�§K´K�sK�¶[q³�¬¸y�ÈX�³�m´}�¶X�¥�VyK�°¢®��¯L/±?�,m´/}
È�Kn¾S�¶��}��g��YqK�¯L/±?�¶/O�V/¾�¶��/}��g�¶¢²½K�¶±�,n²²¡n/}LO�µn¾/yq���L/�mK�°/½K

�°¾/O�sK�0Æ/�K��/g�°/½K�,n/±mr¥��/g�°/½K�×KqKm�0Æ�X/z�¶/[q³�r¥K�¯´c�-Vz¾±�f¾h�
È�m³q��È/�È/�ªW�n/gK³�,V/yK�V/¾�§K´/K�×Kr/O��/���¯´/c�¶��}��g��¨/�X²�³�m´/}
È�mmr¥�� �

�����������¶��}��g�V[Kq³�¯L��K´�¶©mK��

¶O�¯L��K´�YqK�¶©mK�¶��}��g�¯n¾yq�µm´®±�¶L�K�×K��¶/½?�¨\�,YqK�UL½?�¶ª®_�sK�-n±K
��5̄ K 3n/5 ©K 3́ 7 ©K� 3Ú 3r/3W�L/ 8®5� 1N¾/ 5�3±� 5>L/ 3z<²ª5 © 3³� 3̄ 4́ O 3r7�3 7ÁK 3³� 5̄ K 3n5 ©K 3́ 7 ©K� 3Ú 3r3W�L 8®5� 1N¾5�3±� 5§L 3_ <rª5 ©����,>L/z±���-

È�×L_�rO�m´k�sK�¯Kn±³L~½´k�³�qmL�³�qnS�sK�¶d±?�sK�¯Kmr�×KrO�VyK�È�g�n±qKp¥��
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?�¶O�§ÅnXyK��½r��¶®ª¡�sK�¶¡�VyK�¯?�¶½��rW�L®��È��¶¡�n¾®¸��¯K´W�L��§´/�´�×
VyK��´�g�³�§K´K�¶¾ª¡�¨L}��� à¶®½r¡�¶½?�� <� 3g� 4̈ 7 \5� 5r3¡ 8pª5 ©��5°7¾3¾3\7 ±4 7ÁK��3� 7́ /3�� 0>L/z5±� 8°/4¡� 7̄ 5F3��

�5°7¾3X3²7 [K��8°4̧ 3ª3��L\4 ª4 [��3� 3r3W�L����,>Lz±�����¶/O�§ÅnXyK�µ´¾}�°¾®·�¶O�t¾±��¨/�±�r/¦½m�È/ª¾©m�¯K´²�
VyK�µn}�� �

µmr¡�§ÅnXyK�qr�Å�µn�L��¶O�t¾±�ÈkrO���/g�x¾yBW�¶¡�VyK�°½K�§ÅnXyK�¶_³�-n±K
�§L/®�K�t/¾±�È�´/X�YKq³�qm�n/½LO�Vhª/��°¾/®·�³�µm´O�È�´X�sK�qr����m�×KrO�¶��}

�mmr//¥��,È//¡r¡�ÈªL//�����]�,�����,������°//½K�UL//P[K�qm��qm�×´//P±�V//½K³q�¶//O�t//¾±�µn//�L�
�Ur/�g�¶/¡�V/yK�µn}�mL²XyK�qr�Å�µn�L���½r��sK�L¡r}�°¾O�°¾s�V¡Kr}��´�k

n±m´r����� 3³� 3°¾/ 5� 3q3 7ÁK�¼/5�� 5>L3¡ 3r/ 9~©K� 3°7¾/3O� 5º3�7�/ 9~©L5 O� 5¶/5 ©?� 3³� 5¶/7 ¾3ª 3��4 Þ6ÉK�È8ª/ 3��
5 Þ6ÉK�4§´/ 4y 3q�È/ 3�3�

�5�� 3Å� 3³� 3q 3r 3�� 3Å� 3§L3�� 3³� 5°5¡L 3z 3®7 ©K�3º3�7�/ 4}� 3Æ/3�� 4m³ 4n/ 4h7 ©K� 5U 8n/ 4g� 3³� 4� 3q4 7ÁK� 5V/8� 4q�K3o5E� 3§L/3�� 3³� 3qK 3r��
��,È/²¾ª¡����]�,�����,������¶/O�Kq�¶/[q³�×Kr/O�¶��/}��/g�m´/_³�×qL/z±K´k�«´gr��r�Lk� �

È�qr����m�n±Km���qr�©K���n©�VP\W����,×qLz±K´k����]�,�����,�������L/O�¬/·�È/ªg�«´gr
�UqLP��¶O�¶_´W��VOL[Yq´/¾��§L®©K�°��qr�©K���n©���n/±qKm�Kq�r/�±�°¾/®·��,È/ªg�����,�� �

]����,������ �
�V//½K³q�°¾//²d®·��7¼// 3}� <̈ //4¡�¼//5��1¹ 3t5 IL// 3_� 4º3�7�// 9~©K��qr// 3�©K�¨//_Á�V//4 P\3W�º3��// 4~©K� 3̄ Á�>

º3¡qL 3~4®©LO����,È²¾ª¡����]�,�����,����,Èªg�-����]�,����,������V/yK�¶/X�r¥�qKr��mL²XyKmq´
¯L½L®±�³�r¥�¶O��g�°½K�m´_³�VyK�qr���´�³�r�Lk���¶��}��g�×n²±L®·�¯L±?�r¦½m�¨¾©m

°½Kqm�³�VyK��´�g�r½Ly�¶O�¶X�¥�L¸���sK�ÈkrO�µqLO�¯L®·�n±K��YqK�¶/O�qL/¾k��/g�¶/¡�q´�
È�È�YqK�¶O�¬·�¶��}��g�,nyq��nyq��,ÈªL��È�P_����]�,�����,����,È/¡r¡�ÈªL��-�����,�

]����,������ �

������-���l�¶©mK�¶��}��g�V[Kq³�¯L�©L��

¨OL��Kq�¶��/}��g�t¾±�×mKr�K�L¸���°¾O�qm�È®±�V/[Kq³�n/²±Km��È�È/y´��j¾/}�n/½´¥��
�Yq´WÅ�¶��~©K�¯K�L²OLh�Å��´�²®©K�«n��rO�f½r�W�¶¾LK�MLh�K�°¾O�È²�½�-�� 5V[Kq³

�VyK�µn}�¶��}��g��,Èy´�����]�,�©K������,������°OK�«´gr��qm�t¾±�µt®gǄƺǐƊǈƹŤ��°¾®·
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�VyK�¶X�¥�Kq�°ly�°OK��,µt/®g����]�,�����,�������L/O�V/�©Ll�¨/¾©m�È/y´��j¾/}�«´gr
Èª��«LK�sK�n½s�°O�ºhª��V½K³q�¶ª®_�sK�UL½K³q�ÈkrO�Kq�¶��}��g�V[Kq³ņ�È��n/±Km

µm´r��¶¡�n±K���Û½5r/ 3~5©� 8Å5E� 4̄ 4́¢3W� 3Å� 4º3�7� 9~©K�����,È/y´�����]�,�/©K������,�������°/½K�V/©Åm
�V½K³q¶/O�V/½K³q�n²y�È©³�,n}LP±�§L¢}K�qLcm�n½L}��§L¢/}K�qL/cm�¶/hª��m´/_³�r�Lk

¶O�Kq�n½s�°O�ºhª��,Èªg�¶Æ��§L\K�¯´c�-VyK��µn/¾���r�Lk�×r/XO��È��¾�/��n/²±Km��
×³�¶O�Kq�«´y�¶�¾ªk�LW�����¶¡�VyK�È´��¶O�¶XzOK³�È��g�°½KsK�³�n²±Km��µn¾��©Kn/yL��³q

�VyK�µn}�È�ªW�rPX�r¾��³��,Èªg����]�,�����,�������¨/\�¬/·�r¦½m�×L¸����,È/¡r¡�ÈªL/�

����]�,�����,������³��,ÈªL�����]�,�����,�����µmr®}��¾���Kq�n½s�°O�ºhª��n±K�� �
�{r½p/S�r/O�mqK³�UÅL¢/}K�¶/ª®_�sK�Kq�¶��/}��/g�qm�¶[q³�mn`�V¾¢ª�t¾±�ÈkrO

¶Xz±Km�¶��}��g�Z½q´W��sK�t¾±�È�´X�¶��}��g�,U´��LO�È²�½�-n±KÈ�°¾O�¨IL��³�m³q��¯n}
×o�¶O��g�È�´X�×KrO�mn`�V¾¢©L�mL`½K�È²�½�,¶[q³�¯m´O���«´gr�,¯ÆIL��°½K� à¶ª®_�sK

�VyK�Èy´��j¾}��,È/y´�����]�,M������,�������j¾/}�¨¾©m�°½K�µqLOqm�×qLz±K´k�«´gr
È�Èy´��È�YqK�¶/O�Kq�³K��g�YqK³�, ©L�°X�qL¾±msK�LO�¶¡�n½´¥�� /ª�mn/`W�³�mr/O

�mqKn±�¶[q³��g�°X�r¥�LO�ÈWL�L²��,×qL/z±K´k����]�,�����,�������°¾/®·�t/¾±�È¡r¡�«´gr
µmq³?�Kq�§ÅnXyK��n/±K��,È/¡r¡�ÈªL/�����]�,�����,�������¶/cr¥�,L¡r/}�mn/�W�µqL/Oqm�L/K

È�È�Wr�n¾y�¨\�È±L¥qtO��r/�±�³m�°¾O�V¡Kr}�¶¡�VyK�È±Ls�LW�¶��}��g�¶¡�n²½´¥
�n}LO��,È�Wr��½r}�������,�����È�¯L~½K�jyLS�qm�Èªg���h�È©³�,�n²½Lr�����qm�¶d±?

�sK�«Kn/¡�r/·�¯´/c�-mKr/�K�mKn/�W�¶/±�VyK�¯L±?�N¾�±�mKn�W�,VyK�er��¶[q³��´�k
¶O�¶[q³��qm�¬/·�×qL/PX�K�³�n±qKm��g� ½�¯L±?��´®`�³�Vz¾±�¶��}��g�NgL��È½L¸²W

Vz¾±�V¡Kr}����,Èªg����]�,�����,������ �
Èy´��j¾}�«´gr�È�¶¡�×r¦½m�¨¾©m��n/·K´lO�r/¥K�¶��/}��/g�¶¡�VyK�¯?�mq³?

�¬½qKn/±�¯?�r/O�¨/¾©m�³�V/yK��±�]LXh�nyrO�YqK�¶O��,È/y´�����]�,M������,�������qm
¶©mK�V�¥�n½LO�t¾±�Èy´��j¾}�jyLS�µmr®}rO�¶��}��g�V[Kq³�¶O�¯ÆIL��¶¡�×K��m´/k�,n±K

ÆIL/��r/�±��´/®`�qm�³�V/yK��/g�°/½K�V/[Kq³�rO�È�L¡�¨¾©m�¶��/}��/g�V/[Kq³�¶/O�¯
È��²�È�r�±�¶O�rW�nyq�� �
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����������¶±´·r�rOKrO�qm�°¸Wr�³�°·Kq��g��

�³�mr/¾¦O�§´S�³�mqLTzO�°·q�¶O�°¸Wr�mt±�Kq�È²¾��§L�Èz¡�¶¡�VyK�È±Ls��g�°½K
�U´��°½m�×KmK�sK�¨P��n²¡���µqL/Oqm�°/·Kq�¶/[q³�t/¾±�³�mqKm�È©L��g�,°¾��µqLOqm�°¸Wr
qKm�È©L//��//g�,°¾//�È�mKs?�Kq�¯?�°¸Wr//�È·n//O�V//kKmrS�L//O�¶//¡�n//±�n//²½L®±���¶//O�§´//�

�5�g�È©L�¨OL��³�¯m´O�V[Kq³�¨OL��§´��,�´�g�³�¶���qm�¶±´·r�qm�¯?�¯m´O�VyK�§´P��� �
È²¾®k�«LKŃ�È®±�¨�LO�°¸Wr�L½�°·Kq�U´�LO�Kq�°·q�n���È�¶¢ªO�-n±Km��°/½K�n/½´¥

È�¨/�X²�°¸Wr/�L½�°·Kq�¶[q³�¶O��g��mmr/¥�×´/y´�ÈO�,È/²¾®k�]�,L/W����,�����«´/gr�r/�±
�VyK�°¾®·�t¾±�È½´k�×L�?��,È½´/k����]�,����,�������°/½K�qm�t/¾±�r·K´/_�NgL��«´gr

È��L®_K�×L�mK�mq´��n½L®±��,È/�`±����]�,������,��������g�°½K�{r½pS�°®��t¾±�ÈkrO
È�V[Kq³�¶O�¶¡�¶X�¥�°ly�¯?�V¾�¾¡�sK�,nyq��n±K��,ÈªL��È�P_����]�,�����,������°¾/O�qm

�´�g��µmL�¶O�mL²XyK�LO�t¾±�¯L±Km������È�¶¡�«��n½´¥��°/·q�,°¸Wr/�L/½�°/·Kq�U´/�¶/O
È®±�jz�²�m´}��µmL�L½�,�����¶¡�È�M´zh�V±LK�°¸Wr�n½�qm�°·q��sK�x/S�³�m´/}

È� ©L�³K�U´��È�V±LK�¶O�×r¦½m�mt±�Kq�¯?�n±K´W�mqKp¥�È�YqK�¶O��g�°½K�,�n/yq��
�µmL����È�°·Kq�¶O�Kq��g�°½K�,¶[q³�¶O��g�°½K�§L�X±K�rO�n¾¡BW�°®���L/O�§L/�¶/¡�n/·m

m´}�KmK�°½m�LW�mr¾¥�qKr��Z©L[�mt±�³K���K´W��¶/O�Kq��/g�°½K�m´_³�t¾±�ÈLK�«´gr��r�Lk
È�¯?��µr_BX/z�°¾/���Æ/k�rO�-mqKn±�Kq�¶±´·r�sK�È�l}�µmL�XyK��g�°¸Wr�¶¡�n±Km

�mqKm�m´_³�È�g�°¾²c�¶¡��,ÈLK����]�,����,������� �

ʶ-ʴ-ʵ˨
ĵʭŀĄőù˨łď˨˨

¶O�¶¡�VyK�È�g�,�L�X±K��g�sK�mKr�È��l/}�¯?�N_´�� /ª�¶/¡�È©L/�sK�n/±K´W
n²¡�µmL�XyK�mqKn±�È�Lk� ©L�L½�VyK�×r¦½m���sK�n/²WqLP��¶/¡�mqKm�¬/z��^²S��g�°½K

��ª��xPg�³���³�,ÈP�q�,È²¢y�,×r®����V/yK�È©L/�È/�g��L/�X±K��g��¨/h�¶/X¢±�
È�YqK�¶O�¯?��K´±K�¶®·�L½?�¶¡�VyK�°½K�ZhO�r¾k�L½�nyq����/g��/���¶/¡�n/²ªIL��ÈkrO

¨OL��È²¢y��VyK�YqK��,È¡r¡�ÈªL�����]�,�����,������È²¾®k�«LKŃ��Kq�N/ª��°¾/®·�t¾±
µm´®±�n¾½BW��n±K�ÈO�,È²¾®k�×´y´�]�,LW����,�������´�g�r�±���L/�X±K��g�¶¡�VyK�¯?�t¾±�¯L±Km
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VyK�È©L�È�g�È�³��×qKp/¥K³�«L/¦²·�¶/¢±?�r/¦�-m´/®±�qKp¥K³�×r¦½m�¶O�Kq�¯?�¯K´W
��l/}�×Kr/O�L¸���¶®·�r�±�¶O�¶¡�È�g�¨\�,n}LO�µn}��r}�¯?�qm�Ur}LP�,�L�X±K��g

È�¶X�r¥�r�±�qm�r}LP��m´}��,È½L������]�,����,������/g�×qKp¥K³�È�¾P��§Lg�qm�È©³�,
�VyK��±LÆO�r¾��¶O��L�X±K��,¯L½s´WL¡�������,������ �

ʷ-ʴ-ʵ˨
Łʭŀăęù˨łď˨˨

�sK�VyK�UqLP���g�°½K�×r¦½m� ª�qm�È�l}�×KrO�È�g����§L/�X±K�qm�¶/¡L`±?sK
È�,V/yK�µn}�¶X�¥�¯K³Kr��°ly�,¶[q³�¶O��L�WqK��g���/g�°/½K�¶/¡�mr/¡�µmL�X/yK�¯K´/W� �

¨OL��È©L�VyK�r¾��¶O�V[Kq³���V/yK�È®IKm�È�g��g�°½K�ÈO�,È/²¾®k�×´/y´�]�,L/W����,�����
�¶¡¨OL��§L�X±K��V/yK�µn/}��/�K³�n¾¡BWmq´�¯?�¯m´O��,ÈL/K����]�,����,����,È½L�/��-�����,

]����,������ �

ʸ-ʴ-ʵ˨
˨ĚŞČĐă˨łď˨˨

�µqL/Oqm�Kq�m´/k�µmKqK�µr/¾��³�¤²/y�¯n/¾c�LO�Èz¡�È²�½�-VyK��L�½K�,�g�°½K�B~²
³�µLc�,°¾s�×L¾gK����n½L®±�sKrOK��È�È©L/��g�Kq�r¾`hW�L¸���r\¡K��n/²±Km�n/®·�,È±K�����,�

]�����,���,È½´//k�-����]�,����,�����È�L//¸���sK�È//krO���//���r//¾`hW��//g�¯´//c�n//²½´¥
È�V½´©³K�¨OL��°½KrOL²O�-V¾¢ª�¶±�mq³?�È�YqK�¶O�È©³�Vz¾±�r¾��¶O�{³r���°/®[�,n/yq

È���K³�t¾±�¶ªL��¨OL��°¾²d®·�³�m´}�³�fª/��¶/O�¨/�±�����V/yK�È©L/��/g�¯´/c�-V/yK
�ÈO�,È//²¾®k�×´//y´�//W]�,L����,�������´�g�°¾//O�qm�¨OL���//g�Kq��//g�°//½K�t//¾±�¯L//±Km��³�fª//�

¨OL��¶Xz±Km�¶[q³�¶O�V[Kq³��n±K��,ÈLK����]�,����,������ �

ʵ-ʵ˨
ŏŘőʭŃ˨ěù˨äģʭő˨äŃŘńď˨ ˨

�¶/±�³�V/yK�mKmqKr/��¶/±�¯?�B/~²�¶/¡�V/�¥�¬¾·K´/k�°ly�È�´�g�sK�V®z��°½K�qm
¯´±L��¬¢g�¯?�B~²�¶¢ªO�-�L�½K�VyK�qKp¥��´/�g�°/½KÈ�Kq����V/¾¢©L��´/�g�qm�¯K´/W

�³�,×qL/®��,r�/}�,�¾²/�W�,�¾©B/W��/g�sK�n/²WqLP��¶/¡�mr/¡�¶/�Æk�×´²��³�×r¢�
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�KrXkK���µmL�qm��V/yK�µn/?�¯Kn/²r²·�³�¯L/��h�³�¯L/�©D��´/�g�sK�V½L®g�¯´±L���
�¨OL�r¾��³�V/z¾±�¯L/¢�³�¯L/s�¶/O�m³n/h�,µn/±q³?n½nS�×´²���´�g�V/yK�§L/�X±K���

�×´²���´�g¨OL�r¾��µmL�°½K�qm�¨OL�r¾��L/K�,V/yK�µn½mr¥�È�ªW�§L�X±K�§L/�X±K��¯?�¯m´O
¶O�LO�ÈWL�L²�YqK�mqKn/±�L¸±?�¯n¾yq���¯L/s�¶/O�È/�Oq�µn/±q³?n½nS�V¾/�l}�sK�V/½L®g

�V/½L®g�¯?�sK�t/¾±�µn/±q³?n½nS�£r/�sK�n/�O�¶¡�mqKm�L�X�K�ÈXg�¶¢ªO�,mqKn±�³K�UL¾g
m´}��±q³?n½nS�V¾�l}�¶O�¶®�©�0L¾±L[VyK�¯L¥n±LsLO�V¾�l}�¶O�¶®�©�U´��sK�n�O�µn��

��´/�g�sK�V/½L®g�¯?�×L/�X�K�¶/¡�¶X/z±Kn±�¯L/s�¶/O�m³n/h�Kq�V/½L®g�,µmL�°½K�0L\©L[
V/yK�¯L¥n±LsLO��y´W�£r�sK�n�O�µn±q³?n½nS���È/�´�k�È¡L/}�¯K´/²��¯mKm�0L/�OKq

�µmL�È����q´¡p/�¯´±L���¯L/~±�,mL/}qK�UqKs³�¶/O��sK�mL/}qK�UqKs³�¶/¡�V/yK�¯?�r¥
�mL/}qK�UqKs³�³�n/±qKm�×´/²��r/[K�°/½K�qm�×mL/��/g�¶¡�n½L®±�V½L®g�È±Lz¡��´�g

¶O�¬IL��¯K´²��m´®±�n·K´k�«Kn�K�³K�×´²���´�g�sK�V�L�g�×KrO�µn±q³?n½nS�«L��� �
�´�g�sK�ÈkrO�¶X/yK´k�Èª®��¨�K�×Kr_K�LO�t¾±�¯L±Km��n/²½´¦O�n±K��/g��/�hW�L/O�¶/¡

È�§L�X±K�¶O�¬¢g�,n}LO�m´_´�§L�X±K�rO�È�Lk�¨¾©m�r¥K�,�©D�×KrO�×´²���ÅK�³�¬¾·m
�V/yK�×´/²���/g�§L/�X±K�«n/��rO�¨�K��,È/_r¥�������,������Kq�×´/²���/g�t/¾±�È/krO

¨OL���µmL//��//P��¯L¥n//±s�°¾//O�mKmqKr//���//½r��sK�§L//�X±K��È�q´¡p//�¯´±L//���¶//¡�n//²±Km� �
´X�U´��sK�n�OÈ�¨/�X²�¶/[q³�¶O�,V¾�³�³�YqK��½r��sK�t¾±�È���m´/}��,×m³r/¦²©�×r/��_

����]�,����,���� �
¶O�×KrO�Èh½r��¶©mK�¶¡L`±?sK�YqK��,¬½qKn/±�×´/²��³�×r/¢��V¾¢©L��´�g�¯n¾yq

¬½q³L¾O�Vym�¶O�Kq�mqK´�°½K�¬¢g�,¶OL~�«L¢gK��Æ��½r��sK�n½LO����g�,Èª��ry��g
K�,×qL//`W�¬//IÆ��³�¶//~¾S�³�N//z¡�m´//_³�Uq´//��qm�¶//¡�V//yK�¶OL//~��´//�g�¶//ª®_�s

È��rX//~�UL//¡Æ�¶O�¯K´//W�YqK�mr//¡�¬//¢g�Kq�×´//²���´//�g�¯n¾//yq����//g�sK�mKr//
¶O�¶¡�VyK�È�g�Èª��ry��¯Kr/¦½m�r/O�,m´/k�Nz¡�¨h�qm��r�X�r_BXz�¯?�N_´

                                                          � �
�����µmL������mK´�sK�¯L�ªlX�¶O�VPz±������������������×rTy�NPy�¶O�¶¡�×mqK´�qm�¯´±L��°½K���/g�Un�¯n}

LO�r[K�sK�µmL�XyK�µn±q³?n½nS�V/yK�mKs?�¯L/¦®·�×Kr/O�¯´±L��°½K�UKqr��V½L�q���¯K´/²��r/²·�³�¤/²·r��UqKs³
V}Km�n·K´k�Kq�È�´�k�È¡L}�� �
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È�µmr®}�«n���m´/}��,¯L/½s´WL¡�������,������×Kr/O�V/yK�È/�g�t/¾±�¶/~¾S�³�N/z¡��/g
�¯Kr_BXz¶~¾S�³�¯L¥qsLO��{L/��N/z¡�,È±L/¢�µqL/_K��/½r��sK�¶¡�È±Lz¡��ª��³�q³

�n²}LP±�¯L¥qsLO�¶¢±?�´©³�,n²²¡��M´��,r_BXz�³� ©L�¯´±L���������µmL/������È�«��n/½´¥
��¶/O�µqL/_K�,V/yK�µm´/O�µr_BXz�°¾����L²� ©L�,m´k�r®��Un�×KrO�����r_´�r¥K

È�¨�LO�r_´�U´��P��r}�r¥K�³�m´}�¨/�LO�r_BXz�U´��¶O�,n}LO�µn}�r_BXz�Ur}L
È�mmr¥����§Ly�qm�¶~¾S�³�Nz¡�mqK´�qm��´��µmL�����r_BX/z�³�r_´/�¯´±L/��È��,

�N/z¡�¨/h�r_BX/z�³�r_´/�°¾O�m´_´�¶�OKq�r¥K�¶¡�VyK�µn?�³�µmq´k��¾�lW
b¾·�U´//��L//O�,n//}LO�×qL`¾X//yK�È®±�È//�X²�L//¸±?�sK� //½��¶//O�¯L//~½K��´//�g�¶//¾ª¡�³�m´//}

YKq³�È�¨//�X²�¯L//}��mmr//¥��,sq³L//~¡�������,������,�´//��N//ª��n//½D�LX//yKq�°¾//®·�qm
YqK�¶~¾S�³�Nz¡��g�sK�¶_³s�¯mrO���/ª�W�r·´/}�¶/O�{r·´/}�U´��sK�¨P��¶¡�VyK�×K
È�È®±�YqK�]³s�§´�²r¾��§K´K�sK�¶_³s�¶¢²½K�LO�,¶X�r¥��mrO��,V/lO´±�������,������¶/XP©K

³�¬·��©Ll�r�±�mq´�°½K�qmmqKm�m´_��� �
¶O��´�k�qm�YqK��µr�PW�¶¡�V�¥�n½LO�×qL`W�¬IÆ��¯n¾yq���µmL/����°¾I?��¶/L±

er��,UL�KrXkK�VP[�¯´±L��×Kr_K�È�¯L/¾O�ÈWqL`W�¬IÆ��³�ÈX�²��×L·��§L/�X±K�¶/¡�n/²¡
�È·K´¥��n��V}´±³q�¶IKqK�LO�³�¶[q³��y´W�µmL�°½K�UKqr��V½L�q�LO�,VÆ��×r¸�

¬¸y�°¾¾�W�LO�YKq³�¶[q³�qL�h±K�KÈ�V¾¢ª�¶O�YqÅ�nyq���µmL����´/�g�V/½L®g�¯´±L�
È�qL�}K�¯L�²��³�¯L�©D�¨OL�r¾��,×´²���´�g�¶¡�mqKm��r/�±�¶O�LK�,VyK�§L�X±K�sK�È/·³r¥

�´�g�¨OL�r¾��sK�m´���,¯L±Km�§L/�X±K��°¾/O�mKmqKr/��N/_´�¶/O�§L/�X±K�,�´/�g�°/½K�¯m´O
¨OL�r¾��¶±�,VyK�¯L¥n±s�§L�X±K��YqK��½r��sK�¯m´O�V¾�³�³��,È½L���������,����� �

ʶ˨
˛ýʭŃ˨äŊʭŎ˨ŁŘńď˨ęʭćí˨ąęù˨ ˨
ʶ	ʴ˨
˛ýʭŃ˨äŊʭŎ˨ŁŘńď˨ęʭćí˨ŗ˨ŌʭÞďù˨ąęù˨ ˨

È�er��¶¡�È©KDy��Kq�qL/¾k�¶[q³�L½?�,VyK�r�Xz�°½m�×KqKm�V¾�r¥K�¶¡�VyK�¯?�m´}
È�YqK�¶O�r¾k�L½�n±rO���,V/yK�¯Kr/¦½m�¶/O��/ª�X�§L/�¨/�K�¯´c�¶¡�n½L¾O�°·o�¶O�n½L}

��´Or�qL¾kÈ®±�¶[q³�¶O�t¾±�¯?�¶O��°/½m�m´/_³�LO�¶¡�VyK�¯?�×qL�±K�j¾}�r�±�LK�,nyq

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʻʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�´
�g

�
È©
L

�
¨O
L�

�
Y
qK

�
qm�

¶�
�

�
¶¾
L
K

�³�
�´

�g
�

¯K
r½K

 

�È�´/X�§K´/K�¶/O�§L/�¶`¾X±�qm�¶¡�n±qKm�Kq�È�´X�¶ªL��jz���g�¶[q³�,È�´X��r�Xz
ÈrO�Nª��°¾/O�³�mmr¥�È�¬¾/z�W�¯KqL/¡��mmr/¥��,×qL/�±K����]�,�����,������r/¦½m�§KD/y

YqK�µqLOqm��X�°¾s�sK�¶_³s�¯mrOV/yK�¶/Xk³r��Kq�¯?�U´/��¨/P��¶¡�VyK�]³s�¶O��ª��
È®±�YqK�°¾s�sK�¶_³s�¶¢²½K�LO�§Lg�È�YqK�¯?�¶O��´Or�qL¾k�sK�L½?�,mrO��L¸���r�±�.mrO

È�YqK�V®/z��°½K�qm�¶_³s�¶¡�VyK�°½K��mqKn/±�°¾/s�¨/�K�¶/O�È/�Oq�³�mr/O��,×qL/�±K

����]�,�����,����� �
¶��}��g�µqLOqm�r¦½m�§KDy��¶O�¶¡�VyK�×K��/���r/¥K�¶/¡�VyK�µn¾yq�YqK�r�±�n²c

Vz¾c��¾ª¢W�n½L®±�¶��}�§L®�K�YqK³� ½��¶X�¥�mq´�°½K�qm��«L®W�n½LO�mr��°½K�¶¡�n±K
�V/z¾±�°/¢®�V/®¾��qm��¾/�PW�³�msKmrTO�qKn½rk�¶O�Kq��ªP��,ÈªL/��È/�P_����]�,�����,

�������V/yK�µn}�×qL_�Nª��°¾®·�t¾±��´�g�qm��,ÈL/K����]�,����,������°/·q�n/���qm
È�¨�X²�YKq³�¶O�,°¾��¶O�VPz±��g�°¸Wr�U´��LO�t¾±��°¾/K�Kq�YKq³�,°/·Kq�r¥K�³�m´}

¶O�Kq�Èz¡�n½LO�,n±Kn±��Kn¾S�°¾K�LW�n±L®O�¬¡Lg�mt±�n½LO�§L�ÅK�³�n½L®±�MLlX±K�°¾K�¯K´²�
�m´}��,ÈªL��È�P_����]�,�����,����� �

ʶ	ʴ	˨ʴ˨
˨ęʭŞē˨łď˨ęĕ˨˨

�qL¾k��g�qL[?��´�k�qm¨OL���´�g�sK�¶¡��¶/¡�V/yK�er/��§KDy�°½K�,VyK�YqK
�n/²½L®±�qL/¾k�§L/®�K�n½LO�0L�´®`�L½?�,n±mrO�YqK�¶O�Kq�qL¾k��g�³�n±m´O�mn�X�¶[q³�r¥K

¶O� ½�r·�L½�mqKm�Kq�qL¾k�§L®�K��g�È½L¸²W��mqKm�m´_³�§´��qL¸c�mq´�°½K�qm�� �
� �§´��§³K�qLXl�§´����WO�¶¡�n±qKm�qL¾k� ½�����¶[q³�«L®�µmL�XyK�¬·�LO�Kq�¯?�n½L

 W�³�n²½L®±��n±qKn±�qL¾k�§L®�K��g�L¸±?� W��,ÈªL��È�P_����]�,�����,���� 

� «³m�§´���¶O�¶[q³�sK� ½�r·�È�È½L¸²W�n/½L®±�§L/®�K�Kq�qL/¾k�«L®W�n±K´W���§´/��°/½K
�VyK�Èªg�¶Æ��¶O�NzX²��,×qL�±K����]�,�����,���� 

� «´y�§´���ng�qm�����YKq³�sK�«Kn¡�r·��¶/O�¶/¡�mqKm�qL/¾k�§L/®�K��g�m´k�¬¸y
È�«KrOK�L½�jz��¶ªL��VPz±�¯L®·��m´}��,×qL�±K����]�,�����,���� 

� «qL¸c�§´���È��ª�W�YKq³�V�¾P��¶O��g�°½K���/g�0KmKr/�±K�¶[q³�sK� ½�r·�³�mr¾¥
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VyK�¶[q³�,V�¾P���Kn��¯´c�-mqKm�qL¾k�§L®�K���Kq�n/���¶[q³�sK�È¢½�r¥K�¶XP©K
O�,mKm�µsL_K�n/²½L®±�V/¾�PW�n/½LO�¶/®·�mr/¡�j/z��r/¥K�³�n²½L®±�V�OLX�n½LO�¬·�¶¾�

��,×qL�±K����]�,�����,������r/O�È/ª¾©m�¶/¢²½K�r/O�µ³Æ��¶¡�VyK�n�X��×qL�±K�j¾}
È�YqK�¶©mK�mL��Kr½s�-VyK�t¾±�YqK�¶©mK��©Ll�§´��°½K�,¬½qKn±�§´��°½K��n/½´¥

VyK�µn¾yq�YqK�¶O�¶[q³�¶®·�¶O�qL¾k� ½�����¶¡����/g� /½��/���¶/¢²½K�¶/`¾X±
È�¶[q³�«L®W�¶¡�mqKm�m´_³�n²½L®±�§´P��L½�mq�Kq�¯?�n²±K´W�� �

ʶ	ʴ	˨ʵ˨
˨Ŕĸŀģ˨łď˨ęĕ˨˨

V/z¾±�°¢®�0KmKr�±K�³�n}LO�¶[q³�«L®W��r��sK�n½LO�qL¾k�§L®�K���µmL/�qm�����¯´±L/�
VyK�µn?�t¾±�È±n����È�L/O�,n/²²¡�µmL�X/yK�Kq�m´/k��g�YKq³�sK�r�±�n²c�L½� ½�µL¥r·

³È®±�YKq�n/²½L®±�Kr/_K�m´/k�¬¸/y�¶/O�VPz±�����Kq�¯?�n²±K´W��¶/O��¯?�sK�n/½LO�L/½�ÈWqLP�
�r��n²½L®±�Kr_K�¨¡�¶O�VPz±�L½�n²½L®±�r�±��� �

ʶ-ʴ-ʶ˨
ŔĤŞÏ˨ŗ˨üĠÝ˨łď˨ęĕ˨˨

È/�L¾±m�sK�³�VyK�µm´®±�ÈPyL¡�Èªh�qm�§Ly�n²c�È�l}�¶¡�È±Ls��³K�§K´/K�,m³q
È�¨�X²�¶[q³�¶O�qL/Oqm�³K�È©L/��/g�-m´/}�¨/�X²�¶/[q³�ÈL/®W�¶/O�t/¾±�¶/~¾S�³�N/z¡�µ

È�m´}���¶/¾�O�N/±L_�sK�V©L¡³�n½LO�,n²²¡�µmL�XyK��g�°½K�sK�n²·K´lO�¶[q³�sK�ÈkrO�r¥K
�,¨h�°½K�sK�µmL�XyK�LO�¶¡�n²·m�È¥n²½L®±�r�±� ½�¶O�YKq³�«L®W�L½�³�n²}LO�¶X}Km�YKq³

n½L®±�µqKmK�Kq�Nz¡��krO�L½?�,n²yr±���K´W�¶O�¶[q³�r¥K�LKÈ�¶[q³�sK�È��È©L/��/g�n²±K´W
�¨/�X²�Z/©L[��l}�¶O�³�µm´®±�sKr�K�,VyK���L²�rO��g�¶¡�q´¡p�µsL��µqLOqm�Kq�m´k

.n²½L®±� �
�µmL�r½L��¶¡�VyK�°¾��sKr�K�¶O��´²���L²�sKr�K�¶¡�VyK�¯?��©Ll�r�±����¯´±L/�

Km�¨/L¡�§L�X±K��g�n½LO�§L�X±K�È�L�X�Kp©�-VyK�r_BXz�³�r_´��OK³q�sK�L/½�n/}LO�¶X/}
�n/·K´lO�Kq���L/²�sK�m´k�¬¸y�§L�X±K�sK´_�µL¥mKm��,V/lO´±�������,������V/¾ª�K�r/�±�¶/XP©K

¯L²c�¶/¡�VyK�°½K�È½L���¯´¾z¾®¡���/g�È/�L�X�,n/}LO�µn/±L�È�L/O�µqL/_K�Un/�¶/c
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�,n/}LO�µn}�×rTy�µqL_K�Un�r¥K�³�mqKm�Kq�r¾��¶O�µr_LXz�°¾��sK�m´k�¬¸y�×qKp¥K³
n±�È�g�°¾²cmqK���L/O�µL/¥mKm�¶/¡�V/yK�°/½K�¯´¾/z¾®¡�°½K�×L��K�sK�×r¦½m�µ³r¥�r�±

mKm�n//·K´k�Kq�È//�L�X�¬¸//y�,¶//~¾S�³�N//z¡��//g�{³r//��¶//O�¬//¢g���³�È//ª®��qL//¢·Kq
¨OL���µmL��P��¶¡�VyK�°½K�r�±�°½K�§´P������«Kt/©K�È/�L�X�YKq³�,ÈP/zg�q´/K�¯´±L/�

K´/�m�¯Lt®·�³�n·K´lO�µL¥mKm�sK�Kq�{³r��¶O�¶[q³�r½Ly�¬½n/�W�r_´/�¶/¾ª��×r/¦½m�×
�µmL/��/P��¶/¡�n/½L®±�«Kt©K�r¾��r_BXz��g�§L�X±K�¶O�Kq�³K�¶¡�n½L®±����?�m��È¥n¾/yq�«

V�r¥�n·K´k�Uq´��¯LA´W���¶½r�±��P�������iq´����������È�´/�g�¨¡�µqKmK
¨OL��³�§´�²�§K´K�³t_�³�,È©L��´�g�³t_�¶~¾S�³�Nz¡��g�,¶¾½L���µ´���³�V/yK�YqK

�¶_³sÈ�YqK�¯?�sK�t¾±�È�´X�mrO�� �
¨OL��t/¾±�V¾/�³��½r��sK��g�°½K�§L�X±K�V/yK�È/yqrO���µqL®/}�¶/½r�±��/P�������

�iq´���������¯L²c�,¶¾½L/���µ´/��È�´/�g�¨¡�µqKmK��UL/¾g�¯L/s�qm�È/�l}�¶/c
�¶/O�§L/�X±K�mqK´/�sK�mq´/�°/½K�,n²½L®±�¨�X²�{n±sr��¶O�Kq�m´k�¶~¾S�³�Nz¡��g�,m´k

È�È�ªW�r¾��mmr¥���U´/��sK�n/�O�¯´/c�,m´/}�¨/�X²�È/¢¾ª®W�V¾/�³��/½r��sK�r/¥K�LK
¶Om´k�§L�,È�´�È�¨�X²�³K�¶[q³�¶O�m´k��¶/O�§L/�X±K�,V/yK�×r/¸��§L/�X±K�°/½K�³�mmr¥

È®±�È�ªWr¾��È®±�³�mmr¥��mK´�¯K´W����³����§Ly�r_BXz�³�r_´�¯´±L�������µqL/Oqm�Kq
m´®±�È�ªW�È�´X�n±sr����¶d±?�°½KrOL²O�È�´/X�n/±sr��¶/O�YqK�L/O�¶~¾S�³�Nz¡��g�sK�¶¡

�mqKn±�Kq�µr_BXz�°¾��¶¾ªlW�×L�L�W��g� ©L�,mr¾¥�Uq´��V¾�³�LO�L½�³�m´}�¨�X²
��,sq³L~¡��������,���-������ �

ʶ	ʵ˨
Ŕćęŗ˨Ŕý˨äŊʭŎ˨ŁŘńď˨ĭʭńğù˨ŗ˨ŉʭńĄőù˨äâőŘâ×˨ ˨

ʶ	ʵ	˨ʴ˨
ęʭŞē˨łď˨ęĕ˨˨

�,n²/}LO�«³r/h�YqK�sK�¶/[q³�sK�ÈkrO�¶¡�×mqK´�qm�t_�¶¡�VyK�¯?�§L�X±K�V¾�¾¡
È�¨�X²�¶[q³�ÈL®W�¶O�qL¾k�YqK�m´}���qm�¶/¡�V/yK�Uq´/��°½n/O�t/¾±��L�yK�V¾�¾¡

¶[q³�È�,µn}�¨�X²�³K�¶O�qL¾k�¶¡�×K���r/�W�L/O�L½�³�n²¡���Ly�qLX�¥�LO�Kq�{qL¾k�n±K´W
�mmr¥���Ly�³K�qL¾k��´��qm��±K�,×qL����]�,�����,����� �
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ʶ	ʵ	˨ʵ˨
Ŕĸŀģ˨łď˨ęĕ˨˨

¶O��g�°½K�È�¨/�X²�¶/[q³�«L®W�¶O�ngK³�È©L��g�Uq´��¯L²c�³�m´/}��sK�È/krO�¶/c
�mqKm�m´/_³�§L¢}K�¶[q³�¶¾�O�¶��}��g��L�yK�qm�,n²~lPO�Kq�m´k��g�¶[q³��,ÈªL/��È/�P_

����]�,�����,�����n/}LO�¨/���L½�§´��LO�ULP[K�VyK�°¢®�¶XP©K�¶¡�°¾®·���L�/yK�qm�q´/�
È�§L®�K�µn�L��°¾®·��L�WqK�³��L�X±K��g�,°·q�È©L��g�mmr¥����/g��L�/yK�µqL/Oqm�LK

�sK��Kr/�±K�¨/\�-m´/}�§L/�OK��g�°½K�È·L¥�VyK�°¢®�,×qL`W�¬IÆ��¶O��´Or�È©L
«n��L½�×qL`W�VÆ��V¾¢©L�µr¸O�²S�È��×qKmrO¶/O�¯?�§K³s�L/½�§Ly�^��L/½�¶©LhX/yK�¨¾©m

VP[��½r��sK�¯?�§L�OK�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
� ¨OL��È©L��´�g�¶OoL_�mq´�§K´K�m´k�¶OoL_�sK�rX®¡�YqK��B~²�¶¡�Vz¾±�V[Kq³

Vz¾±�¶_³�sK�È©Lk�¯?�¶O�°XkKmrS�³�VyK�¶[q³�°¾O�UL�sL²�sK�×qL¾zO� 

� ´±L/��L½�³��L�½K�L½�mKmqKr��VyK�°¢®��´�g�°½K�B~²�«L/®W�qm�0L/P½r�W�¶/¡�n/}LO�¯
�´�g�³�L¸���×´¦X�¥�¨h�mqK´��¶��}��g�³�qL¾k��g�µqLOqm�ÈXg�³�VyK�¯L±Km

mmr¥�¯L¾O�mqK´�°½K�qm�q´¸~�r�±�¶¡�n}�{ÆW�³�Vz¾±�¶_³�sK�È©Lk�°ly�t¾±� 

� ¨OL��È©L��g�µqLOqm�ZgLP�¶ª®_�sK��sK�È/krO�¶/¾gL±�sK��´/�g�°/½K�§L/®�K�,YqK
��r�±�¶¡�VyK�¶[q³¨OL��È�L/¡�¯?�§L/®�K�×Kr/O�¶/[q³�¶®·���K´W�¶¡�VyK�¯?�§´P�

VyK� 

� ¨/OL��È©L/��´�g�ZgLP�¶ª®_�sK��°¾/s�¶/O��´/Or�qL/¾k�sK�¶/_³s�V/[Kq³�,YqK
È�LO��¶_³s�¶¢²½K�LO�,¶X�r¥�qKr��¶ªL�mq´�È�´X�¯Ls�qm�¶¡�VyK�È�´X�sK�µn±L

È®±�YqK�°¾s�¨�K�sK�qL¾k�sK�¶_³s�,q´¸~�r�±�¶O�¶¡�mrO��°¾s�{³r��¶O��´Or
È�YqK�È©L��g�¯K´²��¶O�mrO� 

� YqK�µqLOqm�r¦½m�Nª����r�Xz�°½m�¶¡�VyK�È½L�´X�§K´K�¶O��´Or�qL¾k�¯mrO
¨OL��ÈX[Kq³�°¾²c�,q´¸~�r�±�¶O�¶¡�mqKm�VyK�§´P�� 

� ���
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
�� °OK�n®gK�°O�q´�²�°O�n®h�,Èªg�x½qmK������������ƅǏƅŻůƹ�ǍǇťŻƹŤ�ƅŢŤƅƋƹŤǍǇťƨůƮƹŤ��¬/���

¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³�¼ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� °OK�Èª��°O�n®h�r��_´OK�,µt®g�����������ǄƺǐƨƗƮƹŤ�Ƹǐǁ�ͳƹŤ�ūƺǐƊǈƹŤ��¬����¶±LlOLX¡�UKq´~²
È�`±�È~�rŃ� 

�� °OK�n®h�°O�n®gK�,¨P²g�����������Ƹũǂź�ǀŨ�ƁƾźŤ�ƻťƽʭŤ�ƁǂƋƽ��U³r¾O��¶©Lyr©K�ºzyD� 

�� °OK�§L®_�,q´�²�«r/¢�°O�n®h�°½n©K������������ŦƅƨƣƹŤ�ƿťƨƋƹ�«´/y�QL/c���U³r/¾O���qKm
r¢�©K� 

�� Èª�n®h�,È¡KqK�����������ŬŤƄťǐſƹŤ��§³K�QLc���¬����g�µKq�qm�¶zyD� 

�� °¾zgn®h�,È±L¸��K�����������ƼƨŻƹŤǇ�ưƨŻƹŤ�ưƨǐƲŻŮ�Ͷƨƭ�ūƹťƊƄ��§³K�QL/c���¬/����qK´/±A
×n¸©K� 

�� n®h�,×qLz±K´k�ÈLK���ÈO�LW���ŧƊťƾƹŤ�ͳƺƢ�ͳƹǇʩŤ�ūǐƎťŻƹŤ��¬���ÈO�L±� 

�� °zgn¾y�,ÈLK����������ͳǁƁƽ�ƯǈƲź��Èy�QLc�«³m³���¯Kr¸W��¶¾ÆyK�UKqL~X±K� 

�� °¾Kn/®h�°/O�È/�Wr�,È©´�sm�×qL�±K�����������ŬŤƄťƨǐſƹŤǇ�ơƨǐũƹŤǇ�ūƨƽƅŻƾƹŤ�ŧƨƊťƾƹŤ�
�§³K���¬���rILkp©K�qKm�UKq´~²� 

��� �ÈªL��È�P_�È±L/[�n¾¸}�°½s�,�È/ª��°/O�°½n/©K������������ūƨƣƾƺƹŤ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ūƨǐǆũƹŤ�ūƨƖǇƅƹŤ
�ǄǐƲƏƽƁƹŤ�§³K�QLc���¬���×q³Km�È}³r�OLX¡� 

��� �ÈªL��È�P_�È±L[�n¾¸}�°½s�,�Èª��°O�°½n©K������������΄ŢŤƅƨƎ�ŹǐƨƲǂŮ�ͶƨƹŞ�ƻťƨǆƭʩŤ�ΈƹťƋƽ
ƻʮƊʫŤ��§³K�QLc���¬���¶¾ÆyÃK��qL�®©K�¶zyD� 

��� r��_n®h�,×m³r¦²©�×r��_����������ŮƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂǐƽƅ��¬¸±�QLc���¯Kr¸W��|±Km�^²¥� 

��� ÈOKqL/�©K�×r·´/`©K�mL/®g�°/O�¨¾�L®yK�r�±´OK�,×r·´_������������Ǉ�ǄƨƧƺƹŤ�ŴťƨŮ�ŸťŻƨƓƹŤ
ǄǐŨƅƣƹŤ�ŸťŻƒ��«qL¸c�QLc���U³r¾O��ÈO�L±� 
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��� °zg�°O�n®h�,ÈªL��rg�����������ǄƣǐƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��§³K�QLc���¬���§?�¶zyD�V¾P©Kń� 

��� ,ÈªL��È²¾zg�n¾yn®h�°O�mK´_���ÈO�LW���ǄƨƽʮƣƹŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ǄƨƽŤƅƹŤ�ŸťƨůƮƽ���QL/c
§³K���U³r¾O��¼Or�©K�YKrX©K�>L¾gEqKm� 

��� È�Wn®hn¾y�,¬¾¢g����������ƿƄťƨƲƾƹŤ�ǄƨƲƮƺƹ�ūƽťƣƹŤ�ƷǈƒŤ��¯Kr/¸W���N/½r�W�È±L/¸_��/®`
ÈÆyK�N·Kp� 

��� °zhn¾y�,È½LP�LP��¬¾¢g���ÈO�LW���ǄǅťƲƮƹŤ�;ǆǁ��¬����UKqL~X±K���®¸O°� 

��� ×nyK�r¸��°O��y´½�°O�°zg�,Èªg����������ŗťǆƲƮƹŤ�ŪƅȕƃŮ��¬���§?�¶zyD�V¾P©Kń� 

��� ×nyK�r¸��°O��y´½�°O�°zg�,Èªg�����������ǄƣǏƅƨƏƹŤ�ƻťźŚ�Ͷƭ�ǄƣǐƏƹŤ�Ƭƺůſƽ���QLc
«³m���¬���¬��¶®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³�¼ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� �y´½�°O�n®gKn¾y�,×qLz±K´k�����������΄ƭťƨǂƹŤ�ƅƨƓůſƽ�ŸƅƎ�Ͷƭ�ȓƄŤƁƾƹŤ�΄ƽťŶ���QL/c
«³m���¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD� 

��� ¬yL�©K´OKn¾y�,È½´k����������ǄǅťƲƮƹŤ�ŸťũƓƽ��§³K�QLc���¬���×q³Km�UKqL~X±K� 

��� Èª��,Knl·m�rP¡K����������ŭƧƹ�Ǆƨƽťǁ��«³m�QLc���¯Kr¸W���µL¦/~±Km�QLc�³�UKqL~X±K�¶zyD
¯Kr¸W� 

��� Èª�ÅKnP�n¾//y�,×qK³tP//y�����������ƻŤƅƨƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮƨƨŻƹŤ�ƿťƨƨǐŨ�Ͷƨƨƭ�ƻťƨƨźʭŤ�Ŧńƃƨƨǆƽ���QL//c
«qL¸c���¬���qL²®©K�ºzyD� 

��� ×´y´�°¾zg�°O�Èª��,È�Wr��½r}�����������ǄƨǐƽťƽʫŤ�ŬŤƀŤƅƨƮǁŤ�Ͷƨƭ�ƄťƓůǁʭŤ���QL/c
§³K���¬���¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³�ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� ×n¸�,×n¾¸}����������ŬŤƁǆƣŮ�Ǉ�ťǅƀŤƀƄŤƅƱ�ƸǐƏŮ��¬~}�QLc���¯Kr¸W���³�È/®ª���/®`
n`�È¦²·r�� 

��� °¾//zgn¾y�,È½L�//�����������ƿŤƅƨƨǏŤ�Ƅƀ�ɒƅƨƨǂǅ�Ǉ�ɓƨƨŨƀŤ�ŭƨƨǐƹťƽ�ƆŤ�ŭƨƨǏťƾź�ͳƱǈƨƨƲź�ƸŢťƨƨƋƽ��
ͳǁŤƅǂſƊ�ǄƢǈƾŷƽ�ɒƅǂǅ�Ǉ�ɓŨƀŤ�ŭǐƹťƽ�ƯǈƲź�ͳƊƄƅŨ�ͳƺƽ�ƍǏťƾǅ�ŬʭťƲƽ�Ǉ�ťǅ��¯Kr¸W���¶/±Lk

¯Kr½K�MLX¡� 

��� ¾zgn¾y�,È½L��°����������ͳǁƁƽ�ƯǈƲź�ͳŮťƽƁƲƽ�ǃƄǇƀ��]����¯Kr¸W��¯Kt¾�r~±� 
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��� ¬�L¡n®hn¾/y�,×mt½�È½LP�LP������������ŧƨƊťƾƹŤ�ūǐƨƎťź��«³m�QL/c���¬/����¶/zyD
¯L¾ª¾�L®yK�� �

��� °zg�°O�n®h�,Èy´���������©K�����ƫʮſƹŤ��§³K�QLc���¬����ÈÆ/yK�UKqL/~X±K�r/X�m
¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³� 

��� �°zg�°O�n®h�,Èy´�������M�����ƻťźʩŤ�ŧǏƃǆŮ��«qL/¸c�QLc���¯Kr/¸W���N/X¢©KqKm
¶¾ÆyÃK� 

��� �ÈªL��§³K�n¾¸}�È/¢�°/O�n®h�,�����������ǄƨǐƽťƽʫŤ�ǄƨƲƭ�Ͷƨƭ�ūǐƢƅƨƏƹŤ�ƈǇƄƁƨƹŤ���QL/c
«³m���¬���ÆyK�UKqL~X±K�rX�mÈ�¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³� 

��� °¾zg�°O�Èª��,È¡r¡�ÈªL������������ƁƢŤǈƲƹŤ�ŸƅƎ�Ͷƭ�ƁƒťƲƾƹŤ�΄ƽťŶ��«³m�QL/c���¬/���
§?�¶zyD�V¾P©Kń� 

��� °zg�,n¾®�����������ƁǐƾƢ�ȡǂǅƅƭ��§³K�QLc���¯Kr¸W��r¾P¡r¾K�UKqL~X±K�¶zyD� 

��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ƯǈƲź�ƼƺƢ�ǄƽƁƲƽ��¬`²S³mL/X�·�QL/c���¯Kr/¸W���ÈL¸/y�V¡r/}
qL~X±K�^²¥� 

��� °®¸O�,sq³L~¡����������ƻʮƨƊŤ�ǄƨƲƭ�Ǉ�ƿŤƅǏŤ�ƯǈƲź�Ƅƀ�ŬƄťŷŮ�Ǉ�ǄƏǐǫ�Ǉ�ŧƋȕ�ưź�Ǉ�ͳƺƮƱƅƊ��
¯Kr¸W��sq³L~¡�� �

��� M´��½�°O�n®h�,È²¾ª¡�����������ťƹŤͳƭ��¬X~·�QLc���¯Kr¸W��¶¾ÆyÅK�NX¢©KqKm� 

��� ¬yL�©K´OK�,È_r¥����������ɓɔŤƇŶ�Ǉ�ͳǁƁƽ�ƯǈƲź�ǀɔƀťɕǂŨ�ƼɕǅťƮƽ��¯Kr¸W��ÈX�L��UKqL~X±K� 

��� n®h�,°¾�����������ͳƊƄťƭ�ȡǂǅƅƭ��¬~}�QLc���¯Kr¸W��r¾P¡r¾K�UKqL~X±K�¶zyD� 

��� °zg�Ksr¾�,×mq´²`O�×´y´�����������ūɕǆƲƮƹŤ�ƁƢŤǈƲƹŤ��K�QLc§³���¬���×mL¸©K� 

��� e³qn¾y�,È²¾®k�×´y´�� Þ6ÉK�����������ơǐũƹŤ�Ŧťůȕ��§³K�QL/c���¯Kr/¸W���³�¬¾/�²W�¶/zyD
È²¾®k�«LK�qL[?�r~±Ń� 

��� e³qn¾y�,È²¾®k�×´y´�� Þ6ÉK���ÈO�L/W���ǄƺǐƨƊǈƹŤ�ƅƨǏƅŻŮ��§³K�QL/c���¬/����ÈWL/�´P��¶/zyD
¬ª�©KqKm� 
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��� È���n¾y�,È²¾®k�×´y´����������ơɕũƹŤ�Ŧťůȕ���QLc§³K���¯Kr¸W���r~±�³�¬¾�²W�¶zyD
È²¾®k�«LK�qL[?Ń� 

��� È���n¾y�,È²¾®k�×´y´�����������ŬŤƄťǐſƹŤ��§³K�QLc���¯Kr¸W���r~±�³�¬¾�²W�¶zyD
È²¾®k�«LK�qL[?Ń� 

��� ×³r��°¾zgn®h�Ksr¾�,È²¾IL±����������ŧƨƊťƾƹŤ�ūǐƨƎťź�Ͷƨƭ�ŧƨƹťƛƹŤ�ūƨǐǂƽ��§³K�QL/c���
¯Kr¸W��¶½n6®h®©K�ºPX¢®©K� 

��� �}L¡�È�`±�r/�k�°/O�r/��_�°O�°zg�,>L��©K�����������ǄƨǅťƲƮƹŤ�ƄŤǈƨǁŚ���/`±���¶/zyD
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