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Abstract 
Any man-made object that is in Earth orbit or is entering the Earth's 

atmosphere and has no function is called space debris. Since space travel 

requires the high speed of a space object, the collision of the smallest debris 

can jeopardize space travel. Debris can cause serious and sometimes 

irreparable damage to spacecraft, astronauts, humans, and their property 

on Earth, as well as the environment beyond the atmosphere and the earth. 
This paper, written in a descriptive-analytical method, through examining 

many examples of losses incurred by space debris, has found that while 

realizing the losses caused by harmful behavior and the existence of a 

causality relationship, the elements of civil liability can be summarized. 

After monitoring the challenges in space treaties, especially the Liability, 

with the help of evidence of civil liability based on the theory of respect, it 

was concluded that civil liability can be clear in damages caused by space 

debris and it is possible to determine the person responsible for 

compensation by examining a case study. 
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Èª��×mt½K�rP¡K�mr��� �� �q´Sr�±�µt®g�� �
ĒŰęʭă˨ĂĿʭŰęĕ˨ʲʴʸ�ʳʺ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ĒŰęʭă˨ġĚŰĘÏ˨ʲʵʹ�ʴʵ�ʴʷʳʳ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
�×mr¡qL/¡�³�V/yK�°¾/s� 6́ /_�¶O�m³q³�§Lg�qm�L½�mqKm�qKr��°¾s�qKn�qm�¶¡�r~O�Vym�¶XkLy�>È}�r·

�,mqKn±µn±L®zS�È�µn¾L±�È½L���m´}���È½L/���>È/}�×ÅL/O�V�ry�°X}Km�«tªXz�È½L���×L·r�y�¯´c
 c´¡�mq´krO�,VyK��°½rWµn±L®zS�È�msLy�¶_K´�r�k�LO�Kq�È½L���r�y�n±K´W��µn±L®zS�L·�È��¶O�n²±K´W

�¾h�,°¾s�qm�³K�§K´K�³�¯Lz±K�,¯Kmq´±L���,È½L���¨ILy³�¯L½s�°¾s�³� 6́ _�×Kq³L�Vz½s��× 6n/_�×L/·
¨OL�r¾��µL¥�³�n±sLy�mqK³�¯KrP_��¶O�¶/¡�qLX/}´±�°/½K�È�¾/�´W�µ´¾/}��È/yqrO�L/O�,¶/X�L½�{qL/¦±�È/ª¾ªhW

¶±´®±�¯L½s�sK�×qL¾zO�×L·���y´W�µn?mqK³�×L·µn±L®zS�È½L���×L·��6�hW�sKrgK�°®��¶¡�VyK�¶X�L½qm�,
¯L½s�qLX�q�sK�È}L±�¯L½s�¨/OL��È±n/�V¾©´J/z�¯L/¡qK�,V¾PPy�¶�OKq�m´_³�³�qLO���|½L/S�L/O�³�V/yK��/®_

|©Lc�¶O�È½L���UKn·L��qm�m´_´�×L·�¶O�,V¾©´Jz�¯´¾z±K´²¡�µv½³���È²XP�È±n�V¾©´Jz�¶©mK� ®¡
È�¶¡�n¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O�,«KrXgK�¶½r�±�rO�¯L½s�qm�¯K´W��sK�È}L±�×L·µn±L®zS��È±n�V¾©´Jz�,È½L���×L·

m´®±�«Kn�K�UqLzk�¯KrP_�§´Jz�°¾¾�W�µqLOqm�,È�´�´�ÈyqrO�LO�³�Vz±Km�srh�Kq���

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
µn±L®zS�«KrXgK�¶½r�±�,È±n�V¾©´Jz�,V¾©´Jz�¯´¾z±K´²¡�,È½L��� 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨

V¾©L����³�V/yK�¨/L¢W�§L/g�qm�L/���qm�¯Lz±K�×L·V/¾©L���°/½K�×Kr/O��t/¾±�ÈWKn/·L��L/·
V/yK�¶X�r¥�Uq´����µn/~±��/¾ª¢W�°¾/¾�W�È½L/���UKn/·L��qm�¶/¡�×mqK´/�sK�È/¢½� �

�È�´//�g�V¾�//�³�,V//yK�µn±L®//zS�È½L//���×L·��V//yK���µuK³�µn±L®//zS�È½L//�����qm� �
°¾O�°¾±K´��mqKn±�m´_³�È½L���Èªª®©K��µmKm�¶/IKqK�×r/PX��§´/�K�°¾±K´/��°/½K�n²cr·��,n/±K� �

¶O�LK�b¾·�«Kt©K�¯´²¡LW�×³q�µm´P±�q³?�n±K��¶/O�×t/¾c�°l/y�r/¦½m�¶O��³�qL¢/}?��/²�¯K´²�
�mL`½K��r}³n¾��¯³nOµn±L®zS�V/6¾©L����/y´W�È½L/����³�V/zl±�¶/ª·³�qm��l/}�×L/·
�//®_�×Kr//O�È//Kt©K�¶O�sK�x//S�¯?�×q³?�V//z¾±�V//ym�qm�¯n//?m´_³���L//O�µsqL//P�¶ªJ//z

µn±L®zS�¶O�È½L���×L·�t¥r·�È±´±L��qKtOK� ®¡�È®±��Uq´/��q´/~¡� /½��/y´W�n/±K´W
°¾O�f�y�qm�n½LO�¶¢ªO�,mr½pS�¬·�LO�³�Èªª®©K�«Kt/©K�¶/P²_��PWr/�×L/·mL¸±�È½Kt�K��¶/O�×q³?

mr¾¥�m´k�� �
µn±L®zS�¶±´¥�³m�È½L���×L·�n±K��µn±L®zS�È�°¾s�¶O�¶¡�È½L·��ML/WrS�«L/¦²·�L½�n±t½q

È�mL`½K�°¾s� 6́ _�qm�s� 6́ _�mqK³�È±³r¾O�×L���sK�L½�n±´}È�°¾�n±´}���×L½L�O�«³m�¶±´¥
�«L±�LO�¶¡�n²Xz·�qKn�qm�È½L���>L¾}K�µn±L®zS�×qKn��È�¶XkL²}�n±´}���qm�¶/¡�È/~©Lc

�¶²¾sµn±L®zS�È/O�mq´/�È½L/���UKn/·L��³�mL²yK�qm�³�mqKm�m´_³�È½L���×L·��È¸_´/W
V//yK�¯L//½s�mKr//½K�qm�L//¸±?�È�´//�g�V¾�//�³�,V//yK�¶//X�r¥�qKr//����sK�È//}L±�UKr//�k

µn±L®zS�¶±´¥�È½L���×L·�n±qKm�Kq�¯L½s�mL`½K�Uqn�� ½�r·�¶¡�mqKm�È½L·���¯L/½s�¶/¢²½K
��y´Wµn±L®zS�È�mL`½K�¶±´¦c�È½L����¶/¡�VyK�¯L²c�V¾��³�L½?�,mL`½K�sK�xS�³�m´}

�,È±n/�V¾©´J/z�×Kr/_K�¯L¢K�Uq´��qm�,m´®±�×sLyrXzO�È±n�V¾©´Jz�×KrO�¯K´XO
�,n}�n²·K´k�sKrgK�¨¢}�¶c�¶O�¯?�¯L¡qKÈ�Èz¡�¶c�¶O�Kq�¯L½s��¯K´XO�LW�mKm�VPz±�¯K´W

¶//O�|//yrS�¶//ª®_�sK�,mr//¡��´//_q�³K�¶//O�¯Kr//P_�§´J//z�¯K´//²���°//·o�¶//¡�V//yK�È½L//·
|·³vS�È�§´�~�m´k�¶O�Kq�L��K´·�¶�r��¯Kr¥��L/¸±?�¶/O�j/yLS�×Kr/O�{Æ/W�¶/¡�msLy
¶²¾s�¨¢}�sLy�VyK�³q� 5|¾S�qLX}´±�×r¾¥�� �
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ʴ˨
ŌŘŖŀŎ˨äğʭŒģ˨ ˨
ʴ-ʴ˨
˫Ėőʭ˙ĠÏ˨äŰʭĬĿ�˨ ˨

µn±L®zS��qKn/�qm�¶¡�VyK�×r�L²��³�UL����¶ª®_�sK�r~O�Vym�¶XkLy�t¾c�r·�,È½L��
�mqKn±�×mr¡qL¡�³�µm´O� 6́ _�¶O�m 6n`�m³q³�§Lg�qm�L½�mqKm�qKr��°¾s�IADC, 2010, p. 1����

ʴ-ʵ˨
äŰʭĬĿ˨´äģ�˨ ˨

VyK�r~O�Vym�¶XkLy�>L¾}K�,È½L���>È}��Cheng, 1995, p. 297���×Kq³L/�×L/���¶O�¶¡
� 6́ _µr¸O�³�{³L¡�V¸_�È�MLWrS�×qKmrO��m´}�Hobe, 2013, vol. 1, p. 150����

ʴ-ʶ˨
äőĖŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ�˨ ˨

�³�§K´/K�L/½�mr/��¶/O�µn/}mqK³�UqLzk�VkKmrS�³�qr��¯KrP_�«³t©�,È±n�V¾©´Jz
È½KqKm��³�>L¾/}K�L/½�×r/¦½m�¨/����r/W�L/½�¨���sK�È}L±�¶¡�VyK�³K�È�r�W�L½�È¢ª5�×L·

VhW�§K´K���r�W�L½�V¾¢©L�n}LO�×³�§rX²¡�L½��,q´Sr�±�������,����� �

ʵ˨
˨ĮğŘă˨äőĖŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ˨łńĐă˨ĮŰùĚģ˫Ėőʭ˙ĠÏ˨äŰʭĬĿ˨ãʭŕ˨ ˨
¶/©´®h�³�UKqL/`�±K�,µn/}L·q�UL/����¶O��´Or�È½L���È¥m´©?�¨OL�r¾��×L/·��µmL�X/yK

V//yK���mq´//krO�sK�È//}L±�UKr//�k�,È½L//���È½L//®¾T·Kq�sL//�?�sK�x//Sµn±L®//zS��×L·� �
È�¶¡�È¢c´¡�qL¾zO�¶/O�Vz±K´W��Kq�¯Kmq´±L/���wL/P©�wL/zg�³��sL/±�|/}´S�ÈXgKq� �

m´O�×n½n_�¨���,n²¡�µqLS��V/ym�¶/¡�È±L/s��´�´�°½K��¯Kmq´±L/���sK�È/¢½�|/¡
x¾//X±ÆW?�È½L//���¨WL//}���L//O�mq´//krO�r//[K�qmµn±L®//zS��,n//}�µqL//S�È¢c´//¡�qL¾//zO� �

µv½³�V6¾®·K��V�L½�×K�¯Kmt/½��,¯KqL/¢®·�³�µL/²S�������,��er/��°½KrOL/²O�-��qm�È±n/�V¾©´J/z
                                                          � �

1. Space Debris. 

2. Space Object. 

3. Civil Liability. 

4. Atlantis. 
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�¶�r�µn±L®zS�È�ÈyqrO�r½s�qm�¶¡�VyK�¯?�¯L¡qK�sKrgK�n²sL¾±�È½L���×L·�n±´}�� �

ʵ	˨ʴ˨
ŏʭŰě�˨ ˨

��/g�L/½�§L/�qm�m´/P®¡�,¯L½s��,×m³r·L/}�È®/}L·����]�,�����,������¶/¡�È±L/½s�-V/yK
È�¶²¾s�n±K´W�È/�,n/}LO�È±n/�V¾©´J/z��6�hW�sLy��µm´/O�V/¾����sK�qKmq´/krO�V/z½LO
�µq��, /¾S�������,����È®±�³��¶�/yK³�×r/¦½m�¶/[mLg�,qL/P±L½s�¨���³�¯L½s�¨�K�¯L¾�Vz½LO

�n//}LO�µn//}��,¯L//½s´WL¡�������,�����¯L//½s���//y´W�¶//¡�È½L//·µn±L®//zS��mL//`½K�È½L//���×L·
È��¾/h�,È½L/���¶²¾�/y�,¯L/±?�§K´/K�,¯Kmq´±L/���µqL/Oqm�V/yK�°¢®�,n±´}��V/z½s

°¾s� 6́ _�¶O�m³q³�LO�L½�, 6́ _�×Kq³L��N/½rlW�L/½�È¥m´/©?�³�§K´/K�,mKr/�K�ÈXÆ/y�VPz±
�¾h�mr¾¥�¨¢}�°¾s�Vz½s��¶±´®±�°½K�n½r¦²O�Kq�L·�� �
����mq´krO�r[K�qmµn±L®zS�� /c´¡�qL¾zO�×L·�È/ª¾� /½�m³n/g�r/X���ULh�/��L/O

,¨OL·�È½L���Q´¢zªW�×n¾}q´k���µr/�g� ½�mL`½K�°®�����È/ª¾��sK�ÈX®/z��,×r/X
�mLX�K�qL¡�sK�Q´¢zªW�°½K�×n¾}q´k�¶½Kq?�¯Kmt½��,¯KqL¢®·�³�µL²S�������,����� �

���w´®yL¡�µqK´·L�mq´krO�r[K�qm-������«´½n½r½K�µqK´·L�³-�����³m�r/·�L¢½r?
n±n}�m´OL±�µqK´·L��w´®yL¡�µqK´·L-������§L/y�qm�Kq�m´k�V½q´B������¯L/½LS�¶/O
?�sK�³�m´O�µn±Lyq¨OL�r¾��³�§L��r¾��¯Ls�¯��¶O�³�§rX²¡µn±L®zS�-m´/O�¶X/~¥�§n/O�È½L/����L/K

«´½n½r½K-����m´O�ÈWKrOLl�ULnk�¶IKqK�³�qL¡�§Lg�qm�s´²·�Lannotta, 2009, February 11����

����§Ly�qm�����w´®yL¡�µqK´·L-�����¶X/z·�q´/X¡?q�¨/Lg�¶/¡�×³q´/}��L/O�×K
�«´¾±Kq³K�Q´W³t½K�����¶/O�KmL/±L¡�qm�¯?�×´/¾X¡K´½mKq�×L/½L�O�³�n/}�°¾s� 6́ _�mqK³�,m´O

�n½mr¥�È¥m´©?�NPy�³�Vz~±�°¾s�Christol, 1980 , p. 350����
                                                          � �

1. Harm. 

2. Hubble Space Telescope (HST). 

3. Kasmos- 2251. 

4. Iridium-33. 

5. Kasmos- 954. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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ʵ-ʵ˨
ŏʭŰě˨ęʭĄĿę˨ęʭý�˨ ˨

¨���¨L}�r�²��°½K���rW�³�¨����È�m´}���¶²¾s�qmµn±L®zS��È/© 6³K�¨�K�È½L���×L·
«n���n//¾©´Wµn±L®//zS�V//yK�L//���qm���§L//\�qm�¶//±´®±�×Kr//O���¯L//½s�mL//`½K�Z//¾g�sK� �

¶/O�¶¾/y³q�V/©³m�,«´½n/½r½K�È�´�k�µqK´·L�¶O�È/�¶XkL²/}�§´J/z�¯K´²���Kr/½s�-m´/}� �
§L��r¾��sK�xS��/®_�×KrO�ÈKn�K�b¾·�,m´k�µqK´·L�¯n}�V/yK�µmKn/±�«L/`±K�¯?�×q³?�

�Nelson, 2015, p. 114���¶±´¥�t¾±�È½L���>È}�×n®��N½rlW�¯L½s�¨���sK�r¦½m�×K�VyK�qLO��
È�¶±´®±�×KrO��ÈyL²}K´·�µqK´·L�×m´OL±��´�´�¶O�¯K´WFengyan-1C��mr/¡�µqL/}K�°¾c

mr¡�«n¸²�°¾s� ½mt±�qKn�qm�Kq�¯?�¶¡��Leonard, 2007, February 03����V/yK�°½K�¬¸�¶X¢±
�³�>L¾}K�mq´krO�n²½Kr��¶¡µn±L®zS�¶/¢W�³�È½L���×L·�¶¢W��n/¾©´W�qm�L/ ±̧?�¯n/}µn±L®/zS��×L/·

 c´¡�µr¾ ±̀s�È~²¡K³�,rW�È�¨¢}�×K�n/²½Kr���´/�³�¯L/¢K�°½KrOL²O�-n·m�×qL/~O?�n/¾©´W��
µn±L®zS�¶O�È½L���×L·��V�L½�n·K´k�|½Kt�K�Un}�¯Kmt½��,¯KqL¢®·�³�µL²S�������,����� �

�rW��½mL��µqLOqm��¯mr¢±n¾©´W�È© 6³K�¨�K�¯´c�V�¥�n½LO�t¾±�¨��Sµn±L®z��,V/yK
¶O�¯?�mL`½K�Uq´��qm�È�n¾©´W�¨L��,V¸_r·��®_�¶O�VPz±�Vz½LO��×q³?µn±L®zS��×L·

¯L²c�Uq´��°½K�r¾��qm�,n²¡�«Kn�K�m´k��qKn/�qm�V/©³m�L/½�mr/��,m´}��6�h�È±L½s�¶c
È�qKr��V¾©´Jz�n±r¾¥��§rX²¡�È�È½L���>L¾}K�¯mr¢±���r/W�×KrO�×r¦½m��Kn��n±K´W
/½K�L/O�,n/}LO�¨/��«´½n/½r½K�¶/��K³�qm�r//¥K�ML/zg�°-����×Kr//O�L®¾SL/���°/½K�§r/X²¡�qm

w´®yL¡�LO�mq´krO�sK�×r¾¥´ª_-�������mL/�W�°/½K�³�n/}LO�¶/X�r¥�Uq´��È·LW´¡
�|½Kt�K�L½�mL`½K�NPyµn±L®zS�¶/O�L/¢½r?�V/©³m�,m´}�¯L½s�³�È½L���×L·��§´J/z�¯K´²�

È�¶XkL²}��µmL�Nzg�rO�Kr½s�-m´}���×Kq³L/�×L/���µn/·L��V/¾��´�sK�È·L/¥?�, 6́ /_
¶²½t¥�³�NyL²�È±L¢��¶/IKqK�È/�´�k�rOqL/¡�¶/O�Kq�mq´/krO�sK�×r¾¥´ª_�È©L®XgK�×L·

VyK�µmKn±�� �
                                                          � �

1. Harmful Behavior. 

2. Act. 

3. Omission. 

4. Cascade Production. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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È�¯L~±�¶ªJz�È¸���ÈyqrO��¯´¥L±´¥�MK´OK�qm�UL½K³q�ÈkrO�qm�¶¡�È�Æ�K�sK�n·m
���q���,ÈªL//��r//g����]�,�����//��,����,���°OK�-��,¶//½´OLO����]�,�����,�����,µn//?È//��¯K´//W

�¶�r��qm�È±n�V¾©´Jzµn±L®zS��qm�UL½K³q�°½K�n²cr·�¶XP©K�-m´®±�ULP[K�Kq�È½L���×L·
µn}�mqK³�È�Lk�MK´OK�¶/O�¯L/±?�¶®·�¶�gÆ�³�MK´OK�sK�V¾�´�k�>L�©K�LO�LK�,n±K��¯K´²�
È//�¶//�´®`� //½�m´//®±�µmL�X//yK�m´//���¶//O�¨//¾±�×Kr//O�¯K´//W���rW�×Kr//O��³�¨//��

×r¾¥´ª_��s³rO�sK�¯mr¢±È/�iq�È½L/���>L¾/}K��/y´W�¶/¡�YmK´g�È/�,n/²·m��¶/O�¯K´/W
¶©mK�UL´®���rW�µqL/Oqm�¶/¡�×K�¶/¦±�sK�È/}L±�¨/����µn/}�mqK³�UL/±K´¾g�³�>L¾/}K�×qKm

¶O�È½L���>L¾}K�Kr½s�-mr¡�µqL}K�,VyK�¨OL��¯Kmq´±L���¶ª¾y³�n²Xz·�§rX²¡��¶¦±�L¸����×qKm
¯L²c�n±n�X��³�¶Xz±Km�«sÅ�Kq�¯K´¾g�½K�qm�mr��¶c�¯K´/¾g��/y´W�³�msq³�ÈX/zy�¶²¾s�°

�m´O�n·K´k�¯L®�� ©L�,n½?�mqK³�ÈX½L²_��,È/ªg�¶Æ�����]�,�/©K������,����,È/ªg��/�h�-

����]�,�����,����,r·K´_�NgL��-����]�,�����,�������¶/¡�V/yK�È/X½K³q�µL¥n½m�°½K�×L²P
�VyK�µn}�mqK³�¯L®��MLO�qm�q�����,ÈªL��rg����]�,������,������� �

½K�V/¾ªOL��³�V/yK�qKmq´/krO�t/¾±�È/©Åm�Vh/��sK�,n²/y�Vh/��rO�¯³t�K�V½K³q�°
��L/²�f¾�²W�³�¯K´¾g�sK�V¾�´�k�>L�©K�LO�¶¡�r½r�W�°½K�LO�,mqKm�Kq�ZhO�°½K�qm� z®W

È�È����mKm�× 6rzW�È½L���YmK´g�¶O�Kq�¯?�¬¢g�¯K´W����/y´W�È¥m´/©?�mL`½K�¶²¾s�qm
µn±L®zS�¶O�¯L½s�¯n?mqK³�³�L·��¶ª¾y³�µn�L��rO�¯³t�K�V�¥�n½LO�¯L±?�qr��Å�È/�,��¯K´/W

m´®±�µqL}K�È±´¢y��[´�V½K³q�¶O��� 3n/3W 7³3A� 7³3A�,0L/�¾5²3¡� 7³3A�,0L/OK 3t¾5� 3] 3r/ 7k3A� 7°/ 3�
5 Þ6ÉK�4§´ 4y 3q� 3§L3�

�3��,0LJ7 ¾ 3}� 3ML 3�3B3��, 3°¾5®5ª 7z4®7 ©K� 5�½ 5r 3��¼5��0Kr7 J5 O� 3r3� 3g� 7³3A�, 0¶8OK 3m� 3�3[ 7³3A� 7³3A�,0Kn5W 3³� 1°5L/ 3��4¶/3©� 3́ / 4̧ 3��, 3N5�3�
�°OK��,¶½´OLO����]�,�����,������ �

µmr/¡�µmL�X/yK�N¾P/zW�sK�È/}L±�¯L®/��UL/P[K�×Kr/O�V½K³q�°½K�sK�L¸����n/±K��,È±L¸�/�K

����]�,������,����,r·K´/_�NgL��-����]�,������,���,×mr/_³rO�-�������,��������¶/¡�ÈWL/¢±
J/z�ULP[K�qm�V½K³q�°½K�sK�µmL�XyK�×KrO¯L/½s�sK�È/}L±�È±n/�V¾©´��×L/·µn±L®/zS��×L/·
n±qKr��°½K�sK�,VyK�¶_´W�¨OL��È½L�����¶/P²_�V½K³q�qm�µqL}Kmq´��½mL��¶¢±?�Vzl±
È��Æ�m´_³�LO�³�n±qKm�Èª¾\®W��-m´®±�µmL�XyK�e 6r��mqK´�r¾��qm�V½K³q�°½K�sK�¯K´W

¯L²c��r¾P�W�,V½K³q�sK�µmL�XyK�°¾g�t¾±�¶Æ��¶¡� /©o�¶P}K�L³���¬/¢g�³�µm´/®±�¯L/¾O�Kq

http://www.jf.isca.ac.ir
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�VyK�µmKm�¬¾®�W�r¦½m�mqK´�¶O�Kq�V½K³q�sK�mL�Xz�¯L®���,È/ªg�¶Æ�����]�,M�����/��,

���-�������LO�V½K³q�°½K�sK�µmL�XyK�¶¢±?�«³m�¶/¡�VyK�×mqK´�µv½³�,¯L®��U´P[�×L�mK
È/®±�¯L/½s�¶/¡�×mqK´/�³�n½?�m´_³�¶O�¯L½s�,r¾z�qm�L¸±?�¯mKmqKr��LO��§´®/~�,n²±L/yq

�n²Xz¾±�V½K³q��,×t/½rPW�������,�������r/¾P�W�¶/¢²½K�«´/y��/½r����NP/y�n/½LP±�V/½K³q�qm
¶O�eÆ��K�°¾®·�qm�m´®_��×L²��µKq��L·r¾z�³�m´}�×�qKn/���È½L/�����/½r��mKn/®ª��

¯?�-n±´~±�¯L²c��¶/O�n/¾¾�W�¶/O�¨IL��V½K³q�°½K�sK�È��³�¬¢g��LP²XyK�×KrO�L¸���ÈkrO�¶¡
�µuK³��½r���È®±�µn½m�Èª¾��W�³�µn~±��m´}�È/O�,ÈªL��]�,L/W����,������Æ/�¶/¢²½K�«qL/¸c

m´/}�¯L/½s�¶½L�¶¡�VyK�×t¾c�V½K³q�sK�mL�Xz����3N/5�3�3��,0LJ7 ¾/ 3}� 3ML/ 3�3B3��°¾/®·�×Kr/O�-�
È®±�³�VyK��Kn�� ½�L¸²W�¯L±L®ªz��½r��m´®±��6¾��r¾z�W�Kq��Æ�¯K´W��� �

�sKr��°ly�r¦½m�¶O��3N5�3�3��,0LJ7 ¾ 3}� 3ML 3�3B3����È±L/½s�¶¡�L_�r·�qm�³�µn}�×t¾c�r·�¨L}
È/�,n/½?�mqK³�×t¾c�¶O�mmr/¥�¯Kr/P_�V/z½LO��¯L/½s�¨/����sK�×qL¾/zO�qm�¶/¡�r/¦½m�qL/O

L±�¯L½s�,µn±L�§´���UKn·L��È¥m´©?�x�±�sK�È}µn±L®zS��¾h�qm�È½L���×L·��Vz½s
V/yK�È©L/k�¶/X¢±�°/½K�sK�V¾©´J/z�¯´¾z±K´²¡�ÈXg�-VyK� 6́ _�×Kq³L���µmL/���µn/·L�

VyK�¶X�¥� 6́ _�×Kq³L�×L�����È½L���>È}� ½�q´~¡�¯?�VP[��½r��sK�¶¡�×q´~¡�r·
mqKm�§r//X²¡�³�V¾gÆ//��¯?�r//O�,m´//}�ML//WrS���µmL//�qm�µn//·L��°¾//®·���6r//�¶X//}Km�q��

¯L½s�È¥m´©?�sK�LW�n²·m�«L`±K�Kq�È½L���V6¾©L���×q´��n½LO�L·q´~¡�m´/}�t/¾·rS�qLO���L/K
�L½?µn±L®zS�È�Kq�È½L����m´/_³�L/½?�.mr/¡�§r/X²¡�¯K´/Wµn±L®/zS�¨OL���³�V/yK�ML/zX±K

È�¨¾®hW�ÈX¾©´Jz��.n²¡�Soucek, 2011, p. 380��°¾/O�¶�L_�¶¡�n²Xz·�ÈªILz�L¸²½K��È/ªª®©K
¶O���VyK�¶XkKmrT±�L¸±?�¶O��l~�q´��,×m´/®h������/��,���,���-������V/©³m�È/krO��L/·

Vz½s�L���qm�¯´c�¶¡�n±n�X��b¾·�³�mqKn±�m´_³�È´O��¾h�UL�gÆ�sK� ½��ÈXz½s
¨OL��°¾//s�qm�µm´//©?�x//S�,n²X//z¾±� 6́ //_�×Kq³L//�×L//���qm�§L//®�K���´//�´�L//���¯mr¡

¯Kr¦±�µn²²¡��Vz¾±�×K�Schafer, 1998, p. 6�����

È®±�¶¡�V�¥�n½LO�µL¥n½m�°½K�¶O�jyLS�qm��¾/h�sK�Kq�L����¾h�¯K´W��°¾/s�V/z½s
¶O�-m´®±�Kn_�er��¶¢²½K�µv½³�¶±L/~±�°X�L½�V¸_�È±´¥L±´¥�×L·��¯?�¯L/¢K�³�UL/¾g�×L/·

VyK�ÈyqrO�§Lg�qm�r¦½m�UKqL¾y�qm��µm´©?�,´y�r¦½m�sK��³�¯L/s�r/·�qm��¾h�¯mr¢±

http://www.jf.isca.ac.ir
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�§´�K�UL¾�X��sK�È±L¢�¾h�n²cr·�³�VyK�N·p��qL®/}�¶O�´±�È�´�´�L���Vz½s
È�¶O�×KrO�LK�,m³q�Vym�È/®±��´/_q�L/²P�¯³nO�¯L²ly�¶O�¯?�«L¢gK�¯mq³?��¶/¢ªO�-m´/}

n/±Kmr¥rO�N·p�¨�K�¶O�Kq�¯?�¶¡�VyK�«sÅ�,rX~¾O�¤±qm�¶O�×n²sL¾±�rO�¯³t�K���×Kr/O
�¾/h�sK�V/�L�g�,°¾®·�¶ªJ/z�L/���V/z½s�L/�³�V/yK�ÈWL/¾g�×K�µm���×L/���µn/·L�

¨OL�r¾��³�Èª¡�×n¸�W�×³Lg� 6́ _�×Kq³L�VyK�Kr_K��¶O�È¥m´/©?�°/½K�sK�×qL¾zO�µ³Æ���L/·
V6¾©L���sK�¶X�r½pS�È½L���×L·�V/yK�µn/}�È}L±�È±´±L�� àµn}���¯´¾/z±K´²¡�,r/¦½m�×´/y�sK

È®±�t¾±�V¾©´Jz�È½Kr_K�¶±K´X~S�n±K´W��µmL�×sLy��Kr½s�-n}LO� 6́ _�×Kq³L�×L���µn·L��
� 6́ /_�×Kq³L/�×L/���qm�Kq�r¾/��W�r/O�È²XP�UqLzk�¯KrP_�¬Xz¾y�,V¾©´Jz�¯´¾z±K´²¡

È�§L®�K�¯L/½s�È½L���>L¾}K�µqLOqm�L¸²W�È©³�,n²¡�È/�§L/®�K�qL/O��m´/k�µqL/Oqm�¶/±�,m´/}
�¾h��L���Vz½s�Taylor, 2007, p. 25��VyK�qL¢}?�V¸_�³m�sK�¯´¾z±K´²¡�°½K�¯L��±�¶¡��

P�¶¡�r¾��W�×L²P�Vzl±�L/���¶�r��qm�¯L·K´k��y´W�¯?�ULP[K�³�VyK�{³nl�È½L²
µn½mL±�,«³m�³�VyK�Vly�qL¾zO��¾h�x�±�×qL¦±K�¶O�UL¾ª®��¶¡�VyK�L���Vz½s��r·L�

¶©LOs�¶O�Kq�¯?�L·q´~¡�ÈkrO�È±´±L��VyK�µmr¡�¨½nPW�È±Km�� �

ʵ	˨ʶ˨
ĂŞþþğ˨Ŕİýùę˨ěùĚďù�˨ ˨

¯L/¾�V/6¾ª��¶/�OKq�UL/P[K�,È±n�V¾©´Jz�mL`½K��r}�°¾´y��¯L/½s�³�È½L/���>È/}
VyK�µn?mqK³����y´W�È¥m´©?�¶²¾s�qm�r�²��°½Kµn±L®/zS�¯L/½s�L/½�È½L/���×L/·��×L/·

VyK�¯L¡qK�°½rWqK´}m�L¸±?�sK�È}L±��¯L½s�¨���³�¯L½s�¨�L��¯L¾�r¥K�È½´y�sK��¶/�OKq�qL/O
m´O�n·K´k�V·L_³n�L��È±n�V¾©´Jz�¶O�¬¢g�,m´~±�sKrgK�V¾PPy���È¥m´/©?�¶/²¾s�qm

µn±L®zS��L/½�n/±qKm�n/½mrW�L/½�¶²¾s�°½K�qm�L·q´~¡�³�mqKn±�m´_³�ngK³�¶½³q�È½L���×L·
ÈO�È�qLX�q�U³L�W�n²²¡�� �

�¨�K�¶O�¶_´W�LO�È©³�µm´©?�È�µn²²¡�msKmrS���È�¯L½s�¯ÆL��¯K´W��¾h�×L·��ÈXz½s
                                                          � �

1. Causal Link. 

2. Polluter Pays - Principle. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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Vz±Km�§´Jz�Kq�L����«Kt/©K�¯Kn���¶XP©K��,¶OL/~�§´/�K�r/¦½m�³�¨/�K�°/½K�È±´±L/��×q³?
�N¾/y?�Kr/½s�-V/yK�µmKm�qKr/��¶/~�L²�mq´/�Kq�¯?�sK�µmL�XyK�V¾ªOL��¶/O�µn/?mqK³�×L/·

�¾h�VhW� 6́ /_�×Kq³L/�×L/���Vz½s��eÆ�/�K�UqL/zk���UKn/·L��qm�µmL�X/yKmq´
È®±�qKr��L����´�g�¶O��´Or��¶/�¾�±�°/½K�qLX}´±�°½K�µn½t¥rO�×L²P�¶O�¶_´W�LO�LK�-mr¾¥

¨OL��VyK���q��� �
K�qm�r¦½m�|©Lc�³�µn/}mqK³�UqLzk�¯L¾�¶�OKq�m´_³�ULP[K�¶¡�VyK�¯?�¶�r��°½
MLWrS�V©³m�¨®��¶®¢h�³�¯´±L��r�±�¶O�È¦XzO�µn²²¡�� 5m´k�¯?��´PX�V©³m�¶¡�mqKm�×K
VyK�K´�m��r����V/6¾ª��¶�OKq�ULP[K�×KrO�È�L¡�UKn²Xz�¶IKqK�¶¡�VyK�È�½Kr}�qm�°½K

VyK�È±n}L±�×qL¡�0LP½r�W�È�´�k�È�n�×KrO���°½K�¶/¡�mr¡�q´�²�n½LO�t¾±�Kq�V¾��K³
MLWrS�V©³m�V¾®¡Lg��g�§L®�K�¯L½r_�qm��´Or�UqLzk�¶c�r¥��mqK³�¯´±L/���/P��LzO

¨OL��×r�²�b¾·�sK�³�n}LO�µn}��n}LP±�MLzX±K�°¾K��,¯KqL¢®·�³�µmKs�������,�������r/�±�¶/O�L/K
È��µmL�LO��P�²�Kr½s�-n}LP±�×qK´}m�qL¡�°¡q�°½K�sKrgK�nyq��²¡�×L¾/}K�VP[�¯´¾z±K´

È�È½L���V�L½�Vym�¬¸�°½K�¶O�¯K´W��|¾S�LO�VP[�¯´¾z±K´²¡�V�¾�g�qm��UL/P¾WrW�È/²¾O
MLWrS�V/©³m�¶/¾ª��K´/�m�er��¯L¢K�,V©³m�¶O�>È}� ½�MLzX±K�Èª¢}�¶/O�µn/²²¡��Vª�

VP[�>È}�sK�È}L±�UKqLzk�È�q 6r��³�¨¾¸zW�Kq�µn}�V©³m�n²¡��¶/O�qmL/��¶/¡�r/¦½m�×L·
�>È}�ÈOL½mqÈ�,n²Xz·�r�±mq´��qL/¾XkK�qm�Kq�¶/�OKq�m´/_³�ULP[K�×KrO�È�L¡�¶©mK�n²±K´W

×o�V©³m��n²·m�qKr����±�°¾K��,¯KqL¢®·�³�µmKs�������,������ �

ʶ˨
˨ěù˨äģʭő˨äőĖŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ˨āʭþćù˨ŔŊĕù˫Ėőʭ˙ĠÏ˨äŰʭĬĿ˨ãʭŕ˨ ˨
¯L½s�«Kt©K�È/�¯Kr/P_�¶/O�¯L/yq�n/}LO��³r/~�³�§nX/z�V/z½LO���sK�È/}L±�¯L®/��UL/P[K
µn±L®zS�È�Kq�È½L���×L·�Vz±Km�VOL[�¨¾©m�n²c� ®¡�¶O�¯K´W�� �

ʶ	ʴ˨
˨˫ĖķʭŃˈĽŦăùˇ˨ ˨

�¶¡�VyK�¯?�µn�L��°½K�m´��°L/��,mrPO�°¾O�sK�Kq�×r¦½m�§L�È�l}�r·��UqL/zk
VyK�µn?mqK³���n²X/z·��Æ/WK�µn/�L��V/P\�¶/¡�ÈWL/½?�m´_³�rO�¯³t�K�q�����,µr/�O����-� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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�,Kq´/}���³�t¾±�È±K³Kr��UL½K³q�,È/�³�VyK�L¸���UKr�±�n²Xz�¶¡�mqKm�m´_��L/¸±?�sK�¯K´/W
mr/O�µr/¸O�qLX}´±�°½K��´�´�qm�m´���¶O�¨¾±�×KrO���UL/½K³q�°/½K�¶/¡�m´/}�¶/X�¥�r/¥K
È�MLO�¯L®·�qm�³�VyK�È¸���MLO� ½�µv½³� ½r·��³�mr/¾¥�qKr/��µmL�X/yKmq´�Vz½LO

¯L½s�¶�r��qm��sK�È}L±�×L·µn±L®zS��mL²XyK�V¾ªOL��È½L���×L·È�,n±qKn±��>L/�©K�L/O�¬¾½´¥
�,L/¸±?�qm�m´/_´�È/6ª¡�×Kr/P¡�L/½�UL/½K³q�¨/¾ª�W��LP²X/yK�³�µv/½³�MK´OK�sK�V¾�´�k

È��m´®±�VOL[�¶²¾s�°½K�qm�Kq��ÆWK�µn�L��rO�È²XP�È±n�V¾©´Jz�¯K´W�°OK��,¶/½´OLO�����,�

]����,���,ÈªL/��rg�-����]�,������,����,È/²¾ª¡�-����]�,������,����L/²O�-¯L²c�°½KrO��qm�¶/c
�mq´krO�r[Kµn±L®zS�¶²¾s�,n?�n½nS�È�ÆWK�§L���È½L���×L¾}K�LO�È½L���×L·��¯L/½r_�sLy

È®±�¬·�ÈW³L�W�-VyK�È±n�V¾©´Jz�µn�L���°½K�¶¡�n²¡µn±L®zS��L·µn±L®zS��n²X/z·�È½L/·
È�°¾s�¶O�¶¡��mqK³�È/±³r¾O�×L/���sK�³�µn/}�mL/`½K�°¾/s� 6́ _�qm�MLWrS�«L¦²·�³�n±t½q

w´®yL¡�¶[mLg�n²±L�,n±´}�°¾s� 6́ _�×L��-�����L½µn±L®zS��n/²±L�-n²/}LO�×qKn�×L·
w´®yL¡�¶[mLg-�����«´½n½r½K�³-���� �

ʶ	ʵ˨
˨˫ĖķʭŃˈüŞþĠăˇ˨ ˨

¶O�mr��¶¡�VyK�°½K�m´���°¾OsK�qm�¬¾�Xz�Uq´���¶X/}Kn±�|/�±�×r/¦½m�§L/�¯mrO
¶²¾s�¯?�×KrO�È©³�,n}LO�È�×sLy�n²¡���VyK�¯?�N¾PzW�¶�OL��,V/}Kn±�m´/_³�r¥K�¶¡

È/®±�m´/_³�¶/O��ªW��n/?��,È/ªg��/�h����]�,�����,����¯L²c�°½KrOL/²O�-��¶/¡�È/X©³m�¶/c� �
�mL//`½K�qmµn±L®//zS��³�msq³�ÈX//zy�È¥m´//©?��//�q�µqL//Oqm�,mqKm�|//�±�È½L//���×L//·� �

¯?sK�{³L¡�L½�µqK´·L�,´y�È�MLWrS�L���¶O�¶¡�×r¥��qKn/�qm�°X�r/¥qKr��«L/¦²·�,m´/}
¶O��°½K�¶ª¾y³zSµn±L®�È�N¾PzW�µn�L��rO�È²XP�,mmr¥�¯L½s�qLcm�L·��V¾©´J/z�µn�L��¯K´W

Vz±Km�×qL_�Kq�� �

ʶ-ʶ˨
˨˫ĖķʭŃˈęĚī˨ťˇ˨ ˨

¨/OL��¯´¥L/±´¥�UKr½r�W�LO�µn�L��°½K�V/yK�°¾¾PW���qm�µn/�L��§´®/}�r/½r�W�°½r/X®¸
�qm�,¬¾/}LO�µn�L��°½K��y´W�¬¢g���q�¶O�¨IL��L¸²W�r¥K�¶¡�¯L¾O�°½K�LO�-VyK�Èn��«L¢gK
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�µqL/Oqm�r/¥K�¶/¡�È©L/g�qm�-n/}�¬¾·K´/k�m´/®_�qL/cm�,n/±qKm�m´_³�¶¡�ÈL¢gK�¯L®·
×qr��«n��¯m´O�ÈO�¯L®��¶O�¬¢g��6_´W�¶/¡�V/yK�¬6ªz�³�µm´O�¯L½s�n_´�m´k�,¬¾}LO�¶

¯L½s�¬¢g��V/yK�µn/}�È/�±�ÈÆyK�V�½r}�qm�q³?��,×sKr¾/}�«qL/¢����]�,�����,������¶/O
È�µn�L��«´®��sK�µmL�XyK�LO�°ly�r¦½m�¨OL��Èn/��«L/¢gK�¶/O�Kq�¯?�§´®}�¯K´W��UL/P[K

È�°½KrOL²O�-Vz±Km�¯L½s�µqLOqm�Vz½LO��L¸±?�µqLOqm�¶¡�È½L·�¬/¢g�,mqKn/±�m´/_³�È®¢g
n/~±�¶/_K´�µqL/}Kmq´�q³p/h�LO�LW�m´}�¯L®��¶O���Èª/�K�r/�kµn±L®/zS��È½L/���×L·

�Z/�LO�³�µn/}�L/·q�«mL/�W� /½�r[K�qm�¶¡�VyK�L¸±?�mL½s�qL¾zO�È~P²_�×ur±K�¶O��´Or
È�mL½s�UqLzk�mL`½K�n±´}���,¶±´®±�×KrOµn±L®zS�Èª¾�¬¾±�r���¶O�×K��iKq´/y�¶/O�qmL��rX

�¯mr¡VyK�¯Kmq´±L���¶O�× 6n_�VgKr_�mL`½K�³�È½L���wLP©���°½K�µL¥µn±L®zS��NP/y�L·
�Vk´/y�×L/·q´W´��/y´W�¶/¡�È½L·rX/z¡Lk�n²±L�-n²Xz·� 6́ _�×Kq³L�×L���È¥m´©?

È�n¾©´W�nL_�n±´}���³�¯´¾/yKn¾z¡K�×qKn/½LSL±�|·L/¡�,mr/¢ª®��m´/P¸O�×Kr/O�0Å´/®�
|¾S�×³r¾±�|½Kt�K�¯Kq���nL_�Vk´y�×L·q´W´�m³n/g�,Vk´/y�n/¾©´W�«L/¦²·�qm���

«´¾²¾´©?�n¾z¡K�t½q�UKqo�n�qm��È/�¶�L�K�Vk´y��´ªl�¶O�t¾±�m´/}���¶/¡�ÈL/¦²·
�r���¶O�³�rXz¡Lk�¨¢}�¶O�mK´�°½K�,VyK�°}³q�nL_�Vk´y�×L·q´W´����r/X³r¢¾

�LW��ÈX±Ly�È�qKn�qm�³�µn}�]qLk�q´W´�¶±L·m�sK�rX��n²±L�¯Kmt½��,¯KqL¢®·�³�µL²S����/��,��

��,���,�����¾h�¶O�¯L½s�NPy�³�È/�L/���V/z½s�¶/O�x/S�-n±´/}��µn/�L�� ®¡�qr/��Å��
È�¯L½s�°½K�¯K´W�m´®±�UqLzk�¯KrP_�³�¯L®��¶O�¬¢g�³���q�Kq�L·�� �

ʷ˨
˨ěù˨äģʭő˨ŏʭŰě˨ęĕ˨äőĖŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ˨ãʭŒþŎ˫Ėőʭ˙ĠÏ˨äŰʭĬĿ˨ãʭŕ˨ ˨
�VyK�È±n�V¾©´Jz��n·�¶¡�UqLzk�¯KrP_�«³t©�µqLOqm�ÈX�³È�VPh���°/½K�,¬¾/²¡

È�er��|yrS�¯L½s��l}�°6²��Krc�¶¡�mmr¥��¶X/z±Km�UqLzk�¯KrP_�§´Jz�Kq�¯Lyq
VyK��¶O�¶¡�|yrS�°½K�¶O�jyLS�¯L½s�V¾©´Jz�Èª���¶_³�È�´±�¯L½s�rOKrO�qm�¯Lyq��µn/½m

                                                          � �
1. Thrust 

2. AL2O3 

http://www.jf.isca.ac.ir
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È�|¾S�Kq�È±n�V¾©´Jz�×L²P�sK�ZhO�,VyK��´�g�¯L/¾�sL/Or½m�sK�¶/¡�n~¡��³�¯L/±Km
�er��L¸��VyK�µm´O���µmL���³���VP[�¯´¾z±K´²¡�¶n��t¾±�³� 6́ _�×Kq³L�×L���µn·L�

¶O�È½L���>L¾}K��mK´/�qm�È/©³�,V/yK�µmq³?�¯L/¾�¶/O�V¾©´Jz�sK�ZhO�Èª¡�¨¢}���³��
¶/O�V¾©´J/z�¯´¾z±K´²¡�¶O�-V/yK�µn/}�f½r/�W�¶ªJ/z�°/½K�¶/O��L/k�q´��¶/±´¥��¶/¡�×K

K³�UqLzk�¯L¾�¨¾��W�LO�V¾©´Jz�¯´¾z±K´²¡¶O�µn/}mq��f�/y�qm�È½L/���>L¾/}K�¶�/yK³
V/yK�µmr/¡�er/��Kq�¶/±L¥Kn_�×L²P�³m�¯?�sK�]qLk�³�°¾s���µmL/�,°l/y�r/¦½m�¶/O��

�µmL�³�,r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz��È�Kq�r¾��W�rO�È²XP�V¾©´Jz�mr½pS���×L/²P�t/¾±�È/krO
V6¾©L���¶O�¶ 6_´W�LO�Kq�V¾©´Jz�¶X�¥�³�µmr¡�°¾¾�W�L·�V/6¾©L���r/¥K�¶/¡�n±K�¶/O�È½L/����§LP±m

¯L/½s�,n/}LO�ÈL/�±��Kn/·K��6�hW��r¾/��W�¯³n/O�V¾©´J/z�r/O�È/²XP�¯?�sK�È/}L±�×L/·
¨OL��¯L²c�È©³�,VyK�¶P©L���È/²XP�V¾©´Jz�ÈXz½LO�,n}LO�L¸±?�m´���×qL`W��Kn·K�¶c

�m´}�q´�²�r¾��W�rO�McMahon, 1962, p. 329���¨OL��¶/±L¥³m�mr/¢½³q�°½K��³�V/yK�¶/�gÆ
�r¾y�ÈX�³�°/½K�NP/y�¶/¡�È/¡Æ�¶/¡�V/�L½�¬¾·K´/kqm�,m´/}�ÈyqrO�È±LP�°½K�{r½pS
È�mr¢½³q�V/yK�È�´/�g���²�n�L��,m´}���qL¾/zO�V/6¾©L��� /½�V/¾·L�È/X�³��/�K³�qm

È/�µmL�X/yK�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz�sK�,m´}�È6�ªW��L±r�k��Uq´/��°/½K�r/¾��qm�³�m´/}
�m´/O�n/·K´k�r¾/��W�,V¾©´J/z�×L²P�Diederiks -Verschoor, 1981, p. 342����,r/¦½m�×´/y�sK

¶O�¯´c�«n��¨¾©m�È®±�È½L���|±Km�¨L¢W�V¾©´J/z�qL/X�q�×Kr/O���L/��×qL/¾��¯K´W��qL/O
¶O�t¾±�,mr¡��¾�´W�¶±Lrh�r�Lk�V6¾©L���¯m´O�V©³m�È½L���×L·�¯L/½s�,L/·��¯L/¢K�µn/½m

r�k�V/6¾©L���«L`±K�¯´c�t¾±�³�mqKn±�r¾��W�ULP[K�×KrO�UL�Æ�K�¶O�ÈyrXym�×Kr/O��L/±
¯L½s�n½LO�³K�,mqKm�m´y�¯?�¨�L���n}LO�Kr½pS�Kq�m´k�qL¡�sK�È}L±�×L·�Jenks, 1966, p. 152��,

È�m´®±�¶¾_´W�Kq�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz�¯K´W���{r½p/S�¶/O�mL²XyK�V�¥�n½LO�LXyKq�°½K�qm
È/�V½´�W�Kq�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz�¶½r�±�n²cr·�,q³?m´y�¨���sK�È}L±�¯L½s��L/K�,n/²¡

´k¶±´¥�sK�È¢½�m�¶/O�¶/¡�V/yK�È±n�V¾©´Jz�¶�r��qm�r¦½m�È½L²P�×L·��¶/½r�±�¯K´²�
r�k�§L®XgK��VyK�q´¸~��¯?�¶/½r�±�°/½K��¶/y�¯?�q 6́ /�W�r¾/y�¶/¡�V/yK�{³n/l�qn/�

                                                          � �
1. Risk Theory. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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È�¯L½L®±�Kq�mr¢½³q��§L/®XgK�¶/½r�±�È/²�½�¯?�mr/¢½³q�°¾Xzl±�,µqL}Kmq´�¨¾©m�³�msLy
³m�³�VyK�×mL��L�X±K�rOKrO�qm�r�k��m´/_³�°/½K�sK�x/S�¶/½r�±�¨�K�sK�È½L�WqK�mr¢½³q

mqKm���³�V/z¾±��ª��¯?�sK�µmL�XyK�³�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz�¶½r�±�¶O�mL²XyK�,°½K�rO�¯³t�K
¨OL��×mqK´�×KrO�L¸²W��È�/�³�°¾/²c�n/�L��r/¥K�³�n}LO�µr�LlrS� 7V6¾©L���¶¡�VyK�§L®�K

�V/}Km�n/·K´l±�§L/®�K�V¾ªOL��,m´O�Gorove, 1983, p. 376����,t/¾±�UqL/zk�¯Kr/P_�«L/��qm
�qKn//��¶//O�m³n//h�³K�V//kKmrS�³�V//z¾±�¯L//½s�¶//®·�¯Kr//P_�¶//O�«t//ª�K´//�m�µn//±K´k� �

VyK�È�l~��¯´¾z±K´²¡�«L®W�qm�×mr¢½³q�°¾²c��µmL/�n/²±L�¶OL~�×L·���¯´¾/z±K´²¡
°¾O��Èªª®©K�����ULmL�W��´�k�qm�¨z¡³rO��¨OL��VyK�µn·L~���¯mKmqKr�L/²P�x/�±

¨OL��t¾±�r¾��W�¶½r�±�V/OL[�¶/¢²½K�¶/ª®_�sK�-VyK�¶�gÆ��mqK´/�rX/~¾O�qm�r¾/��W�¯m´®±
¶//O�-m´//O�n//·K´k�°¢®L//±�mqK´//�È//krO�qm�³�¨¢//~��µmL//�f½r//�W�¶//O�¶//_´W�L//O�µv½³��

¯L½s�¶¡�¯´¾z±K´²¡��¶/O��³r/~�Kq�°¾s�f�y�sK�]qLk�È½L���>L¾}K�sK�È}L±�×L·�UL/P[K
VyK�µm´®±�r¾��W�� �

È�,n}�¶_K´�ÈWÅL¢}K�LO�q´¡p�È±LP�¶¡�¯´²¡K��¯³n/O�×mr¡qL¡�LO�È½L²P�Vz½LO
�¶½r�±�L¸²W�LXyKq�°½K�qm�¶¡�m´®±�È�r��§L¢}K�«KrXgK���È��V/5P\�mqK´/�¶/®·�qm�n/±K´W

n}LO�È±n�V¾©´Jz��b¾·�¶/O�× 6n/�W��/g�È/z¡�¶½r�±�°½K��P���Kq�¯L/z±K��´/�g�sK� /½
Kn/±È//�Uq´/��°/½K�r/¾��qm�³�,mq��n/½?rO�¯Kr/P_�µn/¸��sK�V/z½LO��,q´//Sr�±�������,�����

È/�Kq�¶/½r�±�°½K��y´W�¯L®��È��³�¬¢g��LP²XyK�UqL/P��°¾/²c�¯K´/W�m´/®±�×sKmr/S��
�qm�¯L/z±K�sK�È/�g�b¾/·�x/S�-V/yK�¯L/½s��qKn/W�,«Kr/XgK�¯´J}�sK�È¢½�¶¢±?�Vzl±

È®±�qKr��qn·��r���mr¾¥��,È±L¸��K����]�,�����,������È�¶¢±?�«³m��sK�µmL�X/yK�L/O�¯K´/W
�«Kr/XgK�³�¯L®/��¯L¾�³�µm´O�«KrXgK�µn�L��ÈKtX©K�§´©n�¯L®��¶¡�V�¥�ÈKtX©K�V©Åm

�mqKm�m´_³�«sÆW��,qn�����]�,�����,������� �
�UL½?�sK� 6×´��¶±K´X~S�×KqKm�«KrXgK�¶½r�±��,>Lz±��,���,MKt/gK�-����n/²±L�ÈWL/½K³q�³���� 3Å

                                                          � �
1. International Convention for the Unification of Certain Rules of Law in Regard to Collisions. 

2. Respect Theory. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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�5h3½�4̈���4« 3m���5¶ 5z7�3±� 5¶3P¾5�5 O� 8Å5E� 4¶4 ©L 3� 3Å� 3³� 2¬5ª 7z4� 2G5r7K��,��5¶/5 ©L 3� 4¶ 3 7r 4g���5¶/5 3m� 5¶/ 3 7r 4h3¡���³��4̈ / 4�7 P3½� 3Å���4�/ 3g��
�2¬5ª 7z4� 2G5r7K��¶O�LK�-VyK�°¾O�¶P²_�qLX}´±��´�´�¶¢²½K�¨¾©m�¶X/ym�¶/O�L¸²W�,mqKm�Èªª®©K��×K

µrXz¥�¶¡�UL½K³q�sK�K�n±qKm�«L��×KÈ�µqL}�m´}���¶/¡�V/yK�ÈX½K³q�,UL½K³q�°½K�sK�È¢½
�sK�¬ªz�°O�n®h��VyK�µn}�¨�±���3§L3���� 5̈ / 7·3A� 5r/7 ¾3�� 7°/5� 2¶/8ª5� 5̈ / 7·3A� 4µ 3mL 3̧ / 3}� 4s´ 4̀ 3W� 7̈ 3·� 4¶4 X7 © 3B 3y

�4¶8±5E� 7¬5· 5r7 ¾3�� 4µ 3mL 3̧ 3}� 7U 3sL 3_� 7¬5̧ 5 X8ª5� 5̈ 7·3A� 7°5� 7n 3_ 4́½� 7¬3©�K3o5E� 7¬3�3±� 3§L3�� 7¬5̧ 5 X8ª5�� <�/ 3g� 4ML/ 3·3o� 4f4ª/ 7�3½� 3Å
� 2n 3g3A��,ÈªL��rg����]�,������,�������È/©Åm�r�±�sK�³�µm´O�f¾h��n²y�Z¾g�sK�V½K³q�°½K
¶O�«L��V¸_�VyK�m´���¶O�È�K³�t¾±�¯m´O���t¾±�¯L®ªzr¾��¨L}�L²P�°½K�¶¢²½K�r¦½m�¶X¢±
È�m´}��×KqKm�¶���r�²�sK�¯L®ªz�¯Lz±K�V�¥�n½LO�LXyKq�°¾®·�qm��³�V/yK�È/WKo�«KrXgK

|W?�L½�¶6o�¶½Ly�qm�¶¡�¯L®ªzr¾���mqK³�¶/¡�È/X�³�L/W�t/¾±�n²X/z·�UKn·L��r¦½m�L½�xO
�n²X/z·�È/�r��«Kr/XgK�×KqKm�,n±´~±�¯L±L®ªz�LO�¤²_��,r·K´/_�NgL/�����]�,�����,���-

�,r·K´_�NgL�����]�,������,�����,n/±qKm�¯L±L®ª/z�L/O�ÈWKn/·L��¶¡�È±L±L®ªzr¾��§K´K�³
È�Kn¾S�È�r��«KrXgK�°L��Z¾g�sK�LXyKq�°½K�qm�³�n²²¡��ªW�¯m´O��¯L/¾�ÈW³L/�W�,µn²²¡

�V/z¾±�È�r��³�ÈWKo�«rXh��,È/±KrhO����]�,������,�������V/©³m�È/X�³�f¾/�´W�°/½K�L/O
°¾O�UKn·L��qm�L·q´~¡�r¦½m�LO�ÈÆyK�È�V½´���È½L���Èªª®©K��§K´/K�³�mKr�K�,n²OL½

¶O�L·q´~¡�¯?��wLS�¯L/½s�¶±´¥r·�m³q³�Uq´��qm�³�VyK�Vrg�×KqKm�m´_´�µn·L�
�¾h�rO��g�L½�§K´K�³�mKr�K�¶O��f�/y�³� 6́ /_�¯³qm�L½�]qLk�qm�¯L±?�¶O�VPz±�L���Vz½s

V�r¥�n²·K´k�qKr��V½L®g�VhW�°¾s�� �

ʸ˨
˫ŘŞģ˨ŗ˨ŉŘħù˨ŏùĚþċ˨ãʭŕ˨ ˨
ʸ	ʴ˨
ŏùĚþċ˨ŉŘħù˨ ˨

¶�´®`��OLW�UqLzk�¯KrP_�¶©´��VyK�Èª¡�§´�K�sK�×K�È±L/P�¶/O�¶/_´W�LO�¶¡�n²cr·�-
«L�±�mqKm�m´_³�§´�K��ÆXkK�¯L¢K�È�´�g�×L·���,�rX/~�§´�K�sK�È¢½�¯L¾�°½K�qm

�V//yK��OL//y�V//©Lg�¶//O��//�³�¯n//±Kmr¥sLO�µq��, //¾S�������,�����¯L//½s��sK�È//}L±�×L//·
µn±L®zS�¯L½s�qm�¶ªJz�¬¸��n²cr·�-n²Xz¾±�L²\Xz�µn�L��°½K�sK�t¾±�È½L���×L·�È/}L±�×L/·�

VgKq�°¾s�f�y�³� 6́ _�qm�§K´K�³�¯L_�¶O�VPz±�¯?�sK��V6¾®·K�qL¾zO�¶d±?�È©³�,VyK�rW

http://www.jf.isca.ac.ir
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�¾h�È¥m´©?�|©Lc�,mqKm�V/yK� 6́ _�×Kq³L�×L���qm�ÈXz½s��¯L²c�ML/zg�°/½K�L/O��qm�¶/c
¶²¾s�r·���y´W�È±L½s�×Kµn±L®zS��¾/h�L½�mKr�K�¶ 6_´X�È½L���×L·��¯L/½s�¨/L��,m´/}�V/z½s

È�q�¶O�VPz±�Vz½LO«Kn�K�¯L½s�sK�|¾S�V©Lg�¶O�¯?�¯n±Kmr¥sLO�³�¯?����n½L®±���¶/±´®±�×Kr/O
È�w´®yL¡�µqK´·L�¶O�¯K´W-�����«´¾±Kq³K�sK�¶¡�mr¡�µqL}K�×³q´}����¶/O���/P²�¯K´²�

È�µmL�XyK�È¢½rX¢©K��È/}ÆX�KmL±L¡�qm�,n}�°¾s� 6́ _�mqK³�³�]qLk�qKn�sK�ÈX�³�³�mr¡
� ½�qm�Kq�¶����¯KqKt·�³�n½mr¥�n/²¡KrS�£qt/O�¶��²�Mejia - kaiser, 2020, p. 6���NP/y�³

�¾h�È¥m´©?��UL¾ª®��n�O�µL�n²c�³�n}�Vz½s�LS�mKm�«L ±̀K�Kq�×sLy���r/¦½m�¬¸�¨�K
�P²�sK�×r¾¥´ª_��VyK�¯L½s��,fª/��������,�����V/6¾©L���×´/ª_�ÈX/z½LO�¶/¡�L/²��°½nO�-

�¾h�LW�m´}�¶X�r¥�µn²½Å?��×qL/~O?�n¾©´W�qLcm�L���Vz½sµn±L®/zS�m´/~±�È½L/���×L/·���qm
¶O�¨�K�°½K�V�¾�g��mL`½K�sK�×r¾¦~¾S�q´�²µn±L®zS�È/��L/h©�È½L���×L·�m´/}��qm��°¾/®·

fª��µmL�XyK�q´K�qm�¨ª�¯LsLy�¶X¾®¡�LXyKq�L���sK�t¾?��°¾O�È¦²·L®·�¶X¾®¡�³��×mL/¸±
µn±L®zS�È½L���×L·���|·L¡�×KrO�È½L·m´®²·qSµn±L®z�µmKm�¶IKqK�È½L���×L·�n/±K���×Kr/O

µqK´·L�MLWrS�sK�n½LO�,¶±´®±��o´/�±�¨/OL��qm�«³L/��¶/±nO�¶¡�È½L·µn±L®/zS��È½L/���×L/·
È/�È½L/���¶h±L/y��´/�³�¯L/¢K�V6ª��°¾®·�¶O�³�n±qKn±��qm�Kr/½s�-mr/¡�×r¾¥´/ª_�m³q

�LO�mq´krO�Uq´�µn±L®zS��n¾©´W�¶O�m´_´�×L·µn±L®zS�È�r`²�m 6n`�}m´�� �

ʸ-ʵ˨
˫ŘŞģ˨ŏùĚþċ˨ãʭŕ˨ ˨

¯L½s�¯KrP_�µ´¾}��sK�È}L±�×L·µn±L®zS��µn/?mqK³�¯L/½s��´/±�¶/O�¶/_´W�LO�È½L���×L·
V//yK�U³L//�X��¯L//½s�È//X�³�È//�È//yqrO�Kq�L//·�È//�,¬¾//²¡��¶X//ym�qL//¸c�qm�Kq�L//¸±?�¯K´//W� �

¶±´¥�m´®±�×n²O�� �

ʸ-ʵ	ʴ˨
ĕùĚĿù˨Ŕý˨ŏʭŰě˨˨

�È·L¥µn±L®zS��¶O�¯L½s�m³q³�NPy�È½L���×L·È/�mKr�K��NP/y�¶/¡�L/²��°½n/O�-m´/}
                                                          � �

1. Committee on the Peaceful Uses of Outer Space (COPUOS). 

2. Inter-Agency Space Debris Coordination Committee (IADC). 

http://www.jf.isca.ac.ir
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�¶/±´®±�×Kr/O�-V/}Km�n²·K´k�ÈS�qm�Kq�£r�ÈXg�L½�µn}�¬z_�qm�VgKr_�mKr½K��ÈW´/©
tL¾ª½³����¶���� ½�VOL�Kmq´�¶±L}�¶¾gL±�sKµn±L®zS��°¾/s� 6́ /_�¶/O�m³q³�°¾/g�È½L��

�n/~±�× 6n/_�N¾y?�qLcm�n²cr·�-V�r¥�qKr��È±K´/�q��,mr�����n²�/yK�������´/krO�¯L/¢K�mq
µn±L®zS�mqKm�m´_³�t¾±�¯Kmq´±L���LO�È½L���×L·���¤/±q�µm´/W� ½�mq´krO�VyK�È²X�¥
Èª¾�¬¾±��V�ry�LO�×rX���È�¶¾±L[�rO�rX´ª¾¡�iKq´y�¶O�n±K´W��wL/P©�È/±³r¾O�f�/y�¯n}

�n/}LO�¶X}Km�ÈS�qm�Kq�×³�£r�¶ª�L�ÆO�³�m´}�r`²�¯Kmq´±L���°¾/K��,¯Kr/¦½m�³�µmKs�����,

���������L¸���V/yK�ÈWL/½L²_�°L/��,n·m�qKr��×r¾z�qm�È¦²y�µm´¸¾O�¶¡�Èz¡�n±n�X
È/�¨/�Lg�¯?�sK�¶¡��m´/}��,È±L/[�n¾¸/}����]�,������,����,È/ªg�¶/Æ��-����]�,�����,����-

�,È±L¸��K����]�,������,�����r/O�È/²XP�¶/¡�°l/y�°/½K�sK�È/�����L/²�f¾/�²W�L/O�°½KrOL²O�-
È�,VyK�UL½K³q��×sLyL·q�V�¥�¯K´Wµn±L®zS�¯L²c�L���qm��¶/O�V½L²_�mKr½K�¶O�r`²�¶c

È�qKr��V¾©´Jz�qKn�qm�Kq�µn²²¡n¾©´W�,m´}�³K�§K´K�L½�mr��n·m��� �
V/hW�È±nO�UqLzk�¯KrP_��OK´��ÈÆyK��´�g�qm��µn/}�Z/hO�{qK�³�¶/½m�¯K´²�

VyK��È���K³�VgKr_mq´�¶¡�¯L±L®ªz�¯L¾�qm�¶ªJz�°½K��L/O�L/K�,V/yK��l~�n±´}
�sK�¶¡�ÈWq´��qm�qLX}´±��´�´�¶O�¶_´Wµn±L®zS��L/¸±?�V/¾¢©L�¶/¡�È½L/���>L¾/}K�×L·

V/yK�´/¦X�¥�n/²sL¾±�,m´}�¯L®ªzr¾��¶_´X�È±L½s�,VyK�¯L±L®ªz�×KrO���L/¸���È/krO
�r/¾��L/½�°¾s�×³q�¶c�-mqKm�m´_³�¬©L��¶®·�qm�ÈÆyK�¶���«L¢gK��¾P�W�¯L¢K�n±n�X�

r¡�sK°¾s�µ��¨/OL��¬/·�L���qm�¶¢ªO�,Vz¾±�°¾s�µv½³�«ÆyK�«L¢gK�°ly�r¦½m�¶O���¾P�W
�VyK�ÈO�,qn�����,LW��,×sKr¾}�«qL¢�-����mKmr��������r/�±�qL/�¡�¶/½m�¶/�OKq�qm�¶/¾LK�×L/¸��

n±qKn±�¯Lz¢½���Kq�ML/X¡�¨·K�L½�È6o�qL6�¡�¶½m�L¸���q´¸~����¶X/z±Km�¬/·qm��n/±K���/�h

�,È//ªg����]�,�����,����,È//ªg�¶//Æ��-�������,����È//O�,È±L//}L¡��¾//��-�]�,L//W����,����,È//²¾®k�-

�������,�����,È±L¥r¥�×´ª��-����r¾W�����,È±L`±s�×r¾P}�-����r¾W�����,È±L/¦½LTª¥�È�L��-����r/¾W�������
�VyK�¨L¡�¶½m�,�L¾XgK�rOL²O�n·L��³�°BXz�,È6o�¶½m�¶¡�n±n�X��t¾±�L¸���ÈkrO��«qL/¢

Kr¾}�,×s����]�,�����,���ÈO�,�L¾��-�]�,LW����,������¨·K�¶¡�È±Lz¡�¶½m�LK��L/½�ÈOrg�³�MLX¡
                                                          � �

1. Lottie Williams. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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�V/yK�µn/~±�°¾/¾�W�,n²X/z¾±�°BX/z�L/½�È6o�mq´�Nzg��q���,È/y´�����]�,�����,����-

ÈO�,ÈªL��]�,LW�����,����,È�±L��-�������,�����È�LXyKq�°½K�qm��È½L·q´/~¡�«L/®W�V/�¥�¯K´W
ÆyK�V©³m�¶¡¯´k�¶/¡�n²X/z·�n/·L��qL/�¡�³t/_�,mqKm�È/yL¾y��OK³q�L¸±?�LO�È��¯L/}

�mqKn±�m´_³�¯L±?�¯´k�¶gLOK�rO�Èª¾©m�³�VyK�«rXh��,×sKr¾}�«qL¢����r¾W������� �

ʸ-ʵ	ʵ˨
ŉùŘŎù˨Ŕý˨ŏʭŰě˨˨

��y´W�r¦½m�¯L½s�mq´µn±L®zS�V©³m�§K´K�,È½L���×L·��°¾/s�L/½�L���qm�mKr�K�L½�L·
VyK��Vz¢}�,¶±´®±�×KrO�MLWrS� ½��§Ly�qm�¯´W³rS�r¥������ /½��´�/y�¶/O�r/`²

� }´�¶�������qm�°¾s�¶O�È²W��§´¢©LÅLy�r¸}�Èª½L���¶/���� /½�³�n/}�¯LX/z�Kt�
����n/½mr¥�UqL/zk�N/_´�³��´�/y�¶/±Lk� /½��L/¾g�¶/O�¯?�Èr¥´ª¾¡���UL/L�

�°¾O�ÈWqLzk�¶P©L��È�n�¯LXz�Kt������LW����³q�V©³m�sK�L¢½r?�qÅm�qKt·�n±n}�¶¾y
�Manikowski, 2006, p. 62����mqK´/�°½K�qm�¯KrP_�qL¢·Kq�§mL/��¯mKm���³m�¶/O�°/½K�³�V/yK

È�Uq´��,VyK�¬¸�t¾±�L¸±?�qm�N¾WrW�V½L�q�¶¡�¨¢}�mr½pS�� �
����¯mKm�µKq�sK�¨\���UqLzk�qm�r¥K���y´W�§K´K�¶O�¶¡�È½L·µn±L®/zS��È½L/���×L/·

È�mqK³�Vzl±�,n}LO�Èª\�>È}�¯?�,n½?�È�¯L/½s�¶/O�¨/\�×L��K�¶O�VPz±�Vz½LO��µn/½m
�m´®±�«Kn�K��,È±KrhO����]�,������,����,×qLz±K´k�-����]�,�����,������ �

����sK�µKq�V®¾��°XkKmrS���°½KsK�-VyK�Vly�¨\�¯mKm�È·L¥�¶/¡�V¸_��È/ª\�>È/}�L/½
È®±�V�L½��ªW�§L�¶¢²½K�L½�m´}�¯L½s�Uq´��°½K�qm�-Vz¾±�Èª\�µn}�Xz�µn½m�p/kK��h

¶¡�¯Ls�r·�,VyK�¶6o�qm�VOL[�¶¡�°¾��Kr½s�-VyK�VkKmrS�s³q�qm�>È}�¯?�V®¾���n/·K´lO
È�¶�gÆ�s³q�¯L®·�V®¾��,mmr¥�VkKmrS��m´}��,×mt½����]�,�����,���,È±L/yKrk�n/±´k?�-

�������,��������Æ/�,m´/}�¨½n/PW�V/®¾��¶/O�n/·K´lO�¶/ 6o�¶/¡�È±L/s�,°ly�r¦½m�¶O
VyK�VkKmrS���6́ /��¶_³�×L/²P��/�m�s³q�V/®¾��¶/¢²½K�wL/yK�¶/¡�V/yK�¯?�µL¥n/½m�°/½K�U

                                                          � �
1. Salamalkol. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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{sqK�È�qKr��×qKp¥�ÅL¡�qKsLO�qm�×mL�X�K�UL±Ly´±�³�« 6q´W�¶©´��¶�gÆ�,mr¾¥�VyK�� �

ʸ-ʵ	ʶ˨
ĮŞĐŎ˨Ŕý˨ŏʭŰě˨ŐŞŎě˨ĂĠŰě˨˨

�m³q³�È·L//¥µn±L®//zS��¯L//±?�§K´//K�³�mKr//�K�¶//O�È±L//½s�n½L//}�°¾//s�¶//O�È½L//���×L//·� �
È�LK�,n±Lyr±�K´W�¾h�N½rlW�L½�È¥m´©?�¶O�n±�n/L`²¾O�V/z½s���µL¦X/z½K�,¶/±´®±�×Kr/O

�È½L��Sky Lab��§Ly�qm�����{Æ/W��Æ/k�r/O�³�n}�°¾s�mqK³�0Km 6n`��qm�L/yL±�×L/·
�L¾©KrX/yK��L/k�qm�¯?�UL/����sK�ÈkrO�,UKr�k�|·L¡�×KrO�qKn�q³m�×L·q´±L�«L`±K

�n}�¶Xl½q�Hanes, 2019, July 16���°½K�qm�¯KrP_�µ´¾}�µqLOqm��UÅL/g�V�¥�n½LO�mqK´�¶±´¥
VyK�U³L�X�¯L½s��ª�X�¶O�¶XzO�¯KrP_���m³q³�r/[K�qm�mqKm�¯L¢K�¶¡�L²��°½nOµn±L®/zS�

µm´©?��l}�Uq´��°½K�qm�¶¡�m´}�µm´©?��Lk�,È½L����µn/²½Å?��´±�¶O�¶_´W�LO�µn²²¡
VyK�¯?�sL`�m³ng�¶O�¯n¾yq�LW�È¥m´©?���q�¶O�«tª��³��L/k�×sL/ysLO�µqLOqm�n½LO�L½

n·m�«L`±K�NyL²�«Kn�K�µn?mqK³�¯L½s�¯KrP_���qm�,mr/¾¥�Uq´/��M?�qm�È¥m´/©?�r¥K
Èh�y�Uq´����q�³�¯m´O�¶O�È¥m´©?��/®_�¶ª¾/y³��×q³?µn±L®/zS��«L/`±K�qL/¡�°¾/®·�,L·

È��¾/h�¶�_L��M?�È¥m´©?�¶¡�ÈWq´��qm�LK�-m´}��¶/¢²½K�n/²±L�,n/²¡�mL/`½K�ÈX/z½s
µm´©?��¶Oµn±L®zS�¯L¢K�¶O�VPz±�Vzl±�,m´}�×´¾X¡K´½mKq��«Kn/�K�È¥m´/©?��/�q�È`²/y
È�È�«L`±K�VKr��VkKmrS�¶O�«Kt©K�Uq´��°½K�r¾��qm�,m´}��M?�|©L/c�n/²cr·�-m´}

�V/}Km�n/·K´k�m´_³�¯L²d®·�m´_´�µm´©?�q�����,fª/��������,�������L/O�L/½?�¶/¡�°/½K
�L½��r�rO�¨¢~�×sLyrXª¾��L½�r¾lPWX~¾Or�È��qLX/}´±�¶ª/�´g�sK�¶/¡�V/yK�È/\hO�,m´}

VyK�]qLk���¾h�¶L±rO�¬z¾±L¢�,q´�²�°¾®·�¶O�nhX�¨ª�¯LsLy�Vz½s��È��L/O�n±K´W
�sK�,V/ym�°/½K�sK�×mqK´/�¶/O�È¥n¾/yq�×KrO�µv½³�¯K´½m�x¾yBW�¯mKmqKr�qL¡q´Xymqm

°¾O�µL¥mKm�Uqn��³�V¾�r��V©³m�«Kt©K�×KrO�×rXz¥mKm�Èªª®©K�µmL�X/yK�L/·�n/½L®±���°¾/²c
¶½³q�¯LsL/y�³�¶X/}Km�¶�OLy�nhX�¨ª�¯LsLy�qm�×K�¯K´/½m�¶/�OLW�×L/·���Kn/·K�L/O�È½L/·

�´¢z±´½�È½Kr_K�UB¾·��Lk�¯K´½m�n²±L�-n±qKm��Lk��,U5³LO�������,����� �
                                                          � �

1. United National Environment Programme (UNEP). 

http://www.jf.isca.ac.ir
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ʸ-ʵ	ʷ˨
ĮŞĐŎ˨Ŕý˨ŏʭŰě˨˨Ř˒ċ˨ãùęŗʭŎ˨ãʭĬĿ˨ĂĠŰě˨˨

�¶¡�È±L½s�È·L¥µn±L®zS�È�mL`½K�È½L���×L·��¾/h�qm�,n/²²¡�� 6́ /_�×Kq³L/�V/z½s
È//�È¥m´//©?�NP//y� //}´�Vk´//y�¶//¾ªlW�¶//±´®±�×Kr//O�-m´//}��n//¾©´W�L//���qm�L//·

 ½rª¡³qn¾·��¯³sK�¶½Å��¾��W�N_´�µmL�°½K�¶¡�µmr¡��È�r�z®WK�m´/}���°¾/²d®·
¶½t`W�sK�¨�Lg�UKtª��qLlO��V~¥sLO�«L¦²·�¶¡� 6́ _�×Kq³L�×L���qm�È½L���>L¾}K�¯n}

�µr¡�×L���¯³qm�¶O� 6́ _�sK�L¸±?È�YmLg�°¾s��mqKm�r�z®WK�rO�M´ª�L±�r[K�,m´}��×´�/�

�,È²¾/zh©K�×´y´®©K�������,�������§Ly�qm������V/¡Kq�È±L�´��f�y���×´/y�sK�¶/¡�x/ª�K
�V®/z��L/O�0Kn/®��,m´/O�µn/}�ML/WrS�µL/�qm�m´/_´�M?�r½Lko�°¾®lW�V½q´B�LO�LyL±

�¶O� ½mt±�³�mr¡�mq´krO�µL�ÈO´²_����¶/�´h�qm�¶/©LOs�°W�×K��V�/y³�¶/O���rX´/ª¾¡
�mr¡�|lS�Freeland, 2010, p. 90���� �

°½K�¯KrP_�µ´¾}��LS�¶O�«Kt©K�,UqLzk�¶±´¥���y´W�¶¡�VyK�È½L���×sLyµn±L®/zS��L·
VyK�µn}�§L�}K���µmL���³��¶n/��V¾©´J/z� 6́ /_�×Kq³L/�×L���µn·L����r/��¶/O�L/·

¶O�,r¦½m�K�µmL�X/yK�L/O�L/½�³�³K�¶/¾gL±�sK�¶/¡�V/yK�Èz¡�µn¸��ML/WrS�>È/}�³K�UL/±L¢K�s
È��µqLOqm�È©³�,m´}µn±L®zS�µKq�b¾/·�³�Vz¾±�°}³q�È�¾ª¢W�b¾·�L·��mL/`½K�×Kr/O�×qL/¡

�mL/`½K�L/O�¶/¡�È/�r��V¾©´Jzµn±L®/zS�¯L/½s�È/�mqK³�È½L/·�V/yK�µn/~±�°¾/¾�W�,mq³?��
°½KLO�È�§Lg��¾/h��´/�g�UKn¸�W�³�§´�K�ÈkrO�VzOqL¡�LO�¯K´W��¨/�K�n/²±L�ÈX/z½s

�L¾XgK�K�,qKn½LS�¶�y´W�¨����¨�K�³�µm´©?�È/�µn²²¡�msKmr/S����µv/½³�¯K´/½m�¨¾¢/~W�L/O
�×KrOV©³m�,mqK´�°½K�¶O�È¥n¾yq�«t/ª�V/Kr��V/kKmrS�L/½��OLy���³�µmL�K�¶O�VPz±�Kq�L·�

�¾h�§ÆXkK�V¾��³�¯KrP_�¶¡�n²cr·�-m´®±�ÈXz½s��/V/}p¥�µL�§L\�qm�¶d±?�n²±L�/�
�³�¶X}Km�qKr��«L O̧K�¶©L·�qm�¾�m�ÈyqrO�n²sL¾±�YmK´g�Vym�°½K�×KrO�¯KrP_�qL¢·Kq�VyK�� �

                                                          � �
1. Hydrochloric. 

2. Ozone layer. 

3. Precautionary Principle. 

4. Principle of Sustainable Development. 

5. Polluter Pays- Principle. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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ʹ˨
ŏùĚþċ˨ŉŘøĠŎ˨ŐŞŞĸă˨ ˨
¯L½s�qm��sK�È}L±�×L·µn±L®zS�È�n²c�ÈªK´��,È½L���×L·��¶/¡�n/}LO�¶X}Km�V©Lkm�n±K´W

¶/O�qm� /½�r/·�|�±�¯Kt¾�°¾¾�W�LO�¨K´��¶®·�µL¥�³�mq´�n²c�L½� ½�µL¥��¯n/?m´_³
¶O�¯L½s�¯KrP_�§´Jz�¯K´²��n±´}�¶XkL²}��È�ÈyqrO�¯´¥L±´¥��³r��r½s�qm�m´}�� �

ʹ	ʴ˨
äŰʭĬĿ˨´äģ˨ÜŊʭŎ�˨ ˨

È�¶¡�ÈªL��°¾Xzl±��n¾©´W�qm�n±K´Wµn±L®/zS��¶/¡�V/yK�È/X©³m�,n/}LO�¶X/}Km�|/�±
mqKm�µn/¸��r/O�Kq�¯?�V¾¢©L��°½K�¶O�V¾©´J/z�¶/±´¥��t/¾±�³�V/¾¢©L�¶/�OKq�m´/_³�NP/y

«n��È�È}L±�V¾¢©L�sK�¶¡�VyK�È�¾©L¢W�V½L�q��m´}��,×r�±�����,/������,����°½KrOL/²O�-
�//®_�×Kr//O�ÈX//z½LO�¯?� //©L�,V//z¾±�mr¡qL//¡�×KqKm�È½L//���>È//}�È//X�³��¯?�×q³?� �

n�K¯L²c�³�n²¡�«K���/½r��sK�È±L/½s�³�mqKm�K³q��½r�W�¶ªJz�°½K�MLO�qm�¶cµn±L®/zS��×L/·
ÈO�,n/½?�mqK³�¯Kr/¦½m�¶/O�V©³m�¯?�È½L���m´/O�n/·K´k�¯Kr/P_�§´J/z�n/½mrW���¶/���qm� �

¨¸y�¶ªJz��V/yK�µn/}�È/yqrO�¯K´/¾g� /©L�×qL/¦±K��,È½´/k����]�,�����,����È²¾/zg�-

È//O�,È±L//g³q�]�,L//W����,����«qL//¢�-�,×sKr¾//}����]�,�����,������sK�V¾//�´�k�>L//�©K�L//O�¶//¡� �
È�È�����L²�f¾�²W�³�¯K´¾g��¶�OL/��°½KrOL/²O�-mKm�× 6r/zW�¶OL/~�mqK´/�¶O�Kq�¬¢g�¯K´W

�×sLyL·q�qm�³K�È·LW´¡�, ©L�V¾©´Jz�¬¢gµn±L®zS��¶/O�¯L/½s�m³q³�NPy�¶¡�VyK�L·
VyK�µn}�¯Kr¦½m�� �

ʹ	ʵ˨
ûʭăĚÏ˨ĂŊŗĕ˨Ěá�˨ ˨

L�ÈWKn·L��qm�×qL¾/zO��½mL/��¨L/}�³�¬¸P/�µuK³�°/½K�V¾©´J/z�¯´¾/z±K´²¡�n/²±
VyK���µmL� ®¡�LO��È�È½L���>L¾}K�VP[�¯´¾z±K´²¡��V/©³m�×Kr/O��Kn/��qL¸c�¯K´W
MLWrS�mr®}rO�r¥�����È/�ML/WrS�Kq�>È}�¶¡�ÈX©³m��,n/²¡����ML/WrS�q´X/ym�¶/¡�È/X©³m

                                                          � �
1. The Owner of the Space Object. 

2. Launching State. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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È��,n·m����Uq´/��¯?�È²¾sry�³r®ª��sK�MLWrS�¶¡�ÈX©³mÈ/��³�,mr/¾¥����¶/¡�È/X©³m
È�«L`±K�¯?�ULz¾yBW�LO�MLWrS�UL¾ª®��m´}�� �

�mqK´���³��V¡qL/~�V�¾�g�qm�È/�M´/zh�µn²²¡��°½rX/~¾O�¶/¡�È/X©³m�³�n±´/}
È�§L®�K�Kq�È½L���V6¾©L���rO�§rX²¡��È/X�³�°½KrOL/²O�-m´O�n·K´k�¯L½s�¯KrP_�§´Jz�,n²¡

�µmr¡�m´k�È½L���>È}�MLWrS�¶O�«Kn�K�V©³m�m´k�×q´/~¡�¶/O�Kq�¯?�ML/WrS�q´X/ym�L½
È�r¦½m�¯L½s�rOKrO�qm�,n·m�V}Km�n·K´k�V¾©´Jz�¯?�sK�È}L±�×L·���mqK´/�qm�V©³m��

�³���È²¾sr/y�³r®ª��sK�MLWrS�µsL_K�r¥K�¶¡�L²��°½nO�-n±qKm�ÈP¾PzW�|�±�¯L½s�mL`½K�qm
È®±�Kq�MLWrS�ULz¾yBW��y´W�L½�È/®±�¨/�Lg�¯L½s�,n±mKm�È/®±�n/²cr·�-n/}�´/W�«L/®W�¯K

�,µmKm�ML/WrS�q´X/ym�¶/¡�È/X©³m�L/½�>È/}� ©L�V©³m�¶¡Krc�,VkLy�³K�¶_´X�Kq�V¾©´Jz
¶O�¯L½s�r}LP�³�mqKm�µn¸��rO�Kq�¯?�§rX²¡�m´k�È�MLzg�¶/O�¶/ 6_´W�LO�LK�,n½?��,¶ªJ/z��r/�

V}Km�n·K´k�Kq�×rX~¾O�|�±�,V¾©´Jz�¬¾z�W�qm�³�VyK�r}LP�sK�×K´�K�NPy�� �

ʹ	ʶ˨
ÜŞŋģ˨ŘŎ˨˫ĖŒŒÝ˫ęùŘŕʭŎĖī˨Üģ�˨ ˨

¶O�È½L���>L¾}K�×n®��N½rlW�È·L¥�µqK´·L�ÈOL½sLO�sK�×r¾¥´ª_�q´�²���L/k�×L·
�mL`½K�NPy�³�«L`±Kµn±L®zS�È/�×rWmL½s�m´/}���È/yL²}K´·�µqK´·L/�«Kn/¸±K�¶/±´®±�×Kr/O

Fengyun-1C��×mL½s�qKn�µn±L®zS�mr/¡�mL`½K��¯L²c�ML/zg�°/½K�L/O��¶/cµn±L®/zS��×L/·
�«Kn¸±K�sK�¶¡�È½L��È/�¨�Lg�µqK´·Ln�� }´��y´W��¶/O�¯L/½s�m³q³�NP/y�,n±´/}

�¾h�È¥m´©?�L½�m´}�³K�§K´K�,×r¦½m� ¾ª/}�V/©³m�,n/½L®±�mL`½K�ÈXz½s��qm�Kq�µn²²¡
mKm�n·K´k�qKr��V¾©´Jz�qKn�� �

ʹ	ʷ˨
ŏùĕęŘőʭĬĿ�˨ ˨

�n¾©´W�È·L¥µn±L®zS�È�Uq´��¯Kmq´±L����y´W�È½L���mr¾¥��¶O�>L¾/}K��sK�µn/±LL_
                                                          � �

1. Anti-Satellite Missile Launcher. 

2. Astronauts. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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V½q´B�¶XkL²}�sK�È½L���×L·�µn}��°½rWµn±L®zS�n²X/z·�È½L/���×L·���¨L/}�>L¾/}K�°/½K
¨OL¡�b¾S�,L·r²��,L·�³�L·�����n²Xz·�¯Kmt½��,¯KqL¢®·�³�µL²S�������,���¯L²c�°½KrOL²O�-��sK�x/S�¶/c

V½q´B��È½L���×L·µn±L®zS��®_�¯?�×L·��¯L/½s�mL/`½K�³�n²±L®O�qKn�qm�³�n±´~±�×q³?
±Kmq´±L���,n²²¡µmr¡�V½q´B�«L`±K�¶¡�È�V�r¥�n²·K´k�qKr��V¾©´Jz�qKn�qm�,n±K�� �

ʹ-ʸ˨
ÛĚĄĤŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ�˨ ˨

�mL`½K�qm�µL¥µn±L®zS�mqKm�|/�±�¨/L��n²c�È½L�����«L/`±K�qm�È·L/¥��KrX/}K�°/½K
VyK�V©³m� ½�×KrO�MLWrS�UL¾ª®����¯LX/zª¦±K�³�¶/z±Kr��,L¾©KrX/yK�V/©³m�¶/±´®±�×Kr/O

V��K´�¶L±�È�n��²�×K�µqK´·L�¯LXzª¦±K�V©³m�¯?�wLyK�rO�LW�n²²¡��¶/z±Kr��¶/O��ª�X�×K
n½L®±�MLWrS�L���¶O�L¾©KrXyK��Lk�sK�Kq��>È/}�ML/WrS�¶/O��´/Or�ULz¾yBW�r¥K�§Lg��È½L/��� �

�n/}LO�°¾/c�q´/~¡�¶/O��/ª�X�,mqKm�qKr/��L¾©KrX/yK�qm�¶¡�°¾/K��,¯KqL/¢®·�³�µmKs�������,����,� �
È//�,¯L//½s��´//�³�Uq´//��qm�¶//®·�¯K´//W�V//©³m��¯L//±?�V//¾©L���µqL//Oqm�Kq�¨//¾km�×L//·� �

�mqKn/±�m´/_³�×´/�K�NP/y�¯L®/��L/½�¯L/±?�sK�È¢½�f¾_rW�rO�Èª¾©m�Kr½s�-Vz±Km�§´Jz� �
�q�����,r·K´///_�NgL///�����]�,������,����,È½´///k�-�������,�����,×sKr¾///}�«qL///¢�-����]�,���,� �

���������µmL//�sK��//¡�È//X©³m�¶//¡�V//yK�mL�X//z�t//¾±�V¾©´J//z�¯´¾//z±K´²¡�³r//®ª��sK�¶
È/�«L/`±K�MLWrS�¯?�ULz¾yBW�L½�È½L¾�Kr�_�V¡qL/~�,m´/}��M´/zh�ML/WrS�qm�µn²²¡

È//�m´//}��V//©³m�¶//¡�L//²��°½n//O�-V//yK�ML//WrS�qm�,�KrX//}K�t//¾±�È·L//¥��µu³r//S�qm�L//·� �
È�V½r½n�¬·�LO�Kq�¯?�³�µm´O��rX~�È½L���n/²²¡���r/O�È/ª¾©m�r/¥K�t/¾±�mq´/�°/½K�qm

Jz�,n}LO�¶X}Kn±�m´_³�f¾_rWm´O�n·K´k�È¡KrX}K�V¾©´���¬·´/W�°/½K�È¡KrX}K�V¾©´Jz
�¨/�K�qm��KrX/}K�m´/���¶/¢ªO�,n/±qKm�V¾©´J/z�µsKn/±K� ½�¶O�¶¡�mq³L¾±�m´_³�¶O�Kq
�qm�L/¸±?�|/�±�¯Kt/¾�qm�U³L/�W�,UqL/zk�³�¯L/½s�¯KrP_�¯Kt¾�qm�È©³�,VyK�V¾©´Jz

VyK�¯L½s�n¾©´W�� �
                                                          � �

1. Joint Responsibility. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
?�Vym�¶O�^½LX±�°½K�,V}p¥�¶d±?�sKn�� �

���µn±L®/zS�¶/O�È½L//����È//~P²_�×ur/±K�r//[K�qm�ÅL/O�V�r//y�³�mr¡qL/¡�°X//}Kn±�¨¾©m
È��L/O�L/½�n/²¡�mqK³�¯L/½s�¯L/±?�§K´/K�L/½�¯Kmq´±L/���,§L/���È½L���>L¾}K�¶O�n±K´W

�×qL/~O?�n¾©´W�NPy�§L��r¾��L½�§L���>L¾}K�¶O�mq´krOµn±L®/zS��×L/���È¥m´/©?�³
m´}� 6́ _�×Kq³L�� �

����VP[�¶±LLy�N�±�LOµKq�L½�µqLO³m�m³q³�«L¦²·�qm�È}LS³r��� 6×´/��×L/·qKmKq�×sKn±K
È��qL/¾XkK�qm�Kq�¶/�OKq�m´/_³�ULP[K�×KrO�È�L¡�¶©mK�³�,sKrgK�Kq�V6¾PPy�¶�OKq�¯K´W
×o�mL¸±���±�� �

����n//�K´�� //®¡�¶//O�qr//��Å��,��Æ//WK���³�N¾P//zW��È//��sK�È//}L±�V¾©´J//z�¯K´//W
µn±L®zS�mr¡�ULP[K�Kq�È½L���×L·�� �

���¶O�V¾©´Jz�¯´¾z±K´²¡��sK�È/}L±�V¾©´J/z�sK��L�/}�³�f½r/��q´�µn±L®/zS��×L/·
�µn/~±�¶/IKqK�¯?�sK�È/�½r�W�b¾/·�UKn/·L��r/¦½m�qm�È/Xg�³�µmr/¢±�ZhO�È½L��

VyK���¾h�¶O�UqLzk�mKr½K�sK�°½K�rO�¯³t�K��µmq³L/¾±�¯L/¾�¶/O�ÈXPh��L���Vz½s
VyK�� �

���¯³nO�V¾©´Jz�×L²P�³m�V¾©´Jz�¯´¾z±K´²¡��³m�qm�Kq�r¾/��W�r/O�È/²XP�³�r¾��W
�µm´/®±�µmL�X/yK��Lk�mqK´�qm�Kq�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz�ÈXg�³�µm´®±�¯L¾O�V©Lg

È�µn½t¥rO�×L²P�rO�È²XP�LK�-VyK�µmr¡�m³nh�t¾±�Kq�¯KrP_�¶�¾g�³��¶/®·�¯K´W
mKm�qKr��V½L®gmq´�mKr�K�¶®·�µqLOqm�Kq�¶�r��°½K�qm�¯L½s��½mL��� �

���rP_�ZhO�qm�¨/�K�¶O�¶_´W�LO�,¯L±L®ªzr¾��¶O�VPz±�ÈÆyK�V©³m��y´W�¯L½s�¯K
�b¾·��g�Vz¾±�¶Xz½L}�m´}��½L��x¡�È�,��L/O�µKr/®·�¶¡�È±Lz¡�¶®·�V�¥�¯K´W

°¾O�UKn·L��qm�ÈÆyK�V©³m��µm´O�«rXh�§L�³�¯´k�r�±�sK�,n²Xz·�´���Èªª®©K
/�¡�L/¸²W�³�mqKn±�m´_³�¯L±?�§K´K�³�¯´k�¶gLOK�rO�Èª¾©m�³�t¾X/y�qm�¶/¡�È/Org�qL

n±qKn±�ÈKrXgK�V¸_�°½K�sK�,n²Xz·�¯L±L®ªz�LO�È½L���� �
� ���

http://www.jf.isca.ac.ir
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� ¬�L¡n®h�,È±LyKrk�n±´k?�����������ŧƊťƾƹŤ�ūɕƎťź����h��x®/}�×n¸n¾y��,°½n/©K

§³K�QLc���¯Kr¸W��ÈÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³�� �
�� °OK�n//®h�,¶//½´OLO�����������ǃƅƨƨƗŻɔ�ʭ�ǀƨƨƽ��ǄƨƨɕƲƮƹŤ�]�,«³m�QL//c����¬//����UKqL//~X±K�r//X�m

ÈÆyK�� �
�� n®h�,È±L¸��K������������ƻťźʭŤ�ƁƢŤǈƱ�ǀƢ�ƻťǆŨʭŤǇ�ƻťųƺƹŤ�ƬƏȕ�]�,§³K�QLc�����¬/���

ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
�� °¾zgn®h�,È±L¸��K������������ŧƨƊťƾƹŤ�Ŧťƨůȕ�ǄɕƨƎťź��/�h��§?�n/®h�wL/P����LP/y

]�,§³K�QLc�,È�¾������¬����qK´±K×n¸©K�� �
�� °¾K�¶�Æ��-«L¸©K�,µmKs�n/®h�,×n¾�y�³�x±´½�,È²¾zg�n²O����������ǀɕƨŨ�ƯǈƨƲź�ťƨƗƭ�ƸƨƺƾƹŤ��

ŭƲƭŤǈƽ��ɓɔťƨƗƭ�ŗťɕƨƎŤ�ŭƨũŲ�ƿǈɕƨƋǁŤǈǂȕ�Ǉ�ƿŤƀƄǈǁťƨƗƭ�Ŭťŷǁ�Ǉ�ƀŤƁƽŤ�Ǆƽťǁ�§³K�QL/c���¯Kr/¸W��
¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �

�� °¾K�mKs¶�Æ��-«L¸©K�,µ�³�x±´½�,È²¾zg�n²O�n/®h�,×n¾�y����������ɕƨŨ�ƯǈƨƲźǀ�ťƨƗƭ�ƸƨƺƾƹŤ��
ŭƲƭŤǈƽ�Ǉ�ŭɕƹǈţƋƽ�ƿǈɕƋǁŤǈǂȕ��ǃťƽ�Ǆƽťǁ�§³K�QLc���¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �

�� «L//¾ª½³��5q5m�,U5³L/O����������ǃǈɕƨƎ�Ƅƀ�ǀɔǈƨƨǁ�ŬʭǈƨƨŻŮ��ŬťƨƨƭʮůžŤ�ƸƨƨƓƭ�Ǉ�Ƹƨź�ͳƱǈƨƨƲź�ɒťƨƨǅ
�¬_rX��Èª��³�ÈX®z¡�Kr·s�§³K�QLc�,N6¾��L�q���¯Kr¸W��È±�� �
�� �y´½�,È±KrhO������������ǃƅǅťƨƛƹŤ�ŪƅƨůƣƹŤ�ƻťƨźŤ�ͳƨƭ�ŪƅƨƖťǂƹŤ�ưŢŤƁƨŻƹŤ��/�h���È�Wn/®h

]�,§³K�QLc�,«r���Ksr©KnP��³�È±K³r½K�����¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
�� °¾zg�,×mr_³rO������������ŰʮŲ�ŬŤƅɔƅƲŮ�q 6r���Èª��§³K�QLc�,×mqL¸X}K�µL²S���¬����rX�m

ÈÆyK�UKqL~X±K�� �
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��� mK´//_�,×t//½rPW������������ƻťƨƨźʭŤ�ͳǁťƨƨũƽ�ŹɕƨƨƲǂŮ���ŬťɔƁƨƨƹŤ�Ŧťƨƨůȕ�§³K�QL//c���¬//����qKm
µn¾¸~©K�º�½n�©K�� �

��� n//®h�,ÈªL//��r//g������������ǄƣɕƨƨƏƹŤ�ƸŢťƨƨƊǇ�]�,§³K�QL//c����³�����¬//����¶//zyD
§?�V¾P©Kń�� �

��� �mL�n¾y�,È±Lg³q�È²¾zg���ÈO�LW����ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ�]����ÈO�L_��ÈO�L±�� �
��� n®gK�,×qLz±K´k�����������ƨƭ�ȓƄŤƁƾƹŤ�΄ƽťŶ΄ƭťƨǂƹŤ�ƅƨƓůſƾƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳ���/�h��È/ª���r/P¡K

]�,«³m�QLc�,×qL�����¬���¯L¾ª¾�L®yK�� �
��� ¬yL�©K´OK�,È½´k������������ŴťǆǂƾƹŤ�ūƺƾȖŮ�Vz¾O�QLc�¬X~·³���¬���¬ª�©K�º²½n�� �
��� ¬yL�©K´OK�,È½´k������������ŴťǆǂƾƹŤ�ūƺƾȖŮ�ͳǁťũƽ�]�,§³K�QLc����¬����qL/[?�>L/¾gK�ºzyD

È½´l©K�«LÅKŃ�� �
��� È±K´//�q�mr�°¾//zgn®h�,����������ǀɕƨƨƽƆ�ǄƨƨŨ�ưŨťƨƨƊ�ɒǇƄǈƨƨƎ�ɒťƾɕǫťƨƨƗƭ�ƀƄǈƨƨžƅŨ�ƷťƨƨƾůźŤ�

�qLPkK����qm�µn}�ÈOL½sLO����r¾W�����sK��https://www.isna.ir���

��� µq�°zg�, ¾S����������ƿŤƅũŶ�Ǉ�ͳǁƁƽ�ŭɕƹǈţƋƽ�ƯǈƲź�ťǅ��§³K�QLc���¯Kr¸W��×n²yrk�� �
��� È///y´n¾y�,È±L///`±s�×r¾P///}�����������>LX�X///yK����qm�µn///}�V///�L½qm����r///¾W�����sK��

answer@q-zanjani.ir� 

��� °½s�,È±L[�n¾¸}�°½n©K������������ǄɕƲƨƏƽƁƹŤ�ūƣƾƺƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ūɕǆũƹŤ�ūƖǇƅƹŤ�È~h��n¾y�n®h
]�,§³K�QLc�,rX±Æ¡�����¬���×q³Km�È}³r�OLX¡�� �

��� °/zgn®h�,r·K´/_�NgL������������ƨƊʭŤ�ơɔŤƅƨƎ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƻʮƨƹŤ�ƅǅŤǈƨŶ�ƻʮ��/�h��
]�,¬X�·�QLc�,×n±´k?�Èª��³�È±Lc´��wLP���,���,����³�����U³r¾O���YKr/X©K�>L/¾gK�qKm

ÈOr�©K�� �
��� �///�©�,È±L///¦½LTª¥�È�L///��� Þ6ÉK�����������>LX�X///yK����qm�µn///}�V///�L½qm����r///¾W�����sK��

https://www.saafi.com���

��� �y´½�,È�±L�����������ƹŤ�ͳƨƭ�ǃƅƨɕƦǇ�ƼƺƋƾƹŤǇ�ǃŚƅƾƹŤǇ�ƸŶƅƹŤ�ŬŤǇťƋƽƐťƨƓƲ��§³K�QL/c���
¬���qL®X©K�¬\¾�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:answer@q-zanjani.ir�
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��� n//®h�,qn//�������������ǄƨƨƲƮƹŤ�ŗŤƄǇ�ťƨƨƽ��//�h��]�,§³K�QL//c�,È//ª¾_m�×mL//·�r//��_����
U³r¾O��¶�LP�©K³�r~²ª©�>K´�ÅK�qKm�� �

��� n®h�,qn����ÈO�LW����ŗťƗƮƹŤ�ǄƲƭ�§³K�QLc���U³r¾O��rIL�P©K�ºPX¢�³�qKm�� �
��� °zg�,È²¾zh©K�×´y´®©K�×´������������ǀɕŨ�ƯǈƲź��ɓɔťƗƭ�Ǉ�ɓɔŤǈǅ�ƸƺƾƹŤ�«´/y�QL/c���

¯Kr¸W��×q´~¡�È½L®¾SK´·�¯LsLy�� �
��� �È½L//P�LP�¬�L¡n®hn¾//y�,×mt//½�����������ŧƨƨƊťƾƹŤ�ūɕƨƨƎťź��]�,«³m�QL//c����¬//���

¯L¾ª¾�L®yK� 

��� n®h�,Èy´������������ǄɕƽťƽʭŤ�ǄƲƭ�ͳƭ�ƘǈƋũƾƹŤ���/�h���QL/c�,È�/~¡�È�Wn®hn¾/y
]�,«´y����¯Kr¸W��¾gÅ�º½´�Wr®©K�ºPX¢®©K¶½r��`©K�qL[¿K�>L�� �

��� ,ÈªL��n¾ymK´_���ÈO�L/W����ǄƨƽʮƣƹŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ūƨƽŤƅƹŤ�ŸťƨůƮƽ�]�,§³K�QL/c���³�����
U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� �

��� °zg�,Èªg�¶Æ���������©K������ƻŤƅƨŻƹŤǇ�ƷʮƨŻƹŤ�ūƨƭƅƣƽ�ͳƨƭ�ƻťźʭŤ�ƁƢŤǈƱ��,§³K�QL/c
]����¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �

��� °zg�,Èªg�¶Æ��������M������ǄƣɔƅƨƏƹŤ�ƻťźŤ�ͳƭ�ūƣɕƏƹŤ�Ƭƺůſƽ�]�,«³m�QL/c����¬/���
ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �

��� °zg�,Èªg�¶Æ�������������ǄƨɕƽťƽʭŤ�ŧǅƃƽ�ͳƺƢ�ūɕƢƅƏƹŤ�ƻťźʭŤ�ƅɔƅŻŮ��/�h���¬¾·Kr/OK
]�,§³K�QLc�,×qmL¸O����¬����mL��«LK�¶zyDņ�� �

��� °zg�,Èªg�¶Æ�������������ƻťƨźʭŤ�ūƨƭƅƣƽ�ͳƨƭ�ƻŤƅƨƾƹŤ�ƑɕƨſƺŮ��/�h���,È/z¾P��×mL/·
§³K�QLc���¬���ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�� �

��� Èª�n///®h�,È±L///¥r¥�×´///ª������������>LX�X///yK����qm�µn///}�V///�L½qm����r///¾W�����sK��
info@gorgani.ir� 

��� �LhyKn®h�,�L¾����ÈO�LW����ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ�]����ÈO�L_��ÈO�L±�� �
��� °zhn®h�,È±L}L¡��¾����ÈO�LW����ơɔŤƅƏƹŤ�ŹɕŮťƮƽ�]�,§³K�QLc����¬���V/½?�¶±LlOLX¡�� Þ6ÉK

È�`±�È~�rŃ�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:info@gorgani.ir�
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��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ͳƱǈƲź�ơɔťƱǇ�ͳǁƁƽ�ŭɕƹǈţƋƽ��¯Kr¸W��qL~X±K�ÈL¸y�V¡r}�� �
��� n®h�,È²¾ª¡������������ͳƭťƹŤ�]�,§³K�QLc�����¬���Z½nh©K�qKm�� �
��� r��_�,Èªg���h������������ƻŤƅƨŻƹŤǇ�ƷʮŻƹŤ�ƸŢťƋƽ�ͳƭ�ƻʮƊʭŤ�ơɔŤƅƎ���h���°¾zh©KnP�

]�,«³m�QLc�,§L�O�Èª�n®h���³����¬���¯L¾ª¾�L®yK�� �
��� ×mL·n¾y�,×m´®h����������ǀɕŨ�ƯǈƲź��ɓɔťƗƭ�ƸƺƾƹŤ�«³m�QLc���¯Kr¸W��V®y�� �
��� N²½s�,fª�����������ǄƨƹťŨƆ�Ǉ�ǁŤǈƊ�ƅŨ�ͳƱǈƲź�ƻťƟǁ�ƅŨ�ƁɕȕśŮ�ťŨ�ɓɔťƗƭ�ƯǈƲź�ɓɔťƨƗƭ�ɒťƨǅ�

�Lc§³K�Q���¯Kr¸W��È·L¦~±Km�mL¸_�� �
��� r�L±�,×sKr¾}�«qL¢�����������>LX�XyK����qm�µn}�V�L½qm����r/¾W������³����mKmr/�����

sK��pasokh@makarem.ir���
��� r/�L±�,×sKr¾}�«qL¢������������ǄƨɕǆƲƮƹŤ�ƁƨƢŤǈƲƹŤ�]�,«´/y�QL/c����¬/����«L/ÅK�º/yqn

Èª�ņ�� �
��� r�L±�,×sKr¾}�«qL¢�����������ƹŤ�ɒǇťůƮƹŤ�ǃƁƨɔƁŷ��/�h��¯L/¾ª��¬/yL�©K´OK��¬�L/¡�³�mKv/±

]�,«³m�QLc�,È±L�Lk����¬���Èª��«LÅK�ºyqnņ�� �
��� e³qn¾y�,È²¾®k�×´y´�� Þ6ÉK������������ƻťźʭŤ�ŪƁŨƆ�§³K�QLc���¯Kr¸W���UL/�¾ªPW�¯LsLy

ÈÆyK�� �
��� µt®g�,q´Sr�±�����������ΈƨɕŮťŨƄ�ɒƄǇťƨǂƭ�Ƅƀ�ͳǁƁƨƽ�ŭɕƹǈţƨƋƽ�ͳƨǆƲƭ�ͳƨƊƄƅŨ�L/®²·Kq�mLX/yK� 

Èª��×mt½K�r/P¡K�mr/����¯L½LS�×r/X¡m�¶/L±����qL/��³�UL/¾¸©K�µn¢/~±Km�,¯Kqn/±sL�µL¦/~±Km
µ³r¥�,ÈÆyK ÈÆyK��´�g�È±LP�³�¶���� �

��� ¯Kr½K�,×r�±�Vkm�����������Έƹťƽ�ͳǁƁƽ�ŭɕƹǈţƋƽ�§³K�QLc���¯Kr¸W��¨¦²_�� �
��� m´®h�,×m³r·L}�È®}L·������������Ūƅƨƒťƣƽ�ūɕǆƲƭ�˅ŬťŢŤƅƱ�]�,§³K�QLc����¬���yD�¶/z

ÈÆyK�¶����qL�®©K�¹rIKm�� �
��� ¯Kmt½�×rX±Æ¡�³�°zh�,ÈKr¸O�-«Kr¸}�,µL²S�L�q�,mKv±����������ǅƁǁťƾƋǫɒť��ɓɔťƨƗƭ��QLc

§³K���¯Kr¸W��L��K´·�µL¦~·³vS�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:sK��pasokh@makarem.ir���
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