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¶½r½rhW�VJ¾·�×L��K��
˕ʭþŀŊù˨ĽŗĚď˨üŞăĚă˨Ŕý˔˨ ˨

��
˨˫ʭŒÏĕĜŰù˨ʭīĚŊùĖþķ˨ ˨

�ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�×L²K�VJ¾·�´���� �
˨ãęʭŰĖŒŀğù˨ʭīę˕äŎŦğù˨˔˨ ˨

�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL¾~±Km�� �
˨äŒŞĠď˨Ė˙ďùĖŞğ˨ ˨

��´��¯LP¸¦±�×Kq´}��³×rP·q�¯L¥rPk�xª`�� �
ŗ˨ęě˨Ė˙ĐŎ˨äőʭ˙ďę˨ãĖő˨ ˨

�º¾®©L�©K�È���®©K�º�L_�qL¾~±Km�� �
˨äĐŊʭħ˨ĝʭþķĖŞğ˨ ˨

�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK�� �
ľŞğ˨˨äŎùĚħ˨ŔŋŊù˨ ˨

�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL¾~±Km�� �
˨äļŋþŎ˨Ė˙ďù˨ ˨

�×rP·q�¯L¥rPk�xª`�´���� �
˨ãŘĬăĚŎ˨´ʭŞīĖŞğ˨ ˨

�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL¾~±Km�� �
Ŏ˨ŁĕʭħĖ˙ĐŎ˨äőʭŒŰĜ˨ ˨

�¬��¶¾®ª��µs´g�qL¸c�f�y�r¦~·³vS�� �
äŀČő˨ŐĠďĖ˙ĐŎ˨˨ĕùę˨ ˨

�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK�� �
___________________

● ___________________ 

µqL®}�°½K�¯Kq³Km��

×qL½n²�yK�L�q�ÈÆyK��Èª�n/®h�,È/²O�ÈILOLOL�?�¨¾�L®yK�,µL²Smt½K�L�r©KnP��,
,È½L�q� Þ6ÉKnyK�,L}´¡�ÈmLk��mL��r��_n®h�,¯L½r¥qs�¶��,rP·q�×n¸��,q´S

Èª��Èª�²zg�È�`±�°zgn®h�,È±L¡mqK�Èª��K� ª�°zh�,¯L½rP¡K�mKq�� �� ���

http://www.jf.isca.ac.ir


��
×qL¢®·�¶O�U´�m�¯K´kKr���

��
˰äĤŕŗÚÏ˰µ˰ ä˙ŋķ˰ŔŎʭŒŋĨĿŔńĿ˰Ě˫Ŗý˰ʭµý˰ĂŞĿĚĳ˰ěù˰ãĖµŒŎ˰˰ŗ˰ãŗěŘµď˰ŏʭµâþĔő˰ãĚµÞĿ˰ŗ˰äµ˙ŋķ˰ãʭµŕ

ĕ˰ĖŞŊŘă˰ĽĖŕ˰ʭý˰ŗ˰äŖńĿ˰ŗ˰ä˙ŋķ˰ĜÝùĚŎ˰ŗ˰äŕʭâĤőùĕŔĄĿʭŰ˰ĊŰŗĚă˰ŗ˰Ģőù˰˰ęĕ˰ŏùĖŒ˙Ĥőùĕ˰ęʭćí˰ŗ˰ĢŕŗÚÏ˰ãʭŕ
ĵŘīŘŎ˰ʯäŖńĿ˰ĖķùŘŃ˰ʯäŊťĖĄğù˰ŔńĿ˰ĆďʭþŎ˰ ě˫Řď˰˫ʭáĖµŰĕ˰ʯäŖńĿ˰äğʭŒģ˰˰ŗ˰üŕùĘµŎ˰ãʭµŖńĿ˰ĖµŰĖċ˰ãʭŕ

ŔŋøĠŎ˰Ŕý˰ĒğʭÏ˰ě˫ʭă˰ĚĤőěʭý˰ŗ˰ʭŕěʭŞő˰ŗ˰ʭŕ˰˰àµŒŕĚĿ˰ŗ˰ŌŘµŋķ˰˫ʭâµĤŕŗÚÏ˰ãŘµğ˰ěù˰äŖńĿ˰ŐŰŘő˰āʭĸŊʭİŎ˰ãʭŕ
˰äŎŦğù˕ŁŘńď˰ŗ˰ŔńĿ˰˫ĖÞĤŕŗÚÏ˰˔˰ŔýäŎ˰ĚĤĄŒŎ˰ŉʭĄŞČŰĕ˰āęŘħ˰ĕŘģ
 

˨äĤŕŗÚÏ˨µ˨ä˙ŋķ˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨ĽùĖŕùˈŔńĿˇ˰˨ ˨
ʴ
 äŖńĿ˰ĆďʭþŎ˰łŞ˙ĸă˰ŗ˰ŔĸğŘă 
ʵ
 ġŗę˰ŐŞŞþă˰˛ŎʭÞă˰ŗ˰ŉŘĐă˰ŗ˰ãĕʭŖĄċù˰ãʭŕ˰˫ŘŞģ˰Ŕý˰äĤĔý˰ĕʭŖĄċù˰ãʭŕ 
ʶ
 äŖńĿ˰ĆďʭþŎ˰ĕĚþĤŞÏ˰ĂŖċ˰ęĕ˰ßęĜý˰ŏʭŖŞńĿ˰ęʭĴőù˰ŗ˰´ùęí˰äğęĚý˰ŗ˰Ėńő 
ʷ
 ĒğʭÏ˰ãŘâŊù˰Ŕ÷ùęù˰ŗ˰äŎŦğù˰ŌʭĴő˰ãʭŕěʭŞő˰Ŕý˰äŰŘá˰äŖńĿ˰ĆďʭþŎ˰ãùĚý˰üğʭŒŎ 
ʸ
 ĭʭþăęù˰ĖŒ˙őùŘă˰ĂŖċ˰ęĕ˰ĚâŰĕ˰ä˙ŋķ˰ĜÝùĚŎ˰ŗ˰ ě˫Řď˰ŏʭŞŎ˰äĤĔý˰ŔńĿ˰Ģőùĕ˰ãěʭğ 
ʹ
 ˰Ďİµğ˰´ʭńăęù˰ĂŖċ˰ęĕ˰äŕʭâĤőùĕ˰ŗ˰ãŗěŘď˰ŏʭâþĔő˰ĂŞĿĚĳ˰ěù˰˫ĕʭŀĄğù˰ŗ˰äĤŰĖőùĕùěí

Ăŀá˰ä˙ŋķ˰ãʭŕŘáŗ 
ĂŰŘŊŗù˨˨äĤŕŗÚÏ˨µ˨ä˙ŋķ˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨äğʭğù˨ãʭŕĕĚÞŰŗę˨ŗ˨äĤŕŗÚÏ˨ãʭŕŔńĿ˨ ˨

ʴ
 ġŗę˰äŖńĿ˰äğʭŒģ˰ãĕʭŖĄċù˰ŗ˰ ˰
ʵ
 äŖńĿ˰ĶýʭŒŎ˰ŗ˰üăʭÞŎ˰äŰʭğʭŒģ˰ ˰
ʶ
 äŖńĿ˰ŔŊĕù˰łŞ˙ĸă˰ŗ˰ŔĸğŘă˰ ˰
ʷ
 ĆďʭþŎ˰˛Ş˙Þă˰ŗ˰üŰĘŖă˰ŗ˰ĎŞńŒă˰ŗ˰äŖńĿ˰ąùĚă˰äőùŘēěʭý˰ ˰
ʸ
 ˫ʭáĖŰĕ˰Ėńő˰ŗ˰˛ŞŋĐă˰äŖńĿ˰ĥʭē˰ãʭŕ˰ ˰
ʹ
 ùĚċù˰ŗ˰ŐŞŒńă˰ ě˫Řď˰ęĕ˰äŎŦğù˰ŌʭĴő˰ãʭŕěʭŞő˰˫ÚŰŘý˰äŖńĿ˰ĖŰĖċ˰˛÷ʭĠŎ˰Ŕý˰ĒğʭÏ˰ ˰
ʺ
 ĵŘīŘŎ˰ŔćĖĐĄĠŎ˰āʭķŘīŘŎ˰äŖńĿ˰äğʭŒģ˰ ˰

˰ ˰
˰ŔŞŋÝ˰ěùüďʭħ˰ŔŃŦķ˰ŏùĚâĤŕŗÚÏ˰ŗ˰ĖŞăʭğù˰ʯŏùĚĴő˰äŎ˰āŘķĕ˰ĖŒŎ˰˰ĚĤő˰ŗ˰äğęĚý˰ĂŖċ˰ùę˰ĕŘē˰ęʭćí˰ʭă˰ĕŘģ

˰ä˙ŋķ˰ŔŎʭŒŋĨĿ˰ęĕ	˰˰äĤŕŗÚÏŔńĿ˰˰ŔőʭŎʭµğ˰łµŰĚį˰ěù˰ŏùŘµēùĚĿ˰ŐµŰù˰ęĕ˰ĉęĖŒŎ˰Į÷ùĚģ˰ŗ˰ĮýùŘī˰ĝʭğù˰Ěý
ĝęĕí˰Ŕý˰ŔŰĚĤő jf.isca.ac.ir ĖŒŰʭ˙ő˰ŉʭğęù. 
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cÓZ¬»�µZ��Y�Á�ºÌ�Àe�ÉZ¼ÀÅY� 

a�ÄÌ·ÁY��ËY��Ä·Z¬»���Ë~ 

 �ÄË��¿Ä¬§�d�Y�{Y�M�,cÓZ¬»�Ê]{Y�Á�Ê¼¸���ËY�ËÁ�Á�{��ZË���Ë~a��{. 
 �ÄË��¿�Ä]�Ê·Z��Y�cÓZ¬»Ä¬§�����������Ä/]��Z/�f¿Y�d/Æm�½Z/»�¼Å�Z/Ë�Á�Ã|/���/�fÀ»�Z/Ë�Ä/WY�Y�É�´Ë{�ÉZm��{�Ô^«�|ËZ^¿

|À�Z]�Ã|��µZ��Y��´Ë{�cZË��¿. 
 ¿�ºÌ¼��Ä¿Z»Z���{�Y|f]Y�Ê��Z§�cÓZ¬»�Ä¼Å�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]dÆ]Z�»��Â�Ê»�Ê]ZË����Ë�/�e�ÉY�/]�,|¿Â����É�ÁY{�|/ÀËY�§

|¿Â��¾X¼�»�Ä¿Z»Z��¾ËY�ªË����Y�{Ây�Ä·Z¬»�d·Z�Y��Y�,Ä·Z¬»�µZ��Y��Y�¶^«�¹�fv»�½Z³|À�ËÂ¿�d�Y��fÆ]. 
 �ÄË��¿Ä¬§��,Ã|�¿���fÀ»��ÂÀÅ�Á�|¿�Y{�Ê���]�|¿Á���{�É�´Ë{�Ä·Z¬»�Ä¯�Ê¿Z³|À�ËÂ¿��Y�{|n»�Ä·Z¬»�d§ZË�{��Y

d�Y��Á~ ». 
 Z¬»��Ìv»��{�Ä·Word���|¿Â/�a�Z]DOCX�����º/¸«�Z/]Noorzar����Z/¿������Á�¾f/»�ÉY�/]Times New Roman�

��Z¿��Ê�Ì¸´¿Y�ÉY�]��¥Á�u�{{�³�ÊÀÌq� 

�´Ë{��ZiM��Y�Ã|��kY�zf�Y�cÓZ¬»��ËY�������������,|/�Z]�¶/Ë}�{�YÂ/»��Y�¹Y|/¯��/Å��Y�k�zf/�»�Ä/·Z¬»�Ä/r¿ZÀq
¯��¯}�Y��Äf�]YÁ��iY�ªÌ«{�cZ�Ô�Y�d�Y�¦�Â»�Ã|À�ËÂ¿|À����Ä/¸u�»��/Å��{�c�Â��¾ËY��Ì£��{����ÄË�/�¿�Ä/¯�ÉY

�Ô�Y�¹|��ÄmÂf»�Ê»�{�Ây�]�cY��¬»�ª]Z�»�,{Â��Ã|À�ËÂ¿�Ê¿Z���|À¯� 
o ½ZËZa��Ä»Z¿�¶Ì�ve�¶v»�ÃZ´�¿Y{�,�Z§{�xË�Ze�,Z¼ÀÅY��{Zf�Y�,¶»Z¯�½YÂÀ��� �
�����Y�Ê·Z��Y�Ä·Z¬»�½ZËÂn�¿Y{�É�f¯{�Á�|��Y��Ä]�¹Z¿��¯}�Á�Ã{Â ¿̂���Ë~a�¶]Z«�ÊËZÆÀe�Z¼ÀÅY��{Zf�Y�Ê»�Ê»Y�·Y�|�Z]�� �
o �Ê�ÅÁ�a�s���Ä�Â]�»�½Z»�Z��,s���½Y�Z°¼Å�,Y�mY�xË�Ze�,s���¶»Z¯�½YÂÀ��� �
o �Ã�´À¯�Á��ËZ¼Å��{�ÊÅZ¨��ÄWY�Y�Ä�Â]�»�½Z»�Z��,xË�Ze�,Ã�´À¯�ZË��ËZ¼Å�¶»Z¯�½YÂÀ���� �

ÄË��¿�Ä]�Ä·Z¬»�µZ��Y�|¿Á���¿�Ä¿Z»Z��Ä·Z¬»�µZ��Y��z]�ªË����Y��¬§�|ËZ]�½Z³|À�ËÂ¿�Ä·Z¬»�µZ��Y�dÆm�ÄË��
|��|ÅYÂz¿�Ã{Y{��iY�\Ìe�e�ÊaZq�Äz�¿�µZ��Y�ZË�¶Ì¼ËY�ªË����Y�Ê·Z��Y�cÓZ¬»�Ä]�,|ÀÀ¯�¹Y|«Y�� �

 ,Ä·Z¬»�µZ��Y�ÉY�]�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���z]��{�Y|f]Y�|ËZ]�Ä·Z¬»�µZ��Y� |ËZ¼¿�ÄË��¿�Ä¿Z»Z���{�¹Z¿�d^i�Ä]�¹Y|«Y. 
 ��Y��Ä·Z¬»�Ê]ZË��Y�¶uY�»�Ä¼Å�|ËZ]�½Z³|À�ËÂ¿|ÀËZ¼¿�µZ^¿{�Ä¸n»�Ä¿Z»Z���{�{Ây�Ê�z��Äv¨��ªË����Y�Z§�. 

��Ë~a�{�Â»�cÓZ¬»��Â�Â»�Á�\·Z« 

 Ä¬§�ÄË��¿��¶�Zu�Ä¯�Y��ÊeÓZ¬»��¬§Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ{�ÁZf�{�Äf§ZË�ÉÁZu�Á�Ã|À�ËÂ¿�Ê»�Y��d�Y�|Ë|m�ÉZÅ�{�Ë~a��� �
 Ä¬§�ÄË��¿�d�Y��Á~ »�Ä¼m�e�Á�Ê��Y�³�,É�ÁM{�³�,¥���É�Á�»�cÓZ¬»���Ë~a��Y�� �

˛ŰʭĿ˨ĖŒÝ˨ãęùĘáęʭý˨ŔőʭŎʭğ˨ęĕ˨ĖŰʭý˨ŉŘøĠŎ˨˫ĖŒĠŰŘő˨Ōʭő˨Ăþć˨ŏʭŎě˨ęĕ˨ŔÝ˨äŰʭŕʲ˨ ˨
 �Ä·Z¬»�¶�Y�¶ËZ§�½Z³|À�ËÂ¿�cZ�z�»�½Á|]�  �Ä»Z¿|Æ e�¶ËZ§�½Z³|À�ËÂ¿�Ä¼Å�ÉZ�»Y�Z]�� �
 �½Z³|À�ËÂ¿�cZ�z�»�¶ËZ§�����Á�Ê/��Z§�½Z/]��Ä/]

Ê�Ì¸´¿Y�� �� �
 �¶ËZ§Ä]Z�»�¹�§�[ZË�Ä·Z¬» 
 �§ZÀ»���Z e�¹|��¹�§ 
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�¯~e���Yd�Y�Ä¿Z»Z���{�cZ�Ô�Y�tÌv��d^i�Á��Â¯~»�¶ËZ§�Ä��µZ��Y�Ä]��Á��»�,É�ÁY{�ÉY�]�Ä·Z¬»�µZ����� �
 µZ��Y�Á�¶Ì¼°e��§ZÀ»���Z e�¹|��¹�§Ê»�Ê»Y�·Y�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���Âe�,�|�Z]�� �

Ä·Z¬»�ºnu����¨¡�¯L¥uK³¶©L���°¾O������LW������-µuK³µuK³n¾ª¡�L·�����LW���-µuK³n/¾ª¡µn¾¢c�������L/W����
�µuK³�{³q�,|·³vS�Èª�K�§K´y�L½�¶©Lz�,�n·�¨L}�n½LO�µn¾¢c�n}LO�|·³vS�¬¸�^½LX±�³�ÈyL²}��� �

ŏʭáĖŒĠŰŘő˨ãĕĚĿ˨āʭĨĔĤŎ˨ĉęĕ˨˫ŘĐőʲ��n/½LO�n/±qKm�µn²z½´±� ½�sK�|¾O�¶¡�×qL[?�qm�§´Jz�µn²z½´±
�0L®Xg�n}LO��l~���UqLP��§´J/z�µn²z½´±��m´/}�]qm�r/�±�mq´/�µn²/z½´±�«L/±�×´/ª_.�¶/O�¶/©L��µn²X/yr���¯K´²�

È�¶X�r¥�r�±�qm�§´Jz�µn²z½´±��Æ�K�³�ULPWL¢�¶¾ª¡�³�m´}��È±Lyq�È�Uq´��×³�LO�×n�O�×L·�mr¾¥. 
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Abstract 
The way in which kur and qalil water become impure has a significant 

impact on human daily life. There are various and conflicting narrations 

regarding this matter. Two methods have been proposed to resolve the 

conflicts and reach a final ruling in this regard. According to the well-

known method of assessing conflicting evidence, five different and 

sometimes conflicting rulings have been obtained on the issue mentioned, 

and the conflict between the extracted rulings is a problem for this group 
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of jurists. However, according to the theory of proportional revolution, 

there are more than ten different types of probability assessments between 

the evidence, each of which leads to different results. Therefore, the 

problem with this method is the preference of one of the proportional 

assessments over the others. However, it is possible to overcome this 

problem by using the rules extracted for the preference of different 

proportional assessments, and the result of accepting the theory of 

proportional revolution has been well demonstrated in the branch of 

jurisprudence discussed. Therefore, in the present study, by analyzing and 

comparing three proposed models in one of the jurisprudential branches 

entitled the impurity of kur and qalil water, we have demonstrated the 

differences between the mentioned methods and for the first time 

systematically aligned it with the theory of proportional revolution and 

revealed the surprising results of this type of assessment between 

conflicting evidence. The impurity of qalil water in case of changing one of 

the three attributes and the lack of impurity of kur water, except in the 

case of changing the title of water, are among the results of this method. 

Keywords 
Proportional change, method of conflict resolution, impurity of kur water, 

impurity of qalil water. 
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨
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ms�Vym���MÆ/�±K�¶/½r�±�¶/O�,×³�sK�x/S�È©´/�K�UL/¾OmK�qm�{³q�°/½K��Ur¸/}�VP/z±� �
VyK�¶X�L½���� �

¶±´®±�¶O�¶_´W�LO��qL�W�¨g�µ´¾}�³m�°½K���sK�|¾/O��qL/�W�qm�¶/¡�È/¸���¯K³Kr��×L·
,mqKm�m´_³�¨¾©m�³m��¾X±�¶O�È�r}�¬¢g��LPXyK�qm�VyK�°¢®¶/`���È/¸X²�ÈW³L/�X�×L·

¯³r/O�qm�È/®¸�|/�±�,�qL/�W�¨/g�{³q�³m�sK�È/¢½�ML/lX±K�°½KrOL²O�-m´}��¨/®��mKm
V}Km�n·K´k�×³�×K´X��¯K´²��¶O�¶¾���È�LP²XyK���¾P�W�¶O�¶_´W�LK��¶/±´®±�³�L/·���È/²¾��×L·

VyK�µn}�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�rX®¡��qL�W�¨g�{³q�³m�°½K�×qKp¥r[K���È/krO�qm�¶cr¥K
¸����OL²�µn/}�µqL/}K��ÆXkK�°½K�^½LX±�¯K´²��¶O�È¸���¨ILz�ÈkrO�¶O�È©´�K�³�È/½�qm�L

�¶©L��n²±L�UÅL��ÈkrO��MÆ/�±K�¶/½r�±�{r½pS�r¾[BW�µn/��¨kKn/W�V/¾�¾¡�qm�VP/z±��
��,×´�q������MÆ�±K�µr®[�¶O���qL/[?�°/½K�qm�,V/yK�µn}�µqL}K�µn��¨kKnW�¶ªJz�qm�VPz±

                                                          � �
���q�,�qL�W�¨g�µ´¾}�³m�°½K�µqLOqm�rX~¾O�¶�©L��×KrO�����,¯Kr¦½m�³�×r¡L}������ �
����°½K�qm�ÈI´k���h�È�µqLO�n½´¥��K�mqK´�MÆ�±K�¶½r�±�¶O�×ÆXO��MK´/OK�rX/~¾O�qm�³�µm´/O�¯K³Kr/��,¶/���qm�VPz±

�mqKm�m´_³��qL�W�,¨¾©m�³m�sK�|¾O�°¾O�,¶���q������K³�zg¾�,Çm´z¸O�È²�����]�,���,������� �
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¶�n�m��È���Wr�È¡LS�³�VyL`±�µqLOqm�¯L�ª¢�×L·��-m´}�����§L®XgK�«L/®W�ÈyqrO���³�L/·
�r����-mqKm�m´_³�r¡�³�¨¾ª��M?�VyL`±�³�UqL¸��¶ªJz�qm�¶¡�È½L·����r·�§L¢}K�¯L¾O

g�{³q�³mMLX¡�qm�¶d±?�wLyK�rO��qL�W�¨���«´/yr�³��³r/��È©´/�K�³�È/¸���×L/·
�-VyK����MÆ�±K�¶½r�±�¯L½r_�¶�OL/��wL/yK�r/O�VPz±��È½LyL²}�×L·���/¾P�W�V/¸_�µn/}

er��§L¢}K�¨g�³�¯?�È��²�µn}�� �
MLX¡�¶O�¶�_Kr�LO�r�Lg�|·³vS�°½KrOL²O��V½K³q�¶/�OKq�¨/¾ªhW�³�È\½n/g�×L/·���×L/·

L/¸��¶ªJz�qm�er��¨/g��K´/±K�¨/¾ªhW�³��¾/�´W�¶/O�,r/¡�³�¨/¾ª��M?�V/yL`±�³�Uq
¯L¾O�{³q�³m��OL���qL�W�qm�³�¶XkKmrS�µn}���qL/�W���q�×KrO�Kq�¶X�r½pS�{³q�V½L¸±

V½K³q��È�¯L¾O�L·��n²¡��� �
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|¾S�³�È±LP�ÈkrO�wLyK�rO�r�Lg�|·³vS���r���VyK�µn}�¬¾�²W�L·�� �

������µL¦X/yLk�MÆ/�±K�{³q�Ì/½r�±� /½�¯K´/²��¶/O�VP/z±���§´/�K�¬/ª��qm�¶±L/yL²}
È�°½KrOL/²O�-n/}LO��qL/�X�¬/·�L/O�¨/¾©m�³m�sK�|¾/O�¶/¡�V/yK�×mqK´���¯K´/W� �

V�¥���MÆ�±K��µn/�L��¯L/½r_�×Kr/O�È}³q�VPz±���mqK´/�qm�,�qL/�W�ML/O�×L·
¶//�OKq�«L//®W�¶//O�{³q�°//½K�wL//yK�r//O�¶//¡�V//yK�¨//¾©m�³m�sK�|¾//O� 5�qL//�W���³�L·

z±VP��¨¾©m�°¾O�m´_´�×L·��¶�OL/��wL/yK�r/O�³�µn/}�¶/_´W��qL/�X�×L·���³�L·
                                                          � �

�����L/�³K�sK�È/¢½�r¾¾�W�Uq´��qm�L¸²W�,¨¾ª��M?�VyL`±�³�r¡�M?�VyL`±�«n��¶O�È±L}L¡��¾��×K´X��q����
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¶²½r���µn�L��,�l~�×L·��¨¾©m�¯L¾�Kq��qL�W�MLO�×L·��È�×qL_�L·��n²¡� 

������MÆ//�±K�¶//½r�±�sK�È//�Kr±�n//®gKÆ�r//½r�W��U³L//�X�q´¸//~�°¾//¾PW�L//O�VP//z±� �
�³�VyK�n/®gKÆ�r/½r�W�r/O�,V/yK�r/�±�qm�r/[K�°/½K�qm�¶/d±?�¶/½r�±�°/½K�sK�È/�Kr±� �
È²XP�VyK�� 

�����¨¾©m�°¾O��qL�W�¨g�qm�q´¸~�µL¥n½m���³�^½L/X±��qL/�W�¨¢/~�LO�mn�X�×L·
VPz±�¨zªzW��È`²y���V/yK�¶_K´�L·�q�����,È/�Kr±�����/��,��������×Kr/O�°¾/²d®·�-

q�,rX~¾O�¶�©L������,¯Kr¦½m�³�×r¡L}������ 

������MÆ�±K�¶½r�±��¾P�W��rO�t¾±�VPz±�¶O�×L�X¡K�°¾²d®·�³�VyK�«´yr�¶d±?�wLyK
�VyK�¶_K´�f_rÆO�f¾_rW�¨¢~�LO�È�Kr±�r�Xl�¯L¾O�q�����,Çm³r·L/}�È®/}L·

����]�,����,�����K³�-��,Çm´//z¸O�È²¾//zg����]�,����,����,Çm³r·L//}�È®//}L·�-�����,�

]��///��,�����³����,È///�Kr��-����]�,�����,����,È±L///yKrk�È®�L///¡�-����]�,����,����-

ÈO�,È±L¾X//}?�����,L//W����,×sKr¾//}�È²¾//zg�-����]�,�����,����,È�L//��-����]�,�����,����-

�,Ègr��������,���×rILg�-��,×mt½��������,���������,È½´k�-����]�,����,���×´/�W�-��

�,×mqL¸X///}K����]�,����///��,����������,È///¡KqK�-������///��,����������qm�¯´///c�-
VPz±��¨¾©m�¯L¾�È`²y��×L·�§L®XgK�,mn�X��qL�X���r��³�L·���¨/OL��È/�ªXl�×L·

�È½L/¸±�¶/`¾X±�qm�¶/¡�×r¾[B/W�¶/O�¶_´W�LO�×r¦½m�rO� ½�r·�¬½n�W�³�VyK�er�
VyK�f_rÆO�f¾_rW�,mqKm�� 

�����¶�OL/��wL/yK�r/O��È�È½L·��VPz±�«n/�W�¶/O�VP/z±�¯K´/W��È`²/y���¶/½r�±��OL/��L·� �
�MÆ//�±K�f¾_r//W�§L¢//}K�¶//O�L//W�mr//¡�«Kn//�K�VP//z±��n//~±�ÆX//P�f_r//ÆO�q����� �

�,×r¡L}������� �
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                                                          � �
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¨¾ª��³�r¡��Lh©�¶O�M?�VyL`±�³�UqL¸��L¸²W�|·³vS�È�ÈyqrO�¯m´O�m´}���K³q½�Kq�UL
È��¶Xym�,µ³r¥�n²c�¶O�¯K´W��n²O×�mr¡���� �

�� M?�UqL¸�¬ª��Uq´��qm�t_�,�-VyL`±�¶O�°X}Km�� 

�� �W�Uq´��qm�t_�,M?�UqL¸�¾¾¶y��L�³K�qm�r��-¶±L¥�� 

�� x`±�-0L�ª��,r¡�M?�¯n~±� 

�� x`±�x`±�UL�Æ�r[K�rO�¨¾ª��M?�¯n}�� 

ʶ˨
˛ŞŊĕ˨Ŕİýùę˨˨ʭŕ˨ ˨
¶/�OKq�LO�¨¾©m�¶Xym�qL¸c�,È¸����r��°½K�qm��¶/_³�°/�«´/®��³��/ª��«´/®��mn/�X�×L·

mqKm�m´_³��Kq�¬¾yrW¨¾©m�°½K�¶�O��VyK�¨½o�er}�¶O�L·�� �
�����¬ª��¯´c�-VyK��ª��«´®��,«³m�³�§³K�¶Xym�°¾O�¶�OKq��¬/�K�,VyL`±�¶O�°X}Km

mL½�µKq�¶y�sK�VyK�«³m�¶Xym�qm�µn}��� �
                                                          � �

���q�,M?�«Lz�K�r¦½m�µqLOqm�¶±´®±�×KrO�����,qn������]�,��,������������ �
���V½K³q�VyK�°¢®�¶Xym�r·�¨½o�VyK�È²X�¥��n}LO�µn}�qmL��¶OL~�°¾L��LO�È�ªXl�×L·��/�qm�¶/O�r/�Lg�°X

V½K³q�sK�¶±´®±�³m�L½� ½�r¡o��VyK�µn}�L�X¡K�¶Xym�r·�¨½o�,n²Xz·�mL®X�K�¨OL��t¾±�×n²y��Lh©�¶O�¶¡�L·�� �
����mL��«LK�sK�¯L®\��°O�mL®g�¶h¾h�ņ����È8X 3g� 1r5·L 3��4¶9ª4¡�4>L 3®7 ©K½q 5p3�� 4¶8 ± 3A� 3¬3ª7�����,È²¾ª¡�����]�,����,���� �
���×´P±�V½K³qŅ�����¶ª¡�>L®©K�Å�r·L½}�¶z`²È���L/�ÅE�>/¾¶/XhIKq�³A�¶/®���³A�¶/±´©�r����È/y´��È/y´��j¾/}��,

�����]�,����,�������qmͳƹťţƺƹŤ�ͳƹŤǈƢ�V/yK�µn/}�V/½K³q�rWK´/W�×L�mK���¯?�qm�§´/�²�V/½K³q�UqL/P��¶/XP©K
VyK�U³L�X�È¡n±K���� 3Å� 1q´4̧ 3�� 4>L 3®7 ©K½�3}� 4¶ 4z <̀ 3²È��3��L/ 3� 8Å5E� 1>/¾�7� 3�� 7³3A� 4¶/3± 7́ 3 ©� 3r�5q� 7³3A� 4¶/ 3®½¶/ 3h����°OK�ÈOK��,q´/¸®_������,

]����,����MLX¡�qm�VyK�°¾²c�V½K³q�UqLP��t¾±�°²zW�¨·K�×L·���� 3Å� 3>L 3®7 ©K� 8̄ 5E½/ 3}� 4¶ 4z <̀ 3²È�È/3ª 3�� 3N/3ª3��L/ 3� 8Å5E� 1>
�5q½�5¶5 ± 7́ 3 © 3³� 5¶5®7� 3� 3³� 5¶ 5h���°OK�ÈO�,¶_L��]�,LW����,������ �
���/��«LK�sK�qL®��°O�¶½³L��¶h¾h��mLņ���� 7¬/3©�, =r/4¡� 3q 7n/3�� 4>L/ 3®7 ©K� 3̄ L/3¡�K3o5E½/ 3}�4¶/ 7z <̀ 3²È��1>����,È/²¾ª¡�����]�,��,� �

����Èy´��-�Èy´��j¾}�,������]�,���,����� �
����¬�L¡�«LK�sK�r��_�°O�Èª��¶h¾h�ņ����0KqL3�/ 5��0Kr/ 7�3�� 5« 8n/©K� 3Û/5©3o� 4�/7�3O� 3qL/ 3�3�� 3�3l3X 7L/3�� 3�/ 3� 3q� 2̈ / 4_ 3q� 7° 3��4¶4 X7 © 3B 3y

�3B3��4µ 3>L3±5E� 3ML 3���� 7̈ 3·½� 7¬3©� 7̄ 5E� 3§L3�3�� 4¶7 ²5� 4>´ 4� 4́ 7 ©K� 4¶3©� 4f4 ª 7�½�3}� 7°4¢¾�0LJ½�5 P3X/ 7z¾/5�� 4°È�/ 3}� 3̄ L/3¡� 7̄ 5E� 3³� 3w7B/3O� 3Æ/3�� 5>L/ 3®7 ©K¾�3 O�0LJ¾� 3Æ/3��0L/²
� 3́ 4·� 3³� 3�3� 3q� 2̈ 4_ 3q� 7° 3�� 4¶4 X7 © 3B 3y� 3³� 3§L3�� 4¶7 ²5�7B 8� 3́ 3X3W½/5��1¹ 3r/ 7�3�� 4r 4�7�3X3��4B 8� 3́ 3XÈ�� 7̈ / 3·� 5¶/5 IL3±5E½Å�3§L/3�� 4¶/7 ²5� 4>´/ 4� 4́ 7 ©K� 4f4 ª/ 7�����r/g

�,ÈªL������]�,��,������������ �
� �V½K³q�°¾²c�sK�VyK�È²X�¥�È�¨¾ª��M?�V}KmrO�,VyK�µn}�¯L¾O�M?��r��¯?�qm�¶¡�È½L·�m´/}���°¾/²c�V/ª�

È�ÈX}KmrO�¯L¾O��r���´±�n±K´W�¶O�¶¡�VyK�µm´O�È¢c´¡��r��«L±�¶¡�n}LO�V½K³q�qm�µn}��qm�r/¡�M?�µsKn/±K
È®±�×L_�¯?��r��°¾²c�°·o�¶O��r�²�VyK�°¢®�¶d±L²c�-VyK�¶X�r¥�n}LO�È½L·��� �
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�������/ª��Uq´/��¶O�«³m�¶Xym�¯´c�-VyK�¶_³�°�«´®��,«´y�³�«³m�¶Xym�°¾O�¶�OKq
È�È�x ±̀�,r¾¾�W�LO�M?�n½´¥��r¡�¶c�,m´}È�«´y�¶Xym�LK�-¨¾ª��¶c�n}LO��n/½´¥

È®±�x ±̀�r¡�M?��È/²�½�,�L/®X_K�µmL�qm�°½KrOL²O�-n²¢±�r¾¾�W�L½�n²¡�r¾¾�W�¶c�,m´}
,VyK�µmr¡�r¾¾�W�¯?�×´O�L½�¬���,¤±q�¶¡�×r¡�M?�È��qL�W�n²²¡��� �

������n/yrO�r/�±�¶/O�°¾²c�VyK�°¢®�,«³m�³�§³K�¶Xym��ª��«´®��¶�OKq�¶O�¶_´W�LO
�¶�OKq�¶¡�«³m�¶X/ym�È/X�³�¯´/c�-n}LO�¶_³�°�«´®��n½LO�t¾±�«´y�³�§³K�¶Xym

�x/S�,mqKm�¶/_³�°�«´®��¶�OKq�«´y�¶Xym�LO�VyK��Lk�§³K�¶Xym�rOKrO�qm�¶¡
°¾®·�n½LO�t¾±�«L��¨¾©m��°/�«´/®��¶/�OKq�t/¾±�«´/y�³�§³K�¶Xym�°¾O�³�n}LO�¶±´¥

`±�¶/O�¬/ª��§´/�g�¶/O�,§³K�¶Xym�¯´c�-Vz¾±�°¾²c�LK�,n}LO�¶_³�n/¾��V/yL
È�¯L¾O�«´y�¶Xym�qm�LK�-VyK�È®±�x`±�r¡�M?�¶¡�m´}�sK�,m´/}�°/½K��¬/ª��³q

ÈO�¯?�qm�VyL`±�¶O��-m´/O�n/·K´k�È/�X²�t/¾±�¬/¢g�,n/¾��×L/�X±K�L/O�³�V/yL²�
n/±qKn±�r¦½n/¢½�L/O�È/�qL�W�¶X/ym�³m�°/½K�¬/¢g��Lh©�¶O�°½KrOL²O����L/h©�¶/O

�¶Xym�¯´c�-VyK��ª��«´®��L¸±?�¶�OKq�t¾±��´�´M?��ª��§³K��¨L/}�Kq�L/·
È�VyK�r¡�M?�¶O��Xl�«´y�¶Xym�LK�,m´}��� �

�������/ª��q´/��¶/O�«³m�¶X/ym�¯´/c�-V/yK��ª��«´®��,«qL¸c�³�«³m�¶Xym�¶�OKq
È�V�/��sK�È/¢½�r/¾¾�W�,M?�VyL`±��r}�n½´¥��¶/y�×L·���L/K�-V/yK�¯?�¶±L¥

È�«qL¸c�¶Xym�W�¯³nO�ÈXg�x`±�LO�UL�Æ��r��¶O�¨¾ª��M?�n½´¥�t/¾±�r/¾¾�
È�x`±�m´}��� �

                                                          � �
����«³m�¶X/ym�¯´/c�-�ª��«´®��¶±�,VyK�¶_³�°�«´®��¶Xym�³m�°½K�¶�OKq�m´}�¶X�¥�VyK�°¢®�È��²��Lh©�¶O
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n}�n·K´l±�� �
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È½Kr_K�¯³nO��¶�OL��×sLy��m´}�¨®��¶¾����¾l~W�wLyK�rO�³�L·�MLX¡�qm�¶/d±L²c���×L/·
��È�¨®��Uq´��°½nO�È¸�m´}�¶c�,�m´}�¨®��Uq´��n²c�¶O�LzO��� �

��������UL½K³q�¯L¾�¶�OKq�r¥K�V´¢g��VPz±�¬½n�W�¶O�¶_´W�LO�,n}LO��°¾/O�È`²/y
VPz±�rO�«´¢h�³�¬¡Lg�¨¾©m��Kn/XOK�,¶/_³�°/�«´®��³��ª��«´®��¯L¾�È`²y

V½K³q�°½K�°¾O�¶`¾X±�¾©m�r/¦½m�|`²/y��Kr/y�xTy�,m´}��l~�n½LO�L·�̈�L/·
V�q��VyK�er��§L®XgK�³m�Uq´��°½K�qm�� 

����������§L/®XgK�°¾//O�°¾//²d®·�³�«³m�³�§³K�¶X/ym�°¾//O�V/´¢g�¶//�OKq�§³K
��OL/��,§³K�¨/¾©m�Kn/XOK�¶c�Uq´��°½K�qm�-m´}�¶X�r½pS�«´y�³�§³K�¶Xym
�Uq´/��¶/O�L/½�³�x/¢��r/O�L/½�«´/y�¨/¾©m�LO�xTy�,m´}�r¾z�W�«³m�¨¾©m

�«³m�¨¾©m�³m��OL��¯Lt®·M?�¶¡�VyK�°½K�¶`¾X±�,m´}�r¾z�W�,«´y�³��L·
�LS��t¾c�b¾·�LO�r¡�M?�¯´c�³�m´}�¨�Lg�L¸±?�VyL`±�¶O�¬ª��r¦�,n±K

È®±�x//`±�ÈO�¯?�qm�V//yL`±�¶//O�¬//ª��,m´//}�sK�-V//yL²��°//½K��¶//O�¬//ª��³q
�sK�È/¢½�r/¾¾�W�µKq�sK�¬/·�¬/ª��°/½K�¶/¡�VyK�¨¾ª��M?�¶O��Xl�VyL`±

V���¶/y�×L·��L/O�UL/�Æ�qm�¯?�¶±L¥È�V/ym�¶/O�x/`±��°½KrOL/²O�-n/½?
ÈO�r//¡�M?�V//yL`±��sK�È//¢½�r//¾¾�W�¶//O�¨//¾ª��M?�V//yL`±�³�V//yL²�

��³�¶y�×L·�VyK��³r~�¯?�¶±L¥�� 

È�µn·L~�¶d±L²c��³�V/yK�µm´/O��/ª��«´/®��¶¡�¨P��¶©mK�LO�«qL¸c�¨¾©m�¶�OKq�m´}
��«L/��¶/`¾X±�¨/OL��qm�«qL/¸c�¨¾©m�³�µn}�x¢�rO�,VyK�µm´O��kK�«qL¸c�¨¾©m��/ª

È�È��ª��Uq´��¶O�«qL¸c�¨¾©m�¯´c�-m´}�È�x`±�UL�Æ�LO�¨¾ª��M?�n½´¥��-m´}
��³�¶c��r/¾¾�W�Ëv/½³�§³K�¨/¾©m�¶y�|`²y�¶`¾X±�LK�-n²¢±�r¾¾�W�¶c�,n²¡�r¾¾�W�¯?�×L·

È��X/l�ÈWL/�Æ�¶/O�Kq�«qL¸c�¨¾©m�¶`¾X±�¯?�°½KrOL²O�-VyK�¨¾ª��M?�qm���³��n/²¡
��³�sK�È¢½�r¾¾�W�N_´�¶¡�·m´}�M?�×L�� 

�³�VyK��ª��Uq´��¶O�r¡�M?�UqL¸��¬¢g�,¶©mK�°¾O�|`²y��´±�°½K�È½L¸±�¶`¾X±
ÈO�r¡�M?�VyL`±�VyL²����sK�È/¢½�r¾¾�W�¶O��´²�t¾±�¨¾ª��M?�VyL`±�³�UqL¸��¬¢g
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¾±�¨¾ª��M?�,n²¢±�r¾¾�W�È��³n}�n·K´l±�x`±�t� 

����������§L®XgK«³m�,¶/¢²½K��§³K�¨/¾©m�¶/O�VP/z±�«³m�¨/¾©m�¯L/z©�L/¸²W�r/¥K
�§³K�¶X/ym�rz��Kq�«³m�¶Xym�V´¢g�wLyK�rO�KnXOK�,m´}��r��V´¢g

È�°½K�¶`¾X±�,¶Xz±Km�¯L¾O��½r��¶y�sK�È¢½�sK�VyL`±�¶O�¬ª��¶¡�m´}��µn/}
È�¨�Lg�«³m�¶Xym�qm�m´}���¶¡�¶`¾X±�°½K�xTy�,V/yK�«³m�¶X/ym��OL�

m´/}�¶z½L��«qL¸c�³�«´y�¶Xym�LO�n½LO��¶O�¶/`¾X±�¶/�OKq�V/ym��¯L/®·�µn?
�n/}�¯L/¾O�¶/¡�VyK�«qL¸c�³�«´y�¶Xym�LO�«³m�¶Xym�¶�OKq��«´/y�¶X/ym�L/O

�ª��«´®��«qL¸c�¶Xym�LO�³�¶_³�°�«´®����� �
mqKm�m´_³�µKq�³m�t¾±�¶Xym�¶y�°½K�°¾O�|`²y�×KrO�� �

�����������Kq�KnXOK�¨/¾©m�L/O�¶/`¾X±�xT/y�³�m´}�µn¾`²y��ª��«´®��¶�O
�¶/O�«³m�³�§³K�¶X/ym�¶/z½L��Ì/`¾X±�Uq´/��°½K�qm�-m´}�¶z½L��«´y

È�µms��¾�lW�«qL¸c�¶Xym�¶ª¾y³�m´}��È�°½K�¶`¾X±��M?�¶/¡�m´/}
È�¬/¢g�¯?�V/yL`±�¶/O�,VyL`±�¶O�¬ª��LO�L¸²W�³�VyK��LS��³�m´/}

�//�³�sK�È//¢½�r//¾¾�W�L//O�V//yL`±�¶//O�¬//ª���×L·¶//y��¨//�Lg�¯?�¶±L¥
È��¯³nO�ÈXg�³�x`±�LO�UL�Æ��r��¶O�¶¡�¨¾ª��M?�qm�r¦�-m´}

È�Vym�¶O�¬ª��°½K�V���r¾¾�W�n½?���,¶X/ym�¶y�°½K�¶�OKq�¨g�sK�xS
È�µn¾`²y�«´y�¶Xym�LO�¶`¾X±��°�«´®��¶�OKq�sK�×rPk�r¦½m�¶¡�m´}

¶O�¶/`¾X±�L/O�«´/y�¶X/ym�¶/�OKq�¯´c�-m´O�n·K´l±�¶_³�V/ym��¶/O�µn?
È�r¾¾�W��ª��«´®��È�«´/y�¶X/ym��¾/�lW�N/_´�³�n/²¡��-m´/}

VyK�°¾²c�t¾±�r¡�M?�¬¢g�°½KrOL²O��È®±�x/`±�r¡�M?��r/¦�,m´/}
V���sK�È¢½�¶y�×L·�nOL½�r¾¾�W�¯?�¶±L¥� 

������������,m´/}�µn¾`²/y�¶/_³�°/�«´/®��¶/�OKq�Kn/XOK�¶¡�ÈWq´��qm� �
�/�³�sK�È/¢½�¶/¡�×r/¡�M?�È/²�½�,�qL/�W�¨/h�¬¢g�n½LO�×L·�
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¶//y�µn//�L��wL//yK�r//O�,V//yK�µmr//¡�r//¾¾�W�¯?�¶±L¥���qL//�W�ML//O�×L·
��//�´W�,��L//zW�,r//¾¾lW�,f¾_r//W��m´//}��l//~���¶X//ym�¶//d±L²c� �

��/kK�¶/¡�«qL/¸c�¨/¾©m�,m´/}�«n/��r/¾¾lW�L/½�f¾_r/W�¨¾©m�¶O�«³m� �
È�¯?��¾//�lW�N//_´�V//yK�m´//}���¨//¾©m�¶//O�«´//y�¨//¾©m�r//¥K�L//K� �

c�¨¾©m�LO�È�qL�W�,m´}�«n��r¾¾lW�L½�f¾_rW� /½�r/·�³�¶X}Kn±�«qL¸
È�¯L//¾O�Kq�M?�sK��L//k�È�´//±�¬//¢g�n//²²¡���L//½���L//zW�Uq´//��qm

�,V/yK�¨/¾ª��M?�¬¢g�°¾P�¶¡�VyK�È�LO�«qL¸c�¨¾©m�L¸²W�t¾±���´W
�È//ª®��¨//�K�¶//O�n//½LO�³�¶X//}Kn±�m´//_³�È//ª¾©m�r//¡�M?�¶//O�VP//z±�L/K� �

m´}�¶�_Kr�� 

��������r/��³�m´/}�r½´/�W�¶©mK�°½K�°¾O��Lk�³�«L��¶�OKq�r¥K��er/��V/´¢g
VPz±�¶O�Èª¡�Uq´��³m�¶O�VyK�°¢®�,n}LP±�VkKmrS�¶©mK�°¾O�È`²y�� 

����������©K��¨¾©m�°¾O�KnXOK���/ª��«´/®��¶/�OKq�LO�È½L·��-«´/y�³�§³K�¶X/ym
¶Xym�«qL¸c�³�«³m�,§³K�×L·��VPz±�È�È`²y�m´/}��VPz±�°/½K�qm��È`²/y

mqKm�m´_³�§L®XgK�n²c�t¾±� 

�����������m�L//O�§³K�¶X//ym�L//O�xT//y�³�µn//}�µms��¾//�lW�«³m�¶X//y� �
¨¾©m�r¦½m�È�µn¾`²/y�L·�m´/}���¶X/ym�L/O�§³K�¶X/ym��¾/�lW�¶/`¾X±� �

�//�³�sK�È//¢½�r//¾¾�W�L//O�V//yL`±�¶//O�¬//ª��¶//¡�V//yK�°//½K�«³m��×L·� �
¶y�È�¨�Lg�¶±L¥�m´}���/�³�sK�È/¢½�r/¾¾�W�L/O�È/O?�r·�xS��|½L·� �

È�x/`±�,x/`±�L/O�UL�Æ�qm�m´/}��¶O�¶/`¾X±�¶/�OKq�V/ym�L/O�µn?�� �
�°¾/O�¶/_³�°/�«´/®��¶/�OKq�³�V/yK��ª��«´®��«qL¸c�³�«´y�¶Xym

È//�°¾//O�sK�«´//y�³�«³m�¶X//ym�m³q���È//O?�r//·�¨L//}�¨//�Lg�¶//`¾X±� �
È��¶/O��X/l�«qL/¸c�¶X/ym�³�r¡�M?�¶O��Xl�«´y�¶Xym�LK�,m´}

VyK�¨¾ª��M?�� 

È®±�x/`±�r¡�M?�¶¡�VyK�°½K�¶`¾X±�,m´}���K³���l�«´y�¶Xym�KnXOK�r¥K��m´/}
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L¸²W�³���³�sK�È¢½�r¾¾�W�LO�¨¾ª��M?�È�x/`±�|½L·�m´/}���¨/¾©m�L/O�¶/`¾X±�°/½K�¶/�OKq
��L/k�¶/`¾X±�³�«L/��,«qL/¸c�¨/¾©m�,¶/¾©³K�¶�OKq�x¢��rO�È©³�,VyK��ª��«´®��«qL¸c

È��¨//¾ª��M?�V//yL`±�N//_´�Kq�x//`±�L//O�UL//�Æ��//ª��«qL//¸c�¨//¾©m�¯´//c�-m´//}
È�WL/�Æ�L¸²W�,¨P��|`²y�sK�¨�Lg�¶`¾X±�LK�,Vz±Km�¨/L��m´/}�r/¾¾�W�N/_´�¶/¡�È

¯?�³�µn}�«qL¸c�¨¾©m��¾�lW�N_´�¶`¾X±�°½KrOL²O�-VyK�VyL`±��M?�VyL`±�¶O�µL¥
È�¬¢g�¨¾ª����³�sK�È¢½�¶¡�m´}�n}LO�µmr¡�r¾¾�W�|½L·��� �

�UL/�Æ�LO�¨¾ª��M?�¶¡�VyK�°½K�¶`¾X±�,m´}���K³���l�«qL¸c�¶Xym�KnXOK�¶d±L²c
��³�sK�È¢½�r¾¾�W�LO�r¡�M?�³�½L·È�x`±�|�m´}���¶/�OKq�t/¾±�«´/y�¶Xym�LO�¶`¾X±�°½K
¶O�¶`¾X±�¯´c�-mqKm��ª��«´®��Vym��¬/¢g�r/¡�M?�V/yL`±�¶/O�,r/¾¾�W��r/��qm�µn?

È��qm�-V/yK�µmr/¡�¬/¢g��/ª��Uq´��¶O�r¡�M?�VyL`±�«n��¶O�«´y�¶Xym�LK�-n²¡
�¶/O�,�L/�³K�sK�È/¢½�r/¾¾�W�L/O�r/¡�M?�mq´/�qm�³�µmq´/k��¾/�lW�«´/y�¶Xym�¶`¾X±

È�¬¢g�¯?�VyL`±�m´}�� 

������������r/¦½m�L/O�xT/y�³�µmq´/k��¾/�lW�«´y�¶Xym�LO�§³K�¶Xym
¨¾©m�m´}�µn¾`²y�L·��M?�¶¡�VyK�°½K��¾�lW�°½K�¶`¾X±��LS�L·��n±K

È®±�x`±�r¡�M?�³��x/`±�V/yL`±�¶/O�¬ª��LO�L¸²W�¨¾ª��M?�LK�-m´}
È��¶/O�¨½nPW�«³m�¶Xym�LO�¶`¾X±�°½K�¶�OKq�Uq´��°½K�qm�-m´}�«´/®�

È�¶¾©³K��r��x¢��rO�LK�,�ª���Kq�V/yL`±�§³K�¨/¾©m�¯´/c�-m´/}
È©Lgqm�-Vz±Km�¨¾ª��M?�¶O��Xl��¨L/}�Kq�M?��ª��«³m�¨¾©m�¶¡

È��«L��¨¾©m� ½�°½KrOL²O�-n}�«³m�¶X/ym����L/k�¨/¾©m�³m�³��¶X/ym
«qL¸c�³�§³K��mqKm�m´_³��VyK�°¢®�V©Lg�°½K�qm�������¶/�OKq�KnXOK

}�µn¾`²y��Lk�³mÈ�«qL/¸c�¨/¾©m�t/¾±�Uq´/��°/½K�qm�,m´��n/±K´W
�qm�V/yL`±�¶O�¬ª��¶¡�Uq´��°½nO�-n}LO�§³K�¨¾©m�rO�¬¡Lg�³�rz�

È�¨/�Lg�x/`±�L/O�UL�Æ��r��¶O�¨¾ª��M?�m´/}���L/O�¶/`¾X±�°/½K� �
È�Kn/¾S�¶/_³�°/�«´/®��¶/�OKq�«³m�¨/¾©m�n/²¡���,¶//`¾X±��Kr/X�K�µmL/� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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K�µn/~±�mL/`½K�¯?�qm�×r/¾¾�W�¶/¡�VyK�Èª¾ª��M?V/y����Kr/X�K�µmL/� �
�µmL/�,V/yK�µn/}�mL/`½K�¯?�qm�×r¾¾�W�¶¡�VyK�×r¡�M?�«³m�¨¾©m

VyK�µn?�m´_³�¶O�¯?�qm�×r¾¾�W�¶¡�VyK�Èª¾ª��M?�¬·��L®X_K���LK
È®±�mL/`½K�Èª¢/~�¶/_³�°/�«´®��¶�OKq�°½K��¶/O�È/¸X²�¯´/c�-n/²¡

�r/·�³�V/yK�¯Lz¢½��L®X_K�µmL�qm�¨¾©m�³m�r·�¬¢g�³�µn~±��qL�W
O�¬¢g�³mV/yK�r/¾¾�W�×KqKm�¨/¾ª��M?�VyL`±�¶���KrX�K�µmL/��t/¾±�L/·

n±qKm�Kq�m´k�¬¢g���M?�V/yL`±��r/��°/½K�qm�È/¸���¬/¢g�¶/`¾X±
�-m´/~±�¶/c�,m´/}�mL/`½K�×r/¾¾�W�¶/c�-x/`±�L/O�UL�Æ�LO�VyK�¨¾ª�
�sK�È//¢½�qm�r//¾¾�W�mL//`½K�Uq´//��qm�r//¡�M?�V//yL`±�°¾//²d®·

V���¶y�×L·��-VyK�¯?�¶±L¥����h�t/¾±�×r¦½m�|`²y�,V/yK�¨/®X
�«L��¨¾©m�¶¢²½K�«³m�¶Xym���³�µn/}�µms��¾�lW��Lk�³m�sK�È¢½�LO

m´}�¶z½L��r¦½m��Lk�LO�¶`¾X±���¯´/d®·�t/¾±�È/~`²y�°¾/²c�¶/`¾X±
È�x`±���³�r¾¾�W�LO�r¡�M?�È²�½�-VyK�¨P��V©Lg��M?�L/K�,m´}

�,V/yK�x/`±�L/O�UL/�Æ�¯L/®·�¯?�sK�mKr�¶¡�VyL`±�¶O�¬ª��LO�¨¾ª�
È�x`±�m´}�� 

�����������¯?�³�µmq´k��¾�lW�«qL¸c�¶Xym�LO�§³K�¶Xym��r/¦½m�L/O�µL¥
¨¾©m�m´}�µn¾`²y�L·��M?�¶¢²½K�¶`¾X±��LS�L·��VyL`±�¶O�¬ª��r¦�,n±K

È�¨�Lg�UL�Æ�LO�¨¾ª��M?�qm�¬ª��°½K�¶¡�m´}�Kn¾S�L¸±?�m´}���°½K
�«´/y�¶X/ym�¯´/c�-mqKm��ª��«´®��¶�OKq�¯L²d®·�«´y�¶Xym�LO�¶`¾X±

�M?��Xl�È�´/�´�°½L/PW�¶`¾X±�LO�¨¾ª��M?�mq´�qm�¶¡�VyK�r¡
mqKn±�È�qL�W�³�¶X}Km����qL/�W�¶/`¾X±�LO�VyL`±�¶O�¬ª��mq´�qm�L¸²W

�qm�³�µn/}�¯?��¾/�lW�N/_´�,V/yK�¯?�sK��/kK�¯´c�¶¡�mqKm
�¶/O�¬/ª��,V/yK�È/�X²�«´/y�¶X/ym�wL/yK�r/O�V/yL`±�¯´/c�r¡�M?

ÈO�VyL`±�sK�-VyL²��°½K�`±�|`²y�°½K�¶`¾X±�³q�qm�¨/¾ª��M?�V/yL

http://www.jf.isca.ac.ir
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V/yK�r/¡�M?�È¦/~¾®·�UqL/¸��³�x`±�LO�UL�Æ�Uq´����¶/`¾X±
¶O�Vym��Kn/¾S�¶/_³�°/�«´/®��¶/�OKq�t/¾±�«³m�¶Xym�LO�¶z½L��qm�µn?
È�n²¡���sK�«³m�¨/¾©m�¯´/c�-mqKm�V/¾\¾g�³m�¶/_³�°�«´®��°½K�¶XP©K

È�³m�r/·�¨L}�³�mqKm��Æ�K�r¡�³�¨¾ª��M?��´±�Z¾g��sK�L/K�,m´/}
¾¾�W�Z¾gV/yK�r/¾¾�W��r/���X/l�³�¶X}Kn±��Æ�K�¯?�«n��³�r���sK

�×r/¾¾�W�¶c�,VyK�r¡�M?��ª��UqL¸��t¾±�ÈªP��|`²y�¶`¾X±�È�r�
È��L/®X_K�µmL/�,r/¡�M?�Z¾g�sK�°½KrOL²O�-m´~±�L½�m´}�mL`½K��m´/}

VyK�µmr¡�r¾¾�W�¶¡�×r¡�M?��È��Kr/X�K�µmL/��¶/¡�×r/¡�M?�m´/}
/¾ª��M?�t/¾±�³�V/yK��L/S�³�µmr/¢±�r¾¾�W�¶/`¾X±�r/¦½m��r/��L/K�-¨

��r/��°/½K�¶¡�VyK�UL�Æ��r��qm�¨¾ª��M?�VyL`±�¨P��|`²y
�M?��L/®X_K�µmL/�³�mqKm�¶/_³�°/�«´®��¶�OKq�«³m�¨¾©m�LO�t¾±�¶`¾X±
�r¾¾�W�¶¡�VyK�Èª¾ª��M?��KrX�K�µmL�,VyK�µmr¡�r¾¾�W�¶¡�VyK�Èª¾ª�

r¡�M?�t¾±�³�µmr¢±���°¾/O��qL�W�r¡�M?�Z¾g�sK��L®X_K�µmL�qm�³m
�È/�qL�W�¨/¾ª��M?�Z/¾g�sK��L/®X_K�µmL/�qm�L/K�-VyK�qKr��rO�¨¾©m

È�V/yL`±�¶/O�¬/¢g�³�µm´O���K´X�³m�r·�¯´c�-Vz¾±�n/²²¡���¶/`¾X±
È�x/`±�UL/�Æ��r/��¶O�¨¾ª��M?�¶¡�VyK�°½K�È½L¸±��L/K�,m´/}

�wL//yK�r//O�n//½LO�¨//¾©m�³m��qL//�W�¨//¾©m�¶//O�r//¾¾�W��r//��qm�r//¡�M?
µn�L���¯?�¬¢g��qL�W�MLO�×L·m´}��l~���L/½�f¾_rW�Uq´��qm

r¾¾�W�r/¡�M?�,V/yL`±�¬/¢g�r¾¾lW��Uq´/��qm�,V/yK�x/`±�¶/X�L½
�¨/�K�¶/O�n/½LO�¶©mK���´W�L½���LzW�Uq´��qm�,VyK��LS�¯?�x¢�
�MLh/�XyK�¨/¾©m�¶/O�L/½�V/yK�UqL¸��rO�Èª®��¨�K�¶¡�mr¡�¶�_Kr

UqL¸��µn�L��¨¾©m�¶O�L½�UqL¸��� 

°½nO�LW�qrO�¶ªJz��r��°½K�wLyK�rO�L_�¶/O�§³K�¨/¾©m��¾/�lW�¶/`¾X±�¶/¡�n/}�È/y
�,«qL¸c�¨¾©m�¶ª¾y³�L/K�-m´}�µn¾`²y�«³m�¨¾©m�LO�¶`¾X±�n�O�µn}�¶z½L��KnXOK�«´y�¨¾©m�LO

http://www.jf.isca.ac.ir
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�¬/¢g�,m´}�¶z½L��«´y�¨¾©m�LO�¶`¾X±�n�O�,m´}�µn¾`²y�«³m�¨¾©m�LO�¶¾©³K�¶`¾X±�KnXOK�r¥K
È�°¾²c�m´}�� �

�V/yK�°/½K�¶¾©³K��¾�lW�¶`¾X±�n}�¯L¾O�¶d±L²cM?�¶/¡��LS�L/·��¶/O�¬/ª��r/¦�,n/±K
È�¨�Lg�UL�Æ�LO�¨¾ª��M?�qm�¬ª��°½K�¶¡�m´}�Kn¾S�L¸±?�VyL`±��¶/`¾X±�°/½K�LK�-m´}

V/yK�V¡Ly�r¡�M?�qm�VyL`±�¶O�¬ª��µ´h±�µqLOqm��È�«³m�¨/¾©m�È/�r��sK��r/·�n/½´¥
��³�sK� ½�r¾¾�W�LO�ÈO?�¶y�×L·�È�x`±�¶±L¥�m´}���³�µn}�¬·�r¡�M?�¨L}�¨¾©m�°½K
�¯?�VyL`±�¶O�¬ª��V©Lg�È�¯L¾O�Kq�È�x/`±��/�³�r¾¾�W�LO�r¡�M?�È²�½�-n²¡��³�m´/}
È�Kn¾S�¯?�VyL`±�¶O�¬ª���r/¡�M?�qm�«³m�¨/¾©m�L/O�§³K�|`²y�¶`¾X±�°¾O�°½KrOL²O�-m´}

�Kq�UL/�Æ��r/��§³K�¶/`¾X±�¯´/c�-V/z·��qL/�W�¨/¾ª��M?�qm�L/K�,V/z¾±�È�qL�W
�r/¾¾�W�«³m�¶X/ym�³�¨¾ª��M?�VyL`±�N_´V/z±Km�V/yL`±�N/_´�Kq���Z/¾g�°/½K�sK

È�È�¨/¾ª��M?�¬/¢g��¾/�lW�N/_´�³��/ª���kK�m´}��L/W�¶/`¾X±�°½KrOL/²O�-m´/}
°½nO�È�x`±�r¾¾�W�LO�¨¾ª��³�r¡�M?�¶¡�VyK�°½K�L_�n±´}���¨/¾©m�LO�¶z½L��qm�¶`¾X±�°½K

È�³m�r·�¨¾ª��³�r¡�M?�¨L}�¶`¾X±�¯´c�-VyK��ª��¬�K�«´y�m´}��M?�«´y�¨¾©m�LK�
È�VyL`±�sK�K 6rP��ª��Uq´��¶O�Kq�r¡�n±Km��qm��¬/¢g�³�µn/}��¾/�lW�N_´�¶`¾X±

V���sK�È¢½�r¾¾�W�Uq´��qm�¨¾ª��M?�VyL`±�³�r¡�M?�UqL¸��È½L¸±�VyK�¯?�×L·�� 

�������������¾/�lW�«´/y�³�«³m�¶X/ym�LO�¯Lt®·�Uq´��¶O�§³K�¶Xym
m´}�µn¾`²y�«qL¸c�¶Xym�LO�xTy�³�µn}�µms���°¾²c�¶`¾X±�È/�¾�lW

�Uq´��¶O�r¡�M?�VyL`±�«n��³�r¾¾�W�Uq´��qm�¨¾ª��M?�VyL`±
VyK��ª����¨¾©m�LO�¶z½L��qm�¶`¾X±�°½K«qL¸c��Kn¾S��ª��«´®��¶�OKq

È��UL/�Æ��r/��¶/¡�«qL¸c�¨¾©m�³�x¢�rO�Uq´��¶O�¶XP©K�-n²²¡
È�¨¾ª��M?�VyL`±�N_´�Kq�x`±�LO�¶O�¶/`¾X±�¶/O�,n±Km�V/ym��µn?

±�³�µmq´k��¾�lW�³�µn/~±�x/`±�r/¡�M?�¶¡�VyK�°½K�È½L¸±�¶`¾X
��³�sK�È¢½�r¾¾�W�Uq´��qm�¨¾ª��M?�È�x`±�L·�m´}�� 

������������r/¦½m�L/O�xTy�,µn}�µms��¾�lW�«qL¸c�¶Xym�LO�«³m�¶Xym
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¨¾©m�m´}�µn¾`²y�L·���Uq´��qm�r¡�M?�VyL`±��¾�lW�°½K�¶`¾X±
�°½KrOL/²O�-V/yK�UL�Æ�Uq´��qm�¨¾ª��M?�VyL`±�³�r¾¾�W�¶/O�¬/ª�

È�r¾/z�W�Uq´/��³m�°/½K�¶O�§³K�¨¾©m�qm�VyL`±��¶/O�¬/ª��¶/¡�m´/}
V�/��sK�È/¢½�r/¾¾�W�LO�r¡�M?�qm�VyL`±��¶/O�¬/ª��³�V/yK�¯?�×L·

È�¨�Lg�x`±�LO�UL�Æ��r��¶O�¨¾ª��M?�qm�VyL`±�m´}���¶`¾X±
�¨/¾©m�LO�,VyK��´Or�r¡�M?�¶O�¶¡�¯?�§³K�|lO�qm�t¾±�«³m�|`²y

±�¯´c�-VyK��qL�W�qm�«´y�M?�V/yL`±�¶O�¬¢g�«³m�|`²y�¶`¾X
�Uq´/��¶/O�¯?�UqL/¸��¶/O�¬/¢g�«´/y�¨/¾©m�³�r¾¾�W�Uq´��qm�r¡

È��ª��-n·m��sK�°½K�µn/�L��³�È±L/P�wL/yK�r/O�n½LO�³q��qm�er/��×L·
mr/¡�«Kn/�K��qL�W�MLO���¶/O�,«³m�|`²/y�¶/`¾X±�¬½n/�W�Uq´/��qm

È�µmKm�¬/¢g�r//¾¾�W�Uq´/��qm�r//¡�M?�V/yL`±���r//��qm�³�m´//}
«n��}�¬/¢g��/ª��Uq´/��¶/O�r/¡�M?�UqL/¸��¶/O�,«´y�¨¾©m�¯n
È��V/yL`±�«n/��¨�K�¶O�n½LO�t¾±���´W�L½���LzW�Uq´��qm�³�mmr¥

mr¡�¶�_Kr�r¡�M?�¶O�VPz±�UqL¸��µn�L��L½�� 

���������È�¶©mK�°¾O�|`²y�r¦½m��´±��Kn/XOK�¶/¡�n/}LO�Uq´/��°½n/O�n/±K´W
�¶©mK�°¾O�¶_³�°�«´®��¶�OKq�«´y�³�«³m�¨¾©m���Wm´}��¾ª¢W�°¾¾���xTy

¶O�¶`¾X±�¶z½L��¶O�Vym�V½K³q�r¦½m�LO�µn?�m´}�¶XkKmrS�L·���q´/�²�°½n/O
µn�L��wLyK�rO�KnXOK���qL�W�MLO�×L·��/�´W�,��L/zW�,r¾¾lW�,f¾_rW���¶/O

È�¶XkKmrS�«´y�³�«³m�¨¾©m�³m�°¾O�U³L���m´}��� �
K�VyK�°¢®�,r¾¾lW�L½�f¾_rW�wLyK�rO�«³m�¨¾©m�MLlX±K�Uq´��qm�,¶X/ym�°/½K�KnXO

�L/O�«³m�¶X/ym�Kn/XOK�L½�m´}�µn¾`²y�«qL¸c�¶Xym�LO�¶`¾X±�xTy�µms��¾�lW�Kq�§³K�¶Xym
�LO�§³K�¶Xym�KnXOK�L½�m´}�µn¾`²y�§³K�¶Xym�LO�¶`¾X±�xTy�³�µmq´k��¾�lW�«qL¸c�¶Xym

m´}�¶z½L��«³m�¶Xym�LO�¶`¾X±�³�µn}�µms��¾�lW�«qL¸c�¶Xym��� �
rO�«´y�¨¾©m�MLlX±K�Uq´��qm�V/yK�er��§L®XgK�n²c�t¾±�r¾¾lW�L½�f¾_rW�wLyK��
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OḰ
��
w
Ly
K�r
O

�
`²
y

È�
r�
±�r
/O�
�/

P�
²

¶/
½

�
�M
Æ/

�±K
V
Pz
±

 

¶c��¶/z½L��«qL/¸c�¶X/ym�L/O�¶/`¾X±�³�µn/}�µms��¾/�lW�«´y�¶Xym�LO�§³K�¶Xym�KnXOK�LzO
�«´/y�¶X/ym�L/O�¶/`¾X±�³�µmq´k��¾�lW�«qL¸c�¶Xym�LO�§³K�¶Xym�KnXOK�VyK�°¢®�-m´}

¶c�³�-m´}�µn¾`²y�lW�«qL¸c�³�«´y�¶Xym�³m�r·�LO�§³K�¶Xym�LzOm´}�µms��¾����� �
È�È�L/O�¶Xym�³m�L¸²W�t¾±���´W�L½���LzW�Uq´��qm��¶ª¾/y³�¶/O�§³K�¶X/ym�Kp/©�,n/±L

�UL/�Æ��r��¶O�¨¾ª��M?�qm�VyL`±�¶O�¬ª��¶`¾X±�qm�,µn}�µms��¾�lW�«qL¸c�¶Xym
È�¨�Lg�x`±�LO��¯L/¾O�r/¡�M?�¶/O�VP/z±�V/yL`±�¶O�¬ª��§´�g�×KrO�È·Kq�LK�,m´}

n�È�Lk�µKq�³�VyK�µn~±�m´O�n·K´l±�r�±���x/`±�È±L/s�L/¸²W�r/¡�M?�§L/g�r/·�¶O�LK
�¨/�K�¶/O�n½LO�È®ª��°¾²c���hW�«n��LW�³�m´}�¨�Lg�¯?�VyL`±�¶O�¬ª��¶¡�m´O�n·K´k

mr¡�¶�_Kr�UqL¸��¨�K�L½�VyL`±�«n��Èª®���� �
È�¶�gÆ�¶¢±L²c�|`²y��K´±K�m´_³�LO�,m´}�§L®XgK�³�L·��,¶ªJ/z�qm��/ªXl�×L/·

±�¶O�ÈyLyK�§L¢}KMÆ�±K�¶½r����sK� /½�r/·�¬½n/�W�¯m´/O�f_r/ÆO�f¾_r/W�È²�½�,VPz±
VPz±�È`²y�¶O�×r¦½m�rO�L·�È�¯L½L®±�ÈO´k�m´}���LW�È©´�K�UL¾OmK�qm�¶½r�±�°½K�sK�¶d±?

�¶/O�n½LO�È©L¢}K�°¾²c�m´_³�LO�³�VyK�¶_K´�¨¢~�°½K�LO�,µn}�¶X�¥��½L}�q´��¶O�¯´²¡
mKm��g�¶½r�±�¯Kn�X²��� �
¾_r//W�§L¢//}K�L//KÈ�Kq�f_r//ÆO�f�¶�OL��L//O�¯K´//W�mr//¡��r//�rO�¶//½r�±�×sL//yn²��

¶�OL��È�³�n²Xz·�{r½pS�mq´�m´k�¶¡�È½L·�¨¾©m�°¾/O�|`²/y�È��²�r¾y�n²±K´W��×L/·
¶�OL/��wL/yK�r/O�¶/d±L²c�°½KrOL²O�-n²²¡�°¾¾PW�Kq��ªXl��¶/O�VP/z±�µn/}�È½L/yL²}�×L·

È½Kr_K�MÆ�±K�¶½r�±�×sLy�¶O�¶`¾X±�,m´}�¨®��VPz±�Vym��È/��²�×r¾/y�wLyK�rO�µn?
È�¨�Lg�VPz±�¬½n�W�³�m´}�È`²y�È®±�¶_K´�t¾±�f_rÆO�f¾_rW�¨¢~�LO�L·�m´}�� �

�MÆ�±K�¶½r�±�wLyK�rO��qL�W�¨g�¶O�¶KmK�qm�¶�OL��wLyK�rO�,VPz±�×L·�È½LyL²}��µn/}
È�¶_´W�m´}��¶�OL��¶�Æk��Kq�q´Ot�×L·È�mr¡�¬¾yrW�r½s�qKm´®±�qm�¯K´W��� �

                                                          � �
���V©Lg�¶O��´Or�«L¢gK�er��×L·�|¾S��r��³m�°½K�qm�µn}�n}�°¾¾PW�rW�� �
���qm�Èª¾//��W�¶//�©L��×Kr//O¶�OL//��µqL//O�q�,L//¸±?�×Kr//_K�rkB//W�³�«n//�W�È¦±´//¦c�³�L·�����,×r¡L//}����,�� �

���������� �
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¶�OL��wLyK�rO�È½LyL²}�×L·�¶�OL���¾P�W�qm�³�µn}��«L/¥�Uq´��¶O�L·��¶/O��n/½LO�«L/¥
¶¡�m´}�ÈyqrO���� �

¨¾©m�°¾O�¨¢~�L½?��.mqKm�m´_³�t¾±��qL�W�sK�r¾��Èª¢~�L½�VyL¸±?��qL�W�L¸²W�L·
ÈyqrO�È�¯L~±�L·�¨¾©m�°¾O��qL�W�sK�r¾��Èª¢~�n·m�qL�W�r¥K�È²�½�-mqKn±�m´_³�L·��
¨¾©m�°¾O�È®±�m´_³�L·��V½K³q�sK� ½�r·�¶O�¨®��,V}Km�V}Kn±�È�±L�L·�� �

¨¾©m�×³nO�q´¸��n�O�«L¥�qm�È�sKr/gK�t¾±�L·�m´/}���,�L/k�³�«L/��¶/�OKq�«´/y�«L/¥
È�ÈyqrO�Kq�¶©mK�°¾O�n¾��³��ª��n²¡���«´/®���L/�©K�¶/O�¶/_´W�LO��qm�µr/¢±�³�¨/¡�µuK³

È�±��L¾y��L�W�¶©mK�°¾O�t¾±�Z¾g�°½K�sKVz¾±�ÈW³��� �
È��l~�«qL¸c�«L¥�qm�µn/}�¯L/¾O�¨��²�Uq´��¶O�t¾±��Lk�¨¾©m�¶y�m´}��³�n±K

¨¾©m�°¾O�Èª�X�¶²½r��mqKn±�m´_³��Lk�×L·��K³q�q³n��¯Ls�n½LO�xTy½V��È/yqrO�L/·
m´}���er���Lk�¨¾©m�¶y�°¾O�V�¥�n½LO�q³n��¯Ls�wLyK�rO��§³K�¶X/ym�rOKrO�qm�µn}

«L��¶¡��W�,VyK�¨¾©m�°½rW�×´/P±�V/½K³q�«³m�¶X/ym�¯´/c�-mqKm�m´_³�È±Ls�rkBW�³�«n
V½K³q�r¦½m�rO�q³n��¯Ls�r�±�sK�³�VyK�VyK�«n��L·��� �

¶�OL��wLyK�rO�¯L¾O�×L·��«L/��L/O��L/k�°/½K�¶/�OKq�V/zl±�n/½LO�,ÅLO�§³n_�qm�µn}
m´}�µn¾`²y��¨¾©m�r¦½m�xTy��-n±´/}�¶/z½L��¶/¾©³K�|`²/y�°/½K�¶/`¾X±�L/O��L/k�×L·
ym�°½KrOL²OÈ�,V´¢g�{r½pS�Uq´��qm�«³m�¶X��¶X/ym�r/O�³�¶X}Km�×r¾z�W�¯Lz©�n±K´W

�¨/®��§³K�¶X/ym��/�l�¯K´/²��¶/O�,V/´¢g�°X�r½pT±�Uq´��qm�L½�n}LO�¬¡Lg�§³K
                                                          � �

���¶�OL��ÈkrO�°X�r½pT±�L½�°X�r½pS�qm�VyK�°¢®�¯L¾O�×L·��ÆXkK�µn}�n}LO�È½L·��È��¾P�W�¶KmK�qm�¶d±?��m´/}
¶�OL��wLyK�rO�¯L¾O�×L·�¶�OL��°½K�«L®W�¶¡�VyK�qKm´®±�qm�µn}�L¦±�{r½pS�mq´�L·sK�-VyK�µn±q�°½K��°X�qm�³q

¶�OL��°½K��¾P�W�¶©L��È�|¾S�È½L_�LW�L·�¨¾©m�°¾O�|`²y�Ì`¾X±�¶¡�m³q��r/·�qm�¶/d±L²c�L/K�-m´/}��l/~�L/·
¶ªgr�¶�OL��sK� ½�r·�×K�V½K³q�q³n��È±Ls�rkBW�³�«n�W�n²±L�,m´~±�¶X�r½pS�L·�µmr¡�qL¢±K�ÈkrO�¶¡�L·��,n/±K

¶�OL���¾P�W�r¾y�sK�¶�OL��¯?�·¯L¾O�×L�V/�q�×n/�O�¶�OL/���Kr/y�n/½LO�³�µn/}��p/g�µn}���wL/yK�r/O�¶/d±L²c
¶�OL��¯L¾O�×L·�|¾S�L¸X±K�LW�µn}�¨¾©m�°¾O��qL�W�¨¢~�³�¶X�q�¯?�,m´~±��r�rO�mn�X�×L·��L/¸±?�«L/®W�°¾/O�µL/¥

mr¡�¨®����´W�L½���LzW�,r¾¾lW�È²�½�,�qL�W�qm��ªXl�È±LP�wLyK�rO�n½LO�³�VyK�VOL[�r�Xz��qL�W�� �
���µmr¡�qL¢±K�Kq�¶�OL��°½K�¯L¥qtO�ÈkrO�¶¡�¬¾X�¥��rkB/W�³�«n/�W�È/²�½�,n�O�¶�OL���Kry�n½LO�Uq´��°½K�qm�-n±K

¨¾©m�°¾O�ÈPWq�¶�OL��r¦½m�°¾²d®·�³�V�q�L·�¯L¾O�×L·�¶O�¯?�sK�xS�µn}�m´}�§L®�K�N¾WrW��� �
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n²¡����L/�³K�r/¾¾�W�,V/yL`±�¶/O�¬/ª��¨¾/�hW�µKq�¶/¡�V/yK�°/½K�¶`¾X±�§Lg�³m�r·�qm
¶y�r/��r/O�«³m�³�§³K�¶Xym�¨¢~�N¾WrW�°½nO�-VyK�M?�Ì±L¥�sK��qL/}�mKr/�³�µn/}��

È��l~�¬ª��§´�g�V/}Km�n/·K´l±�m´/_³�V/½K³q�µ³r/¥�³m�°½K�°¾O�È�L²W�³�m´}��
VPz±�°½K�¶`¾X±�VyK�¯?��L�³K�sK�È¢½�r¾¾�W�LO�M?�VyL`±�¶O�¬¢g�,È`²y��� �

�¶_³�°�«´®��¶�OKq�«´y�¶Xym�LO�¶`¾X±�°½K��r/¡�M?�È/²�½�,�L/®X_K�µmL�qm��qL�W
���sK�È¢½�r¾¾�W�LO�µKr®·V�¶y�×L·�¯?�¶±L¥��mqKm��/ª��«´/®��¶/�OKq�«qL¸c�¶Xym�LO�³��

È��¾�lW�«qL¸c�¶Xym�wLyK�rO�¶`¾X±�°½K�KnXOK�¶¡�m´}�ÈyqrO�n½LO�§Lg��L/O�L/½�mq´/k
È�×q³Km�L¸±?�¯L¾��qL�W�n�K´��wLyK�rO�³�µn}�¶z½L��«´y�¶Xym�m´}�� �

sK�m´/_³�È±L/s�rkB/W�³�«n/�W�t¾±�«qL¸c�³�«´y�¶Xym�°¾O�¶¡L`±?��¶X/ym�¯´/c�-mqKm
�mL��«LK�sK�«´yņ�È©Lgqm�-VyK�¬�L¡�«LK�sK�«qL¸c�¶Xym�¶¡ņ�VyK�µn¾yq���Kn/XOK
VPz±�Ì`¾X±�n½LO��§³K�È`²y�«³m�¶Xym��m´}�¶z½L��«´y�¶Xym�LO���¶/�OKq�¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO

m´}��´_q��qL�W�n�K´��¶O�n½LO�,VyK�¶_³�°�«´®��L¸±?���� �
f¾h/��V½K³q�³m�r·�X¡�qm�³�n±KML�µn/}�¨/�±�¶�¾/}�È\½n/g��³r/��×L/·��L/K�-n±K

¯L/¾O�«L/��Uq´/��¶/O�¶/¡�«´/y�¶X/ym�V½K³q�¯´®���x/`±�r/¡�M?�¶/¡�V/yK�¯?�r¥
È®±�VyK�q´¸~��Kr�K�mq´�,m´}���,m´/}�M´zh�����N_´�q´¸~��Kr�K�r¥K

VPz±�¶`¾X±�È�«n��«´y�¶Xym�V½K³q�rO�§³K�È`²y�m´}���N/_´�«qL/¸c�V½K³q�xTy
È�¯?��¾�lW��µn}�¬¢g�x`±�LO�UL�Æ�r[K�rO�L¸²W�¨¾ª��M?�VyL`±�¶O�°½KrOL²O�-m´}

V���sK�È¢½�r¾¾�W�¶ªJz�³�¶y�×L·�M?�r/¦½m�¶/O�,¯?�VyL`±�×KrO�M?�¶±L¥���´/Or�L/·
n}�n·K´k��M?�°½K�¶�´®`�sK�t¾±�r¡�M?��¯?��r/��°/½K�qm�È½L/¸±�¶`¾X±�xS�-VyK�L·

                                                          � �
���µn�L��¯L½r_�qm�È±LP��ÆXkK�¶O�¶_´W�r¦½m�¶X¢±�VyK��qL�W�MLO�×L·��¶�OL��¯L½r_�qm�¶d±L²c��r¡p/W�t/¾±�L·

mq�L/½�§L/®�K�N_´�,¶�OL�� ½�qL¢±K�L½�{r½pS�qm�È±LP��ÆXkK�n}�µmKm��¶�OL/��¶/O�°XkKmr/S�³�¯?�sK�¯n/}
È�×n�O�m´}��¶ªgr�r·�qm��×L²P�LO��OL��n½LO�¶¾���r·�,n}LO�¶X}Km�m´_³�¶ªJz�qm�È�ªXl�È±LP�¶d±L²c�t¾±�×K

¨¾ªhW�¶O�m´k�ÈOLlX±K�¶�OL��M´cqLc�qm�È�r}�¬¢g��LP²XyK�³��°X/�qm�°½KrOL²O�-n²¡�¨®��{r½pS�mq´�×L·
µqL}K�È±LP��ÆXkK�°½K�r¾[BW�¶O�¶�OL/��×qKp/¥r¾[BW�L/O�È½L²/}?�r/O�¯³t/�K�N�Ll�LW�VyK�µn}�È½L·���´/±�qm�L·

¶ªJz�r¦½m�qm�È±LP��ÆXkK�r¾[BW�LO�,|`²y�m´}�L²}?�t¾±�È©´�K�×L·�� �
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M?�«L/®W�¶¡�VyK��/�³�sK�È/¢½�r/¾¾�W�L/O�L/·��×L·�x/`±�,x/`±�L/O�UL/�Æ�qm�L/¸±?
È�È�x`±�,x`±�LO�UL�Æ�LO�L¸²W�¨¾ª��M?�LK�,n±´}�m´}�� �

�¶/`¾X±�°/½K�,n}LP±�«n�©L¡�×r¾P�W�¶O�L½�qLPX�K�n�L��,e´_r�¨¾©m�,�qL�W�qm�r¥K�¶XP©K
È�È®±�x/`±�r/¡�M?�¶¡�Uq´��°½nO�-n²¡�°¾¾PW�t¾±�Kq�«´y�¶Xym�sK�mKr�n±K´W��,m´/}

È¢½�¶¡�È±Ls�r¦�V���sK�¶y�×L·�¶±L¥�b¾·�N/¾WrW�°½n/O�-n/²¡�r¾¾�W�{K��¶/©mK�sK� /½
VyK�µn}�¨®��L¸±?�«L®W�¯´®��¶O�³�µn~±�er��,¶±L¥qL¸c��� �

��qL/�W�«´/y�³�«³m�¶Xym�°¾O�,n}LP±�����N_´�q´¸~��Kr�K�r¥K�¯L¾�°½K�qm
�¨¾©m�³m�°¾O�xS�,mqKn±�m´_³�t¾±�Èh_r�³�VyK�r�Xz�/S�rOL²O�,�L®X_K�µmL�qm�{r½p

q´¡p�µn�L��°X�r½pT±�rOL²O�¨¾©m�³m�¨¡�qm�³�V¾`g�qm��¾�PW�Ën�L�����È±LP�wLyK�rO
VyK�×qL_���´W�L½���LzW�,r¾¾lW��ªXl��� �

�«³m�¶X/ym�r/¾¾lW�wL/yK�r/O�¶/d±L²c�,V/¾`g�qm��¾�PW�Ën�L��°X�r½pT±�Uq´��qm
L/¸c�¶X/ym�È/²�½�-V/yK�«³m�¶X/ym�f¾_r/W�Uq´/��n/²±L�¶ªJz�¬¢g�,m´}�MLlX±K�«q

�L/¸²W�¨/¾ª��M?�VyL`±�¶O�¬¢g�,n}�¯L¾O�¶d±L²c�È½L¸±�Ì`¾X±�,µn}�¯?��¾�lW�N_´
M?�r¦½m�qm�LK�,VyK�x`±�LO�UL�Æ�LO��L/O�V/yL`±�,V/yK�r¡�M?�L¸±?�¶ª®_�sK�¶¡�L·

V���sK�È¢½�r¾¾�W�¶y�×L·�È�¨�Lg�¶±L¥�m´}�� �
�È/�qL�W�«qL/¸c�¶Xym�³�¶Xym�°½K�°¾O�,m´}�MLlX±K�«´y�¶Xym�r¥K�LK�¯´/c�-V/z¾±

VyK�¨¾ª��M?�«qL¸c�¶Xym��´�´�³�r¡�M?�«´y�¶Xym��´�´���r/¡�M?�¶/¢²½K�¶/`¾X±
b¾·�È®±�x`±�µL¥���³�sK�È¢½�r¾¾�W�LO�ÈXg�,m´}��L/O�UL/�Æ�L/O�¨/¾ª��M?�L/K�-|½L·

r·�x`±�È�x`±�,n²¢±�r¾¾�W�|�L�³K�n²c�m´/}���qm��¾/�PW�µn/�L��{r½p/S�rOL/²O�L/K
VPz±�Ì`¾X±�¯´c�,V¾`g��È`²y�«qL/¸c�¶X/ym�,VyK�V`g�¯L²d®·��KrX�K�µmL�qm�§³K

M?�r¦½m�¬¢g�³�µn}�¯?��¾�lW�N_´��qm�V/yL`±�,r/¡�M?�³�¨/¾ª��M?�sK�r¾��L·
V/yK�°¾/²c�È½L¸±�Ì`¾X±��r��°½K�qm�°½KrOL²O�-VyK��L�³K�sK�È¢½�r¾¾�W�Uq´����M?

b¾·�r¡�È®±�x`±�µL¥�È�x/`±�,x/`±�L/O�UL/�Æ�L/O�¨¾ª��M?�,m´}�M?�³�m´/}�L/·�×
                                                          � �

���¶�©L��×KrO�q�,V¾`g�qm��¾�PW�Ën�L��µqLOqm�rX~¾O�����,È�ªl��³�×r¡L}������ �
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��³�sK�È¢½�r¾¾�W�LO�r¦½m�¶y�×L·�È�x`±�,¶±L¥�n±´}�� �
�{r½p/S�mq´�V¾`g�qm��¾�PW�r¥K�t¾±��qL�X�¨¾©m�³m���´W�L½���LzW��r��qm

È®±�x/`±�µmr¢±�r¾¾�W�|��³�¶¡�×r¡�M?�,n}LO��¶/¡�×r/¡�M?�mq´/�qm�L/K�-m´/}
�Èª®��¨�K�¶O�n½LO�,VyK�µmr¡�r¾¾�W�UqL¸��µn�L��L½�UqL¸��MLh�XyK��rm´}�¶�_K��

b¾·�r¡�M?�¶¢²½K�¶`¾X±�È®±�x`±�µL¥��µn/}�x`±�,x`±�LO�UL�Æ�LO�¨¾ª��M?�LK�,m´}
M?�r¦½m�³�È�x/`±��/�³�r/¾¾�W�Uq´/��qm�L/·�n±´/}���¯L/®·�t/¾±�¶ªJ/z�°/½K�V/ª�
��l���¾/�PW�Ën/�L��r/¥K�L/K�-VyK�«³m�¶Xym��KrX�K�µmL�¶O�VPz±�«qL¸c�¶Xym�¯m´O

�¶X/ym�,m´~±�¶X�r½pS�V¾`g�qmÈ���L/y�¨/¡�q´/��¶/O�«´/y�³�«³m��¶X/ym�L/¸²W�³�n±´/}
È�È�L/O�¨¾ª��M?�¬¢g�¶O�VPz±�«qL¸c�sK�-n/±L�°/½K�M?�r/¦½m�qm�³q��¨/�K�¶/O�n/½LO�L/·

�UqL¸��MLh�XyK���µn�L��L½�UqL¸���mr¡�¶�_Kr�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
ÈyqrO�¶O�¶_´W�LO�Uq´��×L·�¶`¾X±�¶X�r¥�È�Vym�¶O�r½s�×L·�n½?�� �

�� ¨¾©m�|`²y�L�X�×L·¨¾©m�³m�¶/O�³m�¶/z½L��wL/yK�r/O��q��¯³n/O�³�¨�X/z�,L/·
qm�r�±�V½K³q�r¦½m�°X�r¥�MÆ/�±K�¶½r�±�¯Kr¢²�¶¡�L·���¶/O�,n/±n�X��¯Kn/O�VP/z±

�§L¢/}K�°/½K�¶O�n²·K´l±�¯L~½K�¶d±L²c�³�VyÆXP�¨zªzW�³�q³m�³��qL�W�¨¢~
�MÆ�±K�¶½r�±�¶½LS�rO�n½LO�¨®��«L��qm�,n±´}�ÆPX�²²¡�«Kn�K�VPz±n� 

�� �MÆ�±K�¶½r�±�LO��OL���qL�W�¨g�¶�OKq��K´±K�¶_´W�LO�t¾±�VPz±�|`²/y�³�L·��×L·
È�¶¡�×mn�X�¨¾©m�°¾O�¯K´W���³o�wLyK�rO�³�¶�OL��¯³nO�¶d±L²c�,mr¡�§L®�K�L·

VyK�qLcm�f_rÆO�f¾_rW�§L¢}K�¶O�,m´}�§L®�K�¶¾���¶�¾ªy�³� 

�� ¶�OL��wLyK�rO�L·×�pS�mq´½±LP�³�¯L¥n±qL¦±�{rÈ�LX±�,�qL�W�MLO��ªXl½�^
¸��È�s½x`±�¬¢g�¶O�VPz±�r�M?�¯n}��Vym�¶O�L·È�?½n� 

����M?�«L®W��/�³�sK�È/¢½�r/¾¾�W�LO�L·��x/`±�,x/`±�L/O�UL/�Æ�qm�L/¸±?�×L·
È�È�x`±�,x`±�LO�UL�Æ�LO�L¸²W�¨¾ª��M?�LK�-n±´}�m´}� 

����b¾·�r¡�M?�È®±�x`±�µL¥���³�sK�È¢½�r¾¾�W�LO�ÈXg�,m´}�K�-|½L·�M?�L/
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È�x`±�,n²¢±�r¾¾�W�|�L�³K�n²c�r·�x`±�LO�UL�Æ�LO�¨¾ª��m´}� 

����b¾·�r//¡�M?�È®±�x//`±�µL//¥��x//`±�,x//`±�L//O�UL//�Æ�L//O�¨//¾ª��M?�,m´//}
È�M?�r¦½m�,m´}���³�sK�È¢½�r¾¾�W�LO�L·�¶y�×L·�È�x`±�,¶±L¥�n±´}� 

����È®±�x`±�µmr¢±�r¾¾�W�|��³�¶¡�×r¡�M?��×r/¡�M?�mq´/�qm�L/K�-m´/}
¡�È/ª®��¨�K�¶O�n½LO�µmr¡�r¾¾�W�¶�UqL/¸��µn/�L��L/½�UqL/¸��MLh/�XyK��

m´}�¶�_Kr��b¾·�r¡�M?�¶¢²½K�¶`¾X±�È®±�x/`±�µL¥��L/O�¨/¾ª��M?�L/K�-m´/}
M?�r¦½m�³�µn}�x`±�,x`±�LO�UL�Æ��x/`±��/�³�r/¾¾�W�Uq´/��qm�L·

È�n±´}� 

����ª��M?¾�x`±�,x`±�LO�UL�Æ�LO�¨È�M?�r/¦½m�qm�-m´}�/O�n/½LO�L/·�¨/�K�¶
�UqL¸��MLh�XyK���µn�L��L½�UqL¸���mr¡�¶�_Kr� 
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� �
ŔŎʭŒýʭĄÝ˨ ˨

� �
�� X}?¾m´®h�,È±L���ÈO�LW���ƁŢŤǈƮƹŤ�ƄƄƀ�ʹƺƢ�ūɕƎťź��¬����©D�� �
�� �°OK�ÈOK���°O�n®h�,q´¸®_�°½s�°½n©K�����������ȻƨɕǂɔƁƹŤ�űƨɔƀťźʩŤ�ͳƨƭ�ūƨɔƇɔƇƣƹŤ�ͳƹťţƺƹŤ�ͳƹŤǈƢ�

�]����¬���r~²ª©�>Kn¸~©Kn¾y�qKm�� �
�� °OK�´OK�,¶_L�°O�n®h� Þ6ÉKnP��È²½³t�©K�n½t½���ÈO��L/W���ǀŨŤ�ǀǂƨƊ�ǄƨŶťƽ��]��,�/�h���mKD�n/®h

È�LP©KnP����ÈOr�©K�NX¢©K�>L¾gÃK�qKm�� �
�� Èª�n®h�,È¡KqK�����������ƉƾſƹŤ�ͳƭ�ȻƹťƊƄ��¬����g�µKq�qm�¶zyD�� �
�� �×´�W�°¾zg�,×mqL¸X}K�����������ƷǈƒʩŤ�ŹɕƲǂŮ��]����¯Kr¸W���qL/[?�¬¾/�²W�³�r/~±�¶/zyD

KÈ²¾®k�«LŃ�� �
�� ×rILg�¬½r¢©KnP��,×mt½�����������ƁŢŤǈƮƹŤ�ƄƄƀ��¬���ÈÆyÃK�r~²©K�ÌzyD�� �
�� n®h�,ÈªL�rg�°O��°zg�����������ǄƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��]����¬���V¾P©K�§?�¶zyDń�� �
�� zg¾�È²�}¾�mL��,ÇsKr�����������ƷǈƒʩŤ�ƿťɕŨ���]����¬���qL�±ÅK�qKm�� �
�� ¬yL�©K´OK�,ÈI´k����������ƅƲůƹŤ�ƀǈŶŚŬŤƅƨɔ���/zgn®h�wqm�UKr/½r�W¾IL/±�°¾È²]�,����¬/���

¯L�r�©K�¶�P��� �
��� n®hn¾y�,×´�q����������µn��¨kKnW�V¾�¾¡�qm�VPz±�MÆ�±K�¶½r�±�{r½pS�r¾[BW���ǄƨƲƭ

ǃƀŤǈǁťž�ƯǈƲź�Ǉ�,��������,������ �
��� §ÆO�,×r¡L}����������¶�OL��MÆ�±K�¶/½r�±�×sL/yn²�VP/z±��ͳƹǈƨƒŤ�Ǉ�ͳƨǆƲƭ�ɒťǅƄťůƨƋŶ�,

�������,������� �
��� §ÆO�,×r¡L}-��Wn®h�,È�ªl�È����������V/¾`g�qm��¾�PW�µn�L��×³L¡K³���ɒťǅƄťůƨƋŶ

ͳƹǈƒŤ�Ǉ�ͳǆƲƭ�,��������,����� 

��� §ÆO�,×r¡L}-��Wn®h�,È�ªl�È�°/zgn®h�,×rILg�³�����������MÆ/�±K�V/¾·L��VP/z±
�{³q�¶O�´±�È·L¦±�UL/�qL�W�¨/g�qm�È�Kr±�n®gKÆ�ÈyL²}���ƍǅǇȊǫ�ͳƹǈƨƒŤ�ɒťƨǅ�,�����,

���������� �
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��� �L�È��©�,�� Þ6ÉK�����������ƷǈƨƒʩŤ�ƿťƨɕŨ���]����¬/���Km/½_´X©K�¹r/¾n/©K�mL/}qÃK³�¶½²È�/�È�
n©K��_r®©K�NX¢½²È�?½®��©K� Þ6ÉK�ºÈ�~©K¾�L�©K� Þ6ÉK���©�jÈ�LTª¦©K½±L¦ÈŃ�� �

��� r�LOn®hn¾y�,qn������������ͳƲŲǈƨƹŤ�ȺǇƅƨƣƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ŰǈŻŨ��]����¬/����n¾¸/~©K��/®`
®ª�©K�qn�©K� Þ6ÉKÌ½?È�� �

��� �Èy´��È/y´��j¾/}�n/®h�,�°/O��°/zg�����������ƫʮƨſƹŤ��]����¬/����UKqL/~X±K�r/X�m
¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³�ÈÆyK�� �

��� �Èy´��Èy´��j¾}�n®h�,�°O��°zg�����������ƻťźʭŤ�ŧɔƃǆŮ��]����¯Kr¸W���NX¢©K�qKm
¾ÆyÃKº�� �

��� °½n©K>L¾��,È�Kr������������ƷǈƒʩŤ�ŬʭťƲƽ��]����¬���ÈÆyÃK�r¢�©K��®`�� �
��� y�,Ègr�¾Èª�n�����������ƷǈƒʩŤ�ƅɔƅŻŮ����wqm�UKr½r�W¾È/ª?�¬/}L·Ksr���¬/����º/PX¢

q³Kn©K×�� �
��� °zhn®h�,È±L}L¡��¾������������ͳǁťƨƎťȕ�ƕɕƨƭ�ƸŢťƨƊƄ��]����¯Kr/¸W���È©L/��¶/yqn

×r¸��n¾¸}�� �
��� Èª�n®h�,È±LyKrk�È®�L¡����������Ʒǈƒ˩ʭŤ�ƁŢŤǈƭ���®h�wqm�UKr½r�W/zgn¾IL/±�°¾È²�,

]����¬���yqn�¶�L_¾®ª��µs´g�°¾¬��¶�� �
��� °O�n®h�,È²¾ª¡��M´��½�����������ͳƭťƹŤ��]����¯Kr¸W��Ì¾ÆyÃK�NX¢©K�qKm�� �
��� °O�n®gK�,È�Kr±��Çn¸n®h�����������ƸŢťƨƋƽ�Ŭťƾǆƽ�Ǉ�ƻťźʭŤ�ƁƢŤǈƱ�ƿťɕŨ�ͳƭ�ƻťɔʭŤ�ƁŢŤǈƢ

Ǉ�ƷʮŻƹŤ�ƻŤƅŻƹŤ���¬���ªPW�rX�m¾ÆyK�UL�È�ª��µs´g®¾¬��¶�� �
��� È/ª��,Çm³r·L}�È®}L·������������ƷǈƨƒʩŤ�ƼƨƺƢ�ͳƨƭ�ŬťƨƊŤƄƀ����¬/yL�©K´OK�wqm�UKr/½r�W

´k½È]�,����¬���ÆyK�¶����qL�®©K�¹rIKm�¶zyDÈ�O�¨·K�N·p�rO¾Vń�� �
��� m´///®h�,Çm³r·L///}�È®///}L·�����������ƷǈƨƨƨƒʩŤ�ƼƨƨƨƺƢ�ͳƨƨƨƭ�ŰǈƨƨƨŻŨ����wqm�UKr///½r�W

qn��r�LOn®hn¾y]�,����¬����qL�®©K�¹rIKm�¶zyD�ÆyK�¶��È�O�¨·K�N·p�rO¾Vń��� �
��� ��K³�zg¾q³ryn®h�,Çm´z¸O�È²�����������ƷǈƒʩŤ�ŸťũƓƽ���¬/yL�©K´OK�wqm�UKr/½r�W

´k½È]�,����¬���gK�¶zy´¾I´l©K�«LÅK�qL[?�>LÈŃ� 
� � 
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Abstract 
The issue of prophethood is one of the fundamental principles of Islam, 

and due to its position in Islam, there have always been individuals in 

societies who have tried to create doubts among Muslims about the 

honesty of the Prophet and his prophethood. This issue is still prevalent 

today. In this descriptive-analytical study, the approach of the Imami 

criminal jurisprudence regarding doubts about prophethood is explained. 

For this purpose, after stating the opinions on the issue, the evidence and 

foundations of each opinion have been analyzed and examined. The result 
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is that although some jurists have absolutely believed in the proof of the 

death penalty for doubts about prophethood, their documents do not have 

the ability to prove their claim. Rather, in case of the title of apostasy 

being applied to the one with doubts about prophethood, he can be 

sentenced to the prescribed legal limits. Otherwise, the Islamic government 

must take the necessary and appropriate measures to remove doubts. 

Keywords 
Doubts about prophethood, evidence of the death penalty, proof of 

apostasy, criminal jurisprudence. 
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±Ḱ
ks
LO

È�
KrO
�̈
X��
ng

�¶©
mK

×�
�U
´P
±�qm

� 
}

�
mL�

X±K�
|
±Ḱ
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�UKsL/`�³K�r/O�V/`g�«L/®WK�³��L/}�×Kr/O�¯L·rO�³�¨¾©m�¶IKqK�sK�|¾S�,U´P±�qm� }
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��³n/��j¾}�¶ª®_�sK�¯L¸¾���q����°/OK����,¶/½´OLO������/��,��������°/OK�-����,¶/½´OLO������/��,�
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�×L/�mK�°½KrOL/²O�-V/yK�rOKrO�q´¸~�r�±�LO�¯L¸¾���sK�¶Xym�°½K�V�©Ll�³�V��K´�§L®XgK
¶O�¶_´��L®_K���È®±�r�±��yqn��¶O�°½rkB/X�È/krO�°½K�rO�¯³t�K��q´/Ot�¬/¢g�L/O�VgKr/�
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�mqKn±��,§³K�n¾¸}����]�,�����,���,×qL�±K�-����]�,�����,���� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʷʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

±Ḱ
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�hW�¶¡��r��rO�¯L/¸¾���mL²X/yK�¶/O�¶_´W�LO�,m´}�¶X�r½pS�r�±�mq´�¶ªJz�qm��L®_K��
µqLS�¶O���qL/PX�K�¶/O�È�L/®_K�°¾/²c�qL/PX�K�³�V/yK�È¡qn�r�±�mq´��L®_K�,UL½K³q�sK�×K

�V/yK�qL/PX�K�n/�L��¨�X/z�q´/��¶O�³�mqKm�È¦XzO�¯?��qn��,×mq´/²`O����]�,����,����-
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�¶/¡�V/yK�µn/}�mL²XyK�UL½K³q�ÈkrO�¶O�U´P±�qm��L}�×KrO�¨X��ng�U´P[�mq´�qm
UqLP���sK�n±K�� �

§³K�V½K³q���YqLg���°O��È�µr¾���n½´¥���mL/��«L/K�¶/O��ņ�¬X/�¥���mt/±�Çmr/�r/¥K
Knk�rPL¾S��Ņ�È�È�³�V�q�V�¥���n²¥´y�Knk�¶O��È®±�¶/±�L/½�ÈX/z·�rPL/¾S�´W�¬±Km����¯?

³K�sK�Ur�g�È�m´r��«LK�.n²X�r½pS��È�Kq�³K�¶/¢ªO�,¶±��Kq�³K�°l/y�r/¥K�Kr/½s�-n²X/~¡
È�È®±�«ÆyK�È��L²�b¾·�t¥r·�,n²X�r½pS���mq³?��,È²¾ª¡����]�,�����,������� �

�VyK�§´¸`�×n²y�r�±�sK�V½K³q�°½K��,Èzª`����]�,������,�����°®gr©Kn/P��Kr½s�-
§´¸`�,×qKtOK��rPk�°½K�t_�³�µm´O�§Lh©K�V/yK�µn/~±�¨/�±�³K�sK�×r¦½m�V½K³q�,��,ÈI´/k

����]�,�����,������ �
È�¯Kr/P_�Kq�¯?���/��,V/½K³q�°/½K�¶O�MLh�K�¨®��¶¡�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO���n/²¡

��,È®��°D�������,�������¯L®·�0Å³K�V�¥�n½LO�jyLS�qm��¯L/¸¾���È/krO�V/}p¥�¶¡�¶±´¥
µmr¡�U´¢y�¶ªJz��r��qm��È®±�³�n±K��~½K�U´¢y�¯K´W�¨/®g�V/½K³q�¶/O�¨/®��r/O�Kq�¯L

qm�³�mr¡�È�V½L¸±��n}�¨IL��q´¸~�¨®��¶O�¯K´W��rOL_�°½K�rO�¯³t�K��,È/ª®��Ur¸}�¯m´O
Èª���rOL_��´�k�qm�¶¢²½K�¶c�-VyK��ªXl�È±LP®©K����/��×Kr/O�È/ª®��Ur¸/}�¯m´O

�¶/O�ÈkrO�-mqKm�m´_³�¯L¸¾���¯L¾�×mn�X�§K´�K�,×n²y����/��¯Kr/P_�,�/ª��Uq´/�
                                                          � �
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�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��ņ���3A 3q� 3A½� 3V���8̄ 3A� 7́ 3 ©���3A� 0Æ 4_ 3q�5P8 ²©K�È3WÈ���4 Þ6ÉK�È8ª 3����3ª 3�¾�5¶���5¶5 ©?� 3³���3§L3�3����5 Þ6ÉK� 3³���5q 7m3A�L 3×�/5P3 ±�3AÈ��� 3V/7 ±3A���7«3A���3̄ L/3¡�3Å��½�4̈ /3P7����4¶/7 ²5��
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È®±�rOL_�Kq�°½rkBX��n²±Km���n/}LO�n/�K´���/�K´�È/ª®��Ur¸}�¶d±L²c�n±n�X��t¾±�ÈkrO

�L/O�n²/y���/��¯Kr/P_�«n��¶O�r¦½m�È��O�³�VyK�rOL_�n}LO��©Ll�r¥K�³�Vz¾±�rOL_
�n²Xz·�¨IL��Èª®��Ur¸}�q�����,×r�LO��������,������������� �

È�er��¨OL��V½K³q�§´©n��´�k�qm�ÈWL¢±�t¾±�È©Åm�r�±�sK��n}LO�� �
�� �sK�mKr�r¥K�¨_q���¯L®ªz�r·L��qm�¶¡�n}LO�Èz¡�µn}�r¡o�YqLg�§KDy�qm�¶¡

¶/O�Kr/½s�-mqKm�UL/�L²�V/yK�µn?�V½K³q�¨½o�¶¡�Èª¾ª�W�LO�,VyK��sK�q´/�²�r·L�
¯L®ªz�sK�¨P��r�L¡��l}�,��L²��¯n}��VyK��,È/±Kr¢²©�������,�������mKr/�r/¥K�³

¯L®·�,n}LO�r�L¡��l}�³K�sK��U´/P±�qm�¶¡�×r�L¡�¨X��rO�Èª¾©m�V}p¥�¶¡�¶±´¥
È� }��V/yK�µn/~±�¯?�¶/O�¨/IL��È/z¡�t/¾±�¯L/¸¾���¯L/¾�sK�³�mqKn±�m´_³�n²¡��

È�¨/®g�È��L/²�r/O�V½K³q�¨½o�¨¾ª�W�m´}�¶X�¥�¶d±L²c���«Æ/yK�qL/¸�K�¶/¡�m´/}
xTy�³�µmr¡��VyK�µmr¡� }�U´P±�qm��,È/±Kr¢²©�������,�������°/½K�V/�¥�n/½LO

�r·L/���Æ/k�¨/®g�sK´/_�r/O�È/ª¾©m�¶ªJ/z��r��qm�³�VyK�r·L���Æk�¨®g
Vz¾±�m´_´� 

�� ��sK�¶/d±?�¶/¡�V/yK�°/½K�r¦½m�¶ªJz�,m´}�¶X�r½pS�r·L���Æk�¨®g�¶¡��r��rO
È�µmL�XyK�V½K³q�§´©n��rPL/¾S��/y´W� 6ÚL}�°X~¡�,m´}Ņ�³�V/yK��r/O�Z½n/g

«n//©Kq³n¸�È®±�³�mqKn//±�È//X©Åm��Ll//}K�«L//®W�¶//O�VP//z±��L//}�¯m´O��¯?�sK�¯K´//W�� �
 //}�r//·�¯´//k�¶//¡�mr//¡��LP²X//yK��µn²²¡���V//yK�qn//·�×K��,È//ª¾OmqK�Ç´//y´�����,�� �

]����,������ 

�� È�V½K³q�¨½o�qm�q´¡p�¨¾ª�W�sK��rPL/¾S��/y´W� 6ÚL}�°X~¡�¶¡�V�L½qm�¯K´WŅ�
|¾S�V¸_�sK�²�m´_³�sK�×r¾¥§Lg�-VyK�¯L±L®ªz�¯L¾�¯L��L���,�l/}�r¥K�¶¢±?

�sKr/OK�Kq�n/½mrW�,|½´/k� /}�¶©KsK�×KrO�¯Kr¦½m�sK�V±L�XyK�L½�qLPkK�MLO�sK�L¸²W
È®±�M´zh���L²�,n²¡��m´}� 

È®±�,YqL/g�V/½K³q�È©Åm�³�×n²y�����¶O�¶_´W�LO�,V}p¥�¶¡�ÈP©L��rOL²O���¯K´/W
mr¡�mL²XyK�rPk�°½K�¶O�r�Lg�ZhO�qm� 
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½K³q«³m�V���mL��«LK��ņ�m´r����/}�|©´/yq�³�Kn/k�qm�x¡r· ��r�L/¡�,n/²¡
VyK����,È²¾ª¡����]�,�����,�������
¶O��U´/P±�qm�Èz¡�r¥K�V½K³q��P��¶¡�VyK�°½K�q´¡p�V½K³q�¶O�§ÅnXyK�¶_³�r·L�
rPL¾S��Ņ��°½KrOL/²O�-VyK�¨X���hXz�,m´}�r�L¡�¶¡�È±L®ªz�r·�³�VyK�r�L¡�,n²¡� }

P±�qm� 6ÚL}�¨X�VyK�N_K³�U´� 

µmr¡�¨¾ªhW�Uq´��°½K�¶O�Kq�V½K³q�ÈkrO��r/Pk�°X/�qm� /}�sK�mKr/�r/¥K�¶¡�n±K�,
�,n}LO�qL¸�K�¯³nO�³�È²�LO� }�³�V/yK�¯L/®½K�¨/OL��qm�È/��K³�r/�¡�,r/�¡�sK�m´/��

�¶d±L²cÈ�sKr/OK�¶/¡�V/yK�È¢}�, }�sK�m´���,n}LO�×r·L��r�¡�,r�¡�sK�mKr���m´/}
��,È®��°D��������,������������sK�n/�O� /}�r/O�Kq� }�n½LO�L½�n±n�X��t¾±�r¦½m�ÈkrO

�Ì/`¾X±�³�r/[K�¶/¡�V/yK�¯L/®½K�¨/OL��qm�r/�¡�,r/�¡�sK�mKr�L½�³�m´®±�¨®g�V`g�«L®WK
�mqKn±�×´¾±m��,Èzª`����]�,������,������ �

ĂŰùŗę˨äýʭŰěęù˨˨

�V/yK�f¾h��×n²y�r�±�sK�V½K³q�°½K��,È/zª`����]�,������,�����§ÅnX/yK�L/K�-�¶/O
�Vz¾±�°¢®� 6ÚL}�¨X��M´_³�V¸_�qm�¯?��,È±Kr¢²©�������,�����,È/ª¾OmqK�Ç´/y´�-�����,�

]����,�����r/�¡�eÆ�/�K�Kr/½s�-V/z¾±�¨/X��M´_³�¶O�¬¢g�«tªXz�r�¡�¶O�¬¢g�Kr½s�-
È�qL¡�¶O�«ÆyK�¨OL��qm�µL¥���r/¾P�W�×r·L/��L½�È¸���,×´¾±m�r�¡�¯K´²��¶O�¯?�sK�¶¡�m³q

È���qm�µL¥�³�m´}È�qL¡�¶O�¯L®½K�¨OL�����Æ�K�È²�LO�L½�È��K³�,×³rkK�r�¡�¯?�¶O�³�m³q
È���m´}��,È�`±����]�,�����,���,×qL�±K�-����]�,�����,�������V/OL[�r/�¡�×KrO�¶¡�ÈL¢gK
È��È®±�È/��K³�r�L/¡�¨L/}�³�VyK�×r·L��r�L¡�¶O��´Or�,m´}���r�L/¡�§L/\�×Kr/O�-m´/}

È®±�YqK�¯L®ªz�sK�×r·L���³�mrO��È±L/®½K�r/�¡�È/©³�-V/z¾±�t½L_�×³�LO�¯L®ªz�]K³msK
¶`¾X±�³�m´®±�L¾±m�°½K�qm�³�VyK�Urk?�¯L¸_�¶O��´Or���³K�r/O�¯L®ª/z�«L¢gK�³�mqKn±�×K

È�×qL_��¯´�h�³�m´/}���V/yK�«n/©K��,×qL/z±K´k����]�,����,�������¨/®`�V/½K³q��L/�©K
¶O�-VyK�¶±´¥���³�VyK�«´ª�L±�r�¡�³� }�sK�mKr�¶¡�×K�ML/O�°/½K�qm�È±´¥L/±´¥�µ´/_³

¯L²c�-VyK�q´�X��È¢/}�,È²�LO�³�ÈPª�� }�, }��ª��, }�sK�mKr�mqKm�¯L¢K�¶¡
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È�qL¸�K�¶¡���r/�¡�sK�mKr�°¾²d®·�-n}LO�V`g�«L®WK�sK�xS�³�mL²��×³q�sK� }�L½�m´}
È��n/}LO�È/��K³�L½�×r·L��r�¡�n±K´W����L/}�¨/X��M´/_³�×Kr/O�V/½K³q�°/½K�¶/O�mL²X/yK� �

O���´X�t/¾±�³�n}LP±�mL²��×³q�sK�¶cr¥K�,n}LO� }��ª��, }�sK�mKr�¶¡�VyK�°½K�r
�¨/®g�°/½K�×Kr/O�È/¸_³�L/K�,mqKm�×´¾±m�¶`¾X±�³�r[K�¶¡�n}LO�×r·L��r�¡�,r�¡�sK�mKr

mqKn±�m´_³�� �
«´y�V½K³q��°O�q´�²���È�«sLg��n½´¥���mL��«LK�¶Oņ�¬X�¥��È/z¡���mq´/�qm�¶¡

rPL¾SŅ�} ��n}LO�¶X}Km�¢gVz¾c�|®�m´r��.��VyK�r�L¡��«mr/¡��r/����¶/¡�È/z¡
L}�r�¡�qm��} �VyK�r�L¡�¬·�³K�mqKm�L/W�°/�³�n±mr¡�ÇqKmm´k�jyLS�sK�Ur�g�.��¶/y

µr¸c�qm�¬~k�qL[?�«n½m�«mr¡�qKr¢W�qLO���n½mr¥�r·L��¯L~½K��,È²¾ª¡����]�,�����,������� �
�VyK�f¾h��V½K³q�n²y�n²cr·��,Èzª`����]�,������,����½K�,�M´/_³�rO�t¾±�rPk�°

�¶O��L}�¨X�����/ª��, /}�sK�mKr/�V/z¾±�«´/ª��0Å³K�Kr/½s�-mqKn±�ÈX©Åm��ª��Uq´�
È�qL¸�K� 0>KnXOK�¶¡�È¢}�L½�È²�LO� }�L½�VyK� }���«L/®WK�sK�n/�O�¶/¡�È¢/}�L/½�³�m´}

È�sKrOK�mL²��×³q�sK�³�V`g�m´}��¶/sÆ�r�¡�¶O�¬¢g�°½K�rO�¯³t�K���«n/©Kq³n¸�L/O�×K
}�¯m´O�L/¾±m�°½K�qm�¶¡�n}LO�È²�LO�r�¡�,r�¡�sK�mKr�mqKm�¯L¢K�Kr½s�-mqKn±��L}��l

¶`¾X±�³�r[K��mqKn±�×K� 

«qL¸c�V½K³q���n®h���°O��È�¬ªz��n½´¥���mL��«LK�sK�r¾�O�´OKņ�n¾/yrS���µqL/Oqm
Èz¡��}�Knk�mq´�qm�¶¡ �È��È�¶c�n²¡��m´r��.n¾½Lr���VyK�r�L¡��V�¥�³K���qm�r¥K
mq´�}�rP®�¾S �m´r��.q´�c�,n²¡��VyK�r�L¡���°/O�n®h���È�¬ª/z��n/½´¥���Ur/�g

m´r��µqKqs�¶O�³q��ÈWq´��qm�-m´}�r�L¡�L±L®·���n²¡�qL¢±K�¶¡��,È²¾ª¡����]�,�����,������� �
                                                          � �

����5 ª 3�È��5·K 3r7 O5E� 4°7 O¾�5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾�3§L3�� 2« 5sL 3g� 5°7 O� 5q´ 4�7² 3� 7° 3�� 3̄ K 3́ 7� 3�� 7° 3�� 5¶���5 O3 5Á� 4V7ª4�È��5 Þ6É3K� 5n7 P 3�ņ�/5�� 8Û 3}� 7° 3È��È8ª/ 3�� 5 Þ6É3K� 5§´/ 4y 3q
�3ª 3�� 4 Þ6É3K¾�5�� 8Û 3}� 7° 3®3�� 4V7ª4�� 1r5�L3¡� 3§L3�� 5¶5 ©?� 3³� 5¶È��3z73B3�� 1r5�L3¡� 3́ 4̧ 3�� <ÚL 8~©3K� 5r7�4¡�<² 3�� 3ÛÈ��3ª 3�� 4U7m 3m 3r3�/¾� 4V7²3P3X/ 7yL3�� 2UK 8r/ 3� 3Y3Æ/3[� 5¶

�5�È��3N 3�3�7 ©3K� 5¶ 5̧ 7_ 3³�� �
����1¹ 8n5����7°5���7° 3��L3²5 OL 3h 7�3A���5°7 O� 3n 3® 7g3A���5°7 O� 5n 8® 3h4���7° 3�� 2n5 ©L 3k���5 O 3A¾�5¶���7° 3����5�3ª 3k���5°7 O���7° 3��2mL 8® 3g���5 O 3AÈ��3A½�3M´���7°/ 3�� 5sK 8t/3l7 ©3K��/7 O� 5n/ 8® 3h4�5°��

�2¬5ª 7z4���3§L3����� 4V7²4¡���5 O 3A� 3n7 ²5�È��5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��ņ���7° 3��0Lz5©L 3_��½�5µ 5qL 3z���4¹ 3qK 3q 4s� 3³���7° 3���½�5®¾�5¶5²���3̈ 3k 3n3����3ª 3�¾�5¶���5�3O� 4́ O 3A¾�3§L3�3�� 2r��½�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��L3O 3A�L���L/ 3
�4§ 4́�3W���5�¾�7° 3®���8Û 3}���5�È��5 Þ6ÉK���3§L3�3���� 1r5�L3¡½�3h4�L3O 3A�L�3§L3�� 2n 8®���8Û 3~3����5�È��5§´ 4y 3q���5 Þ6ÉK���3§L3�3����3§L/3�� 1r5�L3¡���8¬/4 [��� 3V/3�3X7 ©K���3¹ 3qK 3q 4s�È/3©5E���3§L/3�3���
�L 3®8 ±5E½�3n 3h 3_�K3o5E� 4r4�7¢�� �
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VyK�¨P��V½K³q�³m�¯´d®·�t¾±�V½K³q�°½K�¶O�§ÅnXyK�¶_³�� �
�§L/g�Kr/½s�-V/yK��¾�/��V/½K³q�°/½K�n²y�mL/ 6®g�°/O��/ªk���¯L/�©D�È/krO�mt/±

MLX¡�¯L²c�-VyK�§´¸`�È©L_q�×L·�µmr¡�qL¢±K�µL¥�³�¶X�r½pS�Kq�×³�Z½ng�µL¥�¶¡���n±K
��,Èªg�¶Æ��������,������� �

¶±�rPk�°½K�t¾±�È©Åm�r�±�sK��«n/©Kq³n¸�rO�L¸²W��¶/O��L/}�¯m´O���È/X©Åm��/ª��Uq´/�
�UqLP��¶O�V½L²��LO�¶¢ªO�-mqKn±��3_�K3o5E� 4r4�7¢½�L 3®8±5E�3n 3h��È���V/�¾�gqm�¶¡�È¢}�V�¥�¯K´W

�¯?�n/½mrW�¶©KsK�V¸_�V±L�XyK�×KrO��l}�³�µn}�mL`½K��l}�¯³qm��È�¯L/¾O�Kq���,n/²¡
È®±�r�¡�N_´��¯L®·�Kr½s�-m´}�µmr¡�f½r�W�V�©�¨·K�¶¡�¶±´¥���¶/O�V/�©�qm�n/h_�,n±K

�×L²��qL¢±K�¬ª��m´_³�LO�¯mr¡��VyK��V/yK�µn/}�¶/X�¥�mq´/�°/½K�qm���½�m´/h_�È/²�
qL¢±K�UL/P[K�³�mqKm�q³L/O�¯?�m´_³�¶O�°�LO�qm��l}�¶¡�×t¾c�¯mr¡��¶/¡�×t/¾c�¯mr¡

VyK�n�X��¯?�m´P±�¶O�°�LO�qm��l}����,È±L¸��K�N�Kq�������,������� �
�UqL/P��Èzª`�¶Æ���3n/ 3h 3_�K3o5E� 4r/4�7¢½�L/ 3®8±5E���¯?�mq´/�qm�Kq�¶/_³�n/²c�³�¬¸P/�Kq

VyK�¶Xz±Km�¨®Xh��§³K�¶_³��K�°¢®�¶/¡�n/}LO�µn/}�mL/`½K�«L/¸OK�°/½K�µqKqs�×KrO�Vy
¯L®·��¶±´¥��È�r�¡�N_´�§´yq�³�Knk�qm� }�¶¡���r/�¡�N_´�t¾±�«LK�qm� }�,m´}
È��«´���sK�mq´�°½K�qm�³�m´}ņ�«´/���³�n/}LO�µn¾/yrS�§KD/yņ��³K�¶/O�j/yLS�qm

n²}LO�¶X�¥�Kq�q´Ot�UqLP���«³m�¶_³��«´���mKr�VyK�°¢®ņ�LO�µm´/O�°/½K�¶/¡�n/}
�¨¾©m�¶L�K�sK�n�O�°½m�§´�K�qm� }�V/yK�¬ª��m´_³�LO�qL¢±K�¯L®·�¶¡���r/�¡�N/_´

È��È®±�r�¡�NPy�,VyK�µn~±�«L®W�³K�rO�V`g�¶¡�Èz¡� }�LK�-m´}��m´}��«´y�¶_³��
«´���mqKm�§L®XgKņ�mL½�UqL/P���¶/¡�n²/}LO�µmr/O�qL/¡�¶/O�È/�l}�mq´/�qm�Kq�µn/}

 ½�È�qKr�K�qLO��r¦½m�qLO�³�n²¡È�r¢²���qKr/�K�µL¥r·�È�l}�°¾²c�¯L~½K�r�±�sK�³�m´}
È�r�L/¡�,n/²¡�qL¢±K�µL¥r·�³�VyK�°D�,n²¡��m´/}��«qL/¸c�¶/_³���mKr/�V/yK�°/¢®

«´��ņ�È�r�¡�NPy�ÈWq´��qm� }�¶¡�n}LO�µm´O�°½K���×r·L/��qL/¢±K�L/O�¶/¡�m´/}
�°½K�r¾��qm�-n}LO�µKr®·��ÆyK�«L¢gK�r·L��qm�³�VyK���L²��l}�Uq´��×qL/_�³K�rO�«

È���m´}��,Èzª`����]�,������,������� �
¶/±�V/½K³q�,n/}LO�f¾h��«³m�¶_³�¶d±L²c�§Lg���È/X©Åm��L/}�¨/X��M´/_³�r/O�L¸²W
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¶O�¶¢ªO�,mqKn±�«n��rO�VgKr����È�V/©Åm�U´/P±�qm� }�mr`�¶O��L}�r�¡���r/O�³�n/²¡
}�×L²��qm�§L®_K�¨¾©m�¶O�V½K³q�,m´~±�¶X�r½pS�§L®XgK�°½K�¶¡��r��¶O�t¾±�³�r�¡�³� 

È�]qLk�§ÅnXyK�Ër½Km�sK�È±L½LS�UqLP���´�k�qm�mn�X�UÅL®XgK�m´_³�¨¾©m��m´}��� �
|¾S�UL½K³q�,n}�¶X�¥�¶¡�ÈP©L��¶O�V½L²��LO��Z/¾g�sK�,×n²y�����rO�¯³t�K�¶X�¥

n±qKn±�Kq�L�mK�ULP[K�¯K´W�³�n²Xz·�¶~�L²�¨OL��t¾±�È©Åm���V/}Km�¶/_´W�n½LO�°½K�rO�¯³t�K
�¶¡�¬¢g�ULP[K�×KrO�L¸±?�V¾`g�°½KrOL²O�³�n²Xz·�°��n¾��³�ngK³�rPk�,q´Ot�Z½mLgK

��´/�k�qm�0Å³K�Kr/½s�-VyK�§L¢}K�¨h�,¶®¸�q´K�sqLO��½mL��sK�È¢½�¯K´²��¶O�¨X�
��L�WK�ngK³�rPk�V¾`g���r/Pk�V/¾`g�¶¡��r��rO�0L¾±L[�³�mqKn±�m´_³�¯L¸¾���¯L¾�×r�±

¶O�ngK³�-m´}�¶X�r½pS�§L®_K��³�V�½r}��Kp�¶¡�Èm?�x�±�¯´d®·�È®¸�q´K�qm�È©³
�¶¡�ngK³�rPk�qLPX�K�,VyK��L¾XgK�V½L�q�Uq³r��rO�È²XP�L¸±?��´�k�qm�Æ���µr¾y

VyK�È�r}�³�Èª���¶±K´X~S�n�L��³�µm´O�¨BW�¨h�,Vz¾±�°¾�½�³�����n¾�����sK�×qL®/}
UqLP��LO�mn�X�ZgLP�¨½o�t¾±�¯L¸¾����¯´d®·�È½L·�¬`¸X/©K��n/gK´©K�r/PlO�>Ln/©K�È/ª�

r�k��¶X}Km�n¾¡BW��´�´�°½K�rO����Æk�,ngK³�rPk�¶O�mL²XyK�LO�¨X��¶gLOK�¶O�¬¢g�¶¡�n±K
�VyK�w´�±�qm��L¾XgK�³�>Lm�qm�Vrg�¨�K��,È/ªg���h����]�,�����,����,×n/²·�¨/�L��-

����]�,������,����,×qK³tP/y�-����]�,������,�����¶X}Km�f½r�W�t¾±�ÈkrO��±K�r/O�¬/`¸W�¶¡�n
�Vz¾±�t½L_�³�µm´O�¨¢~�È����³�f½r��¨¾©m�³�f¾h���±�¯³nO�>Lm��,×r®¾/������,�

]����,����,×qK³tPy�-����]�,������,����� �
«´y�¨¾©m��rPL¾S�U´P±�qm�¶¡�È±L®ªzŅ�È� }��¨/X��³�V/yK�nWr�,n²¡��N/_K³�³K

�VyK��,È±L[�n¾¸}����]�,������,����,Èª¾OmqK�-����]�,������,����,È�`±�-����]�,������,������ �
µn}mL½�§ÅnXyK�ÈkrO�°½K�Kq�µmKm�qKr/��n/�±�mq´/�¶±´¥���,§ÅnX/yK�°/½K��/P��¶/¡�n/±K

È�×qL_�³K�×KrO�nWr�¬¢g�°½KrOL²O�³�VyK�nWr�U´P±�qm��L}��m´}���mKn/WqK�UKsL`
È®±�V/OL[�«L/z�K�È/krO��´/�k�qm�¨/X��³�V/yK�U³L/�X�¯?�«L/z�K�¶/O�¶_´W�LO���-m´/}

                                                          � �
���q�rX~¾O�UL�Æ�K�×KrO����È²¾zg�°¾zg�Å´y�È®ª��L�qn®h�³�È±L�ªy�Èª�yLP��,qL½����qm�n/gK³�rPk�V¾`g

¶®¸�q´K���ƹťƛƽͳƽʮƊŤ�ƯǈƲź�Ǉ�ǄƲƭ�Ŭťƣ�� �
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O¶O�¨X��ng�t¾±�U´P±�qm� }�mq´�qm�n½LP±�°½KrOL²���§Lg�-m´/}�VOL[��ª��Uq´����¶/¢±?
�¶/O� 6ÚL}�¨X��M´_³�rO�¯L¸¾���×K´X��³�UL½K³q�r·L����mqKm�V/©Åm��/ª��Uq´/���,È/�`±

����]�,�������,��������,È½LP�LP��-����]�,�������,�������°®/��È/krO�wLyK�°¾®·�rO�-
nWr�¶O�µqL}K��l}�¯n}È� }�qL¸�K�¶¡�È���×qL_�³K�rO�nWr�«L¢gK�¶¡�n±n�X��,n²¡

È��È�¶X~¡�,n}LO�×r���nWr�r¥K�¶¢±L²c�-m´}���°/½K�n/�K´���/P��,n}LO�Èª�r¥K�³�m´}
�n}�n·K´k�qLX�q�³K�LO�MLO��,×qLz±K´k����]�,����,������ �

¶~�L²�LO�§ÅnXyK�°½K�°½K�rO�¯³t�K�]L/`XgK�sK��±L/�¶/¡�V/yK�¶_K´�È½L·��qm�¯?�¶/O
È�>Lm�¯´c�È®¸�¶ªJz��m´}��¶/O��L/}�mKn/WqK�¶O�¬¢g�¶¢²½K�f¾�´W�����/ª��Uq´/�

 /}�¯n/}r�L¡�rO�§Km�UL½K³q�Kr½s�-mqKn±�È¸_³���§ÅnX/yK�×L/²P�¶/¡�U´/P±�qm�µn²²¡
¶O��L}�r�¡�rO�,n²Xz·�q´Ot����L/¸±?�qm�r�¡�³� }�×L²��³�¶X}Kn±�ÈX©Åm��ª��Uq´�

VyK�¨®`��� �
�¶O���r�±È��¯L¢K�ÈWq´��qm�L¸²W�U´P±�qm��L}��g�qm�mKnWqK�ULP[K�nyq���V/yK�r½pS

¶O�³�³K�×KrO�V�¾�g�°¾¾PW�³�V`g�«L®WK�sK�n�O��l}�¶¡��rPL/¾S�V¾±L�g�¶O�¬ª��¬�qŅ�
È� }�qL¸�K�¶O�§t©tX�³�¯L±L®ª/z�¯L/¾�¶PIL/}�mL`½K�³K��n·�³�msKmrS��¯L/®½K�°XkL/y

�VyK�¯L~½K��,Èª¾OmqK�Ç´y´�����]�,�����,�����������¨L/}��l/}�¨®��È�r��°¾²c�qm
È�¶½?�°½K��m´}���K :́ 4 ª 4� 3³�0L®7 ª 4�� 7¬4̧ 4z4�7 ± 3A�L 7̧ X3²3�¾3X 7yK 3³�L 5̧ O�K³ 4n 3h 3_� 3³����,¨/®±����|¾/S�¶/¢±?�L/O�³�-
¶O�m´k�x�±��×r¦®X/y�³�r/P¡�sK�¯L/²d®·�,V/yK�n/±³Knk�µt/`��L/¸±?�¶¡�n²Xz±Km�°¾�½

¯?��c�°¾²d®·�-n±mr¡�qL¢±K�Kq�mL/��«L/K�§´/���½mL/��sK�×mKr/�K�°¾/²ņ��¶/¡�n²X/z·
m´r�����3n 3h 3_�K3o5E� 4r4�7¢½�L 3®8±5E���È�t¾±�Uq´��°½K�qm�¶¡�VyK�È¸½nO���ML/O�«L/¢gK�V/z½LO

�³�×r/���n/Wr�¯L¾�,¯L¸¾���q´¸~�r�±��P��¶¡�f¾�´W�°½K�LO�-mKm�qKr��r�±�n�Kq�mKnWqK
�¶d±L²c�°¾²d®·�-mqKm�m´_³�U³L�W�Èª�nWr�È/®¢g�×KqKm�n/}LO�¯s�,U´P±�qm��L}

�VyK�U³L�X�q������h����,Èªg����]�,�����,����,Èªg�¶Æ��-�������,��������� �
                                                          � �

���µmr¡�n/½mrW�mKn/WqK�mr/`�¶/O�×r/���n/Wr�¨/X��r/O�È/²P�¯L/¸¾���q´¸/~�µL¥n½m�qm�¯L¸¾���sK�×qL®}�¶XP©K��n/±K� �
�q�����,È±L//}L¡��¾//������]�,����,�����,×rX//}´}�È//~�r�-�����]�,���,����,Çr//�X²�-������,� �
]����,������� �
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¶O�U´P±�qm��L}�r¥K�×qL½�n/���¶/O�L/¸²W�³�n/}LO�µn/}�n/½mrW�qL/cm���K³���sK�°X/z_
«´/¢h�×Kr/O�È/¸_³�,msKmr/TO�¯?�qL¸�K�¶O�|½´k� }�¶©KsK�×KrO�¯Kr¦½m��¶/O�³K�¯mr¡

WqK�¶/¡�V/yK�×mKqKr/¾��³�È±L/z�±�ÈX©L/g� /}�¶/¡�V/yK�°}³q�Kr½s�-mqKn±�m´_³�mKn
�µmKqK�sK�]qL/k�¶/¡�×r/K�³�m´/}���h��l}�r·�×KrO�¯´¥L±´¥�¨½Åm�¶O�mqKm�¯L¢K

È®±�NWrX�¯?�rO�È�¾ª¢W�,n}LO��m´}���V/©Lg� /½�¯K´/²��¶/O� /}�m´/}�¶/X�¥�¶/d±L²c
-VyK�×mKqK�¯?�qL¸�K�È©³�-VyK�×mKqKr¾��,È±Lz�±��qm�¶/¡�È�l}�V�¥�n½LO�jyLS�qm

È�qKr�� }�V©Lg��È�V©Lg�°½K�³�µn}�¯KrhO�qLcm�,mr¾¥��¶O�Kq�mr/��n/±K´W�¶/±´¥���qm�×K
¶©L·��¶c�,m´~±�]qLk�V¾��³�¯?�sK�¶d±L²c�¶¡�mrO�³r��«L¸OK�sK�×K���×m´OL/±�¶/O�r/`²�L/zO

È�×³�×´²��UL¾g�³�¯L®½K��mmr¥��°¾²D®©Kr¾Kņ�m´r��¶²¾s�°½K�qmV/yK�µ����«³Kn/W
È��r}�¶O�r`²� }��m´}����,×n?�������,����{Æ/W�×Kr/O�r¥K�, }�qL¸�K�°½KrOL²O�-

¶/±�,n}LO�¯?�¶©KsK�×LXyKq�qm��¶/O�r/�¾¡�N_´X/z�L¸²W��È®±�r�±����/�g�ML/O�sK�¶/¢ªO�,n/yq
¶O�³�M´ª��×rK�×´²��UL¾g���V/yK�N/_K³�È/krO�f½r/�W��,N¾�X/ym����]�,����,����-

�,È�Kr±�������,������ �
È®±�t¾±�«´y�¨¾©m�,µn}mL½�N©L��¶O�¶_´W�LO����L/}��´/�k�qm�Kq�¨/X��r/�¾¡�n±K´W

n½L®±�ULP[K�U´P±�qm�� �

ʷ˨
˛ħù˨ãʭĬĄńŎ˨ ˨
b¾·�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO��|¾S�¶©mK�sK� ½��U´/P±�qm��L/}�×KrO�¨X��ng�U´P[�mq´�qm�¶X�¥

��×L/�X��V/yK�¶Xz½L}�,n±qKn±�Kq�L�mK�ULP[K�¯K´W��ª��Uq´��¶O�ML/O�qm�¶/¾©³K�n/�K´
LW�mmr¥�°¾¾PW�r�¾¡�U´P[�m´}�°¾��¯?�wLyK�rO�¶ªJz�¬¢g�� �

ÈO�«sÅ�¨�K�¯L®¥��UKsL`�rO�¶¡�×r�¾¡�¶���qm�Kr_ÅK��r�¾¡�¶�Lk�,L·���L/O��PWr�×L·
�n±qKm�V©Åm�¯?�rO�UL�Æ�K�³�UL´®��³�VyK�¬¡Lg�,w´�±�³�>Lm�q�����,µnIL���,È�rO�-

����]�,�����,����ª¡�-�,È²¾����]�,������,����,¶½´OLO�°OK�-�������,�������×Kp/½K�sK�t/¾·rS�¨/�K�,
«n��³�mKr�K�×K³qL±���r/¥K�§L\�×KrO�°½KrOL²O�-VyK�È�r}�È����¨¾©m�¯³nO�UKsL`�sK´_

�°¾/²c�,m´/O�n/·K´k�¨/X��N_´X/z�³�µm´/O�mKn/WqK�N_´�U´P±�qm� }�¶¡�m´}�L�mK
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sḰ
�́
WrS
�qm

°½�
¶�
��¬
ª�

( 

s�LW�³�VyK�¨¾©m�¶L�K�n²sL¾±�È½L�mKÈ±L���È�l}�¨X��,m´~±�¶L�K�¯?�rO�×rPX��¨¾©m�¶¡
m´O�n·K´k�È�r}�s´`�n�L��VyK�µn}�Èª®��°¾²c�N¢Wr�¶¡�� �

�t/¾±�È/ª®��§´/�K�¶/O��´/_q�,n²/}LP±�È/�¢�¶/²¾s�°/½K�qm�×mL/¸X_K�¶/©mK�r¥K�ÈXg
¶`¾X±����L/¾XgK�¨/�K�×Kr/`�¶ªJ/z��r/��Kr½s�-V}Km�n·K´l±�q´Ot�¨�K�ULP[K�t_�×K

sK�Kr½s�-VyK��>L/m�¶ªJ/z�¶/O�wn/���qL/}��Lk�³�«LW�¶_´W�,V�½r}�ULh�K³�¶ª®_
µmr¡�¯L/¾O�V/¾��L��L/O�ÈL/K�¯Kq´/~½n±K�wL/yK�°¾/®·�rO�³�VyK���¬¡L/g�¨/�K�¶/¡�n/±K

�m´/O�n/·K´k��L¾XgK�¨�K�w´�±�³�>Lm��´�kqm��,È±LhP/y����]�,�����,������°¾/²d®·�-
«n©Kq³n¸�qm� }�«L¦²·�t¾±�MLh�XyK�¨�K��P��l}K�¯n}�¯´/c�Èª®��N_´�¶O��L

¯´�h�rO�¨�K�,U´P±�qm� }��«n©K���Æ/k�°�X/�È/ª¾©m�¶¡�È±Ls�LW�³�VyK�¯L~½K�¯m´O
È�¨®��¨�K�°¾®·�mL��¶O�,m´~±�¶L�K�¯?��n}�n·K´k�¬¢g�r�¾¡�«n��¶O�³�m´}�� �

§ÅnXyK�r¥K�ÈXg�°½K�rO�¯³t�K��er��×L·���¶/O��/���N/_´�r/�Lg�|·³v/S�qm�µn}
qm�¨X��ng�U´P[�«n��V/ym�,n±´/~±�U´P±�qm� }��ª��mq´��È�¬¡���mr/¡�L/�mK�¯K´/W

È�r�±�mq´�¬¢g�qm�¶¸P}�§´�g�¶O�r`²�¶¡���µn�L��³�n±´}�UL¸P/~©LO�m³n/h©K�AqnW��
�,m´/}�mL/`½K�¶¸P/}�ÈWKsL/`�U´/P[�qm�r/¥K�¯?��/P��¶/¡�V/yK�¬¡L/g�Z/hO�¨h�qm� �

È���Ly�UKsL`�¯?��KsL/`�U´/P[�qm�¶/¡�È�r��qm�°½KrOL²O�-m´}� /}�×Kr/O�¨/X��U� �
�mqKm�m´_³�n½mrW�U´P±�qm�¶O�U´P±�qm��L}�¶¡�×mqK´�È²�½��µn/}�n/½mrW�qL/cm���K³
×qL½�n���¶O�L¸²W�³�VyK���sK�×Kr/O�¯Kr¦½m�sK�¯n¾Pª��¯L/¾��¯?�qL/¸�K�¶/O�m´/k� /}�¯mrO

È��È®±��n��³K�¨®��rO�mKnWqK�¯K´²��³�msKmrS��n²¡���¨/X��UKsL/`�¶¸P/}�m´/_³�¨¾©m�¶O
È���Ly�m´}�� �

ŔČŞĄő˨˨ãĚŞá˨ ˨
¶O�V}p¥�¶d±?��OL�����¯L/¸¾���¯L/¾�mr/¢½³q�¶y�U´P±�qm��L}��´�k�qm�Èª¡�q´�

mqKm�m´_³�ÈLK��µn/~±�¶ªJ/z��r/�X�³�µmr/¡�U´¢/y�MLO�°½K�qm�ÈkrO���È/krO�-n±K
µn/}�n±L�r¾��³�n±L��¯L¾�¨¾��W�¶O�¨IL��t¾±�È��O�³�µn}�¨X��M´_³�¶O�¨IL��r¦½m��n±K��

_³�¶O�¯ÆIL�¨X��M´¶Xz_�mL²XyK�¨¾©m�¶y�¶O�,��VyK�{³nl�,�L®_K�È²�½�§³K�¨¾©m�-n±K-�
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�È¡qn/�q´/Ot��L/®_K�,��hW�{r½pS��r��rO�0L¾±L[�³�VyK�µn~±���h��L®_K�0Å³K�Kr½s
mqKn±�×qLPX�K�¨�Xz�q´��¶O�³�µm´O���È/©³�-V/yK�qL/PkK�sK�×qL®/}�¯L/~½K�¨/¾©m�°¾/³m

b¾·�,UL½K³q�È��O�×n²y�����rO�¯³t�K���È/X©Åm��L/}�¨/X��M´/_³�r/O�L/¸±?�sK� ½
«n©Kq³n¸�rO�¶¡�×rPX���±�³�n±qKn±��n/}LO�¶X/}Km�V/©Åm��ª��Uq´��¶O��L}�¯m´O

n~±�V�L½��¶O�¨X��M´_³�rO�È²P�«´y�¨¾©m��nWr�NPy��t/¾±�U´P±�qm� }�LO��l}�¯n}
È�n�ULP[K�¯K´W�³�µm´P±�«LW��/��¶/O��L}�mKnWqK�¶O�¬¢g�Kr½s�-mqKn±�Kq�¶¾ª���/ª��Uq´

¶O�³�mqKn±�È¸_³���È�r�±��¯L¢K�ÈWq´/��qm�L/¸²W��L/}��/g�qm�mKnWqK�ULP[K�nyq���r½p/S
È� /}�qL¸�K�¶O�³K�×KrO�V�¾�g�°¾¾PW�³�V`g�«L®WK�sK�n�O��l}�¶¡�VyK���³�msKmr/S

§t©tX�³K��n·�¶O�È�l}�r¥K�È©³�-VyK�¯L±L®ªz�¯L®½K�°XkLy��µn/}�n/½mrW�qLcm���K³
¶O�³���×qL½�n�����×Kr/O�È/¸_³�,msKmr/TO�¯?�qL/¸�K�¶/O� /}�Ì/©KsK�×Kr/O�¯Kr¦½m�sK�°Xz_

«´¢h���mqKm�¯L/¢K�¶¡�VyK�×mKqKr¾��ÈX©Lg� }�Kr½s�-mqKn±�m´_³�mKnWqK�¶O�³K�¯mr¡
�È�¾ª¢W�,n}LO�µmKqK�sK�]qLk�¶¡�×rK�³�m´}���h�È�l}�r·�×KrO�¯´¥L±´¥�¨½Åm�¶O

È®±�NWrX�¯?�rO���×KrO�r¥K�, }�qL¸�K�³�m´}¶/±�,n/}LO�¯?�¶/©KsK�×LX/yKq�qm�{ÆW���L¸²W
�¶O�r�¾¡�N_´Xz��È®±�r�±���-V/yK�M´/ª��×r/K�×´/²��UL¾g���g�MLO�sK�¶¢ªO�,nyq

È�L¡�¶O�V½L²��LO�°½KrOL²O��,�/ª��Uq´/��¶/O��L/}�¨/X��M´/_³�¶/O�¯ÆIL/��¶/©mK�¯m´P±
È�,n²¡��n���L}�rO�mKnWqK�¯K´²��¶d±L²c��«´¢h�È�r}�m³ng�¶O�Kq�×³�¯K´W��-mr/¡

�°½K�r¾��qm���¨�K��P��,Uq´�mKr�K�×K³qL±�×Kp½K�sK�t¾·rS�,�t/¾±�³�>L/m�qm��L/¾XgK�¨�K
�µn�L��UL¸P/~©LO�m³n/h©K�AqnW�È®±�V/OL[�¨/X��¬/¢g�,���n/½LO�ÈÆ/yK�V/´¢g�³�m´/}

¨�Lg� }�¶©KsK�V¸_�NyL²�ULKn�K��n·m�«L`±K�Kq�µn}�� �
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ŔŎʭŒýʭĄÝ˨ ˨

� �
�� ngK´©KnP��,Çn?����������ƼŻƹŤƄƅƦ�ƼƺƹŤƄƄƀ�Ǉ��¬���ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m� 

�� �°OK��È�L��,]KrO��t½t�©KnP������������ŦƃǆƾƹŤ��]����¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� �°OK��°O�n®h�,µt®g��È/ª������������ƨƊǈƹŤɕūƺ�ƨƹŞͳ�ǁƨɕƸ�ƨƗƮƹŤɕūƺ��¬/���º/½?�º/PX¢���È/~�r� Þ6ÉK
È�`±Ń� 

�� °OK��µt®g�,µr·s��°O��Èª������������ǂƦɕūƨƹŞ�ƠǇƇǂƹŤͳ�ƼƨƺƢ��ƠǇƅƨƮƹŤǇ�ƷǈƨƒʩŤ��¬/����«L/ÃK�º/zyD
�mL�©Kņ� 

�� °OK�����È¾h½�,n¾�y���°O��n®gK�����������΄ŢŤƅƏƺƹ�΄ƽťŷƹŤ��¬���>Kn¸~©K�n¾y�¶zyDņ� 

�� °OK����°O�n®gK�,wqL���L½r¡s���ÈO��LW���ƉɕɔťƲƽ�Ƽŷƣƽ��ūƧƺƹŤ��]����¬����NX¢©KqKm��º¾®ª�©K� 

�� °OK���°/O�n®h�,x½qmK��q´/�²�����������ŤǉǇťƨůƮƹŤ�ƅƨɔƅŻůƹ�ɒǇťƨŻƹŤ�ƅŢŤƅƨƋƹ��]����¬/����r/X�m
ÈÆyK�UKqL~X±K� 

�� °OK��°//O�n//®h�,¶//½´OLO��È//ª������������ƷťƨƨƾƢʩŤ�ŦťƨƨƲƢ�Ǉ�ƷťƨƨƾƢʩŤ�ŦŤǈƨƨŲ��¬//�����½r//~©KqKm� �
r~²ª©�È�r©K� 

�� °OK�Èª��°O�n®h�,¶½´OLO�����������΄ǂƲƾƹŤ�¬���×mL·�«LK�«L¾Sņ� 

��� °OK�Èª��°O�n®h�,¶½´OLO�����������ŤƁǆƹŤɔū��¬���×mL·�«LKņ� 

��� �È�W�,ÈPªg�eÆ�©K´OK���°O��¬`±���ÈO��LW���ͳƭ�ͳƭťƹŤ��ǄƲƮƹŤ��¯L¸��K��°¾²D®©Kr¾A�«LÃK�ºPX¢ņ� 

��� �°O�n®gK�,Èª¾OmqK��n®h�����������΄ƾŷƽ��ƀťƨƎƄŞ�ŸƅƨƎ�ͳƭ�ƿťǅƅũƹŤǇ�ŪƁŢťƮƹŤ�ƿťƨǅƂʩŤ��]�����
¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� È�Wr�,×qL�±K�����������Ť�ŦťůȕǃƄťǆƛƹ��]����¬���×qL�±K�j¾}�Ër¦²¡� 

��� È�Wr�,×qL�±K�����������ƷǈƒʭŤ�ƁŢŤƅƭ��]����¬���ÈÆyK�r~±�¶zyD� 

��� n¾®g�,×r�LO����������n²/y���/��¯Kr/P_�³�Ur¸/}��È±L/¸P¸O�n/¾g³�µL¥n/½m�¶/O�È·L/¦±�
�ǑǑǑǗ�ë�ǑǒǚǕƯ��,ͳƽʮƊŤ�ƯǈƲź�ͳǁťũƽ�Ǉ�ǄƲƭ�,���������,�������� 
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��� £qt/O�L/�?�°/O�°zg�,Çmq´²`O�Ç´/y´����������ƷǈƨƒʩŤ�ʹƨǆůǂƽ��]����¯Kr/¸W���¶/zyD
]³r�©K� 

��� °O�n®gK�,È�rO���n®h�����������ǀƊťŻƾƹŤ��]����¬���¶¾ÆyÃK�NX¢©KqKm� 

��� �¨¾�L®yK�,×r·´_���°O��mL®g�����������ūƧƺƹŤ�ͳƭ�ŸťŻƓƹŤ��]����U³r¾O��°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm� 

��� n®gK�,×qLz±K´k����������ƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ȓƄŤƁƾƹŤ�΄ƽťŶ΄ƭťƨǂƹŤ�ƅƨƓůſƾ��]����¯Kr/¸W���º/PX¢
�³n�©K� 

��� ¬yL�©K´OK�,ÈI´k����������ƁŻƹŤ�ƷťŶƄ�Ƽŷƣƽɔű�ƓƮŮ�ǇɕƸ�ŪŤǇƅƹŤ�ŬťƲũƚ��]�����ÈO��ÈO�,L_��L±� 

��� °¾zh©KnP��,N¾�Xym����������ƼɕƺƊ�ŧƺƱ��]����¬���MLX¢©KqKm� 

��� °¾zg�,È±L¸��K�N�Kq��°O��n®h�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƜťƮƹŚ�ŬŤƀƅƮƽ��¶½q´y���©KqKm¬ª� 

��� r��_�,Çt½rPW�È±LhPy����������ƙɕƊǈƹŤ�ͳƭ�ƷǈƒŤ�ǄƲƮƹŤ��]����¬����mL��«LK�¶zyDņ� 

��� Èª�ÁKnP��,ÇqK³tPy�����������ƻťźʩŤ�Ŧńƃǆƽ��]�����¬���qL²®©K� 

��� µt/®g�,È/®ª½m�qÆy���°/O���t½t�©Kn/P������������ͳƽťƨƽʫŤ�ǄƨƲƮƹŤ�ͳƨƭ�ƼƨƊŤƅƾƹŤ��¬/����UKq´/~²
°¾rh©K� 

��� n//®h�,§³K�n¾¸//}�°//O���È//¢�����������ƀťƨƨƎƄʫŤ�ŭƨƨƶǁ�ŸƅƨƨƎ�ͳƨƨƭ�ƀŤƅƨƨƾƹŤ�ūƨƨɔťƦ��]����¬//���
ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X±K� 

��� §³K�n¾¸}��,�h�®�O�n��°����¢�È�����������ǉƅƵƂ�ūƣɕƏƹŤ�ͳƭ�ƻťƨźŚ�ūƣɔƅƨƏƹŤ��]����¬/����¶/zyD
§?�V¾P©Kń� 

��� °½s�,È±L/[�n¾¸}���°½n/©K���°/O��È/ª������������ƁƹŤ�ūƨƣƾƺƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ūƨɕǆũƹŤ�ūƨƖǇƅƹŤūɕƲƨƏƽ��¬/���
MLX¡��Çq³Km�È}³r�� 

��� °½s�,È±L[n¾¸}��°½n©K���°O���Èª������������ƨƹŞ�ƻťǆƭʩŤ�ΈƹťƋƽͳ�ƨƲǂŮɕŹ�ƻʮƨƊʫŤ�΄ŢŤƅƨƎ��]�����
¬����qL�®©K�ºzyD��º¾ÆyÃK�� 

��� n®h�,q´�²������������ʹƹǈƒʩŤ�ƼŷƣƾƹŤ��]����¬���qL¾�©K� 

��� °/O�fª��,×r®¾��°/zg�����������ťƦƨɔū�΄ŢŤƅƨƎ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƻŤƅƨƾƹŤ�ƻʮƨƊʫŤ��]����U³r/¾O��� �
×mL¸©K�qKm� 
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±Ḱ
ks
LO

È�
KrO
�̈
X��
ng

�¶©
mK

×�
�U
´P
±�qm

� 
}

�
�X±
K�|

±Ḱ
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sḰ
�́
WrS
�qm

°½�
¶�
��¬
ª�

( 

��� �Èª��,È½LP�LP���°O���n®h�����������ƸŢťƋƾƹŤ�ƔťɔƄ��]�����¬���§?�¶zyD��V¾P©Kń� 

��� °//O�n//®h�,È//y´����°//zg�����������ǉǇťƨƨůƮƹŤ�Ǉ�ǄƨƨƲƮƹŤ�ƀƅƨƨŷƽ�ͳƨƨƭ�ūƨƨɔťǆǂƹŤ��U³r//¾O���qKm
MLX¢©K�ÈOr�©K� 

��� �¶Æ����°zg�,Èªg���°O���y´½�����������ʩŤ�ūƒʮž�ŧɕŮƅŮƷťŶƅƹŤ�ūƭƅƣƽ�ͳƭ�ƷŤǈƱ��n¸~���mL/¾²O
|·³vS��ÈÆyK�×L·� 

��� ¶Æ�����°zg�,Èªg���°O���y´½�����������ƿťƾɔʫŤ�ƻťźŚ�ʹƹŞ�ƿťǅƂʩŤ�ƀťƎƄŞ��]����¬/����r/X�m
ÈÆyK�UKqL~X±K� 

��� ¶Æ�����°zg�,Èªg��°O����y´½�����������ǀɔƁƨƹŤ�ƻťźŚ�ͳƭ�ǀɕƾƺƣůƾƹŤ�ŪƅƓũŮ��¯Kr/¸W����UqKs³
K�mL}qK�³�¤²·r�ÈÆy� 

��� �¶Æ����°zg�,Èªg���°O���y´½�����������ƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮƨŻƹŤ�ūƨƭƅƣƽ�ͳƨƭ�ƻťźʩŤ�ƁƢŤǈƱ��]����
¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� ¬ª���Èª��,×n¸©K��°O���°¾zg�����������ƄťƓůǁʭŤ��¬���ÈÆyÃK�r~²©K�ºzyD� 

��� n®h�,È±Kr¢²©�¨�L�������������ūƺɕƨƊǈƹŤ�ƅƨɔƅŻŮ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ūƣɔƅƨƏƹŤ�ƸɕƓƮŮ��ƀǇƁƨŻƹŤ��¬/���
qL¸�K�¶®IK�È¸���t¡rń� 

��� ���L��̈�·�²�×n��,�h�®�O�n�°��g�z�°�������������ƻťźʩŤ�ƁƢŤǈƱ�ǀƢ�ƻťǆŨʫŤ�Ǉ�ƻťųƺƹŤ�ƬƏƵ��]�����
¬���¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³�ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� °/zhÆ�,È±L}L¡��¾������������ŹɕŮťƨƮƽ�΄ŢŤƅƨƏƹŤ��]����¬/���?�¶/±LlOLX¡º/½���È/~�r� Þ6ÉK
È�`±Ń� 

��� n®h�°O�n®gK�,È´¾����ÈO��LW���ƅɕũƹŤ�ŸƅƏƹŤ�ŧɔƅƦ�ͳƭ�ƅɕǂƾƹŤ�ŸťũƓƾƹŤ��]����¬����UKq´~²
È�r©K�qKm� 

��� ÈÆyK�UKsL`�¯´±L�����������¯Kr¸W��qL½�¯´±L��UKqL~X±K� 

��� �°O�n®h�,È²¾ª¡��M´��½�����������ͳƭťƹŤ��]�³����¯Kr¸W���NX¢©KqKm��º¾ÆyÃK� 

��� Èzª`r�LOn®h�,�����������ŘƅƨƽŪ�ƷǈƨƊƅƹŤ�ƷŘ�ƄťƨũžŚ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƷǈƨƲƣƹŤ��]��³�����¯Kr/¸W��
NX¢©KqKm�º¾ÆyÃK� 
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��� ��h���°O�r��_�,Èªg���°zg����������ƽťƽʫŤ�ǄƲƭ�ͳƭ�΄ƭťǂƹŤ�ƅƓůſƾƹŤɕū��]����¬/����UL/�´P�
È²½m� 

��� ��h����°O�r��_�,Èªg��°zg�����������ŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮƨŻƹŤ�ƸŢťƋƽ�ͳƭ�ƻʮƊʫŤ�΄ŢŤƅƎƻ��]�³����
¬���¯L¾ª¾�L®yK� 

��� È����,mLKm���h�����������ǄƲƭ�ƁƢŤǈƱ��]����¯Kr¸W��ÈÆyK�«´ª��r~±�t¡r� 

��� °O�n®h�,×n¾Os�È�Wr���n®h�����������ƈǇƅƣƹŤ�ŴťŮ��]�����U³r¾O���º/�LP�ª©�r¢�©KqKm
³�³�r~²©K��½s´X©K� 

��� °zgn®hn¾y�,ÇrX}´}�È~�r�����������ǃťȢƁɔƀ�ǉťǅ�ǈǁ�Ƅƀ�ƯǈƲź��]����¯Kr¸W��¯Kt¾� 

��� °O�n®h�,n¾����n®h�����������ūƣǂƲƾƹŤ��¬���ÈÆyÃK�r~²©K�ºzyD� 

��� Èª�²¾zg�,Çr�X²�����������ǄƹťƊƄ�ŬŤŗťůƮůƊŤ��]����¬���¯K´�qK�|±Km� 

��� ¬½r¢©KnP��,Èª¾OmqK�Ç´y´�����������ŬŤƅƨɔƇƣůƹŤǇ�ƀǇƁƨŻƹŤ�ǄƨƲƭ��]����¬/����r/~²©K�º/zyD
n¾�®©K�º�L`©� 

��� h�,È®��°Dn®������������ūƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ�ͳǁťũƽ��ƀǇƁŻƹŤ�ŦťůƵ��¯Kr¸W���³�¬¾/�²W�¶/zyD
È²¾®k�«LK�qL[?�r~±Ń� 

��� °zgn®h�,È�`±��r·K´_�NgL�������������ƻʮƊʫŤ�΄ŢŤƅƎ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƻʮƹŤ�ƅǅŤǈŶ��]��,
���³�����U³r¾O��YKrX©K>L¾gE�qKm��ÈOr�©K� 

��� n®gK�,È�Kr±����������ŪƀťƣƋƹŤ�ŴŤƅƣƽ��¯Kr¸W���µs´gÈÆyK�¶¾®ª�� 
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sḰ
�́
WrS
�qm

°½�
¶�
��¬
ª�

( 

References 

1. Abul Salah Halabi, T. (n.d.). Al-Kafi fi al-Fiqh. Isfahan: School of Imam 

Amirul Mominin. [In Arabic] 

2. Alamulhadi, Al. (1415 AH). Al-Intisar. Qom: Al-Nash al-Islami Publishing 

House. [In Arabic] 

3. Allameh Hilli, H. (1381 AP).Tartibe Kholasato al-Aqvam fi Marefato al-Rejal. 

Mashhad: Islamic Research Foundation. [In Arabic] 

4. Allameh Hilli, H. (1410 AH). Ershad al-Azhan Ela Ahkam al-Iman (Vol. 2). 

Qom: Islamic Publications Office. [In Arabic] 

5. Allameh Hilli, H. (1413 AH). Qavaed al-Ahkam fi Marefata al-Halal (Vol. 3). 

Qom: Islamic Publications Office. [In Arabic] 

6. Allameh Hilli, H. (1411 AH). Tabsarat al-Motealemin fi Ahkam al-Din. 

Tehran: Ministry of Culture and Islamic Guidance. [In Arabic] 

7. al-Tamimi al-Amudi., A. (1366 AP). Ghurar al-Hikam wa Durar al-Kalim. 

Qom: Office of Islamic Propaganda. [In Arabic] 

8. Ansari, M. (1415 AH). Ketab Al-Tahara (Vol. 5). Qom: Shaykh Ansari 

Congress. [In Arabic] 

9. Ansari, M. (1416 AH). Faried al-Usul (Vol. 1). Qom: Islamic Publishing 

Institute. [In Arabic] 

10. Ardebili, A. (1403 AH). Majmaal al-Faidah and al-Burahan fi Sharh Ershad 

al-Azhan. (Vol. 13). Qom: Islamic Publications Office. [In Arabic] 

11. Baqeri, H. (1395 AP). The reputation and compensation of the weakness of 

Sind: a look at the perspective of Vahid Behbahani (1117-1205 AH), Islamic 

jurisprudence and fundamentals of law, 49(2), pp. 213-230. [In Arabic] 

12. Barqi, A. (1371 AH). Al-Mahasen (Vol. 1). Qom: Dar al-Kotob al-Islamiya. 

[In Arabic] 

13. Bojunordi, H. (1380 AP). Montaha al-Usul (Vol. 2). Tehran: Al-Arouj 

Institute. [In Arabic] 

14. Dastgheib, A. (1368 AP). Qalbe Salim (Vol. 1). Qom: Dar al-Kitab. [In 

Arabic] 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʹʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«³
m

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��

15. Fazel Lankarani, M. (1422 AH).  Tafsil al-Shari'ah fi Sharhe Tahrir al-Wasila 

- Hudood. Qom: Fiqh center of ahlulbayt. [In Arabic] 

16. Fazil Hindi, M. (1416 AH). Kashf al-Lasam wa al-Ebham An Qavaid al-

Ahkam (Vol. 10). Qom: Islamic Publications Office. [In Arabic] 

17. Fayz Kashani, M. (1412 AH). Al-Mufatih Al-Shar'i (Vol. 2). Qom: Ayatollah 

Marashi Najafi Library. [In Arabic] 

18. Faumi, A. B. M. (n.d.). Al-Misbah al-munir fi ghurub al-sharh al-kabir (Vol. 

2). Qom: Dar al-Radhi Publications. [in Arabic]  

19. Ibn Babawayh, M. (1406 AH). Savab al-Amal wa Eqab al-Amal. Qom: Dar 

al-Sharif al-Razi Lennashr. [In Arabic] 

20. Ibn Babawayh, M. (1415 AH). Al-Muqne�a. Qom: Payame Imam Hadi. [In 

Arabic] 

21. Ibn Babawayh, M. (1418 AH). Al-Hedaya. Qom: Payame Imam Hadi. [In 

Arabic] 

22. Ibn Baraj, Q. (1406 AH). Al-Mazhab (Vol. 2). Qom: Islamic Publications 

Office. [In Arabic] 

23. Ibn Fars, A. (n.d.). Mojaam al-Maqayis al-Lugha. (Vol. 3). Qom: Dar al-

Kotob al-ilmiyah. 

24. Ibn Hamzah, M. (1408 AH). Al-Wasila ela Neile Al-Fazila. Qom: Library of 

Ayatollah Marashi Najafi. [In Arabic] 

25. Ibn Idris, M. (1410 AH). Al-Sara'er Al-Hawi for Tahrir Al-Fatavi (Vol. 3). 

Qom: Islamic Publications Office. [In Arabic] 

26. Ibn Said, Y. (1405 AH). Al-Jamae le sharae�. Qom: Seyyed Al-Shohada 

Institute. [In Arabic] 

27. Ibn Zohre, H. (1417 AH). Ghaniya Anozou ela Elm al-Usul wa al-Foruq. 

Qom: Imam Sadiq Institue. [In Arabic] 

28. Islamic Penal Code. (2013). Tehran: Lawyar Publications. [in Persian] 

29. Johari, I. (1407 AH). Al-Sihah fi al-Lugha (Vol. 4). Beirut: Dar al-Elam al-m-

Malayin. [In Arabic] 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʹʶ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

±Ḱ
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Abstract 
The foreign exchange market (forex), as the largest financial market in the 

world in terms of trading volume, is a new international market that has 

created a new opportunity for currency exchange and has attracted the 

attention of governments and nations, including Muslims. Therefore, it is 

necessary to understand the relevant rules and regulations of this market 

and to examine its jurisprudential issues. Since no comprehensive 

research has been conducted on the jurisprudential examination of the 

principle of entering this market and its branches and details, this article 

examines the evidence of the prohibition of entering this market, which 

has been raised by the Central Bank and the Stock Exchange Organization, 

and does not fully understand the evidence of the prohibition of entering 

it, and on the other hand, it examines the legitimacy of opening an 

account in this market and analyzes the three forms of transactions 
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(normal transactions, margin transactions, and contract for difference 

(CFD)) in this market from a jurisprudential perspective. The result is that 

there are eight forms of transactions in the first form, most of which are 

not valid, but in the second form, in addition to the previous problems, the 

problem of usury is also raised, which is void in case of dealing with the 

same type of currency, and the ruling is different according to different 

jurisprudential foundations. In the third form, which is based on the 

fluctuation of currency prices, the legitimacy of it is examined according to 

different foundations, and various possibilities regarding the nature of this 

transaction are raised. In addition, details such as whether the transaction 

is carried out by the person or the agent or whether the transaction is 

normal or virtual are also considered. Of course, it is clear that achieving 

this goal is possible through describing and analyzing jurisprudential 

propositions by collecting library data. 

Keywords 
Foreign exchange market, currency exchange, new transactions, contract 

for difference (CFD). 
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1. https://www.cbi.ir/showitem/2175.aspx 

2. https://www.sena.ir/news/5796 
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1. https://kharazmi.net (https://b2n.ir/f18008) 
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È/�¶/¢²½K�L/½�³�È�¾�g��l}�L½�VyK�È�´�g��l}�¶ªL��r¦½m��r��¶¡�n}LP±���¬¾±Km
��l}�³�r/`g�«n��³��´ªO�¨\�¶ªL���½Kr}�Vz¾±�«´ª��È©³�,VyK�È�¾�g�����mqKm�Kq

m´O�n·K´k�¨�LO�¶ªL��,¶±�L½�� �

§³K�jyLS��
�¶/O�,n}LO�n¾}qr¾��L½��©LOr¾��¨OL���l}�¶¢²½K�§L®XgK�,UÅL®XgK�MLzg�wLyK�rO

È�¯L²¾®�K�¯Lz±K�¶¡�VyK�¬¡�× 6ng�sK�-V/yK�n¾/}q�³��©L/O�,¨OL���r��n²¡�°/½K��L/O�³q
VyK�f¾h��¶ªL��°½K�,¯L²¾®�K�V¾`g�¶O�¶_´W�� �
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«³m�jyLS��
�¶/¡�È±L/z¡�×L/²P�r/O�È/²�½�-VyK�er��È½L²P�È©L¢}K�n}q�³��´ªO��r}�¶O�VPz±

È�f¾h��Kq� 6ÈP��LO�¶ªL���Vz¾±�mqK³�È©L¢}K�°¾²c�,n²±Km�� �
È�UÆL���r}�,n}q�³��´ªO�n±n�X��¯L¸¾���q´¸~�¶XP©K���n/}LO��,È/�`±����]�,����,

������,×qL�±K�-����]�,�����,������UÆL/��qm�n}q�³��´ªO�V¾�r}�t¾±�¶©mK��´®`�sK�³
��¶½?��,>Lz±����UL½K³q�³��,ÈªL��rg����]�,�����/��,�����������È�µmL�X/yK�sK�-m´/}�°/½K��³q

È®±��mr¡� ¾¢~W�UÆL��o´�±�×KrO�,°½n�L�X�n}q�³��´ªO��KrX}K�¨�K�qm�¯K´W�� �
qm�L¸±�¶/O�È/z¡�r/¥K�L/K�-V/yK�µn}�¨g�¶ªJz�,V�r½pS�Kq�§³K�jyLS�Èz¡�r¥K�V½

�È½L/_�¶/O�,¨/�K�°/½K�Kr/½s�-V/z¾±�ºh/�©Kº©L�K�sK�µmL�X/yK�¯L¢K�,nyr±�È±L²¾®�K�°¾²c
È®±�È©³�,VyK�µmKm�«L`±K�Kq�Èª®���l}�¶¡�VyK��´Or���µm´O�f¾h��³K�¨®��¶¡�n±Km

·�¶¡�Èª®��VyK�qKr��ZhO�°½K�qm�LK�-r¾k�L½�,V/yK�¯?�«L/`±K�n/���³�µn/~±���h�s´²
m´}�Vh��rO�¨®g��� �

µr O̧��UL�Æ�K�³�UL´®��sK�×r¾¥����3�¾3P7 ©K�4 Þ6ÉK� 8̈ 3g3A����,µr�O������³��5m 4́�4�7 ©L/5 O�K´/4� 7³3A�����,µn/IL���
t¾±��È�Kn/��¶¸P/}�qm�UL/´®��¶/O� / 6z®W��Kn��mqK´�°½K�Kr½s�-n±qKn±�µKq�L`²½K�qm

±�t½L_�¶¡�m´O�n·K´kVz¾���°/½K�f¾h/�W�V/¸_�¶/O�×mL/¸X_K�¶/©mK�¯Kn/���LO�¶¢²½K�¶`¾X±
V�q�Èª®��§´�K��Kry�¶O�n½LO�,¶ªL��� �
n¾}q�³��´ªO�qm� }��r��qm��³��´/ªO�«n/��MLh/�XyK�,¶/ªL��r/¦½m��r/��¯m´O

È�×qL_�n}q�«n��sK�-m´}�°½K�È�¨�LO��r��³m�°½K�qm�¶ªL��³q��m´}��� /}�¶/O�VPz±
���r��V½q´`h�«n��qmsK�t¾±�¨OL�L`±?��q´/`h��l}�°½K�¨P��¯Ls�qm�¶¡��ML/O�sK

³�x6ª������VyK�µm´P±���V/yK�¶X}Kn±�|©K´K�qm�� 6r�W�×KrO�È�²�È²�½����MLh/�XyK
È�×qL_�r`g�«n��VyK�f¾h��¶ªL��°½K�³�m´}�� �

È�,m´/~±�×qL/_�n/}q�«n/��³��´/ªO�«n/��MLh/�XyK�Èª¾©m�r·�¶O�r¥K���V/�¥�¯K´/W
K�|¾S�³q´½�qKn½rk¶O�¶ªL��«L`±K�s��³q´/½�qKn/��¯?�³�µm´O�qÅm�qKn��¯Æ�� ©L�°¾�½

�,r¾k�L½�µn}�mqK³�³K� ª�qm�L·³q´½�¯?�mqKm� }�¶¡�§Lg�,m´O�µn~±�mqK³�³K� ª�qm
� /ª�sK�qÅm�]³r/k�«n/��MLh/�XyK�³�qKn½rk� ª�qm�³q´½�§´km�«n��MLh�XyK
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³�µn²}³r�� ª�sK�³q´½�]³rk�«n��MLh�XyK�³�qKn½rk��qÅm�§´/km�«n��MLh�XyK
È�×qL_�µn²}³r�� ª�qm��MLh/�XyK�°/½K�¶`¾X±�¶¡�m´}���¶/ªL��¯Æ/�O�³�mL/z��t/¾±�L·

È��n}LO���Kq�¶/ªL��V/6¾ª·K�³��½Kr/}�,¶/ªL��r¦½m��r��m´}�sKrgK�¶¡�×mqK´�qm�¶XP©K
Vz¾±�mqK³�§L¢}K�°½K�,mqKm�� �

«³m�§L¢}K��
sK�L`±?�Uq´��¶O�¶ªL��°½K�¶¡���±rX²½K�×KqKm�,V/yK�µn/}��/�K³�×sL`�×L���qm�³�ÈX

³�n���>L~±K����È�«L`±K�¶ªL��,¶®¡m�n²c�¯ms�LO�0L�r��¶¢ªO�-Vz¾±��m´/}���mqK´/�°/½K�qm
¶ªL��³�n���0Æ�K��¶c�³�µn~±���h�×K��×Kr/O�Kq�È/�Lk�¯L/s�,¬X/z¾y�×KrO�qKn½rk�LzO

S�-n}LO�MK´k�,¯Ls�¯?�qm�{m´k�³�n²¡�°¾¾�W�¶ªL��«L`±K�°/½K�V/z¾±�«´ª��0Æ�K�x
¶ªL���¶ªL��,��.¶±�L½�n}LO�È�¾�g�×K� �

«³m�§L¢}K�jyLS��
�×L���qm�¶¡�ÈWÆL��sK�×qL¾zO�ËqLOqm�³�mqKn±��L�XkK�x¡qL��qKsLO�¶O�¶¸P}�°½K

È�«L`±K�×sL`��mqKm�¯L½r_�t¾±�,m´}���¬¾}LO�n�X��r¥K�UL�L����³�¯L/¢��½Kr/}��OL/W
�¶`¾X±�°½K�¶O�,VyK�¯LsÈ���ÈWL/�L��¶/ªL��È�´/±�,×sL/`�×L/���qm�¶/ªL��¶¡�¬¾yq

È�Kq�¶®¡m�µn²}³r��L½�qKn½rk�ÈX�³�³�VyK��M´/zh�L¸±?�¶¾gL±�sK�UL�L��È�´±�,n²±s
È��m´}��¶ªJz�¶¾P}�¶ªJz�°½K���ZhO�¨½o�qm�×qL�±K�j¾}�¶¡�VyK�×K��È/��¬·qn©K���³

ÈL®h©K�s´¡����,×qL�±K����]�,�����,������¯L¾OÈ�¶/yL¡�ÈL/®g�¶¡�n²¡���³�µmKm�qKr/��×K
¶c�È�«L®g�¶O�È�l}�ÈX�³�È©³�,n}LO�MK´k�³K�m´k�LzO���qKr/��¶/yL¡�qm�Kq�¶¢y�³�m³q
È��È���h��r�³m�ÈWL�L��¶ªL��,n·m��m´}�� �

«´y�§L¢}K��
È®±���h��LP�K�³��P��,×sL`�×L���qm�¶ªL��qm��qm�¶/ªL��°½K�³�m´}��V/�¾�g

È©L¡�¶O�È©L¡��¾O�¶X�r¦±�¨/½´hW�×t/¾c��r/�³m�Kr/½s�-V/yK��0L�r/��³�n/±K�����sK�qÅm
�³�r¦½m��r��MLzg�¶O��r�� ½�MLzg����MLzg�¶O�r¦½m��r��MLzg�sK�t¾±�³q´½

sK�-VyK�µn}�¨�X²�³K�°½K�mqKm�§L¢}K��¾O�°½K�³q�� �
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«´y�§L¢}K�jyLS��
/z¾±�¨/�LO�L/�r/�±�sK�¶/¡�VyK�¨�LO�È©L¡�¶O�È©L¡��¾O�¶¡�m´}�¶X�r½pS�r¥K�V�q����

ÈP¾©n²�����]�,�����,����������È��l/~�,n/}�µmKm�«³m�§L¢}K�¶O�¶¡�ÈlyLS�sK�,���m´/}
È��½Kr}�r¦½m�³�¯L¢�³�¯Ls�NyL²W�¶O�,È±Ls�r·� 5�LP�K�³��P����¶¡�°¾®·�È²�½�-n}LO

È�mqK³��l/}�ML/zg�¶O�§´S��È�È/�ªW�³K�¶/¾gL±�sK��P/��,m´/}���sK�¶/¡�°¾/®·�³�m´/}
È�]qLk�³K�MLzg���>L/~±K�,¶/®¡m�¯ms�¶/¡�¶±´¥�¯L®·�°½KrOL²O�-m´O�n·K´k��LP�K�,m´}

È�M´zh��LP�K�³��P��0L�r��,t¾±�r¦½m��r��MLzg�qm�m³q³�,VyK�ÈWL�L����³�m´}
VyK�È�L¡�qKn��°¾®·�� �

ʶ	ʴ	ʴ	ʵ˨
Ōŗĕ˨ĵŘő˨ʲãęŘħ˨āŦŎʭĸŎ˨ ˨

È�«L`±K�Kq�ÈWÆL��qKsLO�°½K�qm�¶¡�×mKr�K�r\¡K��m�³�m´/y� 5È/S�qm�,n/²·m�È½Ksn/?q
¶ªL���r�³m�rX¸O�UqLP��¶O�-n²Xz·��sK�-n²X/z·�r¦½sL/O�¶/¢ªO�,n²Xz¾±�r¥�°/½K���l/}�³q

¯?��È�¶ªL��¶O�qn���m´y�mqK´�°½K�qm�³�mrPO�m´y�LW�msKmrS��L/O�«sÆ/�,�r/�� /½�¯mrO
qr��¶c�³�VyK�×r¦½m��r��¯mr¡�¶O��r/�� ½�,Èr·K�UÆL��ÈkrO�qm�LzO��× 6n/g

È�qr���g�¶¡�n²¡È�r�/��³K�ML/z��m´/}���sK��´/±�°/½K�qm�¶/¡�V/}Km�¶/_´W�n/½LO�¶/XP©K� �
r·�,¶ªL���ML/zg�¶/O�ÈOL/zg�sK�L·sqK�¶ªL��r·�qm�,VyK�×r¦½sLO��r��³m�n���n²c

È�¨//�X²�r//¦½m��sK�-m´//}�°//½K�È��//�h�È//¢½t¾��Ì½´//zW�¶//ªL��r//·�qm�³q���x//S�-m´//}� �
K�°½K�¶ªL��r·�sK��n·�È©³�,VyK�µn}�«L`±K�¶ªL��³�n/²¡�qr/��¨/OL���r��¶¡�Vy

n²¡�m´y�³K�m´k�� �
�-V/yK�MK´/_�³�er/��¨/OL��t/¾±��´/±�°/½K�qm�,n/}�er��§³K��´±�qm�¶¡�ÈWÅL¢}K

sK�°½K��r��ÈkrO�qm�¶¡�§³K�§L¢}K�³q��r��¯L/®·�qm�t/¾±��´/±�°/½K�qm�,m´O�mqK³�L·��L/·
§L¢}K�,ÈªP��§L¢}K�¶y�rO�¯³t�K�L`²½K�qm�È©³�-VyK�mqK³���¬·�×n½n_�×L·VyK�er�� �

«qL¸c�§L¢}K��
¶ªL��°¾²c��Ën�L��³�VyK�×qr��×K�qr�Å��È�¶/ªL��°/½K�Vh/��sK��±L/���-m´/}

http://www.jf.isca.ac.ir
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�Ën/�L��wL/yK�r/O�-n/±tO�qr/��¨/OL���r/��¶/O�m´/k�m´/y�×KrO�mqKm�n����l}�Kr½s
�qr�Å��¶ªL���VyK�¨�LO�,m´}�r`²�qr��¶O�¶¡�×K�� �

«qL¸c�§L¢}K�jyLS��
r��¬¢g�È�±�,µn�L��°½K�mL��r¥K�ÈyqrO�×³rP¡�³�×³r����Lh©�¶O�n½LO�,n}LO�×q

È�¶¡�m´}��È�¶ªJz�°½K�sK��qL��LK�.r¾k�L½�m´}�r`²�¶ªL��¯Æ�O�¶O�n±K´W��V�¥�¯K´W�� �
È®±�qr��r¦½m��r��¶O�,¶ªL���r��0Å³K����r/�� ½�qr��¶O�qKsLO�¯Ly´±�¶¢ªO�-n±s

È�r`²�sK�-m´}�°½K�r��¶ªL���½mL��sK�¶ªL��°½K�³q��l}�¶O�¶ªL��Kr½s�-Vz¾±�×q
VyK�µmt±�qr��� �

�-VyK�µmr¡�«Kn�K�qL¡�°½K�¶O��l}�m´k�,n}LO�×qr��¶ªL��¶¡��r��rO�ÈXg�0L¾±L[
sK�-n/}LP±�³K���±�¶O�UL±Ly´±�³�n²¡�qr��VyK�°¢®�¶¡�¶X}Km�¬ª��Kr½s�°/½K��³�q³r/��³q

�¶©mK�³�Vz¾±�µmq´k�N½r��qr��Å��Kn/�K�{m´/k��l/}�¶¡�×mqK´�¨L}�qr/��¶/O�«
È®±�,n}LO�µmr¡��m´}�� �
¬`²S�§L¢}K��

È�m´y�Èz¡�¶c�¶¡�Vz¾±��l~�Kr½s�-VyK�¨�LO�³�×qr��¶ªL��°½K���¶/c�³�n²¡
È�qr��Èz¡�sK�-n²¡�°½K��§´®~�³q�qr/�©K��¾O�°��ÈP²©K�È ±̧����,ÈªL/�rg����]�,������,�����
m´O�n·K´k�� �

¬`²S�§L¢}K�jyLS��
K�-V©L¸_�³�r�k�-mqKm�L²��³m�qr��¶/¡�V/yK�°½K�jyLS�,n}LO�r�k�×L²��¶O�qr��r¥
µmr¡�¶ªL��°½K�rO�«Kn�K�¶¡�È�r�³m��È�Kq�§L®XgK�°½K�³m�r·�,n±K���L½�¯Kr¥�L·sqK�¶¡�n²·m

� z½q�¶¡�m´}��l~�n½LO�LK�-m´~O�¯KsqK�r�k���³�V/yK��´/²®�¶���qm�×ng�¶c�LW
LO�V©L¸_�×L²��¶O�qr��r¥K�³�.VyK�«Krg�È¢z½q��´±�r·�L½?�qm�� 6́ /��³��´/��,n/}

n}LO�×qr��¶¡�Vz¾±�§´¸`�³�VyK��l~�¶ªL��°½K�� �
¬~}�§L¢}K��

�UÆL��Vh��¶©mK�UL´®��³�UL�Æ�K�³�Æ���×L²O���UÆL/��sK�«³m��´/±�¨L}
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È®±��n±´}��Æ���×L²O�mq´�qm���¬¸�¶¡�VyK�¨¾©m�°½rW���È���V/yK�°½K�Æ���×L²O�¬¾½´¥
K�{³r/��³�n½rk�r¦½n¢½�LO�¶¡È�«L/`±��È¥n±s�×L/·sL¾±�,�/½r��°/½K�sK�³�n/²·m��Kq�¯L/}

È�°¾BW��n²²¡��ÈWq´��Æ���×L²O�Vz¾±�«´ª���¨¾�hW�³�×r¦½sLO�rO�×L²O��Ll}K�¶¡�Kq
U³r[�³�rX~¾O�m´y�m´}�¨L}�,Vz¾±�sL¾±���q�¯L}n���³�n±qKm�×s³n±K���¨¾©m�,Æ���×L²O

?��Æ�K�¶O�¯K´XO�³�n}LO�¶X}Km�¯Lz©�¶¡�Vz¾±�È��©�VyK�È6P©�Èª¾©m�¶¢ªO�-mr¡�  6z®W�¯
sK�³�°½K��×L/²O�§´®/}�¶O�VPz±�¶¡�ÈWq´��qm�°½KrOL²O�-mr¡�L�X¡K�¯?�°�¾X�qn��¶O�n½LO�³q

�Vh/��³�V6¾�³r~�rO�Æ���×L²O�,¬¾}LO�¶X}Km� }�UÆL��sK�«³m��´±�mq´�qm�Æ��
��È®±�³�m´O�n·K´k�«L®WL±�È�¾O�°¾²c��r/¡��/~¡�Kq��qL~©Kn²��Vh��¯K´WsK�-m�°/½K��¶/O�³q

È�mLz�©Kº©L�K��Kry���MLh/�XyK�³�sqK� ©L�×KrO�V6¾¢ª�MLh�XyK�L`²½K�qm�¶¡�¬½³q
VyK�¨OL���l}�×KrO�V6¾¢ª�«n��� �

¯´/d®·�ÈWL/´®��³�UL/�Æ�K�,UÆL��Vh��«³m�¨¾©m����3�/¾3P7 ©K� 4 Þ6ÉK� 8̈ / 3g3A��,��K´/4� 7³3A
�5m 4́�4�7 ©L5 O���³��2�K 3r/3W� 7°/ 3�� 0¹ 3qL 3̀ 5 W��¶/¡�V/yK��³��Æ/�K�mqK´/�°/½K�L/½?�m´/}��l/~�n/½LO

.¶±�L½�n±´}�¨L}�t¾±�Kq�¶ªL���´±�°½K�¶¡�n±qKm�V¾´®� 

mqKm�m´_³�¶½r�±�³m�,UL½?�UL�Æ�K�mq´�qm�� �
§³K�¶//½r�±���UL//½?�qm�¶//¡�ÈWqL//`W�³�n//���,�//¾O�sK�m´//����3�//¾3P7 ©K� 4 Þ6ÉK� 8̈ // 3g3A��,��K´//4� 7³3A

�5m 4́�4�7 ©L5 O���³��3r3W� 7° 3�� 0¹ 3qL 3̀ 5 W�2�K���-VyK��qL}�§´P��mq´�¶¡�VyK�ÈWqL`W�³�n���,�¾O�,µn?
È�§KDy�Kr½s�-n²Xz¾±� z®W�¨OL��UL´®��³�UL�Æ�K�°½K�Uq´��°½K�qm���L/½?�¶/¡�m´}

.r¾k�L½�Vz·��qL}�§´P��mq´�n���³��¾O�°½K� �
«³m�¶½r�±��ML�k�°½K��qm�UqL/`W�³�n/���,�/¾O�sK�m´/���³�VyK��r��¶O�×L�ª�L·
��,¶©mK�°½K�¾O�³�m´��È�f¾h��Kq�L¸±?��r��¶¡�VyK�È½L·���¶/¡�Kq�ÈWqL/`W�,�qL}�³�n±Km

È�«L`±K�Æ���¬·�L®O�Æ����VyK�µmr¡�L�K�,n²·m���×L/²O�mq´/�qm�¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO�§Lg
�È�Kn/��¶¸P/}�qm�«L/��¶/O� /z®W�,¶©mK�°½K�«´®��³��Æ�K�¶O� z®W�,n}�¶~�L²�Æ��

È�¨¾©m�m´k���-Vz¾±�f¾h��¶¡�m´}È®±�,n/}LO�µn/~±�sKr/gK�Æ/���×L²O�ÈX�³�Kr½s��¯K´/W
VyK�µn}�L�K�³�VyK�È�r��³�È½Æ���rK�¯?�¶¡�mr¡�L�mK� 

�,V/yK��´¢~�¯?�sKrgK�L½�³�Vz¾±�Æ���×L²O�§´®~�,¯Kr¦½sLO�UÆL��¶¡�§Lg
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È�§KDy�r½s�UÆL��sK��´±�°½K�Vh����L/O�«sÆ/�,¶/ªL��Vh/��qm� /}�Kr/½s�-m³q
ªL��¯?�mLz��×L/�O�MLh/�XyK�³�×r¦½m� ª�qm�§´km�«n��MLh�XyK�¯´c�-VyK�¶

È�×qL_�§L�X±K�³�¨�±�«n��MLh�XyK�³�V6¾¢ª��VyK�¨�LO�¶ªL��sK��´±�°½K�xS�-m´}� 

¬X�·�§L¢}K��
¶®IK�Ër¾y�³�UL½K³q�³�UL½?�qm��PXW�LOń�È�qm���°/½K��Æ/k�rO��qL}��Kp�¶¡�¬¾OL½
¦½sLO�UÆL��³�VyK�UÆL��sK��´±�¶/¡�È/z¡�Kr½s�-Vz¾±�qL¥sLy��qL}��Kp�LO�¯Kr

�,�/¾O�,x/®k�,UL/¡s�sK�×mn/�X�³��/ªXl�mqK´/�È/X�³�,n²¡��PXW�Kq�UL½K³q�³�UL½?
³�UKqL¾k�,qL¢XgK�,¶OqL��,µqL_K����È�sKrgK�,n²¡�¶�gÆ�Kq���¶¡�n²¡��r/O��r/}��Kp/

U³r[�³�×r¦½sL/O�wL/yK�r/O�¶/±�-V/yK�|/}´¡�³�¨/®��³�È�y�wLyK��K�×s³n/±K�°/½K�s
�½r��sK�-�°½K�°½K�³q��¶ªL��¶±´¥�mqKn±�×qL¥sLy��qL}��Kp�LO�¯mr¡�� �

§L¢}K�ÈyqrO��
¶®IK�µr¾y�³�UL½K³q�³�UL½?�qm�¨L¡��PXW�rO�§L¢}K�°½Kń�È®±�³�VyK���´X���¯K´W

V�r½pS�Kq�L�mK�°½K�¨L¡�Uq´��¶O���³�V/z¾±�n/¾�O��qL}�×KrO�È�Kp�°¾²c��~¡�¶XP©K
mqKm�V 6h��¯L¢K��� �

}K¬X~·�§L¢��
��´/±�¶/O�³�V/yK�mqK³�§³K�Uq´/��sK��´/±�³m�r/·�¶O�§L¢}K�°½K�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO

mqKn±��L�XkK�«³m�� �
�§³K�Uq´/��¶/O�¶/¡�È/�l}�,n/}LO�¨/�LO�Èr·K�¶ªL��¶¡��r��°½K�rOL²O�×mL/���

È�¶ªL��¶O�«Kn�K�È®±�È/²�½�-mqKm�È�Kn/��¶¸P/}�,¨OL���r��¶O�VPz±�,n²¡���¶/¡�n/±Km
±�¨OL���r�� /½�¶/O� /½�¶ªL��t¾�§³K�Uq´/���È�«L/`±K���È/r·K�¶/ªL��L/½�³�n/·m

�«³m�Uq´��È®±�ÈWqLP��¶O�-���µmL�XyK�¯³nO�L½�µmr¡�µmL�XyK�«r·K�sK�¨OL���r��¶¡�n±Km
��´/±�¶/O�VP/z±�,È/r·K�¶ªL��¯Æ�O��r��LO�°½KrOL²O�-VyK�µmr¡�¶ªL��¶O�«Kn�K�«r·K�sK

³�È�Kn��¶¸P}�¨OL���r��¶ªL��µmr/¡�µmL�XyK�«r·K�sK�¨OL���r��r¥K�¶¡�mqKm�m´_
�¶/X�r¥�×´/Oq��r/��Kr½s�-VyK�µn~±� ©L�³K�m´k�¶¡�µn}�¶ªL��mqK³�È©K´K�LO�,n}LO
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È®±�¯´c�°½KrOL²O�-VyK��°/½K�Vh��qm�,¶±�L½�µmr¡�µmL�XyK�«r·K�sK�¨OL���r��¶¡�¬¾±Km
È� }�¶ªL��¬¾²¡���Vh/��¶O�¶¡�Èz¡�rO�§L¢}K�°½K�¶XP©K�,n/}LO�¨/IL��È/r·K�¶/ªL�

Vz¾±�mqK³�� �
¬X~·�§L¢}K�jyLS��

qm��sK�§L¢}K�³m�¶¡�n}�er��§L¢}K�V~·�§³K�¨¢}�UÆL��sK��´±�³m�rO��´®`
«´ª��¶/O��´Or�L¸±?�|¾S�¶/¡�m´/O�¨/OL���r/���½Kr/}�¯m´/P±��¶/O�j/yLS�¯K´/²��¶/O�r/W

º©L�K���È²XP�V¸_�¶y�ULP[K�rO�,¨�K�°½K�ULP[K�¶¡�n}� z®W�ºh�©KVyK��� �
§³K�V¸_���³�¯L±L®ª/z�sK� 6¬/�K�³�n/}LO�¶X/}Kn±��L/�XkK�¯L±L®ª/z�¶/O�ºh�©Kº©L�K

n}LO�¯L±L®ªzr¾��� �
«³m�V¸_���m´/k�§L/��K�¶/O�VP/z±�³�n/}LO�¶X/}Kn±��L�XkK�r¾��¨���¶O�ºh�©Kº©L�K
�t¾±��l}��m´}�×qL_�� �

«´y�V¸_��n}LO�¨®��sK�n�O�³�¨®��°¾g�sK� 6¬�K�Vh��qm� }�� �
¬¢g�mL��wLyK�rO��¨���«L�±�§ÆXkK�sK�×r¾¥´ª_��UL½K³q�³�Æ���×L²O�,��,ÈªL/��rg

����]�,������,���]�³�����,�����È�×qL/_��ª��Uq´��¶O�ºh�©K�º©L�K���°½KrOL/²O�-m´/}
�Kq�¶/ªL��Vh/���½Kr/}�¨/OL���r/��¶/¡�¬¾}LO�¶X}Km� }�r¥K�x¡qL��UÆL��qm

È�×qL_�ºh�©Kº©L�K�,¶±�L½�mqKm��qm�³�m´}��¶`¾X±m´O�n·K´k�f¾h��¶ªL��� �
r·�¶/¢²½K�¶/_´W�¨/OL��¶X¢±��ML/zg�wL/yK�r/O�¬¾/X�¥�§³K�§L¢/}K�¶/O�j/yLS�qm�n/²c

¶O�,n}LO�n¾}qr¾��L½��©LOr¾��,¨OL���l}�¶¢²½K�§L®XgK�,UÅL®XgK��¶/¡�V/yK�¬/¡�×ng
È�¯L²¾®�K�¯Lz±K�sK�³�V/yK�n¾/}q�³��©L/O�,¨OL���r��n²¡�°/½K��V/¾`g�¶/O�¶/_´W�L/O�³q

�°½K�,¯L²¾®�K�n/}q��r/}�³��´/ªO��r/}�mq´/�qm�L¸²W�jyLS�°½K�LK�-VyK�f¾h��¶ªL�
�¶/ªL��¬/½qKm� /}�¶/¢²½K�¨/\�-V/z¾±�°¾/²c�°½K��½Kr}�r¦½m�¶O�VPz±�³�VyK�×qL_

qm�¶¡�,Èr·K�L½�³�VyK�×mL��¨OL���r���¶/ªL��¶/O�«Kn/�K�,×´/Oq��r/��§´/S�LO�¶`¾X±
sK�-n}LO�µmr¡�È½L`±?�r·K�x¡qL��UÆL��rX~¾O�¶¡�r/O�, /}�°/½K�mq´/�qm�,V/yK�È

È®±�¯L²¾®�K�¶O�,UÅL®XgK�MLzg�wLyK��¶c�³�¬¾yq��¬½qKm�¯L²¾®�K�¶¡�mr¡�L�mK�¯K´XO�LzO
V/yK�µn/}�¶/ªL��mqK³�È/r·K�¶ªL��LO�¨OL���r����r/¦½m�,¯L/²¾®�K�°/½K�¶/O�¶/_´W�L/O
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È®±��º©L�K�¯K´W��¶O�¶¢ªO�,¬½qKn±� }�Kr½s�-mr¡�×qL_�mq´�°½K�qm�Kq�ºh�©KÈr·K��¯m´O
¨�LO��r��LO�¶¡�¬½qKm�¯L²¾®�K�¨OL���r��¶ªL���t/¾±�¶ªL��°½K�,Èr·K�UÆL��¯m´O

È�¨�LO�m´}�� �

ʶ	ʴ	˨ʵ˨
Ōŗĕ˨˛Þģ˨ʲęùĜáęʭÝ˨ĮğŘă˨ŔŋŎʭĸŎ˨ŌʭČőù˨˨

«L`±K�qm�Kq�qKt¥qL¡�,�l}�¶¢ªO�,n}LP±�µr}LP®©LO�¶ªL��r¥K��¨/¾¡³�UÆL/��¯mKm
§L¢}K�¶®·�t¾±�Uq´��°½K�qm�,n²¡�L·È�er��°¾~¾S�×���§L¢/}K�,L/¸±?�rO�¯³t�K�³�n±´}

�¨¾¡³�¯L¢K�«n��È�´�g�V¾�l}�¯n}��È�er/��t/¾±�,V/yK�È½L/²P�È\hO�¶¡���-m´/}
sK�,m´/}�¨/IL��§³K�Uq´/��qm�UÆL/��¯Æ/�O�¶/O�È/z¡�r/¥K�°½KrOL²O�È½L`±?��°/½K�¶/¡

µmLy�,Uq´��O�qKsLO�°½K�UÆL��µn®��,VyK�x¡qL��UÆL��sK�Uq´��°½rW�³K�r�±�¶
È�r¾¥Kr��UÅL¢}K�sK�×qL¾zO�Kr½s�-m´O�n·K´k�¨�LO��Uq´/��¶/®·�qm�³�n/}LO��er/��L·

È�,n//}LO�µmKm�j//yLS�Kq�Uq´//��°//½K�UÅL¢//}K�È//z¡�r//¥K�È//©³�-V//yK���mqK³�n//±K´W
Uq´��Uq´��¯?��Xl�UÅL¢}K�³�m´~O�×n�O�×L·�n²¡�ÈyqrO�t¾±�Kq�L·�� �

ʶ	ʵ˨
Ōŗĕ˨āęŘħ˨ʲŕù˨˫ùĚ˙ŕ˨Ŕý˨ãĖńő˨āŦŎʭĸŎŌĚ˨ ˨

È�«L/`±K�§³K�Uq´/��qm�¶/¡�×n�±�¶ªL��¯L®·�sK�VyK�UqLP��«³m�Uq´����-m´/}
¶ªL��¶¡�U³L�W�°½K�LO�È�µmL�XyK�«r·K�sK�r¥���r/¦½m�UqLP��¶O�-n²¡��³�È/r·K�UÆL/�

È²¾_qL��È�«L`±K��n²·m��È�ML/zg�eL/XX�K�×qKt¥qL/¡�qm�×rX~�ÈX�³�n}�¶X�¥���,n/²¡
Uq´��°½K�¶O�³K�Èr·K�MLzg��,n/}LO�¶X/}Km�|OL/zg�qm�qÅm� ½�0Æ\�ÈX�³�¶¡�VyK

È�r�±�qm�³K�×KrO�×qLPX�K�³�UÆ¾¸zW�qKt¥qL¡���r/X®¡�L½�³�rX~¾O�L½�n��¶O� ½�¶¡�mr¾¥
sK�-n²¡�¶ªL��n±K´XO�°½K��MLzg�¶O�qÅm� ½�¶¢²½K�LO��l}�°½K�,n��¶O� ½��r��rO�³q

È�t½qK³��LO�,n²¡����qK�UÅmLP�¶ªL��mqK³�qÅmÈ�×s��m´}�� �

§L¢}K��
sK�È½L`±?��¶/ªL��°/½K�,V/yK�×´/Oq��r/��,È/r·K�¶/ªL��UKqL/PX�K�³�UÆ¾¸zW�¶¡� �

VyK�¨�LO�� �
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§L¢}K�ÈyqrO��
VyK�ÈWLn��n²sL¾±�¶ªL��°½K�¯Æ�O�ULP[K�� �

§³K�¶n���VyK�×´Oq��r��,Èr·K�MLzg�� �
«³m�¶n����qm�µmL/½s�³�V/yK�n/yL���r/}�¶/¢²½K�r/O�¯³t/�K�,×´/Oq��r��qm� /ª

È®±�mqK³��l}��³�V/yK�¨/�LO�¶~½q�sK�,×´Oq��r��È²�½�-VyK�nyL��t¾±��³r~�,m´}
�r���È®±��r/��sK�È~lO�b¾·� ©L�µn±r¾¥��r�� /ª�qm��r/��¶/¢ªO�,m´/}��µn/²·m� �

È�È�LO��n±L�� �
VyK�È�ÆXkK�¯L¸¾���mt±�¶n��°½K���¨�LO�,�r}�L¸²W�,×´Oq��r��qm�n±n�X��ÈkrO

�r��³�VyK� ©L�µn±r¾¥�È��r����r��³�m´}����r/��§L/�¨�K� ©L�L¸²W�t¾±�µn²·m
µmKm�È�µn//}��È®±�µmL//½s� //©L�³�m´//}���m´//}��,×mt//½�È½L//P�LP�����]�,�����,���,¨//OL��qm�-

�¯L¸¾���q´¸~��,Èªg�¶Æ�����]�,�����,���ÈO�,§³K�n¾¸}�-��]�,L/W����,�������r/��qm�n/±n�X�
�r��,×´Oq��È®±��r�� ©L�µn±r¾¥��m´}�r�� /ª�qm��r��³�È�È�L/O�µn/²·m���n/±L� �

�r��³�È®±�µmL½s� ©L�,µn²·m���¨¢/~�L/O�È/r·K�¶/ªL��,§´/��°/½K�wL/yK�r/O�¶¡�m´}
È�¶_K´��m´}�� �

«´y�¶n����È/ª¡�¶/ªL��r¥K�L½�³�µmKm�«L`±K�¶ªL��¯Kr¦½m�§L�°¾��¯L®·�LO��l}
È���§L�LO�¶¡�VyK�¶X}Km�n���KnXOK�¯L®·�sK�,µm´O�¶p©K��¯Kr/¦½m��«r/·K�sK�¨/�Lg�qL/PX�K

VyK�×´Oq��r��¶¡��¨/IL��¯Æ/�O�¶/O�r/¥K�,Uq´��³m�r·�qm�¶¡�n²¡�VkKmrS�Kq�°®[�,
¶O�,¬½´}�È�¨�LO�¶ªL���PW��m´}��� �

¬¾½´¦O�n½LO�«´y�¶n��ÈyqrO�qm��mqKm�m´_³�¶ªL���´±�³m� 

§³K��´±��È�l}�¶ªL�� �
L��,¶/X�r¥�×qKt¥qL/¡�sK�¶/¡�È©´/S�°¾/��LO��l}È�«L/`±K�¶/ª�¶/O�¶/¡�n/·m��r·L�

È��´±�°¾®·�qKsLO�qm�m´_´�UÆL����L/O�Kr/½s�-V/yK�¨�LO�¶ªL��Uq´��°½K�qm�-n}LO
VyK�µmKm�«L`±K�¶ªL��,¯Kr¦½m�§L�� �

«³m��´±��È��Èª¡�¶ªL���¶p©K� �
È®±�¶ªL��È�r��§´S�°¾��LO��È�¶/ªL��¶/o�qm�È/ª¡�Uq´/��¶/O�¶¢ªO�-n²¡���³�n/²¡

http://www.jf.isca.ac.ir
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´k�È·nO�xTyÈ�VkKmrS�È�r��§´S�LO�Kq�m��¶/O�¶¡�n²¡��È/�r��0L�r/��,�´/±�°/½K�r·L�
È��È®±�iq�x¡qL��qm�ÈWÆL��°¾²c�V¾��K³�qm�³�n}LO�n·m�� �

mqKm�m´_³��ÆXkK�¯L¸¾���¯L¾�,«³m��´±�¶ªL��¬¢g�qm�� �
�mqKn/±�È©L¢/}K�¶/ªL��n±n�X��ÈkrO��,È±L/[�n¾¸/}����]�,������,�����¶/¡�È©´/S�L/K�-

mKm��l}sK�Kp©�-VyK�µn~±�³K�¶6o�VIKrO�N_´�,µmr¡�¶½´zW�¯?�LO�³�µ�°½K��¶/O�s´/²·�³q
�-V/yK�¶/X�r¥�¶/6o�¶/O�Kq�°®[�³�µm´P±�«mr�§L�LO�¶ªL��Kr½s�-VyK�qL¢·nO�¨OL���r�
�-V/yK�µmr/¡�°/½m�×KmK�«mr/�§L/�L/O�°/½m�×KmK�«L��qm�È©³�,VyK�f¾h��¶ªL��xS

sK�°½K�È®±�KmK�³K�°½m�³q��³�m´}��r/��¶/¡�Kq�È©´/S�¶/cr¥�-V/yK�qL¢·n/O�s´/²·��l}
VyK�µmr¡�VkKmrS�³K�¶O�,µm´O�×´Oq��� �

¶ªL��°¾²c�Vh��¨�K�¶¡�n±n�X��¯L¸¾���sK�r¦½m�ÈkrO��V/yK�«Æ¡�¨h�×K��«L/K

�,È/²¾®k����]�,�����,���qm�mqKm�n���KnXOK�sK�¶¡�Èz¡�È²�½�-��¶/©mLP�«mr/�§L/�L/O�¨/®�
r·�,n·nO�«L`±K�r·L��qm�n²c�È��Èª¡��qm�È©³�,VyK�µn½rk�¶p©K��L/O�¶/©mLP�t_�È·Kq���K³
mqKn±�r¾��§L��¶ªL��°¾²c�Vh��rO�Æ���×L²O�¶¢²½K���×L/²O�Kr/½s�-V/yK�«Æ/¡�¨h�,n}LO�×K

¶ªL��°¾²c�Vh��rO�Æ����È®±�sKrgK�×K��¶/ªL��°¾/²c�Vh/��r/O�È/ª¾©m�xS�-m´}��×K��È�L/O
È®±��MLO�UL´®��,r¦½m��r��sK�³�n±L�È®±�¶/ªL��°/½K�¨L}�t¾±�UÆL���mL/��Kr/½s�-m´/}

sK�-V/yK�È/½Æ���UÆL��Vh��t¾±�L ±̧?�°/½K�,Vh/��V/¸_�sK�¶/ªL��°/½K�³q���´¢/~
È�qm�³�m´}�È�×qL_�,VyK�mLz�©Kº©L�K�¯L®·�¶¡�V6¾¢ª�«n��MLh�XyK�¶`¾X±��m´}�� �

ʶ	ʶ˨
ŌŘğ˨āęŘħ˨ʲʭŎ˨ŔŋŎʭĸŎ˨Ŕý˨āŗʭŀĄŊù˨ ˨

qL��¶ªL��×KrO�«´y�Uq´�L�mKmqKr��,x¡�¶O��U³L�X©K��¶ªL�CFD���n/½LO�¶/¡�VyK
sL`�m´}�ÈyqrO�È�r}�r�±�sK�t¾±�¶ªL��°½K�¯m´O�� �

Èy���K��×m����ÆXkK�×KrO�¶ªL��×L²��¶O�V�©�qm�contract for difference���VyK
qm�³��eÆ��K��µn²/}³r��³�qKn/½rk�¯?�N_´�¶O�¶¡�VyK�ÈWÆL��¶�X~�mKmqKr��È�´±
�K´WÈ���¶XzO�³�sLO�V®¾��°¾O�ir±��ÆXkK�n²²¡���wL/yK�r/O�ÈWÆL/��mKmqKr/�� ½�¯n}

n/±sKmrTO�r¦½n/¢½�¶/O�Kq�È/�l~�¶½LS�È½KqKm���UÆL/��qmCFD�¶/ªL��� /©L�,¯Kr¥
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|¾S��//½r��sK�0L�r//��¶//¢ªO�-m´//O�n//²·K´l±�«L¸//y�³�È//½KqKm�È//��K³���V//®¾��µn//²½?�sK�È//²¾O
È½KqKm���{³r��L½�n½rk�¶ªL��,L·È�pkK�Kq��n²²¡��qm��¯L/¢K�,UÆL��sK��´±�°½K�qm���K³
¯Ly´±��È/½KqKm�{sqK�¨/L¡�V/kKmrS�³�È/¢½t¾��¨/½´hW�¯³n/O�V®¾��UKr¾¾�W�sK�×r¾¥

¶½Lry�×KrO�È�¬·Kr��¯KqKp¥��m´}���� �
È�«L/`±K�¶/ªL��r¦½n/¢½�LO��r�³m�,UÆL��°½K�qm�°½KrOL²O��¯L/s�qm�L/K�-n/²·m

�§L�X±K�³�¨�±�,¶½´zWÈ®±�Uq´/��×qL/PX�K�L½�È¢½t¾��Uq´��¶O��´��³��´����³�mr/¾¥
È®±�§mLPW�r¦½m�sqK�LO�×sqK���VkKmrS�r¦½m��r��¶O�L·sqK�¨�L�X©K�¶O�L�0L�r��¶¢ªO�-m´}

È���¶½´/zW�¯L/s�qm�,V/yK�µmr¡�×qKn½rk�³q´½�µL`²S�,qÅm�n��LO�r¥K�§L\�×KrO�-m´}
m�V/z¾O�³�n/��,VyK�µm´O�qÅm�n��¶¡�³q´½�r¥K�0L�r/��³q´/½� 5qKn/½rk�,n/}LO�µn/}�qÅ

qm�-V�r¥�n·K´k�Kq�qÅm�Vz¾O�È©Lg��µmKn/±�¨/½´hW�t/¾±�qÅm�³�¶/X�r¦±�¨½´hW�³q´½�¶¡
°¾½LS�³q´½�V®¾��r¥K�³�VyK���qÅm�V/z¾O�n/½LO�³q´/½� 5qKn½rk�,m´}�qÅm�mLX~·�³�µn?�rW

n²¡�VkKmrS�� 

y´±�wLyK�rO�¶¡�¶ªL��°½K�V¾�³r~�¶©mK�Vzl±�¶KmK�qm¯L���qm�L/·sqK�V/®¾��×r¾¥
¶OL�VkKmrS�³�n¾yqry�¯Ls�È�È/yqrO�,V/yK�� 6́ ��³��´��U³L�X©K��xT/y�³�m´/}

È�¯L¾O�¶ªL��°½K�mq´�qm�UÅL®XgK�m´}�� �

ʶ	ʶ	˨ʴ˨
ʭŎ˨ŔŋŎʭĸŎ˨ĂŞķŗĚĤŎ˨ŔŊĕù˨äğęĚý˨Ŕý˨āŗʭŀĄŊù˨˨

ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨ʲāŦŎʭĸŎ˨āʭŎŘ˙ķ˨ ˨

�UL´®���5m 4́�4�7 ©L5 O�K 4́� 7³3A���³��3W� 7° 3�� 0¹ 3qL 3̀ 5 W�2�K 3r��È�UÆL��°½K�¨L}��°/½K�r/O�¶¡�m´}
wLyK���¶ªL��°¾²c�rO�È½Æ���×L²O�r¥K�ÈXg�n}LO�¶X}Kn±�m´_³�×K����¶ªL��°½K�Vh�

n}�n·K´k�VOL[�� �
§L¢}K��

�mqKm�m´//_³�§L//®XgK�¶//y�UqL//`W�³�n//���mq´//�qm�UqL//`W�³�n//����r//�±�qm�¯m´O
                                                          � �

1. https://fa.wikipedia.org (https://b2n.ir/n42064)  

http://www.jf.isca.ac.ir
https://fa.wikipedia.org
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�qL}�mt±�³�Æ���mt±�,°¾ªL�X��,§³K�§L®XgK��P��-�f¾h��¶ªL��³�VyK�×qL_�UL´®�
VyK��È�È²XP�§³K�¨¾©m�rO�¶ªL��V¾�r}�,«³m�§L®XgK��P����Æ/���×L/²O�r/¥K�È²�½�-m´}

L�¶ªL��rO�¶O�È�,n}LO�µn}���K³�U³L�X©K��mr/¡� /z®W�UL/´®��¶/O�¯K´W���§L/®XgK��/P�
m´O�n·K´k�UL´®��È�Kn��¶¸P}�ZhO�¨h�,«´y�� �

Ōŗĕ˨˛ŞŊĕ˨ʲŦńķ˨ãʭŒý˨ ˨

Æ��¶ªL��°¾²c�¬©L��×��È�«L`±K�Kq�×K�qm�-n²·m��µmr/¡�Kn¾S�È½Æ���V¾�³r~�¶`¾X±
VyK���¬·�L�K�,UL´®��wLyK�rO�¶¢ªO�-VyK�µmr¢±��mq�¯?�sK�t¾±��qL}�r¦½m��r��sK

�¶/_´W�LO�¶¡�VyK�È�r��m´�����hW�,UL´®��°½K�×L²P�,�g�r�±��P��¯´c�-VyK�µn}
�r��n���¶ªL��°½K�,Æ���×L²O�¶OÈ�M´zh�È�m´}�� �

§L¢}K��
µn��¶¢²½K��r����ÈWÆL/��°¾/²c�È®/yqr¾��´/h±�¶O��Lk�×L_� ½�qm�,�Lk�×K

Vz¾±�È�L¡�Æ���×L²O�sKrgK�×KrO�,n²·m�«L`±K���Ur�L��È±LP�ÈkrO��P��,°½K�rO�¯³t�K
«´���r���LO�Æ���×L²Oņ�VyK�«sÅ�� �

ŌŘğ˨˛ŞŊĕ˨ʲĂŒİŋğ˨˫ĖķʭŃ˨ ˨

�V//½K³q�¶//O�µn//�L��°//½K�´�6ª//z�wL//²©K¬¸©K´//A�È//ª��¯����,È//y´�����]�,�����,����-� �

�,È½LzgK����]�,�����,�����È�È/z¡�r/·�µn�L��°½K�wLyK�rO�-VyK�n²Xz���¶/±´¥r·�n/±K´W
�n·m�«L`±K�È�r�W��,×qL/�±K����]�,�����,�����¶/ªL��,UÆL/��³�UL�r/�W�sK�È/¢½�¶/¡

L�¶O�VyK�U³L�X©K�� �

§L¢}K���
±Km�� 6r//~�V²�ª//y�µn//�L��¶//¡�ÈWq´//��qmL�¶//ªL��,m´//}�¶X//z�¶//O��f¾h//��U³L�X©K� �

�mqKm�m´/_³�V/½K³q�°/½K�mq´/�qm�t/¾±�×r/¦½m�UÅL/®XgK�LK�,n}�n·K´k��,È/ªg�����,�� �

]����,������ �

http://www.jf.isca.ac.ir
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ŌęʭŖ×˨˛ŞŊĕ˨ʲĪŰŘŀă˨˫ĖķʭŃ˨ ˨

�n²±L�×mn�X�UL½K³q�qm�È/ 3}� 8̈ 4¡� 5°5 7D4®7 ©K�È3©5E� 3� 8́ 3��È3©L3�3W 3³� 3Ú 3qL3P3W� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E��7o5E� 8Å5E� 2>� 3§ 3Å
�5¶ 5z7�3±���L½�� 0Æ¾/5 ©3o� 3̄ ´/4¢½� 7̄ 3A� 5¶/¾3©5E� 7� <́ 3�½� 7¬3© 3³�L 3̧ 8ª4¡� 4µ 3q´44A� 5°5 7D4®7 ©K�È3©5E� 3� 8́ 3�� 8̈ 3_ 3³� 8t 3�� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E��

��,È²¾ª¡����]�,�����,�����qKp/¥K³�¯L/}m´k�¶O�Kq�¯L¥n²O�q´K�¶®·�n±³Knk�¶¡�VyK�µn?
XgK���q�×KrO�n±qKn±��g�¶¢²½K�t_�,µmr¡�n/½LP±�È/²�½�-n²²¡�¨¾©o�Kq�m´k�,È¥n±s�UL_L¾

m´}�V6©o�N_´�¶¡�n²¡�Kn¾S�×´±L[�¯K´²��n?qm�Nz¡��L�mKmqKr��LO�¶/O��N/z¡�U³L�X©K
È�n?qm��VyK�f¾h��xS�-m´}�� �

§L¢}K��
�×qL/¡�r/·�¶/¡�mqKm�m´/_³�×mKs?��r/}�Ëm³nh�qm�¶¡�VyK�°½K�UL½K³q�°½K�mL�

n}LO�x�±�§ÅoK�¶¢²½K�t_�,m´}�«L`±K�¶/®·�L/½�³�n²/}LO��½r/~W�«L��qm�UL½K³q�¶¢²½K�¶±�-
n²}LO�µmr¡�qKp¥K³�°¾�ª¢�m´k�¶O�Kq�q´K�� �

ōČŒÏ˨˛ŞŊĕ˨ʲĭĚģ˨Ŕý˨ãʭĿŗ˨ŌŗĜŊ˨ŔŊĕù˨ ˨

�Ën/�L��wLyK�rO�¬¸�³r/}�n/²��¯´/²D®©K����,ÈªL/�rg����]�,������,������¶/¡�È/z¡
L�¶ªL��¶O�«Kn�K�¶O�È�U³L�X©K���³�V/yK�µmKm�n/¸�W�×´h±�¶O�,n²¡��r/}�È�´/±�¬/·�n/¸�W

VyK��sK�L`±?��Kq�«Kr/g�L½�³�«Krg�Kq�Knk�§Æg�¶¡�È�r}�t_�,VyK�f¾h��È�r}�r·�¶¡
N_K³�³�f¾h��t¾±�¶ªL��°½K�,n²¡�§Æg��VyK�>L�´©K�� �

§L¢}K��
¶Xz±Km�n���°®���³r}��Xl�Kq�µn�L��°½K�ÈkrO���n±K��,×qL/�±K����]�,�����,�����¶¡

Z/hO�¨/h�¨L/}�µn�L��,Uq´��°½K�qm�È®±���µn/�L��°/½K�¬¾/®�W�×L/²P�r/¥K�L/K�-m´/}
�m´}�¶X�r½pS��,È/ª¾OmqK����]�,�����,����,È/±KrhO�-����]�,������,��,��¶/¡�m´/}�°/}³q�n/½LO

È�¬½rhW�Kq�Knk�§Æg�¶ªL��°½K�L½?���L/O�¶/¡�n/}LO�¶X/}Km�m´_³�¶¸P}�ÈX�³�.r¾k�L½�n²¡
È�«Krg�È©Æg�¶ªL��°½K��È®±�r¦½m�,¶±�L½�m´}��¯K´W��Ën�L��¶O�¬¸�³r/}�n/²��¯´²D®©K��

m´O�n·K´k�«L��È�Kn��¶¸P}�qm�«L��¶O� z®W�¯´c�-mr¡� z®W�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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ʶ	ʶ	˨ʵ˨
ʭŎ˨ˬĖķʭŃ˨ęĕ˨āťʭ˙Ąďù˨äğęĚý˨Ŕý˨āŗʭŀĄŊù˨˨

L�¶ªL��qm�Èª®��¶c�¶¡�µqLO�°½K�qm�¶O�È�«L ±̀K�U³L�X©K�m´_³�§L®XgK�n²c�,m´}�mqKm�� �

ŉŗù˨ŉʭ˙Ąďù˨ʲãęŘħ˨ŔŋŎʭĸŎ˨ŌʭČőù˨ ˨

m�sK� ½�r·È�«L`±K�×q´��¶ªL��,�r�³�«L/`±K�r/O�×n/_�ËmKqK�³�n/²·m���/¾O�¯mKm
¯L//y´±�¶//¡�V//yK�°//½K�¶//ªL��sK��n//·�È//²�½�-mqKn//±�m´//_³��³�¶//X�r¥�Uq´//��×r¾¥

L�¶O�n±r¾¦O�¶½´zW�¯Ls�qm�Kq�U³L�X©K�� �
Uq´/��¨/®��³�mqKn/±�m´/_³�Æ���×L²O�¶ªL��°½K�mq´�qm�,§L®XgK�°½K��P���¶X�r¥

K´l±�UqL`W�³�n��m´O�n·���«L/`±K�×qL/¡�¯´/c�-V/yK�¨/�LO�¶O�§L�¨¡K�¶¢²½K�rO�¯³t�K
¶ªL��0L�r��³�µn~±��VyK�µm´O�×q´��×K�� �

Ōŗĕ˨ŉʭ˙Ąďù˨ʲĭĚģ˨˨ãĖŒý˨ ˨

�r}��´±� ½��¯Ly´±�wLyK�rO�×n²O���r/}��r/�³m�È²�½�-VyK�×r¾¥���³�µmr/¡�×n²O
È�n¸�X��®¾��¯Kt¾�¶O��l}�n½LO�,n½L¾O�°¾½LS�qÅm�V®¾��r¥K�¶¡�n±´}°¾½LS�V��¶/O�µn/?

n·nO�¨OL���r���¶ªL��³�n���0LyLyK�,§L®XgK�°½K��P���È®±�¨¢/}�×K���§´®/~�L/W�mr/¾¥
n}LO�¶©mK��qm��§´®~�¶`¾X±�¨�LO�¶O�§L�¨¡K��È��m´}�� �

ŌŘğ˨ŉʭ˙Ąďù˨ʲ˛ńĄĠŎ˨ĕùĕęùĚŃ˨ ˨

�«L±�LO�Æ���×´y�sK�Èz¾yBX©Kn½n_�³�¨�Xz�mKmqKr��¯Ly´±�mKmqKr���×r¾¥���¶/¡�V/yK
yK�rOÈ�n¸�X��r�³m�,¯?�wL��qm�³�n/}LO�L¸±?�MLzg�qm�§´S�×qKn��¶¡�n±´}��,¯L/½LS
¯Ly´±��È�¶½´zW�³�µmr¡�×r¾¥��n²²¡��qm�¯L/y´±�×KrO�È½Æ���³�È�r��mKmqKr��¶`¾X±���×r¾¥

mmr¥��r�³m�N¾�±�×m´y�LW�VyK���È/½Æ���³�È/�r��n/����´±� ½�,§L®XgK�°½K��P�
�°½K�¯n¾yq�,¯?�¨¢~�L¸²W�³�VyK�×Æ/���¶/¢²½K�L/W�VyK�È½Æ���³�È�r��ng�¶O�¶ªL�

n/²±KnO�mKmqKr/��³�¶X/z±Km�n/���È�´/±�Kq�¶ªL��°½K�¬©L����°¾/²c�¬©L/��×Æ/���r/¥K�§L/g
¶ªL���¶©mK�,n±r½pTO�Kq�×K��|¾S�¶¡�×K�n}�er��rW�����½´/�W�Ën�L��,UL´®��,Æ���×L²O

http://www.jf.isca.ac.ir
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³������n/}�n/·K´k�er����V¡r/}�¶/O�È/krO�¶/¢²½K��r/��¶/XP©KwÆ¡�qm���×Kr/O�È½L/·
È�«Kn�K�ÈWÆL��°¾²c�{s´?�È½Æ���rO�¨¾©m�,n²²¡�Vz¾±�¶ªL��°½K�¯m´O�� �

ŌęʭŖ×˨ŉʭ˙Ąďù˨ʲãĖńő˨ŔŰŘĠă˨ĝʭğù˨Ěý˨äăí˨ĕùĕęùĚŃ˨ ˨

È�Uq´/��×n/�±�¶½´/zW�wLyK�rO�¶¡�VyK�ÈW?�mKmqKr��MLO�sK���n/¸�W�È/²�½�-mr/¾¥
È�L`±K�×n�±�Uq´��¶O�¶½´zW�,n¾yqry�¯Ls�qm�¶¡�n²²¡L�L/¸²W�L/K�,mr¾¥�«�¶/O��U³L�X©K

m´/}�¶X�r¥���¶/¡�n²/}LO�¶X/}Km�n/���sL/�?�sK�¶/¡�§L/®XgK�°/½K�,È/W?�mKmqKr/��Z/hO�qm
L�¶//O��×n//_�µmKqK�¯´//c�-V//yK�¨//�LO�,n//²·m�«L//`±K�×n//�±�¶½´//zW�³�n//±r¾¦O�Kq�U³L�X©K� �

�¶/¡�U³L/�W�°/½K�L/O�-V/yK�§³K�§L/®XgK�¶¾P/}�³�µn/}�×q´/��n¸�W�³�mqKn±�m´_³�¯?�rO� �
XgK�qm�r/O�×q´/��ËmKqK�L/`²½K�qm�³�µm´/O�×n/�±�¶/ªL��«L/`±K�r/O�×q´/��µmKqK�§³K�§L®� �

VyK�ÈW?�¶ªL��� �

ōČŒÏ˨ŉʭ˙Ąďù˨ʲʭŎ˨ĂēùĕĚÏ˨ãùĚý˨Ėńķ˨Ő˙ī˨ĭĚģ˨Ŕý˨ŔĐŊʭĨŎ˨āęŘħ˨Ŕý˨āŗʭŀĄŊù˨˨ãù˨ ˨

�V/yK�µn}��r}�¶ªL��°®��qm�LK�-mqKm�m´_³�r�Lg�§Lg�qm�¶ªOL��rO�×n_�µmKqK
L�³�n²²¡�×n�±�¶½´zW�¶¡�¶O�n²·nO�r¦½n®·�¶O�Kq�U³L�X©K��� �

�n/���°®/���r/}�L/O�µKr/®·�¶ªL��³�n���¯´c�-Vz¾±�¶_K´�Èª¢~�LO�§L®XgK�°½K
È�¯?�¨L}�UL½K³q�³�UL½?�³�µn}�«L`±K��m´/}���er/��V/yK�°/¢®�¶/¡�È©L¢/}K�L/¸²W

m´_´�V¸_�¶O�0Å³K�¶¡�VyK�¯?�¯m´O�È©L¡�¶O�È©L¡�,m´}��È©L/¡�¶/O�È©L/¡�,L/·sqK�¯m´O
�³�Vz¾±¯?�¶/¡�VyK�µn~±���h��LP�K�³��P��0L�r����³t/_��L/P�K�³��P/��¯´/c�¬/·

È®±��¾O�¯Æ�O�Z�LO�,Vz¾±�n���¯L¡qK���¯Æ/�O�,n}LO�¬·�È©L¡�¶O�È©L¡��¾O�r¥K�0L¾±L[�-m´}
�VyK�ZhO�¨h�¯?�¯Æ�O�«n��L½�q�����,ÈP¾©n/²�����]�,���/��,������������/P��°½KrOL/²O�-
L¢}K�×L¸²�È©L¢}K�,§L®XgK�°½KVz¾±�mqK³�«³m�³�§³K�Uq´��UÅ�� �

ōĤģ˨ŉʭ˙Ąďù˨ʲŔŰŘĠă˨ŏʭŎě˨ęĕ˨ĖŰĖċ˨ŔŋŎʭĸŎ˨ŌʭČőù˨Ėńķ˨Ő˙ī˨ĭĚģ˨ ˨

È��r}�¶ªL��¯Ls�qm���r/��LW�mr¾¥�Uq´��×n½n_�¶ªL��,¶½´zW�V�³�¶¡�m´}

http://www.jf.isca.ac.ir
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، چیا  اول(. قیم: 0)  تکملةة العةروة الةو قیق(. 0404مبامبایی یزدی، سییدمممدشا م. ) .04

 .شتابفروشی داوری

 ، 080، شمعرفةةة  .شناسیییی بیییازار فیییارشسموضوع (.0455، سیدصیییادق. )نژادمبامبیییایی .00

 .84-00صص 

 .یبیروت: دارالکتاق العرب )چا  دوم(. ال هایةق(. 0455موسی، مممد بم المسم. ) .01

، چا  اول(. قم: دفتر انتشارات اسیلامی 0)  الخةف ق(. 0450موسی، مممد بم المسم. ) .00

 .جامعه مدرسیم

چییا  دوم(. قییم: دفتییر ، 0 ) مختلةةف الشةةیعةق(. 0400حسییم بییم یوسییف. ) علامییه حلییی، .08

 انتشارات اسلامی جامعه مدرسیم.

چیا  اول(. قیم: انتشیارات مرشیز ، 0 ) فقةه نةورس و اوراق نهةادار(. 0455عندلیبی، علی. ) .09

 های علمیه قم.مدیریت حوزه

 .ان: دارالکت  الإسلامیة، چا  چهارم(. تهر0و0)  الکافیق(. 0450شلینی، مممد بم یعاوق. ) .05

 .قم: مؤسسه اسماعیلیان ، چا  دوم(.0 ) شرائع امسفم ق(.0458مما  حلی، جعفر بم المسم. ) .00

چا  هفتم(. بیروت: ، 00 ) جواهر الکفمق(. 0454. ))صاح  جواهر( نجفی، مممدحسم .00

 .یدار إحیاء التراث العرب

تملییل فاهیی بیازار افراشتیی  (.0098). نیادر و مختاری، امیرحمزه ،سمیه؛ سالارزایی ،نوری .00

، نامةه حقةوق اسةفمیپةژوهش .المللی فارشس با تکیه بیر ممنوعییت آن در قیوانیم اییرانبیم

 .91-00، صص 49ش
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27. https://www.sena.ir/news/5796 

28. https://www.islamquest.net/fa/archive/fa7782 

29. https://fa.wikipedia.org (https://b2n.ir/n42064) 

30. https://kharazmi.net (https://b2n.ir/f18008) 
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Abstract 
Anesthesia is a process in which a person is unaware of their body and the 

surrounding environment, and depending on its degree, may not respond 

to external stimuli. Throughout the history of medical science, anesthesia 

methods have also developed and various types of anesthesia are now 

used for various purposes (such as prevention, diagnosis, and treatment of 

diseases, and pain reduction). One of the important jurisprudential issues 

in this regard, which has been neglected so far, is the voluntary use of 

anesthesia in non-essential situations. In this article, based on evidence 

such as jurisprudential rules, narrations, rational principles, and analogies 

to similar cases, the Sharia ruling on voluntary anesthesia in the 

mentioned cases is examined, and its permission - especially if it leads to 

intellectual benefits - is concluded. However, only in some cases (such as 
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harmful situations, etc.), we have not considered it permissible due to 

secondary titles, but ultimately its primary ruling is permissible. 

Keywords 
Voluntary anesthesia, non-essential anesthesia, harm to oneself, the rule 

of sovereignty, permission of anesthesia. 
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨

ɋŽŞɎŨŷŝ�ͤƇǁƿɎš�ͤƿƫƦ�ͤƃŽžš žɎƟ�ŹŽŝǁƶ�ŽŹ�ŽǀžƏ��
ÈIL���mK´_n®h�mKq�� �� �f©L��°¾zgn®h�L¾±�� �

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʵ�ʴʴ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʷ�ʳʷ�ʴʷʳʵ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
K��¾h�³�¯nO�rO��l}�,¯?�È��¶¡�VyK�×n²½Kr��È}´¸¾O�¶X/zO�³�mqKn±�ÈXP�Kr�³�È·L¥?�,m´k��Kr�

�rh�¶O�VyK�°¢®�¯?�UL_qm�¶O�n}LO�¶X}Kn±�È~²¡K³�t¾±�È±³r¾O�×L·���¬/ª��§´/hW�j½qL/W�§´/��qm
{³q�,È¢}tS�¬·�³�V/yK�¶/X�L½�{rXz¥�t¾±�È}´¸¾O�×L·��n/�L��×Kr/O�È/}´¸¾O��/ªXl��K´/±K�¯´/²¡K

�È±´¥L±´¥�|¾S�n²±L�×qL®¾O�¯Lqm�³��¾l~W�,×r¾¥�·L·mqm�|·L¡�³�L��È�µmL�X/yK�m´/}���Z/gLP�sK
r¾����K´�qm�È}´¸¾O�ÈyqrO�,µn±L�§´���¯´²¡LW�¶¡�¶²¾s�°½K�qm�È¸���¬¸��×qL/¾XkK�Uq´��¶O�q³r�

VyK��¶©mK�rO�¶¾¢W�LO�qLX}´±�°½K�qm��mqK´/�¶/O�r/¾�²W�³�Æ���×L²O�³�¨�K�³�UL½K³q�³�È¸���n�K´��¯´c�×K
XkK�È}´¸¾O�È�r}�¬¢g�,¶OL~È�ÈyqrO�q´Ot�mqK´�qm�×qL¾��¯?�sK´_�³�mmr¥±�¶O��V/��²�r/¥K�µv½³

n}LO�NWrX�¯?�rO�È½Æ����È�¶X�r¥�¶`¾X±�m´}���mqK´�ÈkrO�qm�����¶XP©K�¯L½s�mqK´�n²±L�³�qLO�����¶O�,
¶Xz±Kn±�t½L_�Kq�¯?�,¶½´±L[�°½³L²��V¸_�VyK�sK´_�¯?�È©³K�¬¢g�V½L¸±qm�LK�-¬½K. 

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
¾O,×qL¾XkK�È}´¸r¾��È}´¸¾O��,×q³r�,x�±�¶O�qKr�KËn�L��È}´¸¾O�sK´_�,V²�ªy�� �

                                                          � �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
mqKm�¯Lz±K�m´k�ËsKn±K�¶O�ÈXn��¶¡�VyK�È~±Km�È}´¸¾O��{³q�sK�¯LXyLO�¯Kq³m�qm��È½L/·

�¨//¢©K�¯n//±Kq´k�¨//\�MKr//}��L//½�È//Xkr¡�mL//`½K�³�r½n//lW�V//¸_�|¾//~g�³�¤//²O�,
MK´k�¯Lz±K�¯mr¡�K�¯´¥L±´¥��Kn·K�LO�L·È�µmL�X/y�n/}���¯r/��qm�n/½n_�È/}´¸¾O�¬/ª�

¶½LS�×mÆ¾�¬·ms´±�¶O�³�n/}�×qKp¥�V/�L½�¨/L¢W�n/½n_�×L/·³qKm��/~¡�L/O�^½qn/W��
�È½L¾®¾}�ËmL�sK�µmL�XyK�rWK��{´¸¾O�×KrO�¬¸�sK�,¯KqL®¾O�¯mr¡��¬/ª��°/½K�UÅ´/hW�°½rW

¶O�È©³�-m´O�¬·ms´±�¯r��qm�¶O�³�n/½mr¥�i´z²�¯?�sK�µmL�XyK�×m³s�½qn/W�V�r/~¾S�L/O�^
�sK�,È�L//~²XyK�È/}´¸¾O�×L/·³qKm�r//O�¯³t/�K�,n/½n_�×L//·³qKm��/~¡�³�È¢/}tS�|/±Km

�n}�µmL�XyK�t¾±�È�½qtW�×L·³qKm(Charles &�, 2019 , p. 2027)�� �
È�¶X�¥�ÈX©Lg�¶O�È}´¸¾O�r¾��L½�×mKqK�Uq´��¶O�mr��¯?�È��¶¡�m´}��«L/®W�rO�×mKqK

��Kr�K�È¢½t¾���¾h�t¾±�³�¯nO�sK�ÈX®z��L½mqKn/±�ÈXP�Kr�³�È·L¥?�,m´k���L/O�È/}´¸¾O
V~¥rO�M´¡ry�L½��¾��W�sK�Z/�LO�,×t/¡r�ÈP/���µL¦Xym�r½pS�¯L/¾��,È·L/¥?�°X�q
�rh�¶O�|²¡K³�³�wLzgK�È�È±³r¾O�×L·��m´}(Gropper &�, 2019, pp. 2-8)�� �

¶O�¶¡�È®¸�¨ILz�sK��qm�È/}´¸¾O�sK´_�ZhO�,µn}���K³�ÆXOK�¨h�rX~¾O�µs³rK�µv½³
´r¾��mqK�VyK�×qL¾XkK�Uq´��¶O�q³r�����l/}�¶¡�VyK�¯?�×qL¾XkK�È}´¸¾O�sK�mKr

�¯³n/O�-n/·m�¯oK�¯Kr/¦½m�¶/O�m´/k�È/}´¸¾O�qm�L½�m´}�{´¸¾O�¶¡�n²¡�×qL¡�{m´k�LO
�×´±L[�¬¢g�¨¾P��sK�¶¡�n}LO�qL¡�qm�×qKr��K�L½�Uq³r��¶¢²½K��n/��³�ÅK�«r/h�°/�L

µq³r�©K�n²�� Þ6ÉK�¶ªgK���m´~O�ÈªL��rg�,����]�,������,����� 

�V/©L¡³�,µs³q�,UL/¡s�,^/g�¨¾P��sK�È�ªXl�ZgLP�qm�¯L¸¾���UL®ª¡�¯L¾�n²cr·
³�����q´/��¶/O�¶/¡�È/~·³vS�,µn}�¶XkKmrS�{´¸¾O��l}�È��³�³�È�¾ª¢W�«L¢gK�¯L¾O�¶O

r¾��mqK´�qm�×qL¾XkK�È}´¸¾O�È�¾ª¢W�¬¢g�¨�Xz��-¬¾X�L/¾±�,n}LO�µmr¡�ÈyqrO�Kq�q³r�
�ÈkrO�qm����¶X}´±��mq´/�qm�¯?�sK´/_�¶ªJ/z�L/½��K´/��³�«Kr/gK�qm�È/}´¸¾O�¬¢g�L·

U³L�W�L½�³�m³ng�³��L���¶O�¯L´¢h��-VyK�µn}�¯L¾O�×t��£r�³�>L®�K�LO�¯?�×L·
�¶//©L��n//²±L��K´//��³�«Kr//gK�qm�È//}´¸¾O�³�>L//®�K�È//¸���È//yqrO���³�È²¾//zg�¶//©KrK�sK

�µqL®}�qm�°®gr©K�Nh�×n¸n®h����¶ª`ͳƨƎƇǫ�ǄƲƭ�¶©L��-��³�È}´¸¾O�È¸���¬¢g

http://www.jf.isca.ac.ir
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ÈO�UKr½t�W�³�ng�,�L���¶O�«´¢h�Èzg���×n/±³qs�¶z¾�±�³�mK´_�³�È±L®gq�n®h�sK
�¶½r~±�qmƍǅǇȊǫ�ͳǆƲƭ�ɒťǅ��µq³m����µqL®}���¶©L��³��L/O�>L/®�K�V/©Lg�¶z½L��³�ÈyqrO

×t��£r�³�È´®��È}´¸¾O���qmƿŤƅƨɔŤ�ƯǈƲź�Ǉ�ǄƲƭ�V¾c�È/�Wr�sK��n/Lg�³�¯L½sL/y
È²zg���¶L²ª���³m�qm�L¾±ͳƨƒǈƓž�ƯǈƨƲź�Ǉ�ǄƲƭ��µqL®/}�«´/y�µq³m��L/O�¶/�OKq�qm�È/©³�-� �

V/yK�µn/~±�È/\hO�Uq³r/��«n/��Uq´/��qm�È/}´¸¾O�sK´/_�¨/�K���È//krO�qm�¶/cr¥� �
r¾��³�×qL/¾XkK�È/}´¸¾O�°¾/O�È��³�«L¢gK�qm�Èª¾��W�,K³LX��È�¶/�gÆ�×qL/¾XkK��m´/}

��,È±L`±s�×r¾P}�������,����ÈO�,�L¾��-�]�,LW����,�����§L¢/}K�V/¸_�¶/O�q´/Ot�¨¾��W�È©³�-
�«n/��¶/±�-V/yK�«L/��r/O�,¯?�qm�q´Ot�Vª��¬¾®�W�«n��³�V½q³p��,UL½K³q��Æ�K�qm

�×q³r�r¾��mqK´�qm�×qL¾XkK�È}´¸¾O�sK´_�ÈO�,È±L/`±s�×r¾P/}�]�,L/W����,����,È/®��-�����,�

]����,������� �
UqL¸�{rX/z¥�³�È/}´¸¾O�¬/ª���½r/y�n/}q�¶/O�¶/_´W�LO�µs³rK����K´/±K�qm�¯?�×L/·

ÈgKr_��L·±�¶O�¶±´¥�È�Uq´��¯?�¯³nO�Èª®��rX®¡�¶¡�×K��È/}´¸¾O��/�lX�³�mr/¾¥
VyK�¨®���LWK�¯L¡qK�sK��ÈgKr_�¯´/c�×r/¦½m�mqK´�qm��,mL/¾X�K��r/W�,È½L/P½s�×L/·

�³�È¢/}tS�¯Kn/±m����¶/�r��V®/y�¶/O�È/ª¡�Uq´/��¶/O�³�¶/X�L½�]K³q�È/}´¸¾O�t/¾±��×L·
/S�mqm�sK�°X//yL¡�×Kr/O�×n/½n_V/yK�¶//X�q�|¾��µL¦±Lqm�r/�Lg�§L//g�qm��qm�mqm�×L//·

�È�´²X�mqm�|·L¡�ULnk�,¯Kr½K�³�L¾±m�ryKry���L/W�¯L�r/y�n/²±L�È/²t�×L/·mqm�sK
mqm�¯³nO�È�¾P��¯L®½Ks��È�¶IKqK�n/²·m��{³q�°/½K�N/©L��n/²cr·�ÈO�¨/¾P��sK�L/·��È/zg

¶��²�È®±�È´®��È}´¸¾O�¶O�³�VyK�×K�W�n²±L�mqK´�ÈkrO�qm�,nyq�¨/¾©m�¶O�mL¾X�K��r
¬y�È�Uq´��È´®��È}´¸¾O��½ry�È½Kms�mr¾¥��¶c�q´/Ot�mqK´��¶/¡�ML/O�°/½K�sK�L/zO

�qm�§L/\�×KrO�-n}LP±�×q³r��È�r���Lh©�¶O�,mqKm�m´_³�L¸±?�qL²¡�qm�t¾±�×r¦½m��½r�
¬y�sK�È}L±��´}�V¸_�¶O�mL¾X�K��rW��È/©³�,V/yK�È´®��È}´¸¾O�¶O�sL¾±�n½n}�È½Kms

{³q�r¦½m�×L·È�t¾±�×�sK�-n}LO�{³q�°½K�°½t¦½L_�n±K´W�°/½K��µmL�X/yK�qm�ÈWq³r/��³q
�q´/Ot��´/}�V/¸_�¶/O�,m´/}�µmL�X/yK�{³q�°/½K�sK�r/¥K�n/²cr·�-V/z¾±�{³q�°½K�sK

n}LO�×q³r��È´®��È}´¸¾O��� �
r¾��È/}´¸¾O�Kq�L/¸±?�¶/¡�mqK´/�°½K�È¸���¬¢g�ÈyqrO�µn/¾L±�×q³r/���qm�t/_�,¬½K

http://www.jf.isca.ac.ir
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�mqK´�ÈkrO±��È}´¸¾O�n²±Lm³n/g�³��L���mqK´�qm��¶/���¶/_´W�mq´/��µm´/P±�¯L·vS
sK�-VyK�°½K��qm�×qL/¾XkK�È/}´¸¾O�sK´/_�¶ªJ/z�¨/�K��/���¶/¡�¬¾±?�rO�qLX}´±�°½K�qm�³q
r¾��mqK´��{´/¸¾O��l/}�È�/�³�³�È/�¾ª¢W�«L/¢gK��r/�X�³�¬¾/²¡�È/yqrO�Kq�q³r�

È®±�ÈK³�r¦½m�È~·³vS�¶O�Kq�¯?�³�¬½´}�¬½qKp¥��¡�È�½r�W�¶O�¶_´W�LO�¶/IKqK�È}´¸¾O�sK�¶
�n}LO�×qL¾XkK�Èª®��¶¢²½K��r��LO�³�¬½mKm�r¾��¶/±�³�Uq³r/��×³q�sK�L/½�×qL/¾XkK������³

§L®�K��¶/¡�V/yK�°/½K�Èª/�K�§KD/y�,n²Xz·�È�r}�¬¢g�×KqKm�È¸���µL¥n½m�sK�×qL¾XkK
�.n²¡�m´k�×qL¾XkK�È}´¸¾O�¶O�«Kn�K�,È�Lk�Uq³r��¯³nO�,�l}�VyK�tIL_�L½?� �

S�°½K�¶O�jyLS�×KrOµn±L/yq�¯LL/y�¶/O�Kq�Z/hO�qL/X�¥�¶/y�qm�,|yr�¬½K���§³K�qL/X�¥
�¶/©mK�qm�«³m�qL/X�¥�-¯?�UL/_qm�³��qK´/��³�n²½Kr��³�×qL¾XkK�È}´¸¾O�VkL²}�µqLOqm

¯?�¶©mK�³�×qL¾XkK�È}´¸¾O�Vrg�mqK´�µqLOqm�«´y�qLX�¥�³�-×qL¾XkK�È}´¸¾O�sK´_� 

ʴ˨
ŌŘŖŀŎ˨ŏí˨ĕęùŘŎ˨ŗ˨ãęʭŞĄēù˨äģŘŖŞý˨äğʭŒģ 

¯L®·�q´��È�¶/X�¥�ÈX©L/g�¶O�È}´¸¾O�,n}�µqL}K�¶¡��L/½�«L/®W�r/O�mr/��,¯?�È/��¶/¡�m´/}
mqKn±�ÈXP�Kr�³�È·L¥?�,m´k��Kr�K�È¢½t¾���¾h�³�¯nO�sK�ÈX®z�� 

�ËmL/��/½qtW�L/½��L/~²XyK�L/½�¯mq´k�LO�¯Lz±K�¶¡�VyK�¯?�×qL¾XkK�È}´¸¾O�sK�q´�²
{´¸¾O�/¾XkK�L/O�Kq�m´/k�¶/¢²½K�L½�n²¡�{´¸¾O�Kq�{m´k�,µn²²¡��l/}�L/½� /}tS�¶/O�qL

n//½L®±�{´//¸¾O�ÈWn//�×Kr//O�Kq�³K�L//W�n//·m�µsL//_K�×³�¶//O�³�mqLT//zO�×r//¦½m���L//O�È//}´¸¾O� �
V~¥rO�M´¡ry�L½��¾��W�sK�Z/�LO�,�L/l±�³�t/��r½pS�¯L/¾��³�wL/zgK�,È·L/¥?�°X�q

�rh�¶O�|²¡K³��¯n/O�È±³r¾O�³�È±³qm�×L·�r/¾��¶/c�³�×mKqK�Uq´/��¶/O�¶/c�×mKqK��
È��m´}(Walls &�, 2018, p. 53)� 

µmL?��n·�LO�È¢}tS�qm�È}´¸¾O�¨®��×Kr/O�M´ª���½Kr}�¯mr¡��L/½�È/gKr_�×L/·
Vym�×qL¡��¯nO�×³q�rO��L±mqm�×L·�È¦X�qqm�×sKn±KL_�¨\�È±K´lXyK�×L·���È±Ls�L½

«L/`±K��±L�,qL®¾O�×qL¾}´·�¶¡��V/yK�È¢/}tS�ULKn/�K�¯mKm�x¢��qm�0Æ\/��sK�×qKmr/O
Mr���¯L¡m´¡�È�Uq´��,�r¾¥�m�Walls &�, 2018, p. 52�� 

�¶/O�«Kn/�K�È/}´¸¾O�×L/�©K�LO�,r�±�mq´�È¢}tS�«Kn�K��´±�¶O�¶_´W�LO�³�q´�²�°¾®·�¶O

http://www.jf.isca.ac.ir
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ÈO��ªXl�UL_qm�mL`½K�sK�³�È±Æ���^ª��,×mqm�¯L¾�È�qL®¾O�×qL¾}´·�¯mrO�m´}� 

¯L¢K�¨¢}�n²c�qm�×qL¾XkK�È}´¸¾O�VyK�r½pS� 

�� ÈO�¶��²�Èzg�×K���X±K�,V©Lg�°½K�qm��/�´X�t��¶O�´���N���sK�ÈP���«L¾S�§L
È�sK�Z�LO�V½L¸±qm�³�mmr¥�°¾O�È��n·�V�LO�qm�xg�°X�q�m´}���mqK´/�°½K�qm

È®±�x/g�Kq�mqm�0L�r/��³�V/yK�qL¾}´·�0ÆL¡�qL®¾O��¶/O�qmL/��×mqK´/�qm�³�n/²¡
V¡rg�Vz¾±�¬·�´���¯mKm���°½qKty�ÈgKr_�¨®��n²±L�×mqK´�qm�{³q�°½K�sK

È�µmL�XyK��m´}�ÈO�§L²¾TyK�L½�r®¡�sK�Èzg��� 

ÈO�0Å´®��È}´¸¾O�¯L��lX�¶½LS�sK�Kq�Èzg��¯´/c�³�¶X/z±Km�¯qn/�È}´¸¾O�×L·
UqL¸�V®y�¶O�È}´¸¾O�×L·qL¾��ÈO�×L·��¶/O�È/}´¸¾O�«Lz�K�sK�Kq�¯?�,VyK�Èzg

È�qL®}��qm�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�È©³�-n±q³?�È/}´¸¾O��´/±�°½K�,V/yK�qKn/¾O��l/}
���ZhO�sK�]qLkVyK�sK´_�qm�L�È¸� 

�� «Kq?�È~lO���¨/L¡�Uq´/��¶/O�mr/��³�V/yK��/¾�k�È/}´¸¾O�È�´/±�,V/©Lg�°½K
È®±�{´//¸¾O�m´//}��È//�³r//��È//®½Æ�MK´//k�¶//O�mr//��,{³q�°//½K�qm��N//ª�K�³�m³q

x¢ª�q��r¾��§L®�K�³�L·��¯nO�×mKqK�x�²W�³��ªO�¨\��Vym�È�È�LO�µmq´l±�n±L� 

�� È´//®��È//}´¸¾O��¦X//ym�V//¾©L���,V//©Lg�°//½K�qm�UL//_qm�qm�×t//¡r�ÈP//���µL
È�{´¸¾O�0ÆL¡�qL®¾O�V½L¸±qm�³���´X��ªXl�m´}���,�/¾®��È}´¸¾O�V©Lg�qm

�m´/}�µmKm�È�´²/��x�²/W�×³�¶/O�n/½LO�³�V/z¾±�¬/·�x�²/W�¶/O�qmL/��ÈXg�qL®¾O
�q´WÆ¾X±³�µL¦Xym��2017, p. 594)�James Roberts and others,�� 

«³m�Uq´��È¸���¬¢g�ÈyqrO�,¶X}´±�°½K�qm�VyK�r�±�n�«´y�³� 

ʴ	˨ʴ˨
äģŘŖŞý˨ĖŒŰùĚĿ 

¯?�×³qKm�¯Kt¾�³�È}´¸¾O��´±�,È}´¸¾O���lX �qKr/��¶/¡�ÈKn/�K��´/±�¶O�¶XzO�Kq
È�ML//lX±K�,m´//}�«L//`±K�qL//®¾O�×³q�V//yK�n//²¡���qm�È//}´¸¾O�×³qKm�³��´//±�³��//®�

ÈgKr_�U³L�X�¬·�LO��ªXl�×L·�n±K���È/krO�L/½�£q�¨kKm�È�½qtW�×L·³qKm�sK�µqK´®·

http://www.jf.isca.ac.ir
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sL¥È�µmL�XyK�È}´¸¾O�×L�©K�×KrO�Èz�²W�×L·�«L/`±K�³�È}´¸¾O�sK�xS�³�m´}��«Kn/�K�¯mKm
�³�¨/�X²�×q³L/¢½q��L/WK�¶/O�qL/®¾O�,µn/}���´X�t¾±�È}´¸¾O�×L�©K�n²½Kr��,«sÅ�È¢}tS

È�Vym�¶O�Kq�¨L¡�×qL¾}´·�mq³?.��³�È/gKr_�¨/®���´/±�¶/O�¶XzO�,È}´¸¾O�Un�§´�
±K�µqK´®·�³�VyK�U³L�X�,¯?�UnÈ�§´/��È/gKr_�¨/®��m´/k�sK�|¾/O�È¡n��-n/~¡

°½KsK�� ½�V¾z½n±LS?�n²±L�ÈgKr_�¨®�� ½�qm�qL®¾O� ½�È}´¸¾O�Un�¨¡�È·L¥�³q
È�§´��V�Ly�rX~¾O�È·L¥�³�n~¡� 

�r/¾��È�Kn·K�×KrO�È}´¸¾O�sK�È·L¥�È�µmL�X/yK�È/gKr_�¨/®��sK��¨¾¸/zW�¨/\�-m´/}
ym�¶O�n½LO�³�n±qKm�Èz�²W�¨¢~�¶¡�È±KqL®¾O�x�²W�³�n±´/}�¨/�X�È�´²��x�²W�µL¦X

¶c��m´/}�¶X}Km�¶¦±�{´¸¾O�,³qKm�ËqLOn²c��½qtW�LO�¶X�·�n²c�ÈXg�L½�s³q�n²c�×qL®¾O�LzO
{³q�ÈkrO�qm�L½��ÈXg�L½�V�Ly�°½n²c�Un�¶O�qL®¾O�È}´¸¾O�¶O�«Kn�K�,mL¾X�K��rW�×L·

È�s³q�n²c�¬y�«L`±K�°¾g�qm�qL®¾O�LW�n²²¡��^/±q�³�mqm�sK�,¯nO�sK�È½Kms�³�mL/¾X�K��r/W
�nOL½�È½L·q�qnl�mK´�mn`��r��¶O�sL¾±��,¯Kr¦½m�³�È�`±�������,����� �

ʴ	˨ʵ˨
äģŘŖŞý˨ĩęùŘķ 

sK�L`±?��°/¢®�,È/}´¸¾O��qK´/��×L·qr/��³�L/·r�k�V/¸_�¶O�,mqK´�ÈkrO�qm�¶¡
�×q³r/��,È}´¸¾O��qK´��¶O�¶_´W�°½KrOL²O�-m´}�Kn¾S�ÈW³L�W�È¸���¬¢g�V¸_�sK�VyK

VyK��´®��È}´¸¾O¬¡�Èª®��,È��È/}´¸¾O�×Kr/O�¶¡�È½L·³qKm�§Lg�r·�qm�LK�-VyK�r�k
È�µmL�XyK�mqKm�Kq�m´k��Lk��qK´��«Kn¡�r·�,m´}���³m�¶/O�È}´¸¾O�×L·³qKm��qK´�

È�¬¾z�W�¯?�sK�xS��qK´��³�È}´¸¾O�°¾g��qK´��¶Xym�m´}�� 

µmL�XyK�×³qKm��´±�¶O�¶XzO�È}´¸¾O�°¾g��qK´��V/yK�U³L�X�,È}´¸¾O�×KrO�µn}��³
�µr/`²g�¬yLTyK�,È±L·m�ULh}rW��ªO�qm�È±K´WL±�,¯´k�qL~��V�K�,x�²W�qm�È±K´WL±�¨L}

³����È�m´}���,�qK´/��°½K�sK�«Kn¡r·�qL¸�×KrO�,qL®¾O�°¾©LO�rO�r�Lg�È}´¸¾O���lX
��qK´/��°½K�0Å´®��³�mqKm�È½L·qL¢·Kq���L/k��½Kr/}�L/O�¯KqL/®¾O�qm�t/_��¶/O��ÈO´k

×KrO�Èª¢~�³�µn}�VP�Kr�VyK�µmr¢±�mL`½K�qL®¾O� 

�V�L/y�n/²c�sK�r/X®¡�qm�³�n/±qKm�È·L/W´¡�r[K�,È}´¸¾O�×L·³qKm�rX~¾O�Èª¡�q´��¶O
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¶O�È���m�¯nO�sK�Èª¡��L/W�V/½L¸±�³�È/}´¸¾O�¯L/s�¯L/®·�qm�0L�r/��L/¸±?��qK´��³�n±´}
³�x�²W�qm�È±K´WL±�,�´¸W�¨¾P��sK�È�qK´��-mqKm�m´_³�¯?�sK�xS�È�½L�m����È/��O�L/K�-

·³qKmÈ±Å´��×L·nL¾S�È}´¸¾O�×L��L/¸±?�sK�È/krO�¶¡�n±qKm�¯nO�×L��K�rO�Un��n/²±L
¶��Lg�§ÆXkK�³�¶`¾¥ry��n}LO�¶X}Km�¶KmK�s³q�n²c�LW�VyK�°¢®��� �

µmL�XyK�È}´¸¾O�×³qKm�¯Kt¾�³��´±�¶O�¶XzO�0LyLyK��U³L/�X�t/¾±�È}´¸¾O��qK´��,µn}
×L/·³qKm�¶/O�¯n/O�ÈX¾/yLzg�|²/¡K³�n²cr·�-m´O�n·K´k��×³qKm�r/·�¨/\�t/¾±�È/}´¸¾O

m´/}�qL/®¾O�£r�¶O�r`²�ÈXg�mqK´�ÈkrO�qm�VyK�°¢®�×r¦½m���L/O�µs³r/K�n/²cr·
È�{qKt¥�È}´¸¾O�qm�×rX®¡��qK´��³�L·r�k�È}´¸¾O�¬ª��V�r~¾S�m´}�� �

ʴ	˨ʶ˨
ŔýĚī˨ęĕ˨äģŘŖŞý˨āʭċęĕ˨ãĜļŎ˨ãʭŕ 

¶c�/½�µmr/¡��mL/�W�¶/¡�È/z¡�§L/\�×Kr/O�-n/}LO�Èh�/y�L/½��¾®��È}´¸¾O�LzO�sK�L
��´�y�È�L�WqKµmr¡�È�{´¸¾O�¬·�È�°¾½L/S�³K�×qL¾/}´·�f�y�³�m´}��°¾/®·�¶/O�-n/½?
µsKn±K�×KrO�V¸_��×qL¾}´·�f�y�×r¾¥�¶Or��qm�È�mqK³�t/��¶O�¶¡�È½L·�m´/}���È½L/·qL¾�
VyK�µn}�¯L¾O���´¢yÆ¥�qL¾�(GCS)^½Kq�sK�,�VyL¸±?�°½rWrPX��³�°½rW���,{³q�°½K�qm

®~c�jyLS�¶O�¶_´W�LO�V/ym�¶/O�×qL¾/}´·�f�y�¯K´²��¶O�×mn��,ÈÆ¡�³�ÈX¡rg�³�È
È��sK�×t��ÌOr��Un}�¶O�¶XzO�¶¡�n½?���LW����VyK�r¾�X(Tintinalli, 2016, p. 1697)� 

ʵ˨
ĚŞĻ˨ĕęùŘŎ˨ęĕ˨ãęʭŞĄēù˨äģŘŖŞý˨ěùŘċ˨ŏí˨ŔŊĕù˨ŗ˨ęŗĚī 

r¾��mqK´�qm�È}´¸¾O�sK�mKr��×qKr��K�³�Uq³r��¶¢²½K�¯³nO�¶¡�VyK�°½K�q³r�±�¶/¡
n±qKm�È´¸��VOKr����,Vy³n¾ª��������,������n}LO�qL¡�qm�n/²¡�{´/¸¾O�Kq�m´/k��l}

n½L®±�{´¸¾O�Kq�×³�LW�n·m�qKr��×r¦½m�qL¾XkK�qm�L½���³m�°/½K�È�r/}�×L/²���¾�hW�rO�L²O
L¸±?�È�r��³�×´�©�×L²��LO�µuK³��¬/½qKm�¶/²½r��¶¡�×mqK´�qm�t_���¶/O�³�mqKn/±�ÈW³L/�W

m��qL}�r¦½m�UqLP��mqKn±�È�Lk�r¾z�W�³���³�L`²½K�q�,V/y³n¾ª��������,����sK�-�°½K��³q
Vz¾±�«L��qm�È�r}�³�È�r��Uq³r��L½�qKr��K�¯L¾� ¾¢�W�¶O�×sL¾±��� �

�§L/®�K�qm�r/X®¡�È´/®��È}´¸¾O�µs³rK�,È}´¸¾O�¬ª��{rXz¥�¶O�¶_´W�LO�¶¡�¬¾X�¥
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³�ÈgKr_����È��L�WK�ÈO�L/O�¶¢ªO�-nX�K�¶/��²�È/zg�×K,��§L/®�K_¯Kn±m�³�È/gKr��È¢/}tS
È�Uq´��mr¾¥VyK�µn·L~�¨OL��¯L²d®·�×mqK´�n²cr·�-���È/¸���¬/¢g�ÈyqrO�×KrO

È�q´Ot�Uq´��qm�È}´¸¾O�¶©mK�¶O�«L��Uq´��¶O�¯K´W��Uq´/��¶/O�È©³�-mr¡�mL²XyK�×K
�m´/_³�UL/´®��¶/O� /z®W�qm�Èª¢~�n²cr·�-¬½qKn±�¨®��°½K�sK´_�rO�Èª¾©m�,�Lk

mqKn±��LP��¶©mK�°½KsK�n²Wq� 

ʵ	˨ʴ˨
Ŕďʭýù˨˛ħù 

qm�¨¾©m�°½K��L/½�n/}LP±�¶ªJ/z�qm�×mL/¸X_K�¨¾©m�r¥K�Kr½s�-n}LO�¨¾©m�°½rk?�n½LO���K³
È�¶¾ª®��§´�K�³�ÈX·L���¶©mK�¶O�VO´±�,n}LO�«L®WL±�nyq�� 

�¨/®��sK´/_�¶/O�³�×qL/_�¶gLOK�¨�K�,¬¾²¡� }�×t¾c�sK´_�«n��³�sK´_�qm�µL¥r·
È�¬¢g�m´}���,q´¸~�§´��rO�L²O�È�r/}�¨¾©m�ÈX�³�LW�¶¡�VyK�°½K�¶gLOÅK�º©L�K�sK�mKr

�VyK�t½L_�È�r}�³�Èª���r�±�sK�¯?�ML¢WqK�,µnL¾±�Èª®���²�rO��,È±L/yKrk�n/±´k?�����,�

���������r��È/krO�¶/¡�µn/}�r¾/z�W�È·´_³�¶O�¶gLOK�¨�K���Kt/±�¨/h�sK�]qL/k�×L/·
�¶¾ª®��§´�K���VyK��,¬¾/¢g����]�,�����,�����/krO�¶/¡�È±L¾O�qm�¶/¡�V/yK�°/½K�n/±qKm�È

�¬/¢g�¯?�r/O�«Kn/�K�sK´/_�¶/O�¨���L½?�,¬¾X}Km�È®¢g�¶O�¨¸_�r¥K�,«L¢gK��½r~W��r�
È�È��²�¶O�¬¢g�¶¢²½K�L½�,n}LO�µn¾yr±�È�r}��²�¶¡�È±Ls�LW�n²¡��¶/¡�È±L/s�L/W�n/²¡

�mqK´/�qm�¨/��� 5×r·L/��¬/¢g�N/½r�W�¯L®·�¯L¾O�°½K�.VyK�µn~±�VOL[�È�r}��¾krW
�¬¢g�¶O�¨¸_VyK�¯L½qLPkK�³�¯L¾©´�K�¯L¾��Kt±�¨h�¶¡�VyK�È�r}���ML/O�sK�¯L¾©´�K

È�¬/¢g�È/ª���V/IKrO�¶/O�¯L/¾OÆO�ML���fP���§ÅnX/yK�n/²cr·�¶/¢²½K�r/O�¯³t/�K�-n/²²¡
�mqK³�¯?�r/O�È�r/}�V/IKrO�¶/©mK�,n}LO�¬·�«L®W�×r·L���L¾XgK�¶O�¨���¬¢g�qm�¯L½qLPkK

È/�r/O�Kq�¯?��´�´�³�VyK�K´/_�¶/O�¬/¢g�³�mqKmÈ�s��m´/}��,¬¾/¢g����]�,�����,�����
qm�×qL_�È�r}�VIKrO�¬·�³�Èª���VIKrO�¬·�,«L��qm�¶`¾X±�n±qKm�sK´_�rO�V©Åm�³�n±K�� 

ʵ	˨ʵ˨˨
ĂŒİŋğ˨ŧĖķʭŃ 

È�r�±�¶O�È�¶¡�È©ÅnXyK�°½rX¸O�nyq��qL/¾XkK�r/O�Æ/���×L²O�,mr¡�¶L�K�sK´_�rO�¯K´W
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yK�¶���qm�¶¡�Vz·�|±nO�×L��K�³�{m´k�rO�¯Lz±K�«L±�¶O�¯?�sK�ÈÆ�V²�ª/y�Ën/�L���
È�mL½�m´}��Knk�§´yq�sK�È�³r��V½K³q�,µn�L��°½K�n²XzŅ�V/yK����¯´�ª/z�wL/²©K

¬¸z�±K³�¬¸©K´K�Èª��MLX¡�qm�È/X½K³q�°¾²c�LK�-��µn/½m�¶/d±?�³�n/~±�Kn/¾S�È/½K³q�×L/·
È��¨BW�×L_�×n²y�r�±�sK�n²cr·�¶¡�VyK��ÆK�³�§K´K�rO��ªzW�¶O�r¾P�W�,m´}�,mqKm

V½K³q�¶¢²½K�V¸_�¶O�¬·�r¦½m�×L·��VyK�µn}�¶X�r½pS�0Å´®��,mqKm�m´_³�¯?�LO�¯´®�
��,Vy³n¾ª��������,���� 

È�qL¡�¶O�«L��qm�ZhO�×KrO�¶d±?��Ër���,n½?�¯L/~z�±�r/O�«mr��ªzW���§L/g�-V/yK
µn¾/}´¡�¯L/��h�ÈkrO�n²cr·�³�mqKn±�m´_³�q´Ot�V½K³q�qm�×r¾P�W�°¾²c�¶¢±?�sK�n±K�

µKq��n²·m�¶�y´W�Kq�Z½ng�mL��È½L·��,V/y³n¾ª��������,����¯L/z±K��ª/zW�qm�¬¸�§L¢}K�,
m´k�x�±�rO���VyK�r�±�n�¶¡�È½L²��¶O����×L/��K�³�¯L/_�rO�¯Lz±K��ªzW�¶¡�VyK�°½K

�qL/hX±K�¶/¡�V/z¾±�×ng�qm�m´k�¯nO�È/~¡m´k���n/}LO�t½L/_�×³�×Kr/O�ÈO�,È/zª`��,L/W� �

������qKm�µn/�L��°½KrOL²O�-�-n/²¡�t½´/`W�Kq�q´/K�¶/®·�L/W�V/z¾±��Æ/�K�³�V/¾´®��×K
�×Kr/O�V²�ªy�µn�L��¶O�mL²XyK�³�µm´O��´¢~�t¾±�È}´¸¾O�¶O�VPz±�µn�L��§´®}�¶`¾X±qm
�¶¡�L²��°½K�¶O�¯Lz±K�¬¾½´¦O�¶¡�mqKn±�È�±L�n²cr·�-VyK�«L®WL±�×qL¾XkK�È}´¸¾O�t½´`W

��ªz�m´k�¯Ls�³�V�³�³�µmKqK�³�UL¡rg�³�§L®�K�rO�mqKm��ª/zW�m´/k�x/�±�rO�,VyK
��,Vy³n¾ª��������,����� 

È�r�±�¶O��x/�±� 6È©³�,È�©LO�³�¨�L��¯Lz±K�r·�¶¢²½K�qm�Æ���×L²O�sK�r�±��r��LO�nyq
�µmL�X/yK�¨OL��¶X¢±�°½K�UL½K³q�³�UL½?�°¾L��ÈkrO�sK�,Vz·�{q´K�qKmqL¾XkK�³�m´k

�¶½?�qm�§L\�×KrO�-VyK��7D4®7 ©L5 O�È© 7³3A� 9¼5P8²©K�7¬5̧ 5z4�7 ± 3A� 7°5� 3°¾5²5����,MKtgK���«n/��¶/O�µqL}K��¯m´O
Knk�§´yqŅ��V/½Å³�¨/�K�¯m´/O�¶²��1�³r���r��LO�,¯L}m´k�sK�¯L²D�rO�V½Å³�qm

°½KsK�³�VyK�µn}�¯L¾O�¯L~z�±�rO�¯L²D��V/½Å³�,m´k�§L�³�¯L_�¶O�VPz±�t¾±�¯L²D�³q
�V}Km�n²·K´k��r�W��g�³��,È®yL��������,������� �
V½K³q�rO�¯³t�K�°¾²d®·��VyK�µmL�XyK�¨OL��L¸±?�sK�Nª��°½K�¶¡�È½L·��UL½K³q�n²±L

�,q´/K�¶/®·��½´/�W�UL½K³q�³�mr¾¦O�¶½m�rX~¾O�³�rX®¡�¶¢²½K�L½�´����L���sK�´����g
m´k�x�±�§ÅoK�t_����,È/®��°D/�������,������¶/©mK�×K´/h��sK�t/¾±�UL/®ª¡�È/krO�qm�,
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�±�rO��ªzW�¶O�§L�rO��ªzW¶X}´±�³�µn}�§ÅnXyK�x�n±K�����´/�k�L½�°½n©K³�¯oK��KrX}K
�qnS�ÈP��UKmLP��Vh��qm���sK�¶/¡�V/yK�m´/k�x/�±�r/O�¯L/z±K�V²�ªy�µn�L���Æk

È�µmL�XyK�§L�rO�V²�ªy�¶©mK�sK�V½´©³K��½r��m´}����,¬¾¢g����]�,�������,���� 

qm�¬¸�L/K�-mqKn/±�§L¢/}K�×L_�q´Ot�V½Å³� 5̈ �K�¶`¾X±�/}K�°½r/W�r/�±�¶/O�¶/¡�È©L¢
È��¯?�°�¾/X�qn/��¶O�n½LO�³�VyK�ÈP©�¨¾©m�,Æ���×L²O�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶¡�VyK�°½K�nyq
±V/yK�¶X/}Km�m´_³��qL}�¯Ls�qm�¶¡�×mqK´�0L�r��È²�½���³�UL/½?�t/¾±�³�m´/®±�p/kK

�t½´/`W�Kq�¯n/O�¶/O��´/Or�q´/K�«L/®W�qm��r/�W�¶/¡�n²Xz¾±�� 6r~�,µqL}K�mq´�UL½K³q
�¶¢ªO�,n²²¡�µqL/}K�µn/}�V/OL[�¨/P��sK�¯?�V¾�³r/~�¶/¡�×mqK´�qm�q´Ot�sK´_�¶O����

È®±�V¸_�°¾®·�¶O�,n±qKm��VyK��´¢~�¯L~X¾�³r~�¶¡�ÈWL�r�W�mq´�qm�¯K´W��n²±L
L��K�×Kn·K���mr¡� z®W�¯?�¶O�ÈO�,¯L�©D�sK�È�®_�]�,LW�����,���� 

sK�L`±?��×mqK´�qm�0L����¶¡��ªzW�³��r�W�¶¡�È±Ls�n²±L��|½´/k�x/�±�r/O�¯L/z±K
mqK³�NPy�mmr/¥�×³�¯L/_�³�¬/z_�¶/O�È¸_´W�¨OL��¯L½s�³�qr��°XkLy��µn/�L���qL/}�,

�qm�¨/®��°/½K�¨/�K�¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO�³�VyK�¶X�r½pT±�Kq�¯?��Æ�K�³�µmr¡�n¾��Kq�q´Ot
�V/yK�È/½Æ���È±´±L/��³�¶X/}Km�m´/_³�¬/·�¶X}p¥��,È±L/`±s�×r¾P/}����]�,������,�������³

K�¬·�È�²È®±�µn½m�UL®ª¡�³�UL½K³q�qm�¯?�s�È�r/�±�¶/O�,m´}��°¾/²c�¶/O� /z®W�n/yq
µn�L���mqK´/�sK�¶/¢²½K�r/¦�-n/}LO�¶X/}Kn±�È�±L/�,¶�r/~X�³�Æ/���Ër¾/y�×L�X��¶O�×K
¶�´²®�n?�n·K´k�¶¡�n}LO�×K��� �

¶X}´±�È²¾®k�«LK�n±K����¶/¢ªO�-V/yK� /ª�¶/±�³��/g�¶/±�V²�ª/y�,mqK´�sK�ÈkrO�qm
�-VyK�È½Æ��È�¶¡�¯L}m´k�rO�«mr��ªzW�n²±L��,V/yK´k�¶¡�µ´h±�r·�¶O�¯?�qm�n±K´W

n/}LO�¶X/}Kn±�¶�r~X�sK�È�r}��²�³�Æ���mt±�È±´±L���²�r¥K�-n²¡��r�W����,È/²¾®k�«L/K

����]�,�����,���� 

ʵ	˨ʶ˨
ĂŰùŗę˨ęùŘē˨ěù˨ĶŒŎ˨Ěý˨ŉùĕ˨ãʭŕ˨˨ŏĕĚÝ˕ŉťėù˨˔Ğŀő  

PX��³�mL²XyK�¨OL���OL²�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�V/yK�¶/�OqK�¶/©mK�,¶�¾}�mt±�r��N/¾WrW�¶/O�¶/¡
UqLP��V¾®·K�sK�n±K��¨���³��L®_K�,V²y�,MLX¡��sK�³�L`±?��¨/OL��¨¾©m�,È¸©K�MLX¡�qm�¶¡
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V½K³q��Kr/y�,¬¾X�L/¾±�«L/��r/O�È©ÅnXyK��L/¸±?�sK�Kq�§ÅnX/yK�¨/OL��È²¾L/��³�¬¾/X�q�L/·
�¶¢²½K�¨¾P��sK�-¬½mr¡�]KrlXyK�°D�¶O�Kq�t¾c�¶®·�n±³Knk�¶/O�-V/yK�µmr¡��½´�W��t_

qK´k�Kq�{m´k�x�±�¯mr¡�V½K³q�°½K�n²±L�-���� 5°/7 O� 3̄ L/ 3®7 \ 4�� 7°/ 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O� 9¼5ª 3�
�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��¼5O 3A� 7° 3�� 2r¾ 5�3O�¼5O 3A� 7° 3�� 3̄ L3¢ 7z4� 5°7 O� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 7° 3��È 3z¾5�ņ��È3©L/3�3W� 3³� 3Ú 3qL/3P3W� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 3§L3�

�3�¶ 5z7�3±� 3§ 3Å7o5E� 8Å5E� 2> 7¼ 3}� 8̈ 4¡� 5°5 7D4®7 ©K�È3©5E� 3� 8́����,ÈªL��rg����]�,������,������ 

V½K³q��ML/O�qm�¶/¡�n/±qKm�V/©Åm�¯´®��°¾®·�rO�t¾±�r¦½m�È½L·���r/�X©K�º/·Kr¡
§pª©���V·Kr¡��qKr��×qK´k��r��qm�Kq�m´k�¯mKm���MLX¡ƸŢťƊǇ��VyK�µn?��,ÈªL/��r/g

����]�,������,����� 

V½K³q�°½K�sK�µqK´®·�È�µmL�XyK�³rO?�³��r����g�M´_³�×KrO�L·��m´}��,n¾�/y�¬¾¢g

�������,�����°½KsK�-�¶X�¥�§L\�×KrO�³q��¶/O�×Kn/·K�×Kr/O�ÈXg�È²¾O�n²±L�È½L��K�����n±K
�Vz¾±�t½L_�¯Kr¦½m��,×qL·n²��È²zh����]�,�����,���ÈO�,¯L/�©D�sK�È�®_�-�]�,L/W�����,������L/½

²½KÈ�³r/O?�³��r/�� X·�¶¡�ÈWq´��qm�¯Lz±K�VyK�t½L_�¶¢�ML/y�,m´/}��L/·q�Kq�ÈP²©K
�n~¢±�Kq�³K�³�n²¡��,È®��°D�������,������� �

µmr¡�µqL}K�¯L��h�ÈkrO��L/O��PWr/�q´/K�«L/®W�×qKp/¥K³�qm�ÅL/O�r¾P�W�r·L��¶¡�n±K
¾XkK�,n±qKm�qKr��³K�V6¾~�VhW�¶¡�×q´K�¶¡�VyK�°½K�,¯L}m´k�¶O�¯L²D�m´/k�LO�{qL

�È¢/}tS�UL/�¾�hW�×Kr/O�nz_�×Kn·K�¶O�V¾�³�sK´_�×KrO�µn�L��°½K�sK�°½KrOL²O�-Vy³K
µmrO�µr¸O�qL¾XkÅKn���V¾�³r~�³�UL¾g�¯Ls�qm�´���×Kn·K�sK´_�³�£r�sK�xS��n/±K

��,È®��°D��������,�����,�����³������È�§Lg��qm�q´/Ot�V/½K³q�¶/O�,¯L/¾O�°¾/®·�LO�¬¾±K´W
´¸¾O�t½´`Wr¾��V©Lg�qm�È}��È}´¸¾O�Kr½s�-¬¾²¡� z®W�Uq³r�±�¶/O��×mqK´/�qm�µv½³

n}LO�NWrX�¯?�rO�È½Æ���V��²�¶¡��qK´k��½mL��sK��µmr®/}��r/��mt/±�x/�±�¯mr¡
È®±�È�¬¢g�q´Ot�¨®��sK´_�¶O�,¶²�È²\Xz�«´®��¶O� z®W�LO�¶`¾X±�qm�-m´}�¬¾²¡� 

È�r�±�¶O�È©³��³�È½Kn/XOK�mL�X/z�r¥K�ÈXg�nyqÈ�� 5§´©n/�V½K³q�°/½K�¶/z�±� 6n/g��L/·
V½K³q�°/½K�mL/��,¶� 6r/~X�sL/¢WqK�¶/O�¶/_´W�LO�È©³�,n}LP±��³r~� 5UL� 6r�W�¶O��6¾���L/·

È��³r~�UL�r�W�¶O��6¾��V½K³q�°½K�N�Ll�Kr½s�-m´}�È�³�n²Xz·�¶� 6r~X�L·��n/²±Km
mKm�qKr/��×sr/�³� 6n/g�³�UKq 6r/���Ll}K�¶O��´Or�q´K�qm�wn���qL}�¶¡�³�V/yK�µ
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°½K�¯Lz±K�¶¡�Vz¾±�q´��n²/}LO�¶X/}Km��/ª��×mKs?�,m´/k�¶O��´Or�¯´J}�«L®W�qm�L·���L/O
V½K³q�sK�È/�r��¬/¸��,¶/X¢±�°½K�¶O�¶_´W��¶/O��´/Or�q´/K�¶/¡�V/yK�°/½K��½´/�W�×L/·

V½K³q�³�V/yK�µn/}�qKp/¥K³�¯L/}m´k�¶/O��r/}�UKqr��M´cqL¸c�qm�,�Ll}K��×L/·
g�V¾®·K�¯L¾O�«L��qm�0L�r��q´OtV/yK�m´/k�¯mr¢±qK´/k�³�x/�±�V�Kr/}������È/krO
V½K³q�°½K�¶O�§L¢}K�qm�¯L��h�¶X}´±�L·��n/²±L�×qL¾/zO�mqK´/�¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O�¶¡�n±K

³�qr��mqK´�³�UL¾Kt©K���È�«sÅ�r/¾\¡��¾/�lW�,V/yK�]qLk�q´Ot�«´®��sK�,��³�n/½?
qm��V/yK�×q´/K�qm�V½Å³�×L��K�,¶½?�qn��sK�mKr�V�¥�n½LO�¶`¾X±�sK�L/¸±?�sK´/_�¶/¡

�VyK�µn}�ULP[K�|¾S��,n²y�������,����.  

r·��r¾\¡��¾�lW�¯L`¸XyK�qm�n²c�r/\¡K�¶/±��¶/O�L/½?�¶/¡�mqKm�m´/_³��ÆX/kK��Èª¡
�mqKn/±�È/hP��,nyr±�r\¡K��¾�lW�ng�¶O�ÈX�³�LW�¶¢²½K�L½�VyK�°`¸Xz��,È�L/²�������,

����n/}LO�j/yLS�¨/OL��«L/��qm�¬/·�§L¢}K�°½K�r¥K�ÈXg�LK�,�,��,È²½L/�����]�,�����,�����,
�,V/½K³q�qn��qm�sK´_�«´®��sK�mKr�V�¥�n½LO�°½KrOL²O�-VyK�È�LO�§³K�§L¢}K�V½L¸±qm

VyK�µn}�ULP[K�|¾S�sK�¯?�¶gLOK�¶¡�VyK�×q´K�qm�sK´_��V½K³q�¶cr¥K�¶`¾X±�qm��×L·
¯?�ÈWKo��¾�W�È©³�,mqKm�V¾´®��r·L��qm�q´Ot���V}p¥�¶¡�È±L¾O�¶O���®W��±L� /z

�V//yK��´¢//~�q´//K�qm�¯?�¶//O��,×sKr//k����]�,�����,����°//½KsK�-��°//½K�¶//O�§ÅnX//yK�³q
V½K³q�¬·�t¾±�L·��¶/O�V/½L¸±qm�n²cr·�-V}p¥�¶¡�VyK�V²�ªy�µn�L��¶O�§ÅnXyK��½mq

V½K³q��Æ�K�³�«´®��U´��V¸_��V/z¾±�¶/_³�sK�È©Lk�¯?�¶O� z®W�,q´Ot�×L·��-¯L/®·

�,È²½L�����]�,�����,����.  

ʵ	˨ʷ
˨Ŧńķ˨ãʭŒý 

Æ���×L²O���¯L²c�µn/}�¯L¾O�§´�K�qm�¶¡����¨/®��qKr®X/yK�³�qKr/¢W�sK�V/yK�UqL/P�
�Æ���¨�L��¶¡�V¸_�¯?�sK�n±K����,È²¾IL±����]�,����,�������/�K³��qL}�×L�K�mq´�r¥K�¶¡

È�³�VyK�V`g�,m´}��n}LO�È�r}�¬¢g�n²Xz�n±K´W��,È²¾IL/±����]�,����,�������È�½Kr/}
L�K�×KrO�¶¡�m´/k�×L/_�qm�¯?�sKr/gK�È¦±´/¦c�³�n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�n/½LO�q´/Ot�×

¶O��r/���¶/O�n/½LO�q´/Ot�Ër¾/y�¶/¡�n±n�X��¯L¾©´�K�q´¸~�LK�-VyK�µn}�ÈyqrO�¨¾��W
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µr¾/y�¶¡�Uq´��°½K�¶O�n²cr·�-nyrO�«´����¶/±r¥³�-n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�¯?�¶OL/~�×K
�mqKn±�V¾`g��,È²¾IL±����]�,����,����� 

�����q´��¶O�qKr/��È/gKr_�¨/®��V/hW�È/X�³�¶/¡�V/yK�°/½K�r/O�«L/��qm�Æ���×L²O
È�È�qKr//��^©L//�� //}tS�qL//¾XkK�qm�Kq�m´//k�,n//±r¾¥�«L//`±K�sK�³�n//²·m��UL//¾ª®��¯mKm

b¾·�³�n±qKn±�È�²�³�È¸±�,È}´¸¾O�µmr¢±��²�L½�§KDy�¬·�µL¥��,Vz¾±�×q³r��r¥K�¶¡�n±K
³�n¾²¢±�{´¸¾O������/��qm�r®X/z�Uq´/��¶/O�µr¾/y�°/½K�-V/yK�¶X/}Km�m´/_³�j½qL/W�§´

¯L²c�n}�µqL}K�¯?�¶O�¶©L��×KnXOK�qm�È}´¸¾O�¶dl½qLW�qm�¶¡� 
«´���r���¶O�§L�WK�ÈXg�,Æ���Ër¾y�MLO�qm�È±LP�ÈkrO�rO�L²Oņ��V/z¾±�«sÅ�t/¾±

µr¾y�r¥K�³�«´���sK�xS�×Kņ��°¾/²c�Y³n/g�¶/O�«´/���¬/ª��¶/O�¶/_´W�LO�,m´}�Kn¾S
µr¾y��,�mq�«n��³�µn²½?�qm�×KÈ��Vz±Km�V`g�Kq�¯?�¯K´W��,È²¾®k�«LK�������,����� 

È�r�±�¶O�È�nyq�r¾��È/}´¸¾O�sK´/_�ZhO�qm�¬¾±K´W��Ër¾/y�m´/_³�¶/O�È/Xg�,q³r/�
Uq´��ÈkrO�qm�¶¡�¬½´}�¨IL��t¾±�¶�r~X�«´/���r/���¶/O�§L/�WK�¶O�×sL¾±�L·ņ��t/¾±

�mqKn±��,r�L�®©K�¶��©K�¶²`©�������,�����µn/½n±�¯´²¡L/W�³��¶/¡�¬½K��r/~X�³�°½n/X��Ll/}K� �
� /}tS�qL/¾XkK�qm�0ÆL/¡�Kq�m´/k�¶/¢ªO�-n²²¡�È¸±�³��²�È}´¸¾O�qm� }tS�ULKn�K�sK� �

×q³r//��sK�³�µmKm�qKr//��×³�r//K³K�³�È®±�¯?�¯m´O�¶//±´®±�¬//·�r//¥K�³�n²//yrS��sK�È½L·� �
�¯L�r~X�ÈkrO�µsL_K�«n��V/½?�¯LXyKm�n²±L�×qL/z±K´k� Þ6ÉK��{´/¸¾O�qm��qm�L/¸±?�¯mr¡

±K�°¾g�¶/_³�¶/¢ªO�,µm´/P±�¨/®��°/½K�sK´/_�«n/��V/¸_�¶/O�,µn/}�¨�±�ÈgKr_�¨®��«L`
VyK�¶X}Km�×r¦½m��� �

�¯?�°�¾/X�qn/��³�V/yK�V/`g�¯?�°�¾/X�qKn/��qm�,V/yK�ÈP©�¨¾©m�¯´c�µr¾y�°½K
µr/®[�³��/�±�b¾/·�¯³nO�¶¢²½K�¶±�-n}LO�NWrX�¯?�rO�È½Æ���V��²�¶¡�VyK�×mqK´��×K

�qm�È/©³�-n/²¡�{´/¸¾O�Kq�{m´k��l}«L/`±K�¨/�K�¶/¢²½K��³�×qKr�/�K�È/}´¸¾O�¯mKm
r·�,n}LP±�L½�n}LO�×q³r���r/�±�¶/O�È/©³�,V/yK�Uq³r/��Uq´/��¯?�°�¾/X�qn/��n/²c

È�È�È·Kr®·�¯?�LO�t¾±�Uq³r��«n��Uq´��qm�Æ���sL¢WqK�nyq��qm�Æ/���È/²�½�-n²¡
�XyK�×³�sK�³�µmKm�qKr��^©L�� }tS�qL¾XkK�³�rK³K�VhW�0ÆL¡�Kq�m´k�¨®���LWK�×qL/z

È®±�¶O�È©³�-n¾²¡�ÈgKr_�È}´¸¾O�¯³nO�mqKn±�ÈWq³r��r¥K�¶¡�n²²¡��mqK´/�°½K�qm�r·L�
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r/¾��sK�Uq³r/���¾l~W�Æ���È� /}tS�Ën/¸��¶/O�Kq�¯?��m´/P±�«sÅ�r/¥K�¶/¡�n/±qKp¥
È®±�{´¸¾O� }tS�mr¡.� �

È�r�±�¶O��µn/¸��r/O�Kq�Uq³r/���¾l/~W�mqK´/�°½K�qm��r��¶¡�qKn��°¾®·�nyq
È®±���¶O�³�mr¾¥È�K³� /}tS�¶O�Kq��Kn��rO�Uq³r��«´¸���¾P�W�r¦½m�UqLP��mqKp/¥

È�¯L²¾®�K�×³��¾l~W�¶O�³�¶O�,n²¡�¶O�-n/}LO�Uq³r/��«´/¸��qm�¶�y´W�È�´±�¶/±´¥��×K
�³�n/²¢±�wLzgK�ÈWq³r���ª¢�m´k�n²cr·�,n}LO� }tS��¾l~W�qL¾��³��Æ�¶¡

V}Km�n·K´k�V¾´®��q´Ot�Ër¾y�V¸_�°½K�sK�� �

ʵ	˨ʸ˨
˨ĚŞĴŒăŔý˨˨ŔýʭĤŎ˨ĕęùŘŎ˕ûùŘē˨ãŗęùĕ˨ĽĚĨŎ˨ěùŘċ˨ęŗí˔ 

�n}�¯L¾O�¶¡�Èª¾©m�¶y�qL²¡�qm��¶/±�,V/yK�È/ª®��Èª/�K�,¶/gLOK�¨�K�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO
×mL¸X_K�¨¾©m���Æ/�Un/g³�¶/O�¶/_´W�L/O�¶/¡�mqKm�m´/_³�¶/���qm�×r½L/�±�³�mqK´/�,

È�mr/¡�µmL�X/yK�Kq�×qL¾XkK�È}´¸¾O�¬¢g�,L¸±?�¶O�«L��r¾�²W�LO�¯K´W��¸¬��×mq´/�°½r/W
MK´k�×L·³qKm�,mqKn±�¬·�ÈX¾�´�k�¶¡�VyK�q³?�� �

¶±LP}�§´��qm�È®±�¬/·�VgKrX/yK�×KrO�³�VyK�V¾©L���§Lg�qm�¯nO�¬Xz¾y�,s³q��¯K´/W
È�£r�¶O�r`²�Kr½s�-mr¡�¨¾��W�Kq�¯nO�¬Xz¾y�¨¡��×n/²½Kr��,È/¸©K�Uqn��LO�LK�-m´}

,ÈP���¬Xz¾y�¶¡�VyK�µn}�¶¾P�W�¯Lz±K�qm�MK´k�«L±�¶O��Kq�¯n/O�×mKqK�V/¡rg�³�Èzg
qm�È�{´Lk���K³�¬Xz¾y�¶¾�O�mr¢ª®��¶`¾X±qm�³�n²¡�È�¬/¡�¬/·�¯nO�×L·�m´/}���¶/d±?

È��L/�WK���K³�qm�¬Xz¾y�°/½K�×L/·mr¢ª®��|·L/¡�,n/X�K��¬X/z¾y�r/X¸O�¯L/¾O�¶/O�-V/yL·
r¾��×mKqK�V/¡rg�¬X/z¾y�³��¾���Èzg�ML��K�È�§L/���L/K�-m´/}����qm�§L/\�×Kr/O

�UÆ���mq´¶d¾·L�×K���r/¾��¬Xz¾y�¯L²d®·�È�qL/¡�¯?�×mKqK�n/²¡���,MK´/k�«L/¦²·
È�|·L¡�Nª��¯LOr��¯Kt¾�È�°¾½LS�t¾±�¯nO�×Lm�³�nOL½�n½?�� �

¶_qm�¬·�MK´k�¶¡�Vz±Km�n½LO�Èª¡�q´��¶O��È/�¾P��×n/±³q�LK�-VyK�È}´¸¾O�sK�×K
È�n²cr·�-mqKm�È�ÈXg�³�mr¡�L�©K�¬·�³qKm�LO�Kq�¯?�¯K´W�L/O�LO�¯K´WÅ��×³qKm�mKn/�W�¯mrO

MK´//k��L//O�È//krO�¶//¡�×n//g�L//W�mr//¡�n½n//~W�Kq�MK´//k��//®��³�È//}´¸¾O�f�//y�,q³?� �
MK´/k�×³qKm�mL/½s�qKn/���r��qL/hX±K�q³?�È/~¡m´k��È�È�°½KrOL/²O�-n/²²¡��¯K´/W� �
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VyK��¾®��MK´k�È�´±�¬·�È}´¸¾O�V�¥��È�§Lg�r·�¶O��sK´/_�r/O�§ÅnX/yK�×Kr/O�¯K´W
�×K³LX��sK�,×qL¾XkK�È}´¸¾OMK´k�×³qKm�§L®�XyK�sK´_�¶_qm�¶¡�mrO�µr¸O�¬·�q³?��sK�×K

VyK�È}´¸¾O� 

V/½?�³�×r/P·q�¬���«L��sK�¶¡�ÈILX�XyK�qm��§L®�X/yK�,¶/X�r¥�Uq´/��È±LX/z¾y� Þ6ÉK
MK´k�×³qKm��VyK�µn}�¶Xz±Km�sL`�q³?�V/½?�rX�m�LX�X/yK�n/¡�,È±LX/z¾y� Þ6ÉK����������«L/��r/X�m�-

LX�XyK�n¡�,×rP·q�¬����r562nr9���� �
MK´k�×³qKm�§L®�XyK�sK´_�ULP[K�sK�xS��V/z¾±�³m�°½K�°¾O�ÈX¾�´�k�¶¢²½K�³�q³?

¶/_qm�t/¾±�MK´/k�³�n/±qKm��Æ/�mLhWK�³m�r·�³�È�,V/yK�È/}´¸¾O�sK�×K��V/�¥�¯K´/W
È®±�ÈW³L/�W��r/��Kr/½s�-m´/O�n·K´k�t½L_�t¾±�Uq³r��¯³nO�×qL¾XkK�È}´¸¾O��¶/¡�n/²¾O

MK´k�×³qKm�LO��l}�¸¾O�Kq�{m´k�q³?qm�-¯?�¯³n/O�L/½�n/²¡�{´��ÈX¾/�´�k�¶/`¾X±
MK´/k�×³qKm�×KrO�È®±�q³?��¯?�r/¾��¶/O�³�n/}LO�tIL/_�¶ª¾/y³�°/½K�¶/O�È/}´¸¾O�¶/¡�n/²¾O� �

n}LP±�tIL_�� �

ʶ˨
ŏí˨ŔŊĕù˨ŗ˨ãęʭŞĄēù˨äģŘŖŞý˨ĂŎĚď˨ĕęùŘŎ 

|¾S�¶//¡�sK´//_�¶//¾©³K�¬//¢g�m´//_³�L//O�¶//X¢±�NP//y�¶//O�mqK´//�È//krO�qm�,V//}p¥�r//W��×K� �
³K�¬¢g�,×´±L[�¯K´²��n²±LÈ�§nP�sK´_�«n��¶O�sK´_�¶¾©�m´/}���mq´/�¶/y�¶/O�L/`²½K�qm

È�µqL}K�¬¾²¡� 

ʶ	ʴ˨
ŏʭŰě˨ĕęùŘŎ˨ęʭý 

V½K³q��´®`�sK�¶¡�VyK�×q´¸~�n�K´��sK�qr�Å�Ën�L���È/�±�L/¸±?�mL/��¶¡�È½L·
�È®¢g��,¬/¢g�°/½K�r¾/z�W��´/±�qm�n²cr·�-VyK�µn}�pkK�,VyK�qr��N_´�¶¡�VyK

�¯L��h�¯L¾�È½L·r�±��ÆXkK�¶/O�L¸²W�³�VyK�qLX}´±�°½K��r��sK�]qLk�¶¡�mqKm�m´_³
È�µqL}K�¯?�sK�×r�Xl�¬¾²¡�� �

V½K³q�¶//O�,mqKm�V//©Åm�q´//Ot�Ën//�L��r//O�¶//¡�È½L//·�q´���¶//¡�n²X//z·�¶X//ym�¶//y�Èª¡
�VyK�Mn²_�°O�µr®y�¯LXyKm�L¸±?�°½rWq´¸~��,qn�����]�,�����,����� 
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ZhO�,V½K³q�¯´®��µqLOqm�MLX¡�qm�Èª���×L·�×L·��¶/X�r¥�Uq´/��È¸���n�K´�
V/yK�x/�±�¶/O�qKr/�K�V/rg�¶ªJz�,VyK�«L��¶O��´Or�¶¡�×qKn��LK�-VyK���È/krO

µn}�È�n��V/yK�«Kr/g�0L/�ª��x/�±�¶/O�qKr�K�¶¡�n±K��,×qL/�±K�������,��������¨/OL��qm
V½?�n²±L�ÈkrO�µmr/¡�§L¢/}K�V/rg�°/½K��Æ/�K�qm�ÈI´/k� Þ6ÉK���qm��/���Kq�V/rg�³

z±Km�×mqK´¶X�V¡Æ·�¶O�N_´�¶¡�n±K�n/}LO�x�±�¯n²¢�K���×mqK´/�qm�,°/½K�r/O�¯³t/�K
�´�P�V�½r}�qm�0L����¶¡��n±K�¯nO�Èª�K�×L��K�����¨\���mqKm�¯L½r_�Vrg�°½K�t¾±

qr/��×L/²��¶O�qKr�K�0Å³K�Kr½s�-¬½qKn±�Vrg�rO�¨¾©m�,qKn��°½K�sK�rX~¾O�qm�³���qm�¯ms
r¾��mq´�È��n��{m´k��n²¡�O�¶±{m´k�x�±�L���¶/O�qKr/�K�qm�×q³p/h�¨���0L¾±L[�³

È®±�,µn¾yr±�r½pPW�³��KryK�ng�¶O�ÈX�³�LW��l}�m´k�§L�¯L²c�-n²¾O��¶/O�qKr/�K�qm�¶/¡
�°/½K�r/O�Æ���Ër¾y�¶¢ªO�-Vz¾±�×q³ph�,n}LO�¶X}Km�m´_³�È½Æ����r��r¥K�t¾±�x�±

È�qr��³�r�krS�×qL`W�×L·r�y�¶O�¯L~½K�¶¡�VyK��n±³q��,ÈI´k����]�,�����,������� �
¶X}´±�³�µn}�mqK³�×r¦½m�µKq�sK�¯L��h�ÈkrO��qr/��V¾·L�«K´��¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�n±K

°/½KsK�,n/}LP±�È/½Æ����r/��¯?�¨/®hW�qm�¶/¡�V/yK�°½K�¶O��«Æ/¡�qm�¶/¡�×mqK´/�³q
V½?��N¾/�±�×r/X¸O�V/��²�,qr/��¯?�¨/OL��qm�Kr/½s�-n²Xz¾±�qr��0Æ�K�,m´O�ÈI´k� Þ6ÉK

�-VyK�µn}�¯Lz±K�³�¬/¡�qr/��°¾/O�,x/�±�¶/O�qKr�K�Vrg�mq´�qm�Vz¾±�«sÅ�°½KrOL²O
�Èª¢/~�¬/·�sL/O�,¬½r½p/TO�Kq�x�±�rO�qr���ª��Vrg�r¥K�ÈXg�¶¢ªO�-mKm�¨¾��W�mL½s

�Vz¾±��,È®��°D�������,������� �
�¬/¡�×L·qr/��³�V/z¾±���±��ª��,qr��sK�mKr�L²P�³m�r·�qm�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO

�qL¦¾y�n²±L�¯n¾~¡���V/yK�×q´/K�¯mr®/}�qr/��qm�L¸±?�°¾O�U³L�W�LK�-mqKn±�ÈXrg
¯L²c�-n}LO�È½Æ����r��,¯?�¨®hW�qm�¶¡��,V/yK�µn}�µmr®}�qr��§³K�×L²P�rO�L²O�¶¡

�°¾/²c�¶/¡�n²±L/z¢½�¶/`¾X±�qm�L/²P�³m�r·�n²cr·�-n²Xz¾±�qr��0Æ�K�«³m�×L²P�rO�L²O�È©³
mqKn±�Vrg�×q´K� 

´�qm�×qL¾XkK�È}´¸¾O�¶ªJz�§³K�qL/X�¥�qm�³�V/yK�¨/¾P��°¾/®·�sK�t¾±�q³r�r¾��mqK
n/}�¯L/¾O�ÈP©L/��È/}´¸¾O��qK´/��µqLOqm���¶/O� 1n/X��q´/Ot�×L·qr/��³��qK´/��r/¥K� �

m´/O�n/·K´k��´/²®�³��³r/~L±�È/}´¸¾O�¶/O�«Kn/�K�,n}LO���sK�LX�X/yK�j/yLS�qm�¶/X¢±�°/½K� �
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qm�×rP·q�¬���«L��rX�m�°½K��¯³nO�¯Lz±K�VyK�t½L_�L½?�¶¡�µqLO�{´¸¾O�Kq�m´k�Uq³r�
VyK�µn?�°¾²c�,n²¡���mqKn/±�§L¢/}K�,n/}LO�¶X/}Kn±�È¸_´/W�¨/OL��qr/��³K�×Kr/O�r¥K��� �

�LX�XyK�n¡��p2wz9zz�� 

ʶ	ʵ˨
ãęʭŞĄēù˨ľŞŋÞă˨ŏĖģ˨ŉĖþŎ˨ãęùĚİīù˨Ŕý 

�L/½?�§L/\�×Kr/O�-V/yK�×qL/¾XkK�rK�sK�×qKr��K�rK�×Kt_K�¶ªJz�,§´�K�ZgLP�sK
lO�¬®¾W�LO�Kq�{sL®±�È�l}�r¥K.r¾k�L½�Vz·�´�³�LO�sL®±�sK�×t`�,n±K´ 

�sK�x/S�³�µm´O�´�³�LO�sL®±�¯n±K´k�,�ª¢�Èª�K�¶�¾�³�¶¡�VyK�°½K�qm�ZhO�¶X¢±
°½KsK�-VyK�µn}��½r~W�¯?�×L_�¶O�¬®¾W�,´�³�sK�t`���sK�Kq�m´/k�¯L/z±K�V/z¾±�t½L_�³q

�n²¡�t_L��´�³�sK�,V�³�§´km�sK�xS�qL¾XkK�×³q��,×mt½����]�,�����,����� 

È�N_´�¶¡�§L��K�ÈkrO�¬¢g�,¯L¸¾���UL®ª¡�qm��¶O�×qL¾XkK�sK�¯Lz±K��¾ª¢W�m´}
«L`±K�,¶X¢±�°¾®·�NPy�¶O�¯L±?�³�VyK�µn}�¯L¾O�,m´}�µn¾~¡�×qKr��K��Kq�§L��K�¯?�¯mKm

¶Xz±Kn±�t½L_��¨/z��³�´/�³�sK�¶/¡�Kq�È/O?�,V/�³�§´/km�sK�x/S�È�l}�¶¢²½K�¨\�-n±K
È�V½L�¡�W�mqKm�qL¾XkK�qm�³�n²¡È©Lgqm�-n/²¡��/ª�È�¶/¡��n/·K´l±�×r/¦½m�M?�n/±Km

�V�L½��,×mt½����]�,�����,�������§L¢/}K�¨/h�¬/·�V�³�§´km�sK�|¾S�ÈXg�Èª®��°¾²c
�VyK�µn}���K³��,×mt½����]�,�����,�����n/±K´X±�¶/¡�m³r/O�È½L/_�¶/O�r/¥K�VyK�°¾²d®·�-

��³r/}�qm�Kr/½s�-n±K´lO�¶Xz~±�m´}�q´P`�³�n±K´lO�µmLXz½K�Kq�{sL®±�qKt¥sL/®±�¯L/¢
¶O�-n}LO�µLW´¡�|��y�¶¡�n}LO�È½L_�n½LP±�¶¡�VyK�µn}�¯L¾O�¶±´¥�×K��-nX/z½LO�n/±K´X±�¶/¡

�m´}�qLcL±�¶¢²½K�r¦��,×mt½����]�,�����,����� 

�×qKr�/�K�¶/O�×qL/¾XkK��¾ª¢W�¨½nPW�¶O�q³r�r¾��×qL¾XkK�È}´¸¾O�¬¾²¡��r��r¥K
�Kq�UL�r��×qL¾XkK��´�³�¶¢²½K�¨\�,m´}�r`²�¶¡�V/yK�¶/�r��s³q�M³r��LW�§K³s�sK��

-n·nO�Vym�sK���¯?�×qKr��K��´�³�n±K´XO�n²cr·�¯LOr��n¾��N}���^g�,n²¡��qm�Kq
VyK�¨�LO�³K��È}´¸¾O�°¾²c�¶`¾X±qm��Vz¾±�t½L_�×K�ÈO�,È²¾®k�«LK����,LW����� 

                                                          � �
����VyK�¨�LO�|�´�³�,n}LO�{´¸¾O�,VyK�UL�r��qm�¶¡�ÈWn�«L®W�qm�r¥K�ÈXg�Kr½s�ÈO�,È²¾®k�«LK����,LW������ �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʴʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

yq
rO

È�
¸�
�

È�O
È}

´¸
¾

�
Xk
K

×q
L¾

�
��m
qḰ
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ʶ	ʶ˨
ĂĸŰĚģ˨ŁùĘŎ˨ʭý˨ĂŀŊʭĔŎ  

³m�qm�¶¡�VyK�×r¾OL�W�sK�,�qL}��Kp���qm�r/¾kK�µn/y�¶y��qL/¡�¶/O�¯L/¸¾���UL/®ª¡
�UKqL/P��ÈyqrO�LO�LK�-VyK�µn}�¯L¾O�rX®¡�¨�Xz�Uq´��¶O�¯?�V½´·�³�ÈXz¾c�³�¶X�q

È�°½K�Kq�¯?�¯K´W��ËmKqK��/~¡�qm�n/½n_�È/®¸��,V�½r/}��Kp/�¶/¡�mr/¡�°¾/¾PW�¶/±´¥� �
¶//²½r���//¾®`W�L//O�¶//¾���¶//¡�V//yK�«L//¢gK�UL//¡Æ�³��qL//}��¶//X¢±��KqmK�³�n·K´//}�³�L·� �

?�×n¾ª¡�³��rX~È�¯?�¶O�L¸±�qm�°½KrOL²O�-nyq��n²X/z�,¬/¢g�¶/O��/���m´/_³�L/O��/�K³� �
µqL}K�¨OL��³�°¾���n/²¡�µqL/}K�¯?�¶/O�¶/¡�V/z¾±�×³�qL/¾XkK�qm��L/k�L/½�«L��´h±�¶O�×K

��,Vy³n¾ª��������,������ �
�}L¡�«Æ¡�qm�V/yK�µn?�>L��©K����VJ/~±�¶/©mK��/PXW�sK�n/¸X`�°/·o�qm�¶/¡�¶/d±?

qmK�³�¬¾ªy��³o�sK�,¶X�r¥È�¨¢}�¬¾�Xz��K�¶O�-mr¾¥�¶±´¥�×K��×Kr/O�¶©mK��´®`�sK�¶¡
VyK�µn}�¨�Lg�³K��È�µmr®/}�UL/�´�²�qL®}�sK�ÈPª��°¾²c��t/¾±�¨/���Kr/½s�-m´/}

È®±�wK´/g�¶O�¶¡�mqKm�×qLX�¥�³�¯n¾²}�³�x®©�³��³o�,wK´g�n²±L�sK�-n/yq�°¾/®·��³q
�´�²�qL//PX�K�³�UKqL//}K�³�UL//½L²¡�³�¬¾·L//��³�L//·����� //½�sK�qL//¾��Kr//½s�-V//yK�¶//©´�

VyK�rPX��0L�r��¶¡�VyK�È®·L�W�¯L®·�,V¾`g����}L¡��,>L��©K����]�,������,���� . 

V½?�¶±´®±�×KrO��V©Kn/��³�¯L/®½K�,¨/����KrX}K�«³t©�¶O�§ÅnXyK�qm�ÈI´k� Þ6ÉK��,ÈI´/k

����]�,�����,������Uq´¡o�¶¢ªO�³��,ÈI´k����]�,�����,�����P�°/½K�sK�,n¾ª�W��_r�qm�L/²
¯L²c�-VyK�µmr¡�µmL�XyK�V½?�¶¡��È/¢½�¶¡�×r·K´k�³m�LO�]K³msK�mq´�qm�t¾±�¬¾¢g� Þ6ÉK

�«n/��¶/O�¬/¢g�³�mL²X/yK�V�½r/}��Kp/�¶O�,µn}�È�±�×³�sK�È�r}�Nz±�³�VyK�µmKsL±s
�VyK�µmr¡�sK´_��,¬¾¢g����]�,������,����� 

È�r�±�¶O����¾®`W�Ën�L��È�r��¬¸��¯L®·�È�´±�¶O�,V�½r}��Kp�nyq�¶/¡�VyK�¯´²
¶/²½r��³�n·K´/}��´®`�sK�qm�³�µn/?�V/ym�¶/O�L·��wL/¾��¯L/®·�sK�È�¾�/��Ì/_qm��/�K³

�´�²�È�³�VyÆ���Ër¾y�LO��OL��¶¡�VyK�¶ª�©K�¯L²¾®�K�ÈXg�n±K´W��¬/·�È/�r��|lO
�n}LO��,µm´X/y�������,�����×mK³�qm�q´Ot�r¾P�W�§L®�XyK�LO�¯L��h�ÈkrO�n²cr·�°½KrOL²O�-

�©Ll�V·L���K�n±��,V/y³n¾ª��������,����µqL/}K�È/Pª��¶/c�¶/O�q´/Ot�r/¾P�W�¶¢²½K�¨�K�,
n}LO�n�±�mq´�È©ÅnXyK�r·�n²±L�VyK�°¢®�¶cr¥K�-VyK�f�K³�,mqKm���r¥K�§Lg�r·�¶O
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�m´/O�n·K´k�V`g�,m´}�¨�Lg�È�r}���´�¶O�¯L²¾®�K�L½������r}��Kp�sK��¶/��©K�º/²`©

�,r�L�®©K�������,����� 
È�½�V�¥�¯K´W�Kq�m´k�¯Lz±K�¶¡�VyK�°½K��qL}��Kp�sK�È�����}L¡�mqK´�sK�È¢

�¶/¢²½K�¨/\�-m´}�U´��×³�sK�È±Å´��ÈWn�¶O�È�r}��¾©L¢W�¶¡�n·n±�qKr��ÈX¾��³�qm
�V/z¾±�«´/ª��n¾}q´k�M³r��³��´ª��¶¡�n²¡�r�y�È½L_�¶O�,Uq³r��¯³nO�N/�����L/½

¶±´¥�¶O�,qL�¡�mÆO�qm�¶¢²½K�K³�n/±K´X±�¶/¡�m´/}�°¡Ly�×Kn/·m�«L/`±K�Kq�UL/P_��È��¯K´/W
È±Å´��È}´¸¾O�V�¥��³�n/}LO�¨/¾P��°¾®·�sK�t¾±�m´}�µs³q�³�sL®±�U´��N_´�¶¡�ÈWn

È��t½L/_�Kq�¯?��/_Kr�È/krO�¶/¡�mr/¡�¶¾P/~W�È±Lz±K�mL®`±K�¶O�V¸_�°½K�sK�Kq�¯?�¯K´W
¶Xz±Kn±��n±K��,V`¸O����]�,�����,����� 

�Kq�m´k�V�³�sK�|¾S�È�l}�¶¢²½K�¨�K�¶XP©K¶O�,n/²¡�{´¸¾O�¶±´¥�×K��sK�x/S�L/W�¶/¡
¯L²c�-Vz¾±�«Krg�,m´}�U´��×³�sK�{sL®±�³�n½L¾±�{´·�¶O�V�³�]³rk��UL/®ª¡�qm�¶¡

È�«L����_Kr��¶/O�-n/½m�V/�³�sK�|¾/S�¯n/¾OK´k�sK�§KD/y�qm�Kq�N/ª��°/½K�r/¾�±�¯K´W
È�¶¡�ÈWq´��È�×´/��§L/®XgK�L/½�n±Km��qKn/¾O�MK´/k�sK�V/�³�]³r/k�sK�x/S�L/W�n/·m

È®±�}¶X/z±Km�t½L/_�0L�ª��Kq�¯?��_Kr�sK�ÈkrO�¶¡�m´��n±K��,ÈI´/k����]�,�����,����Kr/½s�-
�sK�x/S�³�m´}�«Krg�N¢Wr�¯n¾OK´k�LO�LW�µm´P±�×³�¶_´X�È�¾ª¢W�,V�³�§´km�sK�|¾S

qKn¾O�mqKn±�È�¾ª¢W�r¦½m�³�VyK�µn}�]qLk�V�³�¬·�¯n}��� �
È�§ÅnXyK�°¾®·�LO�V/�³�sK�|¾/S�È/}´¸¾O�mq´/�qm�¯K´W��-n/}�sK´/_�¶/O�¨/IL��t/¾±

r¾��³�×qL¾XkK�È}´¸¾O�°¾O�ÈkrO�n²cr·�µmKm�¨¾/��W��r/��°/½K�qm�×qL¾XkK��n/±K��×r¾P/}

,È±L/`±s�������,�����È±Å´��È}´¸¾O�°½K�r¥K�È©³�-�¶±´¥�¶O�,n}LO�Un��×L/·sL®±�¶/¡�×K
È�,m´}�U´��×³�sK�×mL½s�m�n/²cr·�-n}�¨IL��sK´_�«n��¶O�,�Kp�¶O�§ÅnXyK�LO�¯K´W�q

��Kn��°¾¾�W�mL½s�µs³q�³�sL®±�U´���n}LO��ÆXkK� 

ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

�L/½�¯mq´k�LO��l}�,¯?�È��¶¡�VyK�×n²½Kr��¶¢²½K�¶O�×qL¾XkK�È}´¸¾O��½r�W�sK�xS
È�{´¸¾O�Kq�m´k�È}´¸¾O�µmL��L~²XyK�L½��½qtW��¶/O�Kq�×qL/¾XkK�³�µsL/_K�°¾/²c�L/½�n²¡
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È� }tS�°¾�±L/�³�°½s´/`�¶/©mK�ÈyqrO�LO�,n·m�mqK´/�qm�¨/®��°/½K�sK´/_�¶/O�§´/��,
r¾���UL/½K³q�«´/®��³�m´/k�x/�±�r/O�¯L/z±K��ª/zW�È/½Æ���¯´±L��¶O�§ÅnXyK�LO�Kq�q³r�

�×³�¶O�°D�q´K�¶®·��½´�W�¶O�qK´k�t_�x�±�¯mr¡���È/z¡�r/¥K�È/©³�-¬½mr/¡�ULP[K
qm�,n±KnO�«L®WL±�Kq�¨¾©m�³m�°½K��¶gLOK�¨�K�¶O�VO´±�V½L¸±±È�¶¡�VIKrO�¬·�n±K´W��È/ª��

n}LO�È�r}�¬·�³��È�È�t½L/_�Kq�¯?�³�nyq�È�¯L/z±K�°½KrOL/²O�-mqL®/}��qm�È/Xg�n/±K´W
r¾��mqK´�q³r���¶O��°/½K�qm�t/¾±�Æ/���Ër¾/y�¶/¡�n/}LO�q´/�X�È/½Æ���V��²�r¥K�µv½³

mqKm�m´_³�Uq´����mq´/�¶/y�qm�L¸²W�³�n²¡�{´¸¾O�Kq�m´k�¯L½s�mqK´/��×mqK´/�,qL/O
¶O�×qL¾XkK�sK��¾ª¢W�¶¡�È�§nP�×qKr��K�V�½r/}��Kp��Æk�mqK´�³�m´}���°¾/²c

VyK�t½L_�mqK´�r¦½m�qm�³�µm´O��´²®�Èª®�� 
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���È//�Wr�,×qL//�±K�����������ǄƨƨɕǆƲƭ�ƸŢťƨƨƊƄ��¬//����¬//��K�j¾//}�V//}Kn¥qtO�È±L//¸_�µr//¦²¡

×qL�±KŃ� 

���È�Wn®h�,V`¸O�����������ŬťŢťůƮůƊŤ��¬���V½?�rX�m�� Þ6ÉK�V`¸OŃ� 

���¯L�©D�sK�È�®_���ÈO�LW���ŭɕũƹŤ�ƸǅŤ�ǄƲƭ��ÈOr����¬���¹r½Km�¶zyD�ÈÆyK�¶����qL�®©K� 

���°zg�°O�n®h�,ÈªL��rg�����������ǄƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��¬���V¾P©K�§?�¶zyDń� 

���°zh�,¬¾¢g�����������ǇƅƣƹŤ�ΈƋƾůƋƽŪ�ͳƲŲǈƹŤ��¬���r¾z�X©KqKm�¶zyD� 

���n¾�y�,¬¾¢g�����������ƭ�ǃƅƒťƣƽ�ƸŢťƋƽͶ�ŗťƗƲƹŤ�ǄƲƭ��ÈO�L_��§Æ¸©KqKm� 

���n¾�y�,¬¾¢g�����������ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ�ͳƭ�ƼŻƾƹŤ� ¬���qL²®©K�¶zyD�� �
���°zh�,×sKrk�����������ǄƽƅŻƾƹŤ�ŧƊťƾƹŤ�ͳƭ�ǄƽťǆƹŤ�ŰǈŻũƹŤ��¬����g�µKq�qm� 

���¬�L¡n®h�,È±LyKrk�����������ɔťƮȕū�ƷǈƒʭŤ��¬���V¾P©K�§?�¶zyDń� 

����®ke³q�,È²¾�� Þ6ÉK�����������ơɕũƹŤ�Ŧťůȕ��¯Kr¸W��È²¾®k�«LK�qL[?�r~±�³���g�¶zyDŃ�� �
����� Þ6ÉK�e³q�,È//²¾®k�����������ƁƨƨɕƺƲůƹŤǇ�ƀťƨƨǆůŶʭŤ��¯Kr//¸W���«L//K�qL//[?�r//~±�³��//�g�¶//zyD

È²¾®kŃ�� �
����e³q�,È²¾®k�� Þ6ÉK���ÈO�LW���;ź�ΈƊťǂƽ��ÈO�L_��ÈO�L±� 

����¬yL�©K´OK�,ÈI´k�����������ƢǈƊǈƽū�ͳŢǈſƹŤ�ƻťƽʭŤ��¬���ÈI´l©K�«LÅK�qL[?�>L¾gK�¶zyDŃ� 

����¬yL�©K´OK�,ÈI´k�����������ƷǈƒʭŤ�ŸťũƓƽ��¬���ÈI´l©K�«LÅK�qL[?�>L¾gK�¶zyDŃ� 

����¬yL�©K´OK�,ÈI´k�����������ǃťŷǂƹŤ�ƘŤƅƒ��¬���NlX²®©K�r~±�NX¢� 

����n¾®g�,µm´Xy����������ɒƇƧƽ�Ƞƅƽ��¬����K�¶®IK�È¸���t¡rqL¸ń� 

����n/®h�,n²y�����������ɒƁƨƲǂƹŤ�ƼſƨƗůƹŤǇ�ŧƨƛƹŤ�ǄƨƲƭ��U³r/¾O��«K�¶/zyD���/¾�hXª©�×r/�©K
r~²©K³� 
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����Èy´�,È±L`±s�×r¾P}�����������ƸŢťƋƾƹŤ�ŹɕƖǈŮ�ǄƹťƊƄ��¬���¨¾Pzªy�UKqL~X±K� 

����Èy´�,È±L`±s�×r¾P}���ÈO�LW���ƻǈƓƹŤ�Ŧťůȕ��¬���×Aq�È~·³vS�¶zyD�sKmrS� 

����±L`±s�×r¾P}Èy´�,È�����������ŸťȖǁ�Ŧťůȕ��¬���×Aq�È~·³vS�¶zyD�sKmrS� 

����r�LOn®h�,qn������������ƷǈƒʭŤ�ƼƺƢ�ͳƭ�ŰǈŻŨ��¬���¹r½Km�¶zyD�ÈÆyK�¶����qL�®©K� 

����¬yL�©K´OK�,Vy³n¾ª������������ťƨǅƀŤƀƄŤƅƱ�ƯǈƲź�Ǉ�ǄƲƭ����ͳƨŢŤǇƄ�ƻťƨƢ�ǄƨƹƀŤ��¯Kr/¸W���¯LsL/y
±K�³�¤²·r��µL¦~·³vS�UKqL~X±KÈÆyK�¶~½n�� �

����n®h�,mr�²�×r½L~��,¬yL�©K´OK�,Vy³n¾ª������������qm�V�½r/}��Kp/�¶/O�È/¸���mL²X/yK
n�±�¶W´O���¶ª`ͳƽʮƊŤ�ƯǈƲź�,���������,������ 

����¬yL�©K´OK�,Vy³n¾ª�����������ŭŻƺƓƽ�Ǉ�ǄƲƭ��¯Kr¸W���¤/²·r��µL¦~·³vS�UKqL~X±K�¯LsLy
ÈÆyK�¶~½n±K�³�� �

����hyKn®h�,�L¾��L���ÈO�LW���ǇƅƣƹŤ�ͳƺƢ�ǄƚǈƋũƽ�ưɕƹťƣŮŪ�ͳƲŲǈƹŤ��ÈO�L_��ÈWÆh�UKqL~X±K� 

����Èª�n®h�,È®yL�����������ͳƎƇǫ�ǄƲƭ�ŬťɔŘ��¬���qL¸�K�¶®IK�È¸���t¡rń� 

����n®h�,È²½L������������ƘǈƋũƾƹŤ���ǄɕũƛƹŤ�ƸŢťƋƾƹŤ��¬���qL¸�K�¶®IK�È¸���t¡rń� 

����È�Wn¾y�,È®������������ͳƭ�ƸŢʭƁƹŤ�ƸŢťƋƾƹŤ�ŧſůǂƽ�ŸƅƎ��ÈO�L_��ÈWÆh�UKqL~X±K� 

�����}L¡�r��_�,L��©K�����������ŗŤƅƨƧƹŤ�ǄƣɔƅƏƹŤ�Ŭťƾǆũƽ�ǀƢ�ŗťƛƧƹŤ�ƬƏȕ¬��,���r/X�m�UKqL~X±K
�ÈÆyK�UL�¾ªPW�MLX¡�¯LXy´O�� 

����r�L�®©K�¶��©K�º²`©����������ƷǈƒʭŤ�ͳƭ�ưŢťƮƹŤ��¬���µs´g�V½r½n�t¡r�¶¾®ª��×L·� 

����®h�,Èzª`r�LOn���ÈO�LW���ƄťŻũƹŤ�ƄƀťǂŨ��¬_rX��Èª���¾��È/�±�«Æ/yÅK���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K
¶¾��� 

������?n®h�,×qL·n²��È²zh�����������Ǆɕũƚ�ƸŢťƋƽ�Ǉ�ǄƲƮƹŤ��¬����UL/�¾ªPW�r/X�m�UKqL~X±K
ÈÆyK� 

����°¾zg�,È�L²����������ɒƄťƓǁŤ�ƼƟƢŤ�ŽɕƎ�ͳƹǈƒŤ�ͳǁťũƽ��¬���qL¸�K�¶®IK�È¸���t¡rń� 

����n®h�,È®��°D�����������ǄƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ�ͳǁťũƽ���ƀǇƁƨŻƹŤ��¯Kr/¸W���r/~±�³��/�g�¶/zyD
È²¾®k�«LK�qL[?Ń� 
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����°¾zgn®h�,È²¾IL±����������ƷǈƒʭŤ�ƁŢŤǈƭ��¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
����`±�UKmL/z©K�¶¸©K�-È½Knk�-Èª��-µmKsn®h�-L®·�,ÈOKr��-w³r¾y�,×´ª�r¾K�-Yr´¾¡,È�

Èª��,¶�_Æy�³����������¬/y�{³q�qm�m´��¯Kt¾�ÈyqrO��È/}´¸¾O�r/½s��½r/y��´/��È½Kms
�L½rW�³�°¾I³r·�¶O�¶XzOK³�mKr�K�qm�È´®����¶/ª`ƿʮɕƨȢ�ͳƨƎƇǫ�ƻǈƨƺƢ�ǃťΎƨƏǁŤƀ�,�������,

��������� 

�����L¡n¾y�,×mt½¬�����������ǇƅƣƹŤŪ�ͳƲŲǈƹŤ��U³r¾O��UL�´P�®ª©�È®ª�ÅK�ºzyD� 
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Abstract 
The possibility or impossibility of increasing the Mehr (dowry) after the 

marriage contract is one of the challenging issues in Islamic jurisprudence. 

Some have considered it possible to increase the dowry after the marriage 

based on some general principles such as the rule of domination, 

providing some analogies, and contrary answers such as the combination 

of the ruling with the variability of the Mehr in cases of calculation based 

on the current rate, which is the most common form of legal rights. On the 

other hand, some consider dowry as an essential part of a contract and, 

just as the principle of a contract is not changeable, they do not consider 

the Mehr to be changeable either. Some have also provided detailed 

explanations and considered the increase after the contract to be 

permissible if mentioned as a condition during the contract. In this article, 

using a descriptive-analytical approach and qualitative method in analyzing 
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the information, the author, while examining the important jurisprudential 

opinions and arguments in the issue, critiques the opinions and evidence 

and, relying on the nature of essential contracts, the jurisprudential rules 

of dowry, the nature of conditions during the contract, the rule of no 

harm, and the prohibition of deception, has come to five assumptions and 

in some cases has considered the increase permissible. 

Keywords 
Dowry increase, dowry ruling, dowry calculation, dowry changeability, 

post-contract dowry increase. 
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�µn/}�n/��²�n���¶O�n½LO�n���°¾�r��¶sÅ�m´���qm�³�VyK�¶sÅ�m´���sK�eL¢±�n��
n²}LO�n²P½LS��O�n}LO�L²O�r¥K�§Lg�¶/¡�¶/d±?�³�n/���×K´/Xh�,¶h/�©K�º©L/�K�¶/O�§ÅnX/yK�L� �

�t½L/_�³�«sÅ�¶/O�m´/���¬¾/z�W�r/¦½m�,m´/}�µmKm�r/¾¾�W�µn/½mr¥�n/��²�¯?�Ì/½LS�r/O�n��� �
¬¸�sK�È¢½�Kr½s�-mqKn±�È½L²���³�n/}LO�¶X}Km�ULP[�n���¶¡�VyK�°½K�n���«³t©�qL[?�°½rW

}LO�qKmq´krO�«sÅ�×qKn½LS�³�U´P[�sK�«mr�{L��«L�±�qm�¶h�©K�º©L�K�¯L½r_�§´P��³�n
�Kq�«sÅ�m´/���UL/P[�¶/¡�VyK�ÈOLO�fX��,µn}���K³�¯?�rO�n���¶d±?�r¾¾�W�×KrO�mqK´�°½K

È�n½n¸W�n²¡�� �

Ōŗ˒ĕ˨˛ŞŊĕ˨ʲĮŞŋĠă˨ŧĖķʭŃ� 

ÈKmL�¨¾©m�°½K�Ì½LS�rO��¶X/}Kn±�¯Kr/¦½m��´�g�³��g�LO�ÈWL�L²�,§K´K�qm��r�W�¶¡
                                                          � �

���L�¬¸�sK��¾ªzW�Ën��È�µmL�XyK�¯?�sK�«L¢gK��LP²XyK�qm�¶¡�VyK�×n�K´��°½rW�m´/}���sK�µn/�L��°/½K�¶/O�]L/`XgK
È�¬~c�¶O�È¸���ULO´X¢�qm�KnXOK�¯L®·�mq´k���È/½K³q�Ì/©mK�¶/O�µn/�L��°½K�¶O��L_qK�×KrO�«´y�¯r��LW�0LP½r�W�¶XP©K

È�µqL}K�µn�L��°½K�m´}��m�¶�¾}�È½K³q�³�È¸����OL²�qm�¶O� ½mt±�q�����³�r[K������r/¡o�L/O�µn/�L��°½K�¶O�mq´
��½r}�×´P±�°X�¬¸©K´K�Èª��¯´�ªz�wL²©K��VyK�µn}�µqL}K���°/½K�sK�¶/¡�¬/½qKm�¬/·�È/±K³Kr��mqK´�¶¡�n±L®O

È½L_�LW�VyK�µn�L��°½K�r�K³�V¾®·K�sK�È¡Lg�m´k�°½K�³�VyK�µn}�mL²XyK�×´P±�r¡o�¯³nO�µn�L���µn/�L��°/½K�¶¡
�ngry�LWVyK�µm´O�¶_´W�mq´�¶�¾}�¶���UL®ªz� 
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r/Xh�n/½LO�³�V/yK�p/�L±��r�W�,n}LOm´/}�µmr®/}�«���¶/O�]³s�n/���sK�x/S�r/¥K�§L/g� �
sK�,n/²¡�«Kn/�K�¶/½r¸�|½Kt�K�È½L`±?��¬/·�ÈWL/�L²�³�µm´/O�{m´/k�§L/�qm��r/�W�¶/¡� �

p/�L±�qm�È/�²�,mqKn/±�¯Kr/¦½m��´/�g�LO��mqKn/±�m´/_³��r/�W�°/½K�¯m´O��,¯L/~�Kqm�È©´/P�� �

�������,������ �

˛ŞŊĕ˨ŐŰù˨Ėńő˨ ˨

�r�W��g�]³s��¾ªzW�Ën�L��wLyK�rO�¶¢²½K�qm��m´/_³�È/\hO�mqKm�Kq�m´/k�§L�qm
�³�r/®[�³�r/[K�°¾/¾�W�¶/O�VP/z±�¶/¡�V/z¾±�L²��°½K�¶O�§K´K�qm��r�W�rO��ªzW�LK�-mqKn±

n}LO�¶X}Km�m´_³��ªzW�t¾±�È�r}�¬¢g���È®±��¾ªzW�Ën�L��¶O�mL²XyK�LO��mr/¡�V/OL[�¯K´/W
sK�-m´}�qLO�¯?rO�¶½r¸�«L¢gK�³�n}LO�¶X}Km�¶½r¸�¯K´²��mKsL�¶¡�°½K�q�Ën/�L��¶/O�mL²XyK�³

�È²/}³q��LPWqK�¶¡�VyK�×t¾c�¶O�mL²XyK�,¶½r¸�¯K´²��¶O�¶½r¸�|½Kt�K�×LXyKq�qm��ªzW
mqKn±�ZhO�¨h�LO�� �

ŌŘ˒ğ˨˛ŞŊĕ˨ʲĂŰ˒ŘŊŗù˨ĝʭŞŃ˨˨

V/ym�n/���sK�xS�r¸�|½Kt�K�¯L¢K�¶O�¯ÆIL���V/½´©³K�wL/¾��¶/O�mq´/�¶/y�qm�¬¡
µmr¡�mL²XyK��L¸±?�sK�mq´�³m�¶O�¶KmK�qm�¶¡�n±KÈ�µqL}K��,«qL/¸c�¨/¾©m�¯L¾O�sK�xS�³�m´}

È�er��¬·�«´y�wL¾���mmr¥�� �
§³K�mq´���V/yK�n/���Vh���r}�,¶½r¸�°¾¾�W�¶¡����²�eL¢±��Æk�rO��,È/�`±

����]�,������,����È�³�mqKn/±�Uq³r/��n/��©K�°¾/g�¶/½r¸�°¾¾�W�¬IKm�eL¢±�qm�,��¯K´/W
�mr/¡�§´¡´�n��©Kn�O�¶O�Kq�¶½r¸�°¾¾�W�±s�×r¾P/}�,È±L/`����]�,������,��������È/X�³�§L/g

¬¾®�W�¯L¢K�,n��©K�n�O��¯L/¢K�È/©³K��/½r��¶/O�,mqKm�m´/_³�¶/½r¸�¨/�K�ËqLOqm�×r¾¥
¬¾®�W��mqKm�m´_³�¶½r¸�¯Kt¾�¨\�È�³r��ËqLOqm�×r¾¥��,¯L¾®¾���������,����� �

wL¾��°½K�mq��µsL_K�¶¢²½K���µmKm��W�n/��©K�°¾/g�¶/½r¸�,¬/IKm�eL¢±�n���qm�µn}�°¾/¾
                                                          � �

����¬¸L¢gK�Èª��Å�¬¸©K´K�Èª��¯´�ªz�wL²©K����,×qL�±K�j¾}����]�,�����,���� 
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�¯Kt/¾�¯K´XO�n��©K�n�O�,m´O�µn}�°¾¾�W�¶½r¸�n��©K�°¾g�r¥K�¶¢²½K�LO�mqKn±�È�LPWqK�,m´~±
mKm�|½Kt�K�Kq�¯?��V/yK�¶X/z±Km�«sÅ�Kq�n/��©K�n/�O�L½�n��©K�°¾g�¶½r¸�°¾¾�W��qL}���°/½K

�Kq�V�/y³�°/½K�È/©³�-V/yK�µmKm�qKr/��r/¸�°¾/¾�W�¯L/s�qm��qL}�¶¡�VyK�ÈX�y³�0L�r�
È®±�`�¯K´WVz±Km�¯?�°¾¾�W�sK�n�O�¶½r¸�|½Kt�K�×KrO�×s´�� �

« 6³m�mq´���¶/_³s�,V/z¾±�r·´/}�L/O�È¥n/±s�Ì/KmK�¶O�¨½L�¶_³s�¶¡��ªk��Æ��qm
È�r·´}�¶O�×t¾c�n·m��Æ��Kq�³K�]³s�LW�n·m��È�¶_³s��Ì/½r¸�Kq�§³pP�§L�°½K�n±K´W

�¶¡�mqp¦O�¶½r¸�sK�¶P·�L½�>KrOK�n²±L�ÈP©L��qm�³�n·m�qKr��m´k�V½L/�q��Æ/��¶/O�r·´/}
�n·m��µmL�,È±n�¯´±L���������¶/½r¸�«L/²O�È/�g�r/¦½m�,>Kr/OK�L/½�¶/P·�sK�xS�¶¡�VyK�È�¾P�

mqKn±�m´_³��µn/��r/¥K�¯s�¶¡�VyK�µn}�µmKm�µsL_K�°½K�¶���qm�§Lg��¶/O�,µn/~±�«L/®W�{K
K�Ì½r¸�§³pP�r¥K�³�m´}�¬·Kr��t¾±��Æ��sK��´_q�Ì²¾s�LW�n²¡��´_q�µmr¡�§pO�¶d±?�³

È�¯s�¶¡�VyK�°½K�|½L²��,n}LO�¶/½r¸�¶O�n±K´W�n/²¡��´/_q�{K����¼/���´/_r©K�L/¸©�¯A
¹n�©K�¼��VKm�L�º½n�©K�È�VyK�µn��qm�¶¡�ÈKmL�¶_³s�-��r·´/}�¶/O�¶/¡�È©L�¶O�n±K´W

�n/²¡��´/_q�µmKm��,È/�`±����]�,������,�����È�×r/¦½m�×L//_�L/½�¬¾±K´/k����¯A�q´¸//~®©K
�VKm�L��´_r©K�¹Ar®ª©>L/}�¯E�L/¸gL¢±�¼/���´/_r©K�]³t/ª©�¯L¡�V�_q�KoF��¹n�©K�¼���

��,È±KrhO����]�,������,������¯L¢K�¶/½r¸�¨/�K�×L/¾gK�È/X�³�µn/}�§ÅnX/yK�§L/g��r½p/S
¯L¢K�È©³K��½r��¶O�¯?��ªP�³�qKn��¨\�¶½r¸��³r��qm�r�±�n½n`W�,VyK�È�r½pS��n}LO

��,¯L¾®¾���������,������ �
wL¾��°½K�mq���¶O�r�±�°X/}Kp¥sLO�LO�LW�¶XyK´k��qL}�,µmK´±Lk�¯´±L¡���g�Vhª�

�³�n/²¡�sL/O�È¥n/±s�¶/O�°¾_³s��´_q�×KrO�Kq�µKq�,¶_³s��y´W�§³pP�§L�¶O��´_q�µKq
È�M´/zh��L/k�«L/¢gK�³t_�¬¢g�°½K��×r/K�×Kr/O�¶/¡�Kq��L/k�«L/¢gK�³�mmr/¥� �

È®±�,V/yK�µn/}�q´/�²��Lk�È½L���qm�³��Lk�È�½Kr}�LO��Lk��×L/²P�¯K´/W�wL/¾�
mKm�qKr/��V½´©³K���Ì/½r¸�¶/O��´/_q�ËsL/_K��qL/}�¬/·�¬/¢g�°¾/®·�qm�¶/¢²½K�r/O�¯³t/�K

µn¾~lO�°¾®·�³�VyK�µmKm�Kq�µn}�¶/½r¸�|½Kt/�K�×Kr/O��qL}�¬·�L_�µn¾~lO�¶/¡�×K��µn/}
VyK�µmKn±�×s´`� 
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ŌęʭŖ×˨˛ŞŊĕ˨ʲ˨ũŰíˈ˨ˎĬŰĚˑŀˎŊ˓ù˨Ėˑĸ˓ýˎ˨Ő˓Ŏˑ˨Ŕˑýˑ˨ō˓ĄˏŞ˓īˎùĚăˎ˨ʭ˙ŞĿˑ˨ō˓ÞˏŞ˓ŋˎķˎ˨čˎʭŒċˏ˨ťŗˎ˨ˑĀ˨ˇ��,>Lz±���
˨˨

�m´/_³�È�±L/�,m´/}��/�K´W�¶/½r¸�|½Kt/�K�ËqLOqm�n���sK�n�O�r¥K�,¶½?�°½K�wLyK�rO
�mqKn±��,¯L~�Kqm�È©´P��������,������� �

¨¾©m�°½K�mq���qm�m´/_´�f½r��r¾OL�W�³�¯Krz��³�¯L¸¾���sK�×qL¾zO�f½r�W�¶O�0Å³K
yK�µn}�mqK³����²�eL¢±�n����´�k�qm�¶�½r}�Ì½?�,UL½K³qV���r/O�×n·K´/}�¶KmK�qm

È�¯L¾O�rK�°½K�mmr¥�� �
§ 6³K�n·L}���°/O� Þ6ÉK�n/P��³�wL/P��°/O� Þ6ÉK�n/P��,N/�¡�°/OK� 6È/3O4 K�¯´d®·�>K 6r��sK�ÈkrO

µmr¡�VIKr��´h±�°½nO�Kq�¶�½r}�¶½?�°½K�sK�V®z��°½K�m´�z�n±K���� 8°4̧ 7 ²/5� 5¶/5 O� 7¬4 X7�3X 7®3X 7y5K�L 3®3�
�8°4· 4́ W@3�� 0È6® 3z4� 2̈ 3_3A�È3©5E��8°4· 3q´ 4_4A����,Èy´©?����]�,�����,�����r¾P�W�È®/z�¨/_K�È/©K���qm

VyK����²�eL¢±�n���¶½?�qm�mKr�¶¢²½K�rO�VyK�Èh½r�W�VIKr��°½K�� �
�« 6³m�n·L}�È½K³q�n·L}����LOA�V�®y�LOA�§Bz½�¶�¾²g�§L/���,º/�X®©K�°�� Þ6ÉKnP����6»A�°/��
.§BzW�°¾X�X®©K��§L����X©By �¼²JP±B��^h©K�º�X�°��§L/���.¼/·� 6�/gA�>L/z²©K�º/�X�°/���

�� Þ6ÉK�ML/X¡�Ar�W�LA� Þ6ÉK�¯LhPy���§L/���, 0º/ 3�½ 5r3�� 8°4· 3q´/ 4_4A� 8°4· 4́ W@/3�� 8°4̧ 7 ²/5� 5¶/5 O� 7¬4 X7�3X 7®3X/ 7yK�L/ 3®3�
� 6���L·Ar�A�¬©�º½?�L 6̧ ±B¡� Þ6ÉK³�,º�¾²g´OK����,È²¾ª¡����]�,�����,������ �

�mL��«LK�sK�¶�¾²g´OK�«n¾²}ņ�/y�¶�X�mq´�qmmr/¡�§KD��m´/r��¯L/~½K����«Kn/¡�sK
È�§KDy�¶�X�.È²¡��V�¥��|¾S�«mr/¡�§KDy�^g�Ì�X�sK�rW���¯L/±s�¶/�X�mq´/�qm�§L/g

m´r��«LK�.VyK��g�L½?�¶¡�´¦O�¬½KrO���µn/±K´l±�Kq�¯?r/��L/½?�,Kn/k�V/yK�µt²��¶/¡�ÇK
µm´r���VyK���È�¶�X�¶¡�Kq�È±L±s�³�.n/½sKmrTO�Kq�L¸±?�r¸�VyK�N_K³�,n¾²¡��´OK��¶/�¾²g
V�¥��«m´O�µn±K´l±�§Lg�¶O�LW�Kq�¶½?�°½K�È½´¥�� �

VyK�µn?�r¦½m�ÈX½K³q�qm����§L/��r¾/�O�¼OA�°��n¾®g�°O�¬�L��°��n½´y�°O�r�²©K
r��_�LOA�V©Byņ�� 8°4̧ 7 ²/5� 5¶/5 O� 7¬4 X7�3X 7®3X/ 7yK�L/ 3®3�� Þ6ÉK�§´��´·�³�¯?r�©K�¼��V©t±�§L���º�X®©K�°�

� 3�½ 5r3�� 8°4· 3q´ 4_4A� 8°4· 4́ W@3��¯A�wB/O�Å�§L�� 5º 3�½ 5r3�7 ©K� 5n7�3O� 7°5� 5¶5 O� 7¬4 X7 ¾ 3�Kr3W�L®¾5�� 7¬4¢7¾3ª 3�� 3eL² 4_�Å 3³� 0º
n½tW�³�L·n½tW��XªªhXyK�L¸©�§´�W�L®¢²¾O�L®¾��¨_ÁK����±K�KoE ��L¸²�È�rO�rk?�¨_BO
r¾�©�¨hW�Å�³��¯LX/�¾g�L¸Wn/��³�L¸Wn/��¼/��²W�ÈXg����,×r�/}K�������,�������«L/K�sK

r�LOņ��qmm´r��¶¡�VyK�µn}�V½K³q�¶�½r}�¶½?�¨½o���mL/½s�´/W�Kq�r/¸�¶/¡�Vz¾±�È¡LO
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n²¡�mL½s�Kq�U 6n�³K�³�È²¡��È�,n}�«L®W�L®}�°¾O�U 6n�µL¥r·�È½´¥���U 6n/�L/W�Kr/W�°/
�r/¦�-V/z¾±�§Æ/g�´/W�r/¾��r/O�³�n}LO�³m�r·�V½L�q�n½LO�¶6 XP©K�¶¡�«mr¡�§Æg�Çr¦½m

µ 6n��¶¢²½K�³m�¯?�µ 6n��³�m´}�È��²�{K�VyK��¾g�� �
�« 6́ y�n·L}�×r¾z�W�n·L}����eL/¢±�n���¶O�r�L±�Kq�¶½?�È6²y�³�¶�¾}�¯Krz��sK�×qL¾zO

È����²�n²±Km��qm�È½LP�LP��¶Æ��ƿŤƇɕƾƹŤ�ƅɕƋƮŮ�È�¶�½r}�¶½?�°½K�¨½o�n/z½´±����mKr/®©K
/}�Æ/O�º/�X®©K�eL/¢±�º½¿K�¼��q´¡p®©K��LX®XyÅLO ����,È½L/P�LP�����]�,�����,�������r/l�

Kq¶O�¶/½?�°/½K�ËqL/Oqm�¨/���Z/hO�sK�x/S�×s�È�¯L/¾O�VgKr/���qm�¶/½?�°/½K�¶/¡�n/²¡
�VyK�µn}�mqK³����²�eL¢±��´�k�,×sKqrl�����]�,�������,�������� �

�«qL¸c�n·L}�È¸���n·L}���È�È�Wr�n¾y�nz½´±����¯L/¡�¯E³��X®X©K³��LX®XyÅK���©
��r/~©K��r/�P��,�L/�X±ÅK³�oKpX©ÅK�Èª��¨�ÁK�¼��0L��K³�n/��©K�Kp/¸O�0L/�´�l�qL/��n/�

Å�°¾�®©K�¨IL�©K�§´��°�¬¸�½�Å³�,>Lz²©K�È©E��¾�A�KoE�L®¾y���n/��©K�Kp/·�ÅE�>L/z²©K�º/�X
º��²®©K³�opªX©K�¯³m��´�l®©K����,È�Wr�n¾y�������,������� �

�qm�¶/¡�È�LX®X/yK�ËqLOqm�UÅL®XgK�ÈyqrO�¶O�¶�½r}�Ì½?�¯L¾O�sK�xS�Èªg�x½qmK�°OK
�µn}�er��¶½?È�qm�³�msKmrS�È�V½L¸±�nz½´±����¶/O�n½qA�L®6 ±E�º½¿K�¼���LX®XyÅK���©� 6̄ A

µr¾��¯³m��´�l®©K�n��©K���°OK��,x/½qmK����]�,�����,�����NgL/��°¾/²d®·�-ƅǅŤǈƨŶ��qm
¶O�¶¢²½K�sK�xS����²�eL¢±�sK�ZhO��Z/hO�È�r/}�¬¢g�°½K�jz±�«n��³�sK´_�sK�¨¾��W

È�§ÅnXyK�qm�,n²¡�°/½K�¶O�m´k�×L·�È�µqL/}K�t/¾±�¶�½r/}�Ì/½?��n/²¡��,È/�`±����]�,����,� �

������n�O�¶O��� �
�¬`²S�n·L}��¶O�r¾P�W�¬X�X®XyK����¶X�¥�n·L}�°½K�f¾�´W�qm�n±K���ËuK³�0Å³K�¶/�X���¶/¡

�¬X�X®XyK���°½K�qm�eÆ��K�¶O�³�VyK�V�´�]K³msK�ÇL²��¶O�«ÆyK�qm�µn}�¶X�r¥�¯?�sK
È�¼�r}�V�¾�g�µqLO�n}LO��¾®·�qm�V/©Åm�¯L/²c�¶�¾}�¯L¸¾���ÈkrO�LXyKq�°�¬X�X®X/yK��

¶Xz±Km�¬6ªz�Kq����²�eL¢±�rO�¶X�¥����²�eL¢±�V¾�³r~�¨�K�ULP[K�qm�¶¡�n±K�n±K����´·
V¾P©K�¨·A��L®_FO�tIL_ń���²O�³ü�8°4· 3q´/ 4_4A� 8°4· 4́ W@/3�� 8°4̧ 7 ²/5� 5¶5 O� 7¬4 X7�3X 7®3X 7yK�L 3®3�ü�º/�X®©K�oE�,
�²®©K�eL¢²ª©�¬yK�0L�r}º¾�r/~©K�º�¾�h©K�N±L`©�¹L�Kr�¶¾©E�º½¿K��r��N`¾��,������¨/�L�
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�µr¸O�Çr¾¥��m´}�¶®_rW��qm�n}�n·K´k�°¾²c�¶½?�ÇL²��¶`¾X±����µr/¸O�¬/IKm�¯L/±s�sK�r/¥K

KmrTO�Kq�L¸±?�r¸�,n¾X�r¥n½s�qm�-�È©Lg�È�¶¡�µr¸O�¶O��³r~�r¸�°XkKmrS�¬¾±Km��sK�Çr¾¥
V/ym�L½�r¸�«L®W�q´¸~�×Aq�rO�L²O�¶¢ªO�-Vz¾±�¯L±s�¶/O�r/¸�sK�È/®¾±�¬¡���n/���mr/`

È�N_K³�,¬IKm��m´}��,×sKr¾}�«qL¢����]�,����,������ �
¶²½r��¶O�¶_´W�LO�§Lg�È��´��×L·�k�qm�0L�r��¶½?�qm�m´_´�¬¢g�V�¥�¯K´W��´�

sK�wLyK�°½K�rO�³�VyK�µn}�mqK³����²�eL¢±�L`±?��n/��©K�n/�O�n/���¯L/¡qK�qm�r/¾¾�W�¶/¡
�¶O�0L�r��n½LO�µn�L���Æk�mqK´�qm�³�VyK�UÆL��«L�±�rO�¬¡Lg�e³q�³�µn�L���Æk

µm³nh�¯L®·�È�Kq�mq´/�¯?�]³r/k�×L�X�K��Lk�¨¾©m�¶¡�×K��«sÅ�,mr/¡�L/�X¡K�n/²¡
�|½Kt�K�sK´_�¬¢g�qm�VyK�,V/yK��/��²�eL/¢±�n/���¶/¡�¯?�°�¾/X�qn/��¶O�,n��©Kn�O

sK�³�¬¾²¡�µn²zO�°½K��n/���qm�n/��©K�n/�O�r/¸�|½Kt/�K�sK´/_�×Kr/O�¶½?�°½K�¶O�§ÅnXyK�³q
Vz¾±�¶X�r½pS�¬IKm�eL¢±�� �

¶¢²½K�«³m��¶X/}Kn±��L/�XkK��/��²�eL¢±�n���¶O�¶½?�qm�µn?�¬¢g�¶¡�¬½r½pTO�r¥K
m�m´_³�×n_�§L¢}K�°½K�sLO�,n}LO�§L/P��qm�r/¸�|½Kt/�K�¯L/¢K����²�eL¢±�qm�¶¡�mqK

mqKn±�m´_³�¬IKm�eL¢±�qm�È±L¢K�°¾²c�0LyLyK�È©³�-mqKm�m´_³��LX®XyK�Un��� �
§L¢}K�sK��L®�K�LO�¶¢²½K�«´y�|¾S�×L·��n�O�¶½r¸�|½Kt�K�¶O�r�L±�L¸²W�¶½?�r¥K�,¶X�¥

�½r/}�Ì/½?�L/K�-V/}Km�m´/_³�§ÅnXyK�°½K�{r½pS�¯L¢K�,m´O�n��©K��´/�k�ËqL/Oqm�¶
�È�´/±�¶/O�È/²�½�-Un�|½Kt�K�¨OL��qm�,VyK�¶½r¸�|½Kt�K�¶¢ªO�-Vz¾±�¶½r¸�|½Kt�K
�j²//y�³m�sK�wL//¾��°//½K��r//��³m��½Kr//}�°//½K�L//O�³�V//yK�¯LX//zO�³�µn//O�³�È//�KrW� //½

U³L�X�n²Xz¾±�r¦½n¢½�rO�wL¾��¨OL��×rK�³m�°¾²c�³�n±K�� �
V½´©³K�wL¾��mq´�°¾´y�ÈyqrO��¢±�n���LO�wL¾����²�eL���eL/¢±�qm�È/X�³

�¶/¡�¬/IKm�eL/¢±�qm�,V/yK�t½L_�n��©Kn�O�¶½r¸�|½Kt�K�,VyK�¯?�°¡q�¶½r¸�¶¡����²
�VyK�t½L_�È~½Kt�K�°¾²c�È©³K��½r��¶O�,Vz¾±�°¡q�¶½r¸��,mKv±�¬}L·�������,������ �

wL¾��°½K� 6mq��¯L®·�0Å³K�¶O�¶¡�¶±´¥��n/���¶O�r�L±�¶½?�,n}�¯L¾O�°¾~¾S�¨¾©m�qm�¨¾��W
sK�³�VyK�V�´�L`±?��r/O�¬¡L/g�e³q�³�µn/�L���Æ/k�n/��©K�n�O�n���¯L¡qK�qm�r¾¾�W�¶¡
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|¾S�¬/¢g�,VyK�UÆL��«L�±��V/yK�µn/�L���Æ/k�È/®¢g�V/�´�n/���×Kr/O�¶/X�¥� �
�µmr/¡�]qL/k�Kq�×mq´/�¶/¡�È�Lk�¨¾©m�Ëm³nh�¶O�L¸²W�n½LO�µn�L���Æk�mqK´�qm�³

sK�-mr¡�L�X¡K�°½K��¶/O�¬¢g�°½K�qm�n½LO�³q�,V/yK��/��²�eL/¢±�n/���¶/¡�¯?�°�¾/X�qn/�� �
¬¾²¡�µn²zO�� �

È½L_�qm�n}LO�L²O�r¥K�0L¾±L[���L/O�µn/}�]qL/k�µn/�L��V/hW�sK��L/k�¨¾©m�LO�×mq´�¶¡
�µn/�L��¨/�_�r/¦½m�0LyLyK�,m´}�µmKm�¬¾®�W�¬¢g�V½´©³K�wL¾��n²±L�×mqK´�¶O�§ÅnXyK

¶/±�¯´/c�-V/}Km�n·K´l±�È½L²��/hW�mqK´/�È/yL¾��°¾/²c�L/O�L¸²W�Kq�¬/¢g�¯?�µn/�L��V
È��t/¾±��½mL/��r/¦½m�¶/O�¬¢g�§´®}�,L�mK�mq´�V½´©³K��½r��¶O�mL²XyK�LO�¶¢ªO�,n±r¾¥

È�qKr��n¾¡BW�mq´�mr¾¥�� �
�°¾/O�,mKm�«L/`±K�Kq�wL/¾��¯?�Ì�/yK³�¶O�¯K´XO�¶¡�ÈX¾l²y�L`²½K�qm�¶¡�¬¾X�¥�°¾²d®·

K�LO�V½´©³K�wL¾��¶O�§ÅnXyK�¬·�sLO�³�mqKn±�m´_³�wL¾���r�³m�«L`±Kr/y�¶/O�r/½r�W�°/½
n¾yq�n·K´l±�� �

ōČŒÏ˨˛ŞŊĕ˨ʲěŗę˨đĚő˨Ŕý˨ŔŰĚŖŎ˨ũþğʭĐŎ˨ěùŘċ˨˨

sK�,VyK�µn}�er��È�´�g�ULO´X¢�qm�rX~¾O�¨¾©m�°½K�¶cr¥K�L`±?��Kq�|l/yLS�¶/¡
m´/}�er��qLX}´±�°½K�qm�VyK�«sÅ�,mr¡�pkK�n½LO�¶���sK���qm�È/±s�r/¥K�¶/¢²½K�f¾/�´W

§Ly�¶O�¨P��§Ly�¨¸c�0Æ\�¶X}p¥�×L·�qm�×mr�n����qKt/·�³m�¯L/s�¯?�qm�¶½r¸�³�µn?
¨¸c�sK�n�O�s³rK�,VyK�µn}�°¾¾�W�¯L´W��¶/P©L��Kq�m´/k�Ì/½r¸�È/ª¾©m�r/·�¶/O�r¥K�§Ly
È®±�¯L´WqKt·�³m��ªP�³K�¶O�r¦½m�,n²¡��-m´/}�¶PyLh�s³q�ir±�¶O�¶½r¸�n½LO�¶¢ªO�,n²·m

È�rOKrO�°½n²c�È±L´W�qKt·�³m�Ì½r¸�¯L®·�È²�½�-m´}��¯L/´W�qKt/·�³m�sK�|¾O�¶O�VPz±
�r/O�È½L/�K�,s³q�ir±�¶O�¶½r¸�ÌPyLh�sK´_�¨®�qm�³�VyK�¶½r¸�|½Kt�K�,Vz·�¶cr·

�VyK�n��©Kn�O�¶½r¸�|½Kt�K�¶O�¬¢g��,¯L¾®¾���������,����� �
¨¾©m�°½K�mq��

mKm� ¾¢�W�°¾��°¾��L½�n}LO�§´S�¶½r¸�¶¢²½K�°¾O�n½LO�0Å³K���°¾/��°¾/��¶/½r¸�r/¥K
�µm´O�qm�,n/}LO�µm´/O�§´/S�r¥K�LK�-m´O�n·K´k�°¾��°¾��¯L®·��hXz�¯L²d®·�¯s�,n}LO
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µmr¢±�s³q�ir±�¶O�¶PyLh�sK´_�¶O�¬¢g�¯L¸¾���¶®·�È�r��°¾²c�µqL/S�³�n±K��¯L/¸¾���sK�×K
°¾��Ì½r¸�¯L®·��hXz�Kq�¯s�È�n/���°¾g�qm�µn}�n/²±Km��¶ªJ/z��ULILX�X/yK�qm�¶/¡�×K

¶O��_Kr�ÈkrO�er��VgKr���µqL/}K�mq´/� /½�¶/O�¶/KmK�qm�¶/±´®±�×Kr/O�-V/yK�µn}
È�mmr¥�� �

§KDy��Èy�0Æ\/�³�n}LO�q´~¡�^½Kq�§´S�È±s�Ì½r¸�¶¡�ÈWq´��qm��n/���sK�n/�O�§L/y
¶½r¸�,]K³msK�mL½�¯Ls�q³r�sK�n�O�¶¢²½K�¶O�V½L²��LO�,n²¡�¶P©L��Kq�{K��§´/S�{sqK�µn}

�{sqK�¶/½r¸�¯?�¯´²¡K�¶¡�VyK�µn}�¬¡�Çqn��¶O�ir/±�¶/O�¯?�ML/zXgK�,mqKn/±�¶/P©L�
qm�³�s³q�r�±��.mqKm�È®¢g�¶c�«q´W�¯Kt¾�°X}Km� �
MK´_��È®±�Kq��ªP�¯L®·�sK�|¾O��¶O�qKn��°¾®·�KnXOK�¯L®·�sK�¯´c�-n²¡�¶P©L��n±K´W

�Kq�Çr/¦½m�§L/�È/�l}�¶/¢²½K�n²±L�-Vz¾±�¯?�V6¾©L���±�°L��³�VyK�µn?�³K�Ì6o
n²¡�N����¯?� 6mq�«L¦²·�È©³�-�Vz¾±���±�¯?�°L��,n}LO�¬¡�¯?�Ì6¾�´y�V®¾���,×t/½rPW

ÈO�]�,LW����,������ �
È�r¦½m�ÈILX�XyK�qm�°¾²d®·�¬¾±K´k��� �

Û½�¶½r¸�¶O�n±mr¡�¬IKm�]K³msK�¨P��§Ly�µmsK³m�m³ng�È±s�³�mr��qKt·�Vz¾O�³�n�
¶O�È©L��¶XlW�Û½�³�n�±�¶_³�¯L´W�r¾��ÇÆ/��r¾/y�Û/½�L/O�¯L´W�qKt·�¶y�V®¾���Ú´¢/z

¶O�r·´}�¶o�rO�0Æ¡�¯L´W�qKt·�¶y�³�Vz¾O�V®¾����L/O�,µn/}�r/`²��Æ/��¶/O�qL/¡�¯´²¡K
�s³q�V/®¾��L/½�m´/}�¶/XkKmrS�Æ/��È/ª���V®¾��VyK�«sÅ�L½?�,Æ��V®¾��¯Ly´±�¶O�¶_´W

.n���¶�¾��ÇKr_K� �
MK´_��Û½��ªP�n½LO�]³s�§KDy��r��qm��Û½�³�n�±�¶_³�¯L´W�qKt·�Vz¾O�³�n�

´� qm� ¶¡� È©L�� ¶XlW�ÇÆ�� r¾y�Û½� ³� ¶X}Km�{sqK� ¯L´W� qKt·� ¶y� ¶�¾�� ÇKr_K� ��
r¾���msKmrTO�Kq�¯?�Èª���V®¾��L½�Ú´¢z��,È±L¦½LTª¥�×´y´����]�,�����,������ �

È®±�¬/·�sL/O�,n/±qKm�§´P��Kq�s³q�ir±�¶O�¶PyLh�¶¡�È±L¸¾���×L²P�wLyK�rO�0L¾±L[��¯K´/W
�¶½r¸�|½Kt�K�sK´_�rO�Èª¾©m�Kq�s³q�ir±�¶O�¶PyLhV/z±Km�n/��©Kn�O���qm�¶/¢²½K�f¾/�´W

¨¸c�¶¡�È±L´W�qKt·�³m��ªP�,V}p¥�¶¡�È©L\�n²±L�×mqK´��¶/½r¸�¯K´/²��¶/O�¨P��§Ly
¶/O�§L/y�¨/¸c�sK�n/�O�s³r/K�¶/¡�VyK�¶X}Km�È}sqK�¯Ls�¯?�qm�,µn}�°¾¾�W��r/¾¾�W�¨¾©m
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¨¸c�{sqK�r¦½m�,«q´W�ir±�³�V®¾���kL}�mqKn±�Kq�¨P��§Ly��/�W�L/O�V©Lg�°½K�qm�¨½n
qm�s³q�ir±�¶O�¶PyLh�³�¶½r¸��¨/P��§L/y�¨¸c�¯L´W�qKt·�³m�¯L®·�{sqK�¶O�È®�q���K³
È�er��¶½r¸�¯K´²��¶O�Kq�n²²¡��°¾¾�W�¬�q��¯L/´W�qKt/·�³m�¯L/®·�t_�×t¾c�s³rK�Ën}

¨¸c�sK�-Vz¾±�¨P��§Ly�°½K��sK´/_�×Kr/O�¯?�¶/O�§ÅnX/yK�³�Vz¾±�|½Kt�K�¶½r¸�¨½n�W�³q
Kn�O�¶½r¸�|½Kt�KÈ®±�n��©�n}LO�È²X�r½pS�n±K´W�� �

ʵ	˨ʵ˨
ĖńĸŊù˨Ėĸý˨ŔŰĚŖŎ˨ĢŰùĜĿù˨ŏʭÞŎù˨ŌĖķ˨ũŰĚĴő�˨ ˨

ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨ʲŐÞ˙Ŏ˨ĖńĸŊù˨Ėĸý˨ŔŎěť˨ĕŘńķ˨ãùŘĄĐŎ˨ęĕ˨ĚŞŞļă˨ŏĕŘþő�˨ ˨

˛ŞŊĕ˨ŏʭŞý˨ ˨

�sK�¬/·�,µn/}�n/��²�L/¸±?�rO�n���¶¡�ÈX¾�¾¡�¯L®·�LO�¶sÅ�m´���¶O�×n²P½LS�Uq³r�
«L�±�ULP[�q´�²�¶O�¶¡�VyK�È½Æ���q´K�È�È/�ªW�«sÅ�×rK�«mr�V~¾���¬/·�³�m´/}

�¨\�ÈWL´®��qm�m´��©LO�K´�³K��VyK�µn}�µqL}K�×n²P½LS�°½K�«³t©�¶O���m´���V¾�Lk�°½K
�,VyK�r�Xz�¶sÅ�m´���Ì½LS�rO�0LP©L��¶¡�UÆL��³�{L��«L�±�ULP[�0LyLyK�³�VyK�¶sÅ

È�¶sÅ�m´���ULP[�È¥v½³�¯´·r�n}LO��qm�n}LO�L²O�r¥K��r/¦½m�³�eL/¢±�³�µqL/_K�³��/¾O
�UL//P[�,n//}LO�¶X//}Km�m´//_³�n//���sK�x//S�mKmqKr//��mL//��|½Kr//½³�¯L//¢K�,«sÅ�×L·n//��

È�{³nl�,VyK�×q³r��×rK�¶¡�UÆL���n/���mL/��V/yK�°/¢®�¯?�r/·�³�m´/}
n��²�sK�-m´}�r¾¾�W�{´lXym�µn}�°½K�È®±�t¥r·�³q��¶/sÅ�m´/���mL��qm�r¾¾�W�MLO�¯K´W

Kq�n��©Kn�O�mmr¥�n��²�r�±�mq´�mL��LO�×n½n_�n���¶¢±?�r¦�-mr¡�sLO��� �
                                                          � �

����µqL®}�¶½r�±�����������iq´����§Ly�mKmr����¶/¢²½K�rO�È²P�¯LP¸¦±�×Kq´}�×L¸����¯L/®·�È�r/}�Ì/½r¸
�O�r¸�mL½msK�³�VyK�µn}���K³�n���°®��qm�¶¡�VyK�¯?�r/O�¶/½r¸�qL/[?�N¾WrW�³�Vz¾±�f¾h��0L�r}�n���sK�n

VyK��r}�°½sK´��Æk�� 

����µqL®}�ÈWq´~�Ì½r�±�sK�mL�Xz������iq´��������«sÅ�¶O�mL²XyK�LO�¶¡�¶¾IL���µ´��È�´�g�µqKmK��n/���¯m´O
]³s�¶¡�ÈWq´��qm�³�¶Xz±Km�n½n_�eL¢±�n���mL��±K�¶O��´²�0L�r��Kq�¶½r¸�r¾¾�W�eL¢±��|½Kt/�K�r/O�È²P�×n¸�W

�µmL�wLyK�rO�¶cr¥K�,n·m���rPX��n¸�W�°½K�È±n�¯´±L���r/O�¶/½r¸�«L¢gK�³�¶X}Kn±�¶½r¸�¯K´²��mKsL�LK�,VyK
È®±�qLO�mKsL�m´}�� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʷʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

Kt�
K

|
½

�
r¸


¶½�
L
K�¶
���
r�
²�
sK�n

��
�sK�
x
S

¶¾ 

˛ŞŊĕ˨ŐŰù˨ęĕ˨ŔĤŃʭŒŎ˨ ˨

µKq�sK�¶/¡�j/z��L½�§Æh±K�ZhO�qm�t_�¶sÅ�m´���qm�r¾¾�W�¶¡�Nª��°½K�¨�K��×L/·
�¶/¡�V/yL`²½K�|/yrS�L/K�-V/z¾±�È\hO�,VyK�n½n_�×n���mL��±K�¶O��´²�È�r}�rPX�

n���¯Ls�qm�«sÅ�n���mL��qm�r¥K��V¾ªOL��n��©K�n�O�r�²��¯?�¶¡�n}�µmKm�qKr��×r�²�
r¾¾�W�È�L½?�,V}Km�×r½pS����²�¶¡�r�²��°½K�¶O�VPz±�¯K´W��,VyK�n���mL��sK�|±m´O

°¢®�È�n�¬·��n/���mL/��¶¡�n}�¶X�¥�¨¾©m�°X�qm�¶¡�Èª¾©m�¯L®·�¶O�.n}�r¾¾�W�¯m´P±
n�O�«sÅ�V/�¥�n/½LO�L/`²½K�qm�,V/yK��´/�h�³�«r/Xh�n��©K��³�r/¾¾�W�¯L/¢K�¯´/c�¶/¡

�°/½K�r/¾¾�W�¯L/¢K�¯L²d®·�n½LO�,VyK�µm´O�«sÅ�n���mL��³t_��Lk�r�²��°½K��L��±K
n}LO��´�h�³�«rXh�n��©Kn�O�r�²����r/¥K�¶/¡�m´/}�n/¾��n/���°X/�qm�0Æ\/�r/¥K�§Lg

�L/O�,n/·m�|½Kt/�K�r/OKrO�³m�¶/O��/ªP�°/½K�sK�Kq�¶½r¸�,n}�mL`½K�]³s�×KrO�È½Kp¡��½Kr}
�¶_´W�«sÅ�¶O�>L�´©K��L/O�³�n/±L®O��´/�h�«r/Xh�³�VOL[�n½LO�¬·�n¾��°½K�,«sÅ�m´���¯m´O

�Vz±Km�p�L±�Kq�¯?�³�V}Kp¥�«KrXgK�n��©Kn�O�¶½r¸�|½Kt�K�¶O��r��°½K��,È±L/¦½LTª¥�È�L/�

]��,�������,������ �

Ōŗ˒ĕ˨˛ŞŊĕ˨˨

�W�È½KnXOK��³r}�³�VyK�È½KnXOK��³r}�j²y�sK�n��©K�n�O�¶½r¸�|½Kt�K��r}�ÈWKn/¸
 ½��n²Xz·�¶�r��,mLKm���h������,������«sÅ�³��n²Xz¾±�>L�´©K��,È/²¾®k�×´y´����]�,�����,

���sK�-�°½K��Kq�¶/½r¸�V/yK�«tXª�]³s�¶¡�VyK�°½K�¨�Lg�,n}�¶X�¥�¶d±?�Ì®·�§´P��LO�³q
n�O�n//·m�|½Kt//�K�n//��©K��È®±�>L//�´©K�«sÅ�³�V//yK�È½Kn//XOK�È//KtX©K�,«Kt//X©K�°//½K��n//}LO
�,×r¢}�������,����� �

˛ŞŊĕ˨ŐŰù˨ĕ˒ę˨ ˨

��K´W�¶¢²½K�¨�K�0Å³K��È½Kn/XOK��³r/}�j²/y�sK�n/��©K�n�O�¶½r¸�|½Kt�K�rO�È²XP�×L·
m´}�sKrgK�n½LO�,n²}LO�� ½�n/¸�W�°½K�¶¡�×mqK´�LzO�¶c��-V/z¾±�]³s�×´/y�sK�³�¶/�r�

È�Uq´/���r/��³m��/�K´W�LO�³�VyK�È²¾�r��¶¢ªO� /½�n/¸�W��r/��sK�³�mr/¾¥��È�r�
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yK�]qLk�«n/��ÌªJ/z�¶/¡�V/z¾±�È½Kn/XOK��r/}�r/¦½m�,n/~±�È/�r�� ½�n¸�W�r¥K�³�V
mmr¥�er��¯?�ËqLOqm�>L�³�M´_³�� �

V/yK��ÆX/kK�¨/h�m´k�,Vz¾±�>L�´©K�«sÅ�È½KnXOK��³r}�¶¡�L�n�°½K�¨�K�0L¾±L[��
È�>L�´©K�«sÅ�Kq�È½KnXOK��³r}�µ³r��NgL��n¾y�n²±L�È±L¥qtO��n²±Km�]�,×mt/½�È½LP�LP���,

��������,������È�,mqKm�Èª¾OmqK���h�sK�×qL�±K�j¾}�¶¡�Èª�±�qm�¬¾±K´/k�����r/~©K�¯A
�N`¾��,�r}�Kp·�Èª��n��©K�¯L��,rk?�n��O��Oq�r¾��°�>KnXOK�´©³�«KtX©ÅK�³�«Kt©ÅK��ª�

¶²��»n�X©K�«rh½�³�µn²���´�´©K���,×qL�±K�j¾}����]�,������,����� �
È�r¾P�W�¶¡�°¾®·�0L\©L[�K�«sÅ�n²²¡�¶/O�×L/�³�È/©³�-mqKm�>L�³�¯L¢K�È²�½�,Vz¾±�>L�´©

Vz¾±�N_K³�¯?���³�n²¡�¨®��µmKm�¶¡�Kq�ÈKtX©K�¶¡�VyL²��°½K�¶O�n��©K�n�O�>L�³�¯L¢K
�|½Kt/�K�sK´/_�r/O�È/�KrX�K�¨/¾©m�°/½K�m´k�qm�°½KrOL²O�-mqKm�m´_³�,n·m�|½Kt�K�Kq�r¸

È�µn½m�m´}�� �
/���°®��qm�,È½KnXOK��r}�°¾®·�r¥K�0L�OKq��³r/}�r/¥K�È/6 Xg�,n/}�µn/±L`²¥�«sÅ�n

È��Kq�È½KnXOK��«sÅ�Kq�¯?�n/½LO�«sÅ�n/���°®��qm�]Kqn±K�MLO�sK�,¬¾±Kn±�>L�´©K�«sÅ�¶z�±
Vz±Km�>L�´©K��§L¢}K�¶±´¦c��UL/�X©K�«sÅ�n/���°®/��qm��r/}�°/½K�¶O�¶¢²½K�LO�¯L¥n²²¡

È�er��¯?�¯m´P±�>L�´©K�«sÅ�sK�°ly�sLO�,n±qKm�qm�-n²²¡�È©Lg��ÈgL/P�rK�r¥K�ÈXg�¶¡
«L`±K�,m´}��r}�«sÅ�n���°®��qm�È�×q³r��³�«sÅ�¬·�eLP�¯?�¯mKm��¯L/®·�³�m´/}

È��¶¡�ÈgLP�¶O�,µm´O�eLP�¶z�±�È�N/_K³�×´±L[�¯K´²��°½K�Ì�yK³��m´/}��,È©´/�sm�×qL/�±K

����]�,�����,����� �

ŌŘ˒ğ˨˛ŞŊĕ˨˨

VyK���O�sK��´��¶½r¸�³�VyK�È�³L��×n���eL¢±��OKq�°½K��´/��³��´��Ì�
m´}�µmr®}�«rXh�È�³L��m´���qm�n½LO�µqK´®·���-V/z¾±�|½Kt/�K�¨OL��¶½r¸�n��©K�n�O

�n/OL½�|½Kt/�K�¬/·���O�n½LO�,nOL½�|½Kt�K�¶½r¸�VyK�qKr��r¥K�³�VyK���O�§LP��qm�¶½r¸�Kr½s
mqKn±�È½L²����O�|½Kt�K�0LyLyK�³��qm�,V/z¾±�|½Kt/�K�Ì/²¾s��r/�� ½�qm�¶¡�§Lg���r/�

½mmqKn±�m´_³�n��©K�n�O�|½Kt�K�¯L¢K�,n}LO�¬·�¶½r¸�¶¡�r¦���,×³Kmr����]�,�����,������ �
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˛ŞŊĕ˨ŐŰù˨ĕę˨ ˨

È�³L��Ì½LS�rO�¨¾©m�°½K�wLyK�qm�-VyK�qK´XyK�eL¢±�n���¯m´O�È©Lg��eL/¢±�n/���¶¡
µqL/S�Kr½s�-Vz¾±�È�³L��m´���sK��«sÅ�eL/¢±�qm�È/�³L��m´/���È/yLyK��½Kr/}�sK�×K

Vz¾±���×q´K«´ª��³��´��°¾¾�W�¨\��×q³r/��q´/K�sK�n/��©K�°¾g��´��qKn��¯m´O
È�¬/IKm�eL/¢±�n���qm�¶¢±?�§Lg�-VyK�È�³L��m´����n/��©K�°¾/g�Kq�r/¸�0L/yLyK�¯K´/W

qm�-mr¢±�°¾¾�W�È©Lg��°¡q�n��©K�°¾g��´��³��´��°¾¾�W�,m´O�È�³L��×n���r¥K�¶¡
È�n���¯Æ�O�N_´�¯?�«n��³�VyK�n����m´}�×r¾P}��,È±L`±s����]�,������,������� �

ʶ	ʵ˨
äŋŞĨŀă˨˫ʭáĖŰĕ˨ ˨

�³�V/yK�t½L/_�|½Kt/�K�,m´}��r}�n��©K�°¾g�¶½r¸�|½Kt�K�r¥K�¶¢²½K�Nª��¨¾��W
�Vz¾±�t½L_�Uq´��°½K�r¾��qm��,È±L¦½LTª¥�È�L�����]�,�����,����� �

�n/���°®/��qm�Kq�|½Kt/�K��r/}�È/ª¡�q´��¶O�¶½r�±�°½K�¶¢±?�¨¾��W�°½K�qm�¶~�L²
r½pSsK�³�VyK�¶Xz±Km�>L�´©K�«sÅ�³�¶X��L`±?��Kq�È/�r��¬/·�,V/yK�µn/½mr¥�¯L/¾O��ª��¶¡

È�¨L}���l/~�|½Kt/�K�¯Kt/¾�¶/¡�Kq�È�r��¬·�³�VyK�«´ª��|½Kt�K�¯Kt¾�¶¡�m´}
V/yK�µn/}�n/¾��¯?�qm�¶/½r¸�|½Kt/�K�¨/�K�L¸²W�³�µn~±��sK�§L/g�È½L`±?���r/��qm�¶/¡

�r}�¾�,�ª��Uq´��¶O�¶½r¸�|½Kt�K�¯n}�È�r/}�¶/O��r/}�,Vz¾±�«´ª��|½Kt�K�¯Kt
È�¨½nPW�§´¸`�qm�-m´}�È©Lg�§´¸`�,�r}�Vh���³r}�sK�È¢½�¶¡�VyK�¯?�¯m´P±��� �

Ķ˙ċ˨ęʭĄĔŎ˨ãïę˨ŗ˨ãĖŒý˨ ˨
qm�LO�r�±�¶½r�±�°½K�UÆ¢~�Ì®·�°X�r¥��qm�,�³r/}�ML/O�³�m´/���ULIL/�X�K��L/h©�³�L·

È�|·³vS�ÌªJz�¬¢g�ÈyqrO�¶O��r��^²S�N©L��qm�¶KmK�S¬½sKmr�� �
§³K�V©Lg��¶/½r¸�n/���°¾/g�qm�r/¥K��³�n/~±�|½Kt/�K�sK�ÈXPh/��³�n/}�°¾/¾�W�×K

�È©L/�V¾�/�³�0Æ\/�,n/}�¶X�r¥�¶½r¸�|½Kt�K�rO�¬¾®�W�¶¡�n}�mL`½K�È�½Kr}�n��©Kn�O
¯L¢K�¶½r¸�¯K´²��LO�¶½r¸�|½Kt�K�L`²½K�qm�,V�L½�¯LLy�³�ry�r·´}��Kr/½s�-V/z¾±�r½p/S

�V/yK�«sÅ�×n���eL¢±�n��|¾S�³��mqK´/�qm�t/_�«sÅ�n/���qm�r/¾¾�W�¶/¡�V/}p¥�r/W
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�l~�µn}�È�n���jz��L½�§Æh±K�N_´�¶¡�×K��×n/���mL/��±K�N/©L��qm�0L�r/��,mmr¥
¯L¢K�n½n_�VyK�r½pS���UL/P[���³�°¾®·�rO�m´k��ªXl�mL�OK�qm�V~¾��«L�±�Ëm´©L}

r¾¾�W�³�¬¸�sK�¶¡�×r½pSL±��qK´XyK�,VyK�¶sÅ�m´����L�³K�°½rWÈ�n}LO��� �
«³m�V©Lg��¶½r¸�n��©K�°¾g�r¥K��r/¸�U´P[�sK�|¾S�³�n��©K�n�O�È©³�,n~±�°¾¾�W�×K

�l~�r¸�n²X�r¥�¬¾®�W�ÈWn�sK�xS�³�n}�°¾¾�W�¶½r¸�,¨\®©K��,n²·m�|½Kt�K�Kq�µn}
r¾¾�W�°½K�¬·�L`²½K���t/_�¶/O�,µm´/O�µn/}��/�h�eL/¢±�n/���¯L¡qK�«L®W�Kr½s�-Vz¾±�È±n}
°¾¾�W�LO�¶¡�¶½r¸��«sÅ�n/���°/½K�Ën/±³rS�³�µn/}�°/}³q�¬/·�°¡q�°½K��¾ª¢W�,n��©Kn�O
sK�-VyK�µn}�¶XzO�°½K��qm�r/¾¾�W�¶/±´¥r·�,V/}p¥�§³K�V©Lg�qm�¶¡�Èh¾�´W�¯L®·�LO�³q

VyK��´²�n½n_�×n���mL��±K�¶O�¶½r¸�¯Kt¾�� �
«´y�V©Lg��¶O�¶¢²½K�LW�n~±�°¾¾�W�¶½r¸�n��©K�n�O�L½�³�n��©K�°¾g�r¥K���/�hW�Ì�/yK³

½�¶///��K´�¯´///d®·�¨///\®©Kr¸�|½Kn///¾S�¨///K´��sK�È///¢��,È±L///`±s�×r¾P///}����]�,�����,

������¶¸P}�¶O�{t¾?,��,È±L/`±s�×r¾P/}����]�,�����,�����¬¸P�,��¶/½r¸�mq´/�¯m´/O���/�h

�,È//ªg����]�,�����,�����¨//\®©Kr¸�n²X//yK´k�n//�O�³�n//}�V//OL[�¶//_³s�×Kr//O�¨//\®©Kr¸�,
�l~�½K�¬¢g�,n²·m�|½Kt�K�Kq�µn}t½L_�¬·�V©Lg�°��Kr/½s�-VyK�|½Kt�K�¯L¢K�¯m´P±

µmr/¢±�µmL�XyK�m´O�µmKm�qKr��L¸±?�qL¾XkK�qm�r¸�°¾¾�W�×KrO��qL}�¶¡�ÈX�r��sK�°¾_³s���³
µm´®²±��l//~�Kq�r//¸��³�n//}��//�h�¨//\®©Kr¸�|½Kn//¾S�¨//K´��sK�È//¢½�¶//¢²½K�L//W�n//±K

�¨/L¡�n/���¯L/¡qK�¬/·�sL/O�L/`²½K�,n/}�V/OL[�¶/_³s��/g�qm�¨/\®©Kr¸�Ën//±³rS�³�µn/}� �
È�¶XzO�¨\®©Kr¸�U´P[�LO�n����V/©Lg�qm�¶/¡�È/ª¾ª�W�¯L/®·�L/O�t/¾±�V/©Lg�°½K�qm�³�m´}� �

mL½�r¾¾�W�³�mqKn±�m´_³�n���qm�×r¾¾�W�¯L¢K�,V}p¥�§³K��n/½n_�×n/���mL/��±K�¶O�µn}
VyK��´²�� �

«qL¸c�V©Lg��µn�³�n���°®��qm�LK�-VyK�µn}��l~�¶½r¸�n��©K�°¾g��¬/·�×K
�µn}�µmKm¶O�-VyK�¶±´¥�×K�¶X�¥�0Æ\/�-V/yK�µn/~±��/�h�µn�³�°½K�rO�È²XP�n���¶¡��n/±K

È�|½Kt�K�Kq�¶½r¸�,n}�¯LLzO��½Kr}�µn²½?�qm�r¥K�,n}LO�¶½r¸��ªP�°½K�0Æ���¬¾·m���qm
�µm´/P±�È/²XP�µn/�³�°/½K�r/O�¬·�n���0LyLyK�³�µn}�µms�È�rg�0L�r��¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�L`²½K

µn�³�°¾²c�,VyK��×KVyK�È±´±L��³�È�r}�rPX��µL¦½L_�n�L����°/½K�«mr/�,¬/·��r/��qm
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µn�³�j²y�¶O�Kq�L·�È�ÈO´k�¬¾®�W�qm�³�n²yL²}��È·L/¦½L_�L·n/�³�°/½K�×Kr/O�m´/k�×L·
sK�-n²X/z¾±�¨IL��°/½K��°¾/²c�³�V/yK�§³K��r/��n/²±L�¶ªJ/z�¬/¢g�¬/·��r/��°/½K�qm�³q

µn�³�«Kt©K�,m´~±�È�ªW�§´¸`�r¥K�È6 Xg�×K�Vz¾±�q³?�� �
Lg¬`²S�V©��¶/½r¸�n��©K�°®��,V©Lg�°½K�qm���r/}�L/K�,V/yK�µn/}��l/~�×K
µmr¡�¶O�¶¡�n±K���-n/²·m�|½Kt/�K�Kq�¶/½r¸�,n}�¯LLzO��½Kr}�¶¡�ÈWq´��qm�L½��ª��q´�

¶O�¶±´¥�VyK�µn}���h�µn�³�°½K�rO�È²XP�n���¶¡�×K���«´/ª��|½Kt/�K�qKn��L½�L`²½K�qm
Vz¾±�«´ª��¶¢²½K�L½�³�VyK����r¥K�¶¢/y�^²/S�n/��©K�°¾/g�¶/½r¸�¶/¢²½K�¨/\�,n}LO�«´ª

��/�hW�Uq´/��qm�L½��ª��q´��¶O�n��©K�n�O�¶¡��r}�L½�µn�³�°½K�rO�L²XOK�LO�³�µn}�°¾¾�W
µmr¡�n��²�Kq�n���,nOL½�|½Kt�K�¶¢y�µmsK³m�¶O��½Kr}�ÈkrO��¯Kt/¾�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�,n±K

�°¾¾�W�ng�LW�n��©K�n�O�|½Kt�K�,VyK�«´ª��|½Kt�K�È®z®©K�r¸�¬¢g�mKsL�³�sL`�µn}
È�qLO�mKsL�rO�¶½r¸�«L¢gK�ÈL®W�³�mqKm�Kq���³r/}�¶/O�L/�³�«³t/©�Ì/©mK�¯?�¨/¾©m�³�m´}

VyK�n���°®���VyK�«rXh�³�Kr_ÅK�«sÅ�,«sÅ�n���mL���sK�È½L`±?��m´/¾��sK�È/¢½�¶/¡
Kr/XgK�t/¾±�n/¾��°½K�¶O�n½LO�,VyK�µm´O�n��©K�n�O�¶½r¸�|½Kt�K�n���°½K�³�m´/}�¶X/}Kp¥�«

«L`±K�-n}LP±�«´ª��r¥K�LK�-VyK�«sÅ�¯?�¯mKm���/�K´W�|½Kt/�K�¨�K�ËqLOqm�¶¡�L²��°½nO
�¬/¢g�L/`²½K�,n/±L®O�U´¢/z�L/½�mr/¾¦±�Uq´��È��K´W�|½Kt�K�¯Kt¾�ËqLOqm�È©³�,n²²¡

È�n��©Kn�O�|½Kt�K�sK´_��N/_´��r}�qm�m´_´�«L¸OK�Kr½s�-m´}�¶_K´�§L¢}K�LO�n±K´W
§´¸`�È��r}�¯n}�n}LP±�§´¸`�¶¡�VyK�°½K��r}�Vh���³r}�sK�È¢½�³�mmr¥�� �

µmr¡���K´W�|½Kt�K�¨�K�ËqLOqm�³m�r·��r�� ½�sK�L`²½K�qm�sK�-n±K�°/½K�È®±�³q��¯K´/W
¶O�°¢®�¶O�È¥mLy�mr/¡�¬/¢g�n��©K�n�O�|½Kt�K�¯m´P±���,|½Kt/�K�¯Kt/¾�r/¦½m�×´/y�sK

È��n²cr·�r½pTO�r¥K�,VyK�µn~±�«´ª��¶ª®`©K�¬/¢g�n/��©K�n/�O�|½Kt/�K�¯L¢K�¶O�¶¡�¬½
�¶/_K´�¨¢/~�L/O�¬/¢g�×Kr/_K�m³ng�qm�,VyK�µn~±�«´ª��|½Kt�K�qKn��¯´c�,¬¾²¢O

È�¬½´}���n½L/}�,n/}LO��/�´X�³��qL/�X�³�§´���m´}�µm³t�K�VyL²O�¶¡�È®�q�r¥K�¶XP©K
r¾��,n/}LO�µm³t/�K�V/yL²O�¶¡�È®�q�r¥K�LK�-n²¡�¬¢g�|½Kt�K�sK´_�¶O�Èz¡�/�X�³��qL
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Èª¾��W�È©´��³�n~±�¶Xz±Km�«L®W�§´����l/~�mq´/�r/·�¬/¢g�³�n/}�¯L¾O�V©Lg�^²S�LO
n½mr¥���¶/O�¶½r¸�|½Kt�K�,n���°®��qm�¶¡�×mqK´�qm�¶/±´¥��n/���¶/¡�µn/}�er/��×K

qm�,VyK�µn}�n��²�¯?�rO�È²XP�ÈWq´���sK´/_�¶/O�¬/¢g�,n/}LO�«´/ª��|½Kt�K�¯Kt¾�¶¡
«L±�µn�³�j²y�sK�¶c�,�ª��q´��¶O�-VyK�µn}�|½Kt�K�²/y�sK�¶c�,m´}�×qKp¥�³��r/}�j

qm�LK�-È²¾�r��¶c�³�n}LO�¶�r�� ½�¶c�¬·��r}�ÈWq´���,n/}LP±�«´ª��|½Kt�K�¯Kt¾�¶¡
È�r�±�¶O�m´O�n·K´l±�t½L_�n���sK�n�O�¶½r¸�|½Kt�K�nyq�� �
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The Validity of Assistance and Support for Abandoning Act 
with Emphasis on its Sinful and Punitive Aspects 
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Abstract 
One of the prohibited and criminal acts is aiding and abetting in a crime, 

which is considered under the rules of jurisprudence and law. What has 

been explicitly stated in both jurisprudence and law is the allocation of 

aiding and abetting to positive acts, but by examining cases in both fields, 

it is found that both have accepted the truth of aid in relation to negative 

acts (abstaining from an action); especially in the field of law, where 

aiding and abetting in a crime is not only accepted as an independent 

offense in various legal provisions, but it can also be considered as one of 

the cases of aiding and abetting in a crime. Just as in jurisprudence, it has 

been explicitly stated that aid is attributed to abstaining from an action. In 

addition, examining the nature of aid and abetting shows that these two 

abilities have this generality, and therefore, they have been used with the 
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same semantic scope in customs and some narratives. Therefore, it can be 

claimed that aid and abetting, even according to the practical confession 

of opponents, do not apply solely to existential prerequisites and can also 

include negative prerequisites; just as the principle of sin and crime is also 

included in this generality. 

Keywords 
Abstaining from an action, positive act, truth of aid, aiding and abetting in 

a crime, aiding and abetting in sin. 
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È�qL®}�m³q��¯?�qm�³�µn?��´�g�³�¶���|±Km�³m�qm�¶d±?�¶O�³m���/¾P�W��L�XkK�,VyK�µn}�¯L¾O�VgKr�
¶±L�K È�qm�,|±Km�³m�°¾®·�qm�mqK´�ÈyqrO�LO�LK�-VyK�VP\�¨���rO�«r_�qm�V±³L��³�¬[K�rO��³m�r/·�¬¾OL½
�qm�È�²�¨���rO�¶±L�K��n��¨®�¨����rW��¶X�r½pS�Kq�¶O�-n±K��Kq�«r/_�qm�V/±³L��¶¡��´�g�|±Km�qm�µv½³
¶±�È�«r_�qm�V±³L��ZhO�qm�¶¢ªO�,¶X�r½pS�¨�Xz�«r_�¯Ḱ ²��¶O��ªXl�È±́ ±L��mḰ �qm�L¸²W��³t/_�Kq�¯?�¯Ḱ /W

¯L²c�-Vz±Km�«r_�V±³L���½mL��ÈkrO�¶O�t¾±�¶���|±Km�qm�¶¡��VgKr��¶/±L�K�0Æ/®��µn�L��°¾®·�¶O�§ÅnXyK�LO
VyK�µn}��¾P�W�¨����rW�rO��È�¯L~±�V±³L��³�¶±L�K�V¾·L�ÈyqrO�°½K�rO�¯³t�K��V¾gÆ/��³m�°/½K�¶/¡�n·m
sK�³�n²Xz·�KqKm�Kq�§´®}�°½K�°½K�V½K³q�ÈkrO�³��r��qm�³q�qL/¡�¶/O�È½L/²��Ì�y�°¾®·�LO�L·�¶/X�q�sK�-n/±K�°/½K��³q

È��¶¡�mr¡�L�mK�¯Ḱ W�³�mqKn/±��L/�XkK��r/��×m´/_³�ULn/��¶/O�,¯L/�©Ll�È/ª®���KrX�K�¶O�ÈXg�¶±L�K
È�°½K�sK�t¾±�«r_�³�µL²¥�¨�K�¶¡�¯L²d®·�-m´}�¨L}�t¾±�Kq�Èn��ULn��n±Ḱ W�n±qKmq´krO�§´®}��� �

ĖŞŋÝ˨Ù˫ùŗ˨ʭŕ˨ ˨
��rW��n��,VP\�¨���,¨��V±³L��,¶±L�K�qm�,«r_�¬[K�rO�¶±L�K�� �

                                                          � �
���qL½mLXyK�¯Kr½K�,¬��,ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS��´�g�³�¶���µn¢~·³vS.� �a.farahnak@isca.ac.ir��

���L²gr�,�L�r¾ª�����������_�rO�n¾¡BW�LO�¨����rW�rO�V±³L��³�¶±L�K��n�r/�¾¡�³�µL/²¥�¶/P²���/� È/®ª��¶L²ª/��
�È~·³vSǄƲƭ�,��������,������������ �Doi: 10.22081/jf.2023.66143.2627� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
mq´�n�K´��sK�È¢½�¨·K�t¾±�³�¶¾LK�¶���qm�mrOqL¡rS�³�¶_´W��V²/y��,È/zkry����]�,����,

������Ën�L��,�¯K³n�©K³�¬[ÃK�Èª��º±L�ÅK�ºrg��VyK���¶/O� /®¡�µn/�L��°/½K�wL/yK�rO
V/yK�«Kr/g�¬Xy�³�µL²¥���µn/�L��qm�¯K³n/��³�¬/[K�r/O�¶/±L�K�¨/�K�×L/²��°¾/¾�W�³�°¾/¾PW

¶O�-mqKm�¬¸�xO�È·L¦½L_�¶±´¥�×K�ÈkrO�¶¡�¬ªz�LO��È/yLyK�°l/y�,µn/�L��¨�K�¯mr®}
¶X/z±Km�°¾®·�Kq�µn�L��qm��n±K��,È/�Kr±�������,������¶/O��´/�g�|/±Km�qm��°/½K�sK�¯´±L/���PW

È/�mL/½�«r/_�qm�V±³L��¶O�µn�L���r/O�¯?��n/��×Kr/O�t/¾±�È�½Kr/}�³��½mL/��³�m´/}
È��n±qL®}�� �

�³�¯K³n��³�¬[K�rO�¶±L�K��n��Vh��LW�VyK�¯?�rO�¶©L��°½K�V/±³L���n/��ÈXyqm
«r/_�³�µL/²¥�qp¦·q�°½K�sK�³�n·m�¯L~±�|±Km�³m�°½K�qm�¨����rW�rO�Kq�«r_�qm���r/W

È�¶¡�Kq�¨����qm�Kq�q´/~¡�V�r/~¾S�ir/c�³�m´/}�¯?�V½r½n�³�¶�L_�¯L_�×ÆO�n±K´W
V¸_�r·�,msLy�n²¡��ªXl�×L·�n²¡�n¾¡BW�rX~¾O�¶c�� 

Ŕőʭķù˨ãŘļŊ˨ãʭŒĸŎ˨ ˨

�µuK³�¶±L�K�� W�sK���¶~½q×qL½��ª��×L²��¶O�¯´�VyK�¯mr¡���,Ç´��/������,���]����,������
r¾��×L²��qm�¯´��×qn���È�¶Xz_� ®¡�¯?�sK�¶¡�VyK�×t¾c�r·��×r/¦½m�¶O�L½�m´}

È� ®¡��n²¡�,Çn¾·Kr�������]�,����,�����×L/²��¶O�¯´��¶¡�VyK��Lh©�°½K�LO�-�r/¾¸���,
 ®¡�³�¯LP¾X~S�È²�½��VyK�µn?�qL¡��°OK�´�²,q����]�,�������,�������¨���¯L�K���×L/²��¶/O

�mr¡�×qL½�³� ®¡��È�n/}LO��¬`��È/krO��qn/��È/X�³�,V/�©�×L/·�¯³L/�W���L/²��Kq
È�È��Lh©�¯?�qm�Kq�V¡qL~�×L²��,n²²¡��qn/��È/X�³�È©³�-n²²¡�V/±³L����L/²��Kq
È�È®±�r�±�qm�¯?�qm�Kq�V¡Kr}�×L²��,n²²¡�n±r¾¥���³�K´±³L�W�K´±´X�K���L��O�¬¸��O�¯L�K
³3�³�º±³L��¶±³L�3�L±K´���¶±L�K���s³r¾���,ÇmLO?����]�,�����,�����qm�¶/¡�V/yK�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�-

�µuK³�×L/_�¶/O��´/�g�|±Km�°¾/����ËuK³�sK�,V/z¾±��L/h©�V¡qL/~�×L/²��¯?�qm�¶/¡
�¯³L���VyK�µn}�¶X�r¥�µr¸O�� �
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Ŕőʭķù˨äďŦİħù˨ãʭŒĸŎ˨ ˨
W�,¶±L�K�ÈgÆ��K�×L²��sK�q´�²�m´/k�×KrO�L½��´�g�³�¶���qm�¶¡�VyK�¶±L�K�sK�È�½qL�

�µn/}��/½r�W�«r_�qm�V±³L��³�¬[K�rO�¶±L�K��´�k�×KrO�¶¢²½K�L½�VyK�µn}�¶IKqK�¶±L�K
 ®¡�¯L®·�V�©�qm�V±³L��³�¶±L�K�µuK³�×L²��¶±r¥³�-VyK�VyK�¯mr¡��� �

¶O³q��½qL�W�°½K�LO�¶���|±Km�qm�È�³q�¬½´}�� �
�� ���hW�n���¶O�¨®��«L`±K�n/OL¾±��/�hW�µK´/k�,n/OL½��/�hW�H/}�µK´/k�-H/}��j¾/}

�,×qL�±K������]�,����,������� �
�� È/�¯L¢K�¯?�LO�r¾��¶d±?�«L`±K�¶X/yK´k�,n/OL½��n/~lO��/�hW�Kq�{K�,È²¾IL/±����,���� �

]�����,���� 

�� �«Krg�ULn��¶¾¸W��,È�Kr������]�,�����,������ �
�� �qL¢¸²¥�mr��¶¡�ÈKrg�ULn��sK�ÈkrO�L½�¶®·�mL`½KÈ�N¢Wr��m´}��,Çmq´/²`O

����]�,������,����� 

�µn/}�¯L/¾O�«r/_�¯³L/���½mL/��L¸²W�³�VyK�µn~±��½r�W�V±³L��×r�¾¡�¯´±L��qm
VyK���µmL�qm����VyK�µn?�°¾²c�ÈÆyK�UKsL`�¯´±L���� �

�Ll}K r½s ¯³L� «r_ M´zh È�n±´}: 

�©K��r· »r¦½m,x¡ Kq ,N¾�rW ,n½n¸W �¾®�W L½  ½rhW ¶O ¢WqKML «r_ n²¡ L/½ 

LO ¶z¾ym L½ N½r� L½ >´yµmL�XyK sK N_´�,Uqn� �´�³ «r_ mmr¥. 

M� r· x¡ ¨½Ly³ ML¢WqK «r_ Kq msLzO L½ ¶¾¸W n²¡ L½ �½r� ML/¢WqK «r/_ Kq ¶/O 

N¢Wr ¶IKqK n·m. 

Q� r· x¡ �´�³ «r_ Kq ¨¾¸zW n²¡��� �
È±´±L���½mL��°¾®·�r¡o�¶O�¶_´W�LO�¯L±Kn�´�g�ÈkrO�§Lg�°½K�LO��V/±³L���½r�W�¶O

µms�Vym�«r_�rO�r½s��½r�W�³m�n²±L�-n±K�� �
����«r_�Èª�K�¨L�� ½rhW�«r_�¨���r}LP���qm�L/½�ULn/��¶/¾¸W�qm� /®¡�L/½�³

                                                          � �
���VyK�µn?�°¾²c�°½K�µr�PW�qm���qL/X�q�°¾/O�È±L/s�¯Kr/X�K�L/½�«n/�W�³�n/���Ung³�,«r_�qm�V±³L����hW�»KrO

VyK��r}�«r_�N¢Wr�³�¯³L������ 
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¶O�³�¯?�×Kr_K�qm�¨¾¸zW�³�¬ª��LO�«r_��gK´©�q´���sK�«r/_�r/}LP�¶/O�¶±L®©L�� ®¡�Èª¡
r¾���r��r}LP������,×m³r¦²©�×r��_�������,������ �

�����¶X/}Km�V©Lkm�0L�l}�«r_�×mL�r�²��qm�¶¢±?�¯³nO�Èz¡�¶¡�VyK�¯?�V±³L
�,N/¾�rW�,�½´/~W�, /½rhW��/½r��sK�¶/±Lr`�qLX�q�ML¢WqK�qm�Kq�Èª�K�N¢Wr�,n}LO
�,�/½r��¶/IKqK�³�¨IL/y³�¶/¾¸W�,«r/_�ML/¢WqK�¨¾¸/zW�,¤/±r¾±�³�N/½r��³�¶z¾ym�,n½n¸W

�n½L®±�×qL½�³�Un�Lz��,×r¢}�������,������ �

˨ĚħʭŒķŔőʭķù˨ŁĖħ˨ ˨
�µn/}�¶X/z±Km�«sÅ�×mn/�X�r/�L²��N/¾¡rW�,«r/_�qm�V±³L��³�¬[K�rO�¶±L�K��n��×KrO

�VyK��,mLKm���h����]�,������,�����,×r¢}�-n�O�¶O��������,�������������r/�L²��°/½K�sK�È¢½
�VP\�¨®��¯m´O��È/®±�¨/����rW�È²�½�,È�²�¨���N¾WrW�°½nO�-VyK�µn}�È�r���n/±K´W

�¯K´²��¶O�m´}�mqK³�µn�L��qm�V±³L���,mL/Km���h����]�,������,����,×r¢/}�-�������,������
MLX¡�qm�r�²��°½K�sK�rO�È�´�g�×L·��MLX¡��Æk�¶O�È¸���×L·��r/¦½m�qL/²¡�qm�VgKr�

�V/yK�µn/}�mL/½�«r/_�qm�V±³L��ZhO�qm�r�L²���,mL/Km��/�h����]�,������,����,×r¢/}�-

�������,������ �

ĂþĈŎ˨˨˛ĸĿ˨ŏĕŘýŔőʭķù˨ŁĖħ˨ęĕ˨ ˨
�V/©Lkm�ÈXz½LO�,VP\�¨���¶O�V±³L��³�¶±L�K��L�XkK�ÈXyqmL±�L½�ÈXyqm�V�L½qm�×KrO

|¾S�LK�-n}�L½´_��´�g�³�¶���qm�V±³L��³�¶±L�K��n��qm�Kq�r�²��°½K��qm�V/yL`O�r/W
m´}�ÈyqrO�¨����rW�rO�«r_�³�¬[K��Æ�K�,µs´g�³m�°¾®·�� �

˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨ŌĚċ˨ŗ˨ōćù˨ŁĖħ˨ ˨
S�¶¡�¶±´¥�¯?È/�×qL/_�¨/����r/W�³�¨/���sK�¬/�K�r/O�«r_�³�µL²¥�¨�K�VyKn¾��-m´/}

sK�°½K�VyK�µn?�µL²¥��½r�W�qm�³q����r/W�L/½�µmr/¡�È/¸±�¯?�sK�Kn/k�¶/¡�×qL/¡�«L/`±K
�VyK�µmKm�¯Lr��¯?�«L`±K�¶O�¶¡�×qL¡��,¶�¾/}�È¢½³�È±Kqn/±sL��,����]�,������,�������È/²X�¥
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h�«L`±K�L½�ULP_K³��rW�UKo�¶O�µL²¥�VyK�¶/®·��r/W�¶/¢ªO�-mqKn/±��L/�XkK�UL/r
È�r`²�°½m�rK�°·³�¶O��rW�°½K�LO�Kr½s�-VyK�µL²¥�t¾±�¨�K´±��m´}��,È±L/}L¡��¾/������,�

]����,������� �
µmL��°½K�Kq�«r_�t¾±�ÈÆyK�UKsL`�¯´±L��V/yK�µmr/¡�È/�r��¶/±´¥��r/·�qL/X�q×�� �

¬//�K�sK�¨//���L//½�r//W��¨//���¶//¡�qm�¯´±L//��»Kr//O�¯?�UKsL//`�°¾//¾�W�µn//}�,V//yK�«r//_�� �
È�M´zh�m´}�� �

�r/O�¶¡�µn?��´�g�³�¶���|±Km�³m�qm�«r_�³�µL²¥�sK�×mn�X��½mL��,°½K�rO�¯³t�K
�V/yK�µn/}��/¾P�W�¨����rW�ÌP²_�,Çr®¾/������]�,�����,���,È±L/}L¡��¾/��-����]�,�����,

����µmL�-�������«���µmL�-K�������«���µmL�-K����×L·³r¾±�¬½Kr_�UKsL`�¯´±L�fªz��� �

ŏŗʭĸă˨ũŰí˨ęĕ˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ŕý˨Ŕőʭķù˨łŋĸă˨ ˨
�¯³L/�W�¶�½r/}�¶½?�Vzl±�sKr��qm�,¨����rW�È�´�g�³�È¸���mqK´�LO�´z®·������K 4́ ± 3³L/3�3W

�5̄ K 3³ 7n4�7 ©K 3³� 5¬7 [5 7ÃK�È3ª 3��K 4́ ± 3³L3�3W�3Å 3³�Ç 3́ 7�8X©K 3³� <r5P7 ©K�È3ª 3��������,µnIL����K´/�W�³�È/¢¾±�rO�¯³L�W�¶O�¶¡
t¾±�VyK��´OrVyK�µn}�¶¾�´W�«Krg��rW�rO�¯³L�W�,���V/zl±�sKr/��qm�¶/¢²½K�f¾/�´W
�rO�¶�½r}�¶½?�×´�W��È�n¾¡BW��³�V/yK�«r/h��rW�³�×qL¥t¾·rS�¯?�sK�q´�²�¶¡�m´}

�VyK�ÈWLP[K�¶P²_�³��³r��¯?�sK�m´���¶¡� 6rO�³�È¢¾±�rOKrO�qm�-mqKm�ÈPªy�¶P²_��,È/±Kr¸W

�������,���/®¡�¬·�¶�½r}�¶½?�°½KrOL²O�- ��¯L/r��Kq��³r/��³� 6r/O�ÈWL/P[K�r/K�qm�¯mr¡
È� ®¡�¬·�³�n·m�È�q´Xym�Kq�r¢²��rW�³�×´�W�qm�¯mr¡��n/·m��,È/±Kr¸W�������,���-

����,r[n���������� �

˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨ĂőŗʭĸŎ˨ŗ˨Ŕőʭķù˨ŁŦįù˨ ˨
�t/¾±�³m�°½K�rO�V±³L��³�¶±L�K�,n²Xz·��rW�³�¨���N©L��qm�µL²¥�³�«r_�¶¡�q´��¯L®·�L½?

È�´WÈ/�¶¡�VyK�VP\�¨���N©L��L¸²W�L½�n²}LO�¶X}Km�Kq�N©L��³m�°¾®·�n²±K��¯K´/²��n/±K´W
°}³q�×KrO�.n}LO�Kr½pS�Kq�¶±L�K��³m�qm�¨/����r/W�r/O�¶±L�K��n��VyL`O�ZhO�¯n}�rW

m´}�ÈyqrO�¶±L¥Kn_��´�g�³�¶���|±Km�� �
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ŁŘńď˨Ģőùĕ˨ęĕ˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨ĂőŗʭĸŎ˨ŁŦįù˨ ˨
È�qm��´�g�|±Km�qm�¶d±?�sL�?�qm��ÈX/z½LO�,V/±³L���n/��×Kr/O�¶/¡�VyK�°½K�¬¾OL½

n}LO�VP\�¨����� �
�m´/k�¶/¡�V/yK�µn}�µqL}K�ULn��¶¾¸W�¶O�,V±³L��sK�È�´�g��½r�W�qm�¶¡�¬½n½m

VyK�×m´_³�×rK��qKmK³�sK�¬/�K�V±³L���ªXl�UÅLg�ÈkrO�¶X�¥�¶O��×r/¦½m�¯mr/¡
�«r/_��´/�³�¨¾¸/zW�³��½r��¶IKqK�³�¨½Ly³�¶¾¸W�,«r_�ML¢WqK�¶O�UKsL/`�¯´±L/��qm�¶/¡

�È/�²�¨/���qm�¶/±�mqKm�q´/¸��VP\�¨���qm�,VyK�µn?�q�����,È²/zh����]�,����,�����-
¯L²c�¶O³q�t¾±�f½r�W�°½K�LO�¶¡�È�³q��´�g�V½r\¡K�¶¡�¬½´}��¶/½r�±�°½K�qKn�r��L�¯L±Km

�n²Xz·�q�����,È²/zh����]�,����,����rO�V±L�K���hW�ÇKrO�µn}�¶X�¥�wLyK�°¾®·�rO�-��¬[K
VP\�Èª®��¶¡�VyK�«sÅ���È�²�¶±����L/²��°/½K�³�n/}LO�µmsry�¯³L��³�°¾���l}�sK

VyK�µn¾`²¥�V±L�K�«´¸��qm���È�²�¨���rW��¨����«Kn/�K�³�U´¢y�¨¾P��sK��¶/O�¯mr¢±
È®±�«Krg�ML¢WqK�sK�Çr¾¥´ª_�¶/¡�È�l}�0Æ\�-m´}�M´zh�V±L�K��½mL��sK�n±K´W��

¶½Lz®·�Ì±Lk�V�ry��´�³�sK�È�µL¥?�È�qL¾XkK�U´¢y�³�m´}��Çr¾¥´/ª_�¶O�«Kn�K�³�n²¡
È®±�È®±�M´zh�¬[K�rO�V±L�K�Ç³�¨®��,n²¡�m´}���È/�r���´/�g�¯´/X�qm�N/©L��°½K� �

°½K�«r_�qm�V±³L��ZhO�qm�V/yK�x¢�²/�¶/±´¥���/½ ��qm�¶/¢²½K��r/��¶/O��l/}� �
W�«r/`�,V/yK�µmr/¢±�Çr¾¥´/ª_�¯?��´/�³�sK�³�µm´/O�r/�Lg�«r/_�ML¢WqK�§Æk�È/�ª

È®±�m´}���J. C. Smith SM. A, hh, b, Crimal Law, p. 95��sK�¨�±�¶O���,mL/Km��/�h����]�,������,������
�µqL®}�ÇAq��´�k�°½K�qm�����������������°¾/²c�q´/~¡�È©L/��¯K´½m�¬`²S�¶P�}

VyK�µn}�qmL���È®±�Kq�µtO�ML¢WqK�sK�Çr¾¥´ª_�qm�«Kn�K�«n��³�U´¢y��V/±³L��m´/}
-mr¡�È�ªW��L/O�r/�Lg��l/}�³�m´/}�ÈªX��N¢Wr�Çr¦½m�q´�g�qm�Èz¡�r¥K�°½KrOL²O

b¾·�N_´Xz�r�Lg��l}�,n²¡�qL¾XkK�U´¢y�Çr¾¥´ª_�¯L¢K��V/z¾±�UKsL`�¶±´¥
��,mLKm���h����]�,������,���sK�¨�±�¶O�-��n®h�°¾K�È�W��¯K´/½m�ÇKq?�³�È±L/¦®·�r/�¾¡�¯´±L/��¶�´®`�,q´S

���,q´~¡������°ly�°½K�¶XP©K�b¾/·�N_´X/z�|/ª����r/W�L/O�È/�l}�°¾²c�¶¡�È�´�g
�t/¾±�n/���Un/g³�È/Xg�,¯?�qm�¶¡�VyK�U³L�X�¯L¸¾���×Kq?�ÈkrO�LO�,Vz¾±�ÈWKsL`
�µn/}�µmr®/}�¬/[K�r/O�¶/±L�K�Vrg�¶©mK�sK�¶¡�r¢²���m�ÈkrO�¶X�¥�¶O�-VyK�µn~±��Lh©
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�´�³�¶O��qL}�¶¡�¬¸�q´K�qm�,VyK�b¾/·�×´/y�sK�¯?�°X�L/¾±�Km�«L/®X·K�x¡�N/_K³�,mq
È�¯L¾sK�L½�§K´K�UqL��L½�«rXh�w´�±�¨X��n²±L�-n}LO�¶Xz¢}�³�°½m�wLyK�¯mrO��¯n/}

µKr®¥�V�nO�^½³rW�³�¯L±L®ªz�V¡´}��¯?�n/²±L�³�¯L¥n/²²²¡�È/O�,È½´/k�]�,L/W����,�����-
sK�°½K�m´O�n·K´k�«Krg�t¾±�L¸±?�§LP��qm�¨����rW�³�U´¢y�³q�� �

g�|±Km�qm�«r_�qm�V±³L��0LyLyK¨¢}�¶O��´��VyK�µn}�¯L¾O�È�ªXl�×L·���¶/O�µL/¥
µn�L��¯K´²���µmL/�N©L��qm�¶¡�È�Lk��½Kr}�LO�¶XP©K�,«L��×K�����µn/?�UKsL/`�¯´±L/�

�Lk�×mK´�³�°¾±K´��qm�¨�Xz�Èr_�¨¢}�¶O�µL¥�³�VyK��¶O�ÈkrO�µ´¾/}�¨¾��W��×L/·
¯´±L��¯´¥L±´¥�¯L¾O�qm�Kq�qKp¥�´�g�qm�V±³L��mn�X��½mL���´�k�°/½K�ÈÆ/yK��
µmr®}�rO�¶±´¥�n±K�� �

�©K���§´®/~�³�¶/X�r¥�qKr/��«r_�qm�V±³L��«´®��VhW�,V±³L���½mL��°½rX~¾O
�µmL��´�´�×r½t�W�UKsL`�����«��M´��K������mL½��½mL/��°X��Ër/�PW�L/O�µn/}

¯L¾O��µmL�LO�V±³L����hW��r}�Ën²²¡�����M´��¯´±L������V/yK�È/¢½��È/�n²/}LO��
±?�¯³nO¶±L¥Knc�UKsL`�L½�¶X}Km�È�Lk�¯K´²��V±³L��¶¢�n}LO�¶X}Km�×K�� �
M��ÈO�,n/±qKm�¶/±Lr`�¨�X/z�¯K´/²��,V±³L��sK�È�½mL���È/²¾��UKsL/`�¶/¢±?

n²}LO�¶X}Km������� �
]��ÈO�µn}�qr���Lk�UKsL`�L¸±?�×KrO�qKp¦±´±L���r��sK�¶¡�×q´K��¯K´²��¶¢±?

n²}LO�¶X}Km�È�Lk������ �
m��·�¶¡�×q´K�-n/±qKm��L/k�UKsL`�¬·�³�µn}�mKn®ª��¨�Xz�«r_�¯K´²��VhW�¬

°½K�qKp¦±´±L��r¦½m�UqLP��¶O�È/O�,µmr/¡�È�ªW�¨�Xz�«r_�UKp©LO�Kq�q´K�¶±´¥��¶/O�¶/¢±?
È�PW�³�È�r��ÌP²_��n}LO�¶X}Km�ÈX½L²��L¸±?�¯m´O�q�����,×mKr��������,������������ �

K�°½K�¬¾Xz·�¯?�ULP[K�mn��qm�L`²½K�qm�¶d±?È/�«L/z�K�°½K�sK�Vzl±�¬z��¶¡�Vy�n/±K´W�
�¶/¡�mKm�¬¾·K´/k�¯L/~±��/ªXl��½mL/��LO�¯?�sK�|¾S�LK�-n}LO��mL��t¾±�¨����rW�rO

�V±³L��«´¸���µmL�qm�V±³L��¶±����V/yK��³r/~�È�½Kr}�¶O�¶¡���r/W�N/©L��qm�,
VyK�µn}�¶X�r½pS�È±´±L��r¦½m�mK´�qm�¨����´W��½mL��°½K�¶O�LXyKq�°¾®·�qmm´}�¶_�� �

§³K�§L\���µmL��P�����¨/h�È±L/P¸¦±�r/¥K�fª/z�×L/·³r¾±�¬IKr/_�,UKsL/`�¯´±L�
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qm�-n²¡��rW�s´`�¯³nO�Kq�m´k�È±LP¸¦±�ÈWq´���L/½�×qL/¢®·�L/O�°®/}m�¨/OL��qm�¶¡
�UKsL/`�¶/O�,mmr¥�«ÆyK�¶¸P_�Vz¢}�L½�«L�±�qm�§ÆkK�N_´�×³�¨®��L½�n}LO�È±LPW

È�«´¢h�MqLh�m´}�� �
\�°½K�qm�µn/}�µmr®/}�«r/_�r/O�V/±³L��È±LP¸¦±�VzS��rW�¨¢}�¶O�¨����rW�§L
¶O�³�VyK�¶O�¯?�LO�³�VyK�¨����rW�rO�V±³L��V¾·L��n�� 5̄ L~±�È²}³q��mq´krO�Un}
VyK�µn}�� �

«³m�§L\���µmL��P������´/Or�×LyCq�L½�¯L·n±Lr��rK³K�¶¡�ÈL�±�r·�,¯´±L��¯L®·
}�È�«´¢h�r½s�N¾WrW�¶O�,n½L®±�´�©�Kqm´.� �

�����³�msq³��L/²XK�°½n/z��³�°¾OqL/h�L/½�°®/}m��r/��¶/O�V/¡rg�r/K�sK�µL/¥�r·
qm�,n½L®±�¨®��UKqr���©Ll�ÈWq´���N_´�L½�³�n}LO�°®}m�LO�×qL¢®·�sK�È¡Lg�¶¡

�°/½K�r/¾��qm�³�MqL/h�¬/¢g�qm�mmr¥�«ÆyK�¶¸P_�Vz¢}�L½�³�«L�±�qm�§ÆkK�³�mLz�K
¢h�§Ly�µmt±LS�LW�¶y�sK�xPg�¶O�Uq´�m´}�È�«´������ �

�µmL�°¾®·�qm�L½?�n½m�n½LO�¯´²¡K�����V/±³L���½mL/��¶/¡�ÈÆyK�UKsL`�¯´±L�
È�,VyK�µmr®}rO�Kq�«r_�qm���/¾P�W�¨/����qL/W�r/O�Kq�¯³L��³�mr¡�Kq�L�mK�°¾®·�¯K´W

È�µmKm�jyLS�n²c�ÈWL¢±�°®��|yrS�°½K�.mr¡�m´}�� �
§³K�¶X¢±��VP\�«³t©�¶O�¯´±L��°½K�qm��¨/���¯m´O�µn/~±�f½r/�W�V/±³L���n/��×Kr/O

¯K´²��L¸²W�¶¢ªO�-VyK��Kn��³�L·��V/}KmrO�¯?�sK�¯Kr/¦½m�¶/¡�V/yK�µn}�mL½�Èª¡�×L·
µmr¡��n/}LO�V/P\�¨���VyK�«sÅ�V±³L���n��×KrO�¶¡�n±K�q�,¶/±´®±�×Kr/O�����,mL/Km��/�h

����]�,������,������ �
«³m�¶X¢±��mL½�È±´±L��µmL�Ër�PW��OL��rO�VyK�«sÅ�µn}�«r/_�qm�V/±³L���n/��×K

n}LO�¶X}Km���hW��r}�³m���qL/X�q�°¾/O�È±Ls�¯KrX�K�L½�«n�W�×r¦½m�³�n���Ung³�È¢½
«r_�N¢Wr�³�¯³L��� �

«´y�¶X¢±��¶O�VP\�«³t©�¶O�f½r�W�¬�q��|/±Km�°/½K�qm�,V±³L���n��×KrO�¨���¯m´O
¯L²c�-VyK�µn}�¶Xz±Km�V±³L��¨����rW��½mL��ÈkrO�¶X�¥�¶¡�°½K�LO�n±K��µL/¥r·�¶/®·

¯´±L��µL¥?�rO�È²P�Kq�È�¾ª¢W�qKp¥�×o�ULL��¯mr¡��¬½Kr/_�sK�¶/¡�È±L/z¡�×Kr/O�eÆ�
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�ª���´�³��r}�qm��°/½K�,n/±s�sL/O�r/y��/¾ª¢W�«L/`±K�sK��/ª¢�³�n}LO�µmr¡�°¾¾�W�n±K
�V/yK�«r_�qm�V±³L��³�«r_��´�³�¨¾¸zW�È�´±�¨����rW��,×r¢/}�������,�������r·L/�

³�¶¡�VyK�¯?�°ly�°½K�È/©³�-V/z¾±�sL/¾±�«r/_�qm�V/±³L���n/��×Kr/O�n/���Un/g� �
�V/yK�µmr/¡�f½r/�W�n/���Un/g³�«³t/©�°¾®·�¶O�r¦½m�×L_�qm�µn²½´¥�°¾®·��,×r¢/}

�������,������/P��,n/}LO��L/²XK��r/��³�n/}LO�¶X/}Kn±�m´/_³�n���Ung³�r¥K�¯´c�-
�µmL�µr�PW����È®±��n��«r_�qm�V±³L��,n}�n·K´k�¯L¾O�¶¡�sK�-n²¡�°/½K��³q�¶/X�¥�¶/O

��r/W�¯L/¾�Ì/�OKq�³�n/}LO�µn}�mL½�¨¾¸zW�q´�²�¶O�n®��³�n���LO�¨����rW�r¥K�ÈkrO
È/��n��V±³L��,n}LO�V6¾PPz�³�V6¾Py�«r_��´�³�³�¨����«nlX/z�¶/¢²½K�n/²±L�-n/²¡

µn//��¶//¢²½K�¶/O�¬//ª��L//O�×uKqL/¥�L//½�§t/²��,n//±qKm�Kq�uKqL//¥�L/½�§t//²�sK�V�r//y�n/���×K� �
¶O�±�¨���Kq�¨h�Mqm�n®�È®��n/²¡�¨¾¸/zW�Kq�V�r/y�r/K�qp/¦·q�°½K�sK�LW�n²¡��,×mKr/

�������,������¶O�ÈkrO�§Lg�°½K�LO��¶/O�¶OL/~�È©L/\�qm�n/���Un/g³�r/�²��¯Kn/���¬�q
µn}�¨IL��«r_�qm�V±³L���n���V/±L�K��½mL/��sK�¶/¡�¨/����r/W�¶/¡�¯L/¾O�°½K�LO�-n±K

È®±�M´zh�¶O�,m´}��m´_³�Uq´��qm�³�VyK�mL²XyK�¯Kn���NPy��,¨/����rW�qm�mL²XyK
È��n��V±L�K�n²¡����Ll/}K�ÇKr/O�¶�¾�³�³��¾ª¢W�m´_³�mqK´�,rK�°½K�¶±´®±�°½rX¸O

¶//O�¶//¡�V//yK��L//k�¨¸//y�Ç³q�sK�«r//_��´//�³�sK�×r¾¥´//ª_�¯L//¢K�¬�q��«Kn//�K�ÇqL¦±K
È®±�¶//O�È//�r��°¾//²c�¶//¡�n//²²¡��V//yK�V//±L�K��½mL//��sK�°¾�½�q�����,mL//Km��//�h�����,�� �

]�����,������«n��MLX¡�È/krO�qm�¨¾¸zW��n��qm�n���Ung³�r�²��«³t©��r/¦½m�×L/·
�VyK�µn?�t¾±�q�����,È²zh����]�,�����,����������È�L¡�sK�È}L±�°½K�¶¡��¨¾¸/zW�°X/z±Km

¬·�¶¢²½K�LO�VyK�V±³L���n��qm�Èª®���qm�Kq�n/���Un/g³�r�²��r¦½m�×L_�qm�¯L²½K
¶Xz±Km��r}�V±³L���n���n±K�q�����,È²zh����]�,����,�����������È/¦®·�,°/½K�m´/_³�LO

�µmL�qm�¨¾¸zW�¯K´²��¶O�VP\�¨���V¾´®����±�¯L¾O�×KrO������«��K��¶X}Km�¶_´W�n±K�� �
¯K´²��r¦½m�qm�V�m�LO�È/�µmL�°½K�×L·��¨¾¸/zW�¯K´/²���/½mq�qm�t/¾±�Kq�L/¸±?�¯K´/W

V�r½pS�t¾±�L¸±?�µqLOqm�Kq�§´®}�°½K�³�Vz±Km��,N¾�rW ,n½n¸W ´y�³��¾®�W> µmL�XyK sK 

È�¬·�¶¡�n²Xz·�°½³L²��°½K�sK�,Uqn���¨/����r/W�N/©L��qm�¬/·�³�¨/���N©L��qm�n²±K´W
«L`±K�×KrO�¶¡�Èz¡�¶±´®±�×KrO�-n²²¡�Kn¾S�s³rO��Kq�³K�qL¢·n/O�×´/y�sK�µL²¥�³�«r_�¯mKm
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xS�LO�È·nO�°X�r¦±��n/���Un/g³�¶/O��Æ/k�°/½K�ML/¢WqK�qm�³m�r/·�³�n²¡��¾®�W�{K
L��³�¶±L�K�,n²yqÈ��n��V±³�n²¡�� �

È�n?�¶d±?�sK��µmL��P��¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W������«��K��È/�¨/����rW��¶/O�n/±K´W
ÈO�-nOL½�mL²XyK�¯?�¶O�«r_��´�³�¶¢²½K�¶O��³r~�,nOL½���hW�«r_�qm�V±³L��¯K´²���¶¢±?

�«³t/©�¶/ª®_�sK�µr/�PW�qm�µn?��³r}�¯Kn���Uq´��qm�³�n}LO�r�h²�¨¾¸zW�¯K´²��¶O
,n���Ung³�È®±��n��«r_�qm�V±³L��sK�-n²¡�°¾®·��È/Xg�n���¯³nO�Èª®��¨¾¸zW�³q
ÈO�sK�È}L±�m´O�n·K´l±�«r_�qm�V±³L��§´®~�,¶�¾�³��rW�¶O�r`²�ÈWÅLP���°®/��qm

È��rW�rO�¶±L�K��n���¶/¢ªO�-n/}LO�¶X/}Kn±��L/�XkK�¶/�¾�³�«L`±K��rW�¶O�0L³t©�n±K´W
ÈO� 0Æ\��L¸²W�,n}LO�qL¡�qm�È�¾ª¢W�¶¢±?�«r/_��´�³�¨¾¸zW�VP\�¨���m´P±�¶¡�Vª��°½K�¶O

È�NPy�Kq��¯³n/O�³�¯³L/��q´�g��r��¶¢²½K�n²±L�-n²¡��n��«r_�qm�V±³L��,m´}
¶//¾g³q�³�«r//`��¾`//~W�¶//O�,³K�×´//y�sK�V//P\�È//ª®��«L/`±K��³�«r//_�«L//`±K�qm�³K�°X�r¥

qm��mmr//¥�r//`²�«r//_��´//�³�¨¾¸//zW�¶//`¾X±�q�����,È²//zh����]�,���//��,�������������°//½K
¶O��´�´��rX/~¾O�,mqKm�Kq�«r/_��´/�³�sK�×r¾¥´/ª_�V/½q´B�,r�L/±��l/}�ÈX�³�µv½³

�VyK�w´zh�q�����,È²zh����]�,����,������ �

ŔńĿ˨Ģőùĕ˨ęĕ˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨Ŕőʭķù˨ŁŦįù˨ ˨
¯´±L��°¾±K´��¶¡��´�g�|±Km��Æk�rO�¶���|±Km�È�ÈyqrO�Kq�×r~O�qKp¥��°¾±K´/��,n/²¡

È//�{³L//¡�Kq�wn//���qL//}�//²¡n���¯L//z©�n//²±L�t//¾±��r//}�¯L//z©�qm�¶//¢²½K�¶//O�¶//_´W�L//O� �
¨¾¢/~W�r/�L²��³�L/²��ÈX/z½LO�,V/yK�µn/~±�¶/IKqK�¶/±L�K�sK�¨�X/z�È�½r�W�,¯´±L���Ën²·m� �

n}�L½´_��r��³�V�©�sK�È�r}�¶©mK�qL²¡�qm�Kq�¯?���t/¾±�È�r/}�¶©mK�°½K�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO
qm�´�sK�¶/±L�K��´/�´�Kr/½s�-n²X/z·��r��¶O�r�L±���K³�V/yK�È/�r��UL�´/���,×qK³tP/y

����]�,������,����� �
�¯?�qL/P¢½�¨����rW�rO�¶±L�K��n��V�L½qm�×KrO�ÈyqrO�¨¾®¢W�q´�²�¶O�§Lg�°½K�LO

È�´`Xz_�V�©�³���©�Ër½Km�qm�Kq��,¨/���µL/¦±�sK�L/²��Ër/½Km�qm�Kq�¯?�r/¦½m�qLO�³�¬¾²¡
È�L½´_��r��³�Æ���¬½´}��Kn��È/krO�¶¡�VyK�r¾kK�¬z��LO�´z®·���Kq�¶/±L�K�È/yL²}
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¶O�³�µmKn±��L�XkK���©�Ër½Km�¶O��¶/¾¸W�fP/��¶/O�¨/���¬/¢g�m´/_³�L/O�n/±n�X��VgKr�
�°/½K�rO�¯?�n²±L�³�¯³L�W�³�¬[K�rO�¶±L�K���©��n��¶O�×sL¾±�0L³t©�«r_�³�V¾���ULn�

�Vz¾±�L²���,È²¾®k�«LK����]�,������,����r·�-�L/²��,È/ª���fP/�� 5�ª�X�°¾®·�¯L¾O�qm�n²c�×
�VyK�µm´O�r�±�n�V¾���ULn��¶¾¸W� 5VP\�¨����,È²¾®k�«LK����]�,������,������ �

Ŕőʭķù˨ãʭŒĸŎ˨äğęĚý˨ ˨
ĂļŊ˨äğʭŒģ˨ ˨

µuK³�ÈkrO�sK�¶d±?�¶L±�È�rO�L·�mqKm��L/�XkK�VP\�¨���¶O�¶±L�K�ËuK³�¶¡�VyK�¯?�n½?��
Kq� ®¡��rW�³� ®¡�È½L²���qL��Èh½r� È�×r_��rg��´±��¯L/�K�¨���¶¡�n±Km�L/O

È�×n�X�¯?�m´}��È�×³�nz½´±���§L�½��¶©�¯L�K��¶/¾ª��¯L/�K�³�0L/±K´��qL��KoK���¶/¡rW�KoK
º//±´�®©K�°//�����,È//h½r�����]�,�����,�����¶//¢²½K�sK�°½KrOL//²O�-�¶//¾ª��¯L//�K���×L//²��¶//O

�rW�È�rO�,VyK�¶±´��°X�¥��µL/¥�¶/¡�V/yK�×m´/_³�¨���×L²��¶O�¶±´��¨�K�¶¡�n½?
È�«L`±K�µL¥�³�m´}�È�¶X�¥��rW�m´}��È�r�±�¶O�¶XP©K��V/yK�ÈWq´/��qm�L/²��°½K�nyq

�r_��rg�¶¡�Èª����×L/²��¶/O�,m´/}�mqK³�qn/��rO�r¥K�¶±r¥³�-m´}�mqK³�UKo�¬yK�rO
 ®¡�sK�-VyK�¯mr¡�°½K��³q�n½s�¨X��Èª��¯L�K�� /®¡�×L/²��¶O��n/½s�°X/~¡�¶/O�¯mr¡

�rW�¶±�,VyK�Vy³K�°X~¡�¶O� ®¡�°X�¥��W�qm�¶¢²½K�°®��r/¥K�t/¾±�¶/¾ª��¯L/�K�N¾¡r
§´���×KqKm�¯L�K1�m´/}�¶/X�¥�¶/¢²½K�n/²±L�-VyK�mKr�r¾kK�×L²��°¾®·�,n}LO�¶O����¶/3±L�3A

¶5®5 ©L��Èª�����,Çn¾Os����]�,������,������ �

ĂļŊ˨ĚŞĻ˨˨ ˨

|¾S��½qL�W��r/O�¶/±L�K�¶/¡�V/}Km�¯?�sK�¯L~±�È¦®·�¶±L�K�×L²��ËqLOqm�¯L¸¾���¶X�¥
È��¾P�W�VP\�¨���±�,m´}�ÈPªy�³�È�²�¨���rO�¶�¨����rW�¯L²c�-��qm�È²¾IL/±��/�h�¶¡
m´O�¶X�¥�¯?��½r�W�������¶O´ª��´·�L�mL`½E�°�r¾�©K�¶O�°¢®X½�L�¨������,È²¾IL±����,���]���,

�������¶O�¯L¸¾���r¾OL�W�ÈkrO�qm�ÈXg��Èn��¶±�×m´_³�ULn��qm�¶±L�K�q´¸��VgKr�
�VyK�µn?��,ÇqÅ������]�,����,������ �
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��Æ/�K�Vh/��r¦±L/¾O�È¦®·�¶¡�Vz·�×n·K´}�n}�mL½�¶d±?��Æk�rO�§Lg�r·�qm
VyK�¨����rW�rO�¶±L�K��VyK�qKr��°½nO�L¸±?�sK�ÈkrO�� �

�©K��×qL½�×L²��¨�K�0LyLyK��¯mr¡���V/±³L��³�¶/±L�K�¯L/¥uK³�¶/O��L/�XkK�¯³n/O� �
³������¯L²c�-mqKn±��L�XkK�VP\�¨���¶O�L·mrOqL¡�qm�/P±�È/X½K³q�qm�¶¡×qL/½�×´��¯mr¡

qm�³�¬/ª��sK�³K�°X/}KmsLO�³�ÈPª/y�«Kn/�K�¶/O�¬©L���V/yK�µn/}�L/²��³K�×qL/½��r/W��/�K³� �
��,È±L//[�n¾¸//}����]�,������,������qm�¶//¡�¬¾//X½�§L//�¯mq´//k�,r//¦½m�È//X½K³q�qm�L//½���//�K³

�V/yK�µn/}�µmr®/}�¬¾/X½�¨/X��¶/O� /®¡�,Vy³K�¶O�¬¾X½�§L�¯mKm�sK�×qKmm´k��,�³n/�

������]�,����,������ �
M��«Kn�K�×qL¾zO��r��×qL½�¯K´/²��¶O�Kq�ÈPªy�×L·�È/�¯n±L/yq�sK�-mqL®/}�°¾/®·��³q
�ÈkrO«L/`±K�,×r/¦½m�ÈL/¡L±�L/½�V/¾��´�¶/O� /®¡�×Kr/O���r/W�Kq�q´/K�È/krO�¯mKm
È��V¡r/}�¶�OL/z�qm�¨/OL��mr/��×s³r¾S�¶O� ®¡�×KrO�×qL¢}sq³�¶¢²½K�n²±L�-n²²¡
È®±�È��rW�Kq�¯´²��ÈkrO�×Kr_K�L½�n²¡�¡n/²¡� /®¡�¨/OL��mr/��×s³r¾S�¶O�LW�n²���L/½

µn/½mL±�L/O�¬¾/W� /½�¶/O� /®¡�q´/�²�¶O�¶�OLz�q³Km�¶¢²½K��Ì/�¾�³�,¯?�×L/·L�k�°X�r¥
È��rW�Kq�×q³Km�n½´¥��µn²}³r��¶¢²½K�L½�µn²/}³r��¶/O� /®¡�n/���¶/O�×K��³�r/¦½m�×K

�±³q�È/��L/²XK�m´/k�x²_�°Xk³r��sK�³K�qL¡�³�Nz¡�¶O�¯n¾~lO�L½rX/~�L/W�msq³�¶/O�¯
¯?�n±´}�Mp_�,mqKm�qL¾XkK�qm�Kq�x²_�°¾®·�¶¡�×r¦½m���r/O�mqK´/�°/½K�¶®·�qm��r�
°½K�È��Æ�K�×qL½�³� ®¡�ÈPªy�§L®�K�¶±´¥�n²¡�� �

]��sK�L`±?�È�È·L²¥�³�«r_�r·�¶¡�� /®¡�t/¾±�r/¦½m�È·L²¥�n½n~W�L½��´�³�¶O�n±K´W
¯L²c�³�n±Lyq�,VyK�¨L}�t¾±�Kq�¨����rW�,µL²¥�³�«r_�,V}p¥�¶¡��N/©L��qm�µL/²¥�xS

È�È�²�¨���N©L��qm�«r_�L½�¨����rW��¶/±L�K�t/¾±�µL/²¥�³�«r/_�n½n/~W�L½��´�³�¶O�n±K´W
ÈO�¶O� ®¡�³��½´~W��n·�LO�ML`g��rW�¶¢²½K�n²±L�-n²¡��¶/�L_�mKr�K�¯n}�qLO�³�n²O

mr¾¥�Uq´���� �
m��È�Kq�È¸����³r��ÈkrO��V/P\�¨/���¶/O�¶/±L�K��L/�XkK�r/O��/�±�¯K´/²��¶/O�¯K´W

mVz±K���È/krO�qm�³�V/yK�¶/X�L½��/¾P�W�¨/����rW�rO�¶±L�K�0L�r��mqK´�°½K�sK�È��O�qm
VyK�µn}�mL²XyK�t¾±�¬[K�rO�¶±L�K�Vrg�Ën�L��¶O��¾P�W�°½K�rO�¯³t�K�r¦½m�� �
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ŔńĿ˨ęĕ˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨Ŕőʭķù˨ĕĚýęʭÝ˨ĵŘő˨ŗĕ˨ ˨
ʴ˨
˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨Ŕőʭķù˨łŞþİă˨ĽĚħ˨ ˨

�©K��Kq�¨����rW�rO�¶±L�K��Æ�K�sqLO�¶±´®±�È�V/z_��½r/�W�ÈPª/y�r�²��qm�¯K´W���qm
«L`±K�sK�×qKmm´k�³�È·LW´¡�LO��l}�,�½r�W���r/W�LO�r¦½m�r¾P�W�¶O�³�q´K�ÈkrO�¯mKm

È�UqLzk�N_´�¨���m´}��UqLP��ÈkrO�qm��¯L/�K�¨/���L/O�ÈPªy�×L²��°½K�È¸���×L·
/¡�¶/±K³q�×r/¦½m�×´y�Kq�µn±t¥�È¦y�Èz¡�r¥K�¶±´®±�×KrO�-VyK�µn}��¾P�W�¯L¾O�³�mr

È�¶¢²½K�LO�³K��³K��L/���,mr/¢±�ÈKn/�K�m´/k�qL/¾XkK�¶O�LK�,n·m�UL`±�Kq�m´k�Vz±K´W
VyK�È�X²����½r�X©LO�¶z�±�Èª��¯L�A�¶±Á���n¾¸}��,È±L[����]�,�������,����������¶/±L�K�x/S

�×L/²��m´/}�¶/X�¥�V�©�×L²��¶O�¶_´W�LO�¶¢²½K�r¦�-VyK�µmr¡�Kn¾S��n��¨����rW�LO
K�°½K�UqLP� ®¡�,�½r�W�LO�³K�¶¡�Vy��¶/O�«Kn/�K� 5×m´/_³�r/K�0Æ\�¶¡�Kq�m´k�¶O�¯mr¡

VyK�¶X�¥��rW�µm´O�qKr����|/W?�qm�Kq�×r¦½m�Èz¡�r¥K�µn}�¶X�¥��r��°½K�LO�´z®·�L½
¶O�³K�³�VkKn±K�È�°¾�½��°¾/²c�È/©³�,n/~lO�UL/`±�Kq�m´/k�³�n/½?�¯³r/¾O�¯?�sK�Vz±K´W

¶½m�³��L���,mr¢±�Vz¾±�qL¡�qm�×K��¨¾ª�W��°¾/²c�¨/����r/W�°½K�NPy�¶O��L���m´P±
VyK�µn}�¯L¾O���¶/z�±�Èª��¯L�A�¶±Á����,È/ªg��/�h����]�,����/��,������������qm��V/�¾�g

r·�-VyK�µmsry�§´X��sK�¶¡�VyK�È�½r�W�°®�X�t¾±��r��°½K��µn/}�¶/X�¥�§L/®XgK�n²c
mqKm�µKq�L`²½K�qm�t¾±�°¾~¾S�È¸����r��qm�� �

M��×Kp��¯mq´k�¶O�Èz¡�r¥K��³K�¶/O�Kq�¯?�n/½LO�Kp/��NgL/��,n/}�r�/��×r¦½m
�V/yK�µn/}�N/¢Wr�È/Krg�qL¡�,n½´¥��rW�Kq�°½K�r¥K�³�n·nO��,È/y´�����]�,�����,

����sK�-V/z¾±�t½L/_�¨X��rO�¶±L�K�³�VyK�¨X��rO�¶±L�K�,«L���§pO�sK��L²XK�qm�Kr½s�-�°/½K��³q
�VyK�N_K³�«L���§pO�,Çr®¾�������]�,����,�����¾±�L`²½K�qm�¶/O�³�ÈPª/y�³�Èn/��×rK�t

VyK�µn}�µmr®}�¶±L�K�¨����rW�r¦½m�¯L¾O��È�t¾±�§L\�°½K�µqLOqm�¶XP©K��¶/¡�V/�¥�¯K´W
¶±L�K�¶ªJz�°½K�qm��n/®��¨/X��¶/±Lr`�³�Èª/�K�¨/®���Kn/��¨����rW�³�µmKn±�iq�×K

sK�³�VyK�°¾®·��V½K³q�¶O�mL²XyK�³q�¨/X��È/ª��¯L/�K�°/�������,�³n/����������,�����r/O�×K
�V/z¾±�Vyqm�¶±L�K�Vrg�q�,rX/~¾O�����,ÇsKr¾/}�«qL/¢������]�,����,�������¶/O�È/krO�¶/XP©K
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¶X�r¥�mKr½K�§ÅnXyK��n±K��,×qL�±K�j¾}������]�,����,����nO�-�ULn/��qm�¶/±L�K�¶¡�¶±´¥�°½
�Èn/��ULn/��qm�¶/±�,mqKm�q´¸��×m´_³��,ÇqÅ������]�,����,���sK�-�°/½K�³q��L/`²½K�qm

O��rW�¶/±L�K�¶/±�,V/yK�µn}�¶Xz±Km�NPy�¶©t²�¶O�«L���§p�È/O�,ÇqL/z±K´k�ÈL/K����,L/W�����³
È��n��t¾±�Èn��rK�rO�¶±L�K��Æk�rO�NPy�n²¡� 

ʵ˨
˫ĖķʭŃ˨Ŕý˨ŉťĖĄğù˨ʭý˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨Ŕőʭķù˨łŞþİă˨ ˨

�©K��«r/¡K�rPL/¾S�UqL/½s�«mr/�È/X�³�Èªg���h�¶X�¥�¶OŅ��r/O�,n/²X�¥��r/W�Kq
«L`±K�´P`�¯?�¯mKmÈ�q��mqKmrO�qm�Kq�«Krg�×L�_�UqL½s��rW�Kr½s�-n±´}��,È/6 ªg�����,�

]����,�����µmq³?�¨¾ª�W��½Kr}�¯LgqL}�ÈkrO�sK�n±K�L`±?��«r/h�×L�_�¶O�UqL½s��rW�¶¡
�V/yK�«Kr/g��r/W�°½K�¬[K�rO�¶±L�K�Vrg�¨¾©m�¶O�,VyK�r`²��,È/6 ªg����]�,�����,�����-

�¶O�UqL½s�¨����rW�§ÅnXyK�°½K�qm�xSVyK�µmr®}�¬[K�rO�¶±L�K�¯K´²��� �
M���r/O�¶/±L�K�Vrg�Ën�L��¨¾©m�¶O�,mmr¥�«rXh�x�±��ÆWK�N_´�¶¡�Èª����rW

sK�-VyK�«Krg�¬[K�°½K�VP�K´�³�°X�r¥�³q�¶/rXh�x/�±�¯mr¡���µn/~®¥��¾/�©���N/_K³
�VyK�,Èªg�¶Æ�������]�,������,����� 

]��µn²²¾O�rOKrO�qm��¡³m�³�Uq´��rXy�?�sK�¶¡�×KÈ�Up©�¯��¶/P½q�|·L/¦±�L/½�mr/O
�V/yK�¬/[K�r/O�¶/±L�K��½mL��sK��r��°½K�qm�rXy��~¡�Kr½s�-VyK�N_K³�,VyK���/�h

�,mLKm����]�,�����,�����r·�L`²½K�qm��r/K�¯?�V/¾·L�È/©³�-V/yK�µn}�r¾P�W��~¡�¶O�n²c
VyK�|}´S�°X}Kn±�³�rXy�«n��,Èn��� �

���n/���Un/g³��r/}�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶���|±Km�qm�¯L/¦®·�{r½p/S�mq´/�³�È/�
È�,Vz¾±��¨/����r/W�r/O��n/��¨OL��¶±L�K�����q´��¶O�¯?�qm�¶¡�mrO�«L±�Kq�×mq´�¯K´W
sK�-VyK�°¾®·�r¾��V±³L���n��qm� ¾¢~W��Æk�rO�³q��V/yK���hW�¨OL��¶���qm�,n®�

n/±Kn±�«sÅ�¯?�qm�Kq�n���³�mqL®~O�V±³L��Kq�¨®���r��¶¡�VyK�È½L_�qm�¯?�³���°/½K
P��mq´�³�V/z¾±�¯?��/�hW�¯L/·K´k�t/¥r·��qL/}�¶/¡�È/�´�P�mq´/�r·�sK�VyK�UqL

ÈO�VyK��qL}��´�P�¯?��´�³�rOKrO�qm�U´¢y�¯L®¥���qm�mq´�°½K�µqLOqm��rW�r�²�
VyK�µn?�°¾²c�ÈkrO�°ly�������Æ/���«Kr/h©K��´/�³�¼/��¨/km�¶©L�¨¡�«rh¾��pJ²¾g�³
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�µr¾��³A�¯L¡�0LP¾PzW�,0L¡rW�³A�¯L¡��,¬¾¢g����,��]����,����¶/¡�È±Lz¡�ÈkrO�r¥K�°½KrOL²O�-
�µn/?�|¾/S�UÆ¢/~�³�¯KrhO�rOKrO�qm�sL¾±�V�³�qm�³�n±qKm�qL¾XkKqm�Kq�È´®��¯´P½rW
�¶/�L_�×L/·qLX�r¥�³�¯Kr/hO�n½n/~W�V/®¾��¶O�U´¢y�°½K�³�n²²¡�qL¾XkK�U´¢y�q´~¡

È�µmr®}�¬[K�rO�¶±L�K�¶¡�VyK�Èª����rW�,m´}�m´}��� �

Œá˨ľĸī˨ŗ˨āĖ˒ģ˨ĂŞĸþăäŋħù˨ŌĚċ˨ŗ˨˫ʭŒá˨ěù˨ĂőŗʭĸŎ˨ŌĚċ˨ŗ˨˫ʭ˨˨ ˨
¯L®·�µr¾�/��L/½�µr/¾P¡�V/¸_�sK�¬/[K�rO�¶±L�K�×³rkK�VO´���¯Kt¾�LzO�¶c�¶¡�¶±´¥��¯m´O

¶±L�K�µL²¥��OLW��n}LO�µn}��,ÇsKr¾}�«qL¢�������,�������È��¶±L�K�È±´±L��UKsL`�¯Kt¾�¯K´W
mKm�qKr��¶±Lr`�¨®������³�U 6n}��OLW�t¾±�Kq�«r_�rO�� �

m�sK�³�n/}LP±�¬/[K�r/O�¶/±L�K��½mL/��sK�¨����rW�×mqK´�qm�r¥K�Vz±Km�n½LO�¯L½LS�q
¶P²_�sK�,n²¢±�Vrg�Nz¡�r�±�°½K�È�r¦½m�×K�n/}LO�«Kr/g�n±K´W���¶/¡�È/krO�¶/X�¥�¶/O

VP\�È�rPX��¶±L�K��n��qm�Kq�¨���¯m´O�¶_´W�LO�,n²±Km���È/¸±�³��³r��¶O�rK�M´_³�¶O
V¡Ly��l}�LzO�¶c�,r¢²�sK��È/�l}�µL/¥r·�r/¦½m�UqLP��¶O�-m´}�V¾���N¢Wr
È�µL¥?�ÈKrg�¨®���´�³�sK��³�r¾[B/W�§L®XgK�,�´k�«n��¨¾P��sK�,È�r}��½Kr}�³�m´}

�Uq´/��qm�³�n/²¡�«Kn/�K�V/yK��/�´�,VyK�¬·Kr��Çr¾¥´ª_�¶O�Ç³�«Kn�K�ÇKrO�,µr¾�
rW�rW�MLO�sK�¶¢ªO�-¬[K�rO�V±³L��MLO�sK�¶±�LK�-VyK�µmr¡�V¾���,���r/¢²�sK�È¸±
��,mLKm���h����]�,�������,���������� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
r·��¨/���³�¨/®��×m´/_³�ULn/��r/O�L¸²W�V±³L��³�¶±L�K�VyK�°¢®�V�©�r�±�sK�n²c

�È/�²�¨/���r/O�¯?��L/P�±K�³�¨/®��Èn��ULn��rO�¯?��¾P�W�,nOL½��¾P�W�VP\���r/W
¨����mqKm��´�g�³�¶���qm�ÈXg�È²¾��È�½mL��t¾±��/½K��³r/��qm�È/Xg�È/²¾���½mL/��°

È±´±L��mK´�³�È¸�����¶O�VgKr/���Æ/k�rO�V/ym��¶/O��´/�g�³�¶/���|/±Km�³m�qm�µn?
VP\�¨���¶O�V±³L��³�¶±L�K��L�XkK���¯L²c�-mqKm�m´_³��Æ�K�¶¡��r/O�t/¾±�È/�r��×L/·

È�¶h��§´®}�°½K�mqKp¥�  
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� �
��¬½r¡�¯?r�� �

�� ��°OK�§L®_�¨��©K´OK�,q´�²��°½n©K«r¢�°O�n®h�������������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ���/�h�³�fh/���
,N//IK´`©K�NgL//��wqL//��n//®gK��]���«´//y�QL//c�,���U³r//¾O��³�º//�LP�ª©�r//¢�©K�qKm��r//~²©K

³��½s´X©K��qmL��qKm�� 

�� n®h�,ÇqLz±K´k�ÈLK����ÈO�LW���ŧƊťƾƹŤ�ʹƺƢ�ūǐǁťųƹŤ�ūǐƎťŻƹŤ���§³K�QLc���ÈO�L_��ÈO�L±� 

�� ÇqL�±K���°/O�È/�Wr�,È©´�smn/®h�°¾K������������ŬŤƄťƨǐſƹŤǇ�ơƨǐũƹŤǇ�ūƨƽƅŻƾƹŤ�ŧƨƊťƾƹŤ�
���h�³�fh/���,µr/¦²¡�qm�|·³v/S�µ³r/¥��]���,§³K�QL/c�,��º/\½nh©K���¬/����µr/¦²¡

ÇqL�±K�¬��K�j¾}�V}Kn¥qtO�È±L¸_��� �
�� n¾y�,Çmq´²`O�L/�?�°O�°zg�Ç´/y´�£qtO������������ūƨǐǆƲƮƹŤ�ƁƨƢŤǈƲƹŤ���/�h�³�fh/���

Çt½r¸�Çn¸��n®h�°zg�]�,ÈX½Kqm�§³K�QLc�,���¬���»mL¸©K�r~±�� �
�� ÈPX`L//�?�,È//±Kr¸W�����������ƿǇťƨƨƣŮ�Ǒ��ͳƨƨƱʮžŤ�Ŭťƨƨƣƹťƛƽ��°½³nW�µn//²²¡����qL//��µ³r//¥

ÈÆyK�MÆ�±K�È¦²·r��¶¸P_�¯L¥n²sq���ÈO�L_��ÈO�L±�� 

�� n®h�,×m³r¦²©�×r��_�r��_����������ƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂɕƽƅŮ��¬/~}�QL/c���¯Kr/¸W���¶/±LlOLX¡
|±Km�^²¥��� �

�� gn¾y�,¬¾¢�È½LP�LP��°zh�����������ʹƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�ƴƋƾůƋƽ��]�§³K�QLc�,���¬����ºzyD
r¾z�X©K�qKm���,�r}K��`±�qm�MKm?�¶±LlSLc�¶lz±�sK�Vz�K������ 

�� r¸��°O��y´½�°O�°zg�,È6ªg�����������ŗťǆƲƮƹŤ�ŪƅƵƃŮ����h�³�fh����|·³v/S�µ³r/¥
V¾P©K�§?�¶zyDń]�,��§³K�QLc�,���¬���?�¶zyDV¾P©K�§ń�� �

�� °zg�°O�r��_�°½n©K�¬`±�,È6ªg������������ƻŤƅŻƹŤǇ�ƷʮŻƹŤ�ƸŢťƋƽ�Ͷƭ�ƻʮƊʫŤ�΄ŢŤƅƎ����/�h�
³�fh���nP��n®h�°¾zh©K�]�,§L�O�Èª��«³m�QLc�,���¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD��� �
��� Çqn·s�°O�r��_�°½n©K�¬`±�,È6ªg������������΄ŢŤƅƨƏƹŤ�ŬŤƀƀƅƨŮ�ŸťƗǏŞ����/�h�³�fh/���

n¾y�È½L_q�Çn¸]�,�«³m�QLc�,���¬���È�`±�È~�r� Þ6ÉK�º½?�¶±LlOLX¡�UKqL~X±KŃ��� �
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��� n¾//y�,È//²¾®k�Ç´//y´� Þ6ÉK�e³q�����������ūƨƨƽƅŻƾƹŤ�ŧƨƨƊťƾƹŤ���//�h�fh//����µ³r//¥
,¶zyD�|·³vS��]��§³K�QLc�,���¬���È²¾®k�«LK�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zyDŃ�� �

��� ¨·K�N/X¢�×sL`� à¶L²~±Km�V/¾Oń��·K�È±L/¸_��/®`�¶/O�¶X/zOK³�̈V/¾Oń���sK�¶/X�r¥rO
V½Ly��¶�¾}�È¢½³� 

��� n¾y�,È�²g�È²¾zg�Çn¾Os�n®h�È�Wr������������ƈǈƽťƲƹŤ�ƅǅŤǈŶ�ǀƽ�ƈǇƅƣƹŤ�ŴťŮ�����h
fh��³��Çr¾}�Èª��]�,��§³K�QLc�,���U³r¾O���½s´X©K³�r~²©K³�º�LP�ª©�r¢�©K�qKm�� 

��� n¾y�,×qK³tPy�Èª�ÅKnP������������ƨŻƹŤǇ�ƷʮƨŻƹŤ�ƿťƨɕŨ�ͳƨƭ�ƻťƨźʩŤ�ŦƃƨǆƽƻŤƅ��fh/���
,qL²®©K�ºzyD��«qL¸c�QLc���¬���qL²®©K�¶zyD�� �

��� x®}�,Èzkry�°½n/©K�����������ƘǈƨƋũƾƹŤ���/�h��]�,¨/�L�ÁK�°/��/®_�����U³r/¾O��
º�r�®©KqKm��� �

��� L�q�,×r¢}-�w³r¾y,�qmL�����������ͳǁǈǂȕ�ƯǈƲź�ƼƟǁ�Ƅƀ�ͳƽʮƊŤ�ŬŤƆťŷƽ�ƿǈǁťƱ��¶/cLP½m��
L}´¡�r��_�rX¡m���¯Kr¸W��r_L¸��� �

��� ,�³n��¶½´OLO�°O�Èª��°O�n®h������������ƷťƨƾƢʩŤ�ŦťƲƢ�Ǉ�ƷťƾƢʩŤ�ŦŤǈŲ�«³m�QL/c���
¬����,�r}K��`±�,º½qn¾g�ºPX¢�¶lz±�sK�Vz�K�,r~²ª©�¼�r©K��½r~©K�qKm������� 

��� ¶//½´OLO�°//O�È//ª��°//O�n// 6®h�,�³n//������������΄ŢŤƅƨƨƏƹŤ�ƸƨƨƺƢ���]�§³K�QL//c�,���¬//���
MLX¡�Çq³Km�È}³r��©K�ºPX¢�¶lz±�sK�Vz�K�,�r}K��`±�,º½qn¾h� 

��� �°zg�°O�fª��,Çr®¾��°¾zg�������������ƻʮƨƊʫŤ�΄ŢŤƅƨƎ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ƻŤƅƨƾƹŤ�ūǏťƦ����/�h�
fh���,ÈªL��È±Kr[´¡�r��_��]�§³K�QLc�,���¬��³�U³r¾O��qKm�»mL¸©K��� �

��� rl��,Èh½r��°½n©K�������������ǀǏƅŻũƹŤ�΄ƾŷƽ�����h�fh/���,È²¾/zg�n/®gK�n¾/y��]��,
«´y�QLc���¯Kr¸W��MLX¡�Ç´�Wr�È}³r���� �

��� ´OK�,Èy´��°/zg�°O�n®h�r��_������������ūƨǐƽťƽʫŤ�ǄƨƲƭ�Ͷƨƭ�ƘǈƨƋũƾƹŤ����/�h�fh/���
n¾y�n®h�È�~¡�È�W��]�«´y�QLc�,���¯Kr¸W��º½r��`©K�qL[¿K�>L¾gÃ�º½´�Wr®©K�ºPX¢®©K��� �

��� °½s�,ÈªL��Èª��°O�°½n©K���È±L[�n¾¸}�������������΄ŢŤƅƨƎ�ŹǐƨƲǂŮ�ʹƨƹŞ�ƻťǆƭʩŤ�ƴƹťƋƽƻʮƨƊʫŤ��
���h�fh���]�,ÈÆ/yK��qL/��¶/zyD�|·³vS�µ³r¥��§³K�QL/c�,���¬/����º/zyD

º¾ÆyÃK��qL�®©K��� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʺʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«³
m

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��

��� °½s�,ÈªL��Èª��°O�°½n©K���È±L[n¾¸}�������������ūǐƲƨƏƽƁƹŤ�ūƨƣƾƺƹŤ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ūƨǐǆũƹŤ�ūƖǇƅƹŤ�,
eqL}��n¾y��rX±Æ¡�n®h�]��§³K�QLc�,���¬���MLX¡�Çq³Km�È}³r���m�QL/c�sK�V/z�K�«³
�¶lz±üº¾²½n©K��`²©K�º�L_�ü��� �

��� n®gK�°O�¨¾ªk�,Çn¾·Kr�������������ǀǐƨƣƹŤ�ŦťůƵ����h�fh����³�È³tl�Çn¸�rX¡m
]�,ÈIKrLy�¬¾·KrOK�rX¡m�«³m�QLc�,���¬���Ur`·�r~±�� 

��� s³r¾��M´��½�°O�n®h�,ÇmLO?�������������ƙǐŻƾƹŤ�ƈǈƽťƲƹŤ��]�§³K�QL/c�,���U³r/¾O����qKm
º¾®ª�©K�NX¢©K�� �

��� n®h�,È±L}L¡��¾��È�Wr�µL}�°OK�°zh������������ūƣǏƅƨƏƹŤ�ƻťƨźŚ�Ͷƨƭ�ūƣǐƨƏƹŤ�ƼƨƓůƣƽ��
���h�fh���,Çn¾g´W�f¾z��]�§³K�QLc�,���¯Kr¸W��Çr¸��n¾¸}�È©L��¶yqn��� �
��� n¾y�,ÇqÅ�nP��°¾zh©K�������������ŧƊťƾƹŤ�ʹƺƢ�ūƲǐƺƣůƹŤ����h�fh/����|·³v/S�µ³r/¥

]�,ÈÆyK��qL��¶zyD��QLc�,§³K���¬���º¾ÆyÃK��qL�®©K�ºzyD�� �
��� n®h�,È±Kqn//±sL�Ç³r//y�x®//}�°//O�n//®gK�°//O�f©L//�������������ͶƭťƨƨƹŤ�ŸƅƨƨƎ���//�h�

fh���È±Kr�}�°zh©K�´OK�]�,��§³K�QLc�,���¯Kr¸W��º¾ÆyÃK�ºPX¢®©K�� 

��� È�Wr�,È²zh����������ɒƅƨƮɕȕ�ŭɕƹǈţƨƋƽ�ͳƽǈƨƾƢ�ɒŤƇƨŶ�ƯǈƨƲź�ȺƄǇƀ��]�§³K�QL/c�,���
¯Kr¸W��lOLX¡|±Km�^²¥�¶±L� 

��� °zg�°O�r��_�,Èªg���h�����������ƻŤƅƨŻƹŤǇ�ƷʮƨŻƹŤ�ƸŢťƨƋƽ�Ͷƭ�ƻʮƊʫŤ�΄ŢŤƅƎ���/�h�
fh���nP��n®h�°¾zh©K�§L�O�Èª��]�,�«³m�QLc�,���¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD�� �

��� n®hn¾y�,mLKm���h������������ŪʮƨƓƹŤ�ŦťůƵ���qr/���n/P��³�°D/�n/®h��ÇmK´/_� Þ6ÉK
Èª?�ÇrP��]�,�Lc�,«³m�Q���¬����µs´/g�°¾/yqn�¶/�L_�¶/O�¶XzOK³�ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m
¬��¶¾®ª���� �

��� n¾y�,mLKm���h�È���������������ǄƲƭ�ƁƢŤǈƱ��]��¬/·msK³m�QLc�,���¯Kr/¸W���r/~±�t/¡r
ÈÆyK�«´ª����� �

��� °zg�,×mKr����������ƻƅŶ�Ƅƀ�ŭǁǇťƣƽ�Ǉ�ŭȕƅƎ��§³K�QLc���ÈO�L_��¯Kt¾� 

��� n¾y�,È�Kr�nP��r¾�LX�©KÈ²¾zg�Èª��°O�e�������������ūǐǆƲƮƹŤ�ǀǏǇťǂƣƹŤ��]��§³K�QLc�,���¬���
¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³�ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
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��� °zg�,Ç´��������������ƼǏƅƨƹŤ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ŬťƨƾƺƵ�Ͷƨƭ�ưǐƲŻůƹŤ��]�§³K�QL/c�,���¯Kr/¸W��
³�º®_rXª©�MLX¢©K�t¡r�r~²©K���� 

��� r�L±�,×sKr¾}�«qL¢�����������ūǅťƲƮƹŤ�ƄŤǈǁŚ��ŪƄťŷůƹŤ�ŦťůƵ��¬����«L/ÃK�º/yqn�UKqL~X±K
N©L��¼OA�°O�¼ª�ņ�� �

��� r�L±�,×sKr¾}�«qL¢�����������ƁǏƁŶ�ŬŤŗťůƮůƊŤ����h�fh���´OK�¯L/¾ª��¬yL�©K�ÇmKv±��,
]�«³m�QLc�,���¬���N©L��ÈOK�°O�Èª��«LK�¶yqn�UKqL~X±Kņ�� 

��� n®h�Ksr¾�,È²¾IL±�Ç³r��°¾zg������������ŤǇ�ŧƊťƾƹ�ơǐũƹŤ��q 6r���n®h�Ksr¾��,È/ª?�È�W
�]��§³K�QLc�,���¬���¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³�ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m��� �
��� Çn/¸�n/®h�°/O�n®gK�È©´�,È�Kr±�������������Ǉ�ƻťƨźʩŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ƿťƨǐŨ�Ͷƨƭ�ƻťƨǏʩŤ�ƁƨŢŤǈƢ

ƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮŻƹŤ�ƸŢťƋƽ�Ŭťƾǆƽ���§³K�QL/c���¬/���m�UKqL/~X±K�µs´/g�ÈÆ/yK�UL/�¾ªPW�r/X�� �
¬��¶¾®ª���� �

� � 
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Abstract 
According to Shiite jurisprudential texts, the endowment (waqf) must be 

used for the purpose and intention of the endower, except in situations 

such as the destruction of the endowment object or the expiration of the 

endowment's formalities where the implementation of the endower's 

intention is not possible. In such cases, some jurists issue a fatwa allowing 
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the use of the endowment where it is closest to the endower's purpose, 

while others oppose the use of the endowment for any other purpose. This 

paper, using a descriptive-analytical method, is divided into two parts: the 

first part examines the absolute expression of the endower's intention and 

whether expanding the circle of the endower's intention conflicts with the 

original intention or not. Using valid linguistic evidence, it can be proven 

that expanding the circle of the endower's intention does not conflict with 

the original intention. The second part deals with situations where the 

endower's purpose is fulfilled, but we want to add additional uses to the 

endowment. Different opinions of jurists are presented in this part, which 

requires further investigation, but ultimately, it is revealed by examining 

the words of the jurists that there is no conflict. By applying permission 

and disavowal, custom, and the rule of permission in an object, 

permission to extend the uses of the endowment is concluded. Careful 

examination of previous research shows that the subject of these studies is 

usually about the sale or conversion of the endowment, but in this article, 

the permission to extend the uses of the endowment is examined. 

Keywords 
Endowment uses, specific endowment, extension of endowment, endower's 

intention. 
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È²¾®k�«LKŃ�È��/�³��/½r�W�qm�,�/�³�ML/X¡�qm�n/½Lr�����°¾/�©K�x¾/PhW�´/· 3³

³3�º��²®©K�¨¾PzW�-��¬¾/²¡�L/·q�Kq�|X/��²�L/K�,¬¾²¡�xPg�Kq�°¾���,È/²¾®k����]�,����,�����
�¯Kr¦½m�n¾�y�°OK�n²±L��W�Kq��/�³�t/¾±µmr¡��/½r���¶/¢²½K�¶/O�n/±K��x¾/PhW�´/·��/�´©K

º//��²®©K�¨¾P//zW³�¨//�ÁK����,È//ªg�¶//Æ�����]�,�����,����,È//ªg�-����]�,�����,����,È±L//}L¡�-

����]�,�����,������¶O��r/O��/�³�¯´/c�-VyK��´Or���³�«Lz�K�¶®·�¶O��½r�W�°½K�r·L�
VyK�¬z��¶y����l}�rO���³�,§³K�V/yK��l}�rO���³�,¶½ 6qo�rO���³���/�³�,«³m�-

��³�¨\�-VyK�¶L��UL¸_�rO�sL®±�×Kr/O�n`z�¯mr¡��/�³�,¯n/±K´k��×Kr/O�¨/S�¯mr¡
�rO���³�L½�¯Kr¾���rO���³�,MÆ��rO���³�n²±L�-VyK�°½³L²��rO���³�,«´y�-«mr�q´P�

UKmLy���º��²®©K�¨¾PzW³�¨�ÁK�x¾PhW��mL½��/½r�W�³�V/yK��mL/��L/¸²½K�¶/®·�r/O��µn/}
È�L¸²½K�¶®·�¨L}�m´}� 

È�r�±�¶O�mL½��½r�W�nyq�VyK�¬yq�¶O��½r�W�,µn}����/½r�W�,�/�³�sK��/½r�W�°½K
V/yK�r/[K�¶/O��/½r�W�,¯L¸¾����½r�W�«L®W�³�Vz¾±�È�¾�g��sK�V/yK�UqL/P���/�³�r/[K��

�º��²®©K�¨¾PzW³�°¾�©K�x¾PhW�VyK�°½K�sK�r¾����K³�LK�,���°¾/��¶/¡�V/yK�°/½K���³���K³
VyK�¯Æ¾y�³�¯L½r_�§Lg�qm��È�¶[q³�n±rPO�Kq�¶�´�´�°¾��n²·K´k��È���K³��qm�n·K´k

n²¡���´X�Kq�°¾��{m´k�UL¾g�§Lg����´X��È/X�³�,V/yK���³�,Kq�°¾����K³�¯mr¡
È�È�LO�°¾��m´k�,mr¡���´X�Kq�°¾��È�¬¸¾ª���´�´�Kq�{r[K�,n±L�n±rPO� 
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´/±�L/¸²W�°½KrOL²O�V/yK�¶/±L¢©L�UL�r/�W�sK�°¾/���/�´W�°¾/®·�,�/½r�W�°/½K�×q³?��
�³�¯L/½r_�V/©Lg�sK�Kq�°¾/��¶/¡�VyK�È��K³��½r�W�LK�,VyK�r[K�¶O��½r�W�L®ª���½r�W

¬½qKm�¶¦±�¯Æ¾y��n/±rPO�V/��²�¯?�sK�¯Kr/¦½m�¶/¡�VyK�°½K�{r[K�¶XP©K����/�³�V/�¾�g
sK�VyK�UqLP����°·r/½ 3³��L/P½�¯A�°/�°¾/�©K��L�½K����,È±LhP/y��������/�³�]qL/k�wqm�,���

¶¦±�Kq�°¾��¶¡�VyK�°½K���³�m´/}�µmKm�°/·q�L/½�¶Xk³r��¶¢²½K�sK�¬½qKm�{sLO�³�¬½qKm��
ÈO�È�{r[K�¯L®¥�m´}���º/��²®©K�¨¾PzW 3³�°¾�©K�xPg��Ì/sÅ�r/¦½m�UqL/P��¶/O�-���L/�½K

¶��²®©K�¨¾PzW 3³�°¾�©K�xPg�,°·r½�³��LP½�¯K�°�°¾�©K��sK�-VyK�°½K��r/X¸O�,�/½r�W�°/½K�³q
µmr¡���³�×KrO�¯Kr¦½m�¶¡�VyK�È�½qL�W�r¦½m�sK�n±K�� �

ľŊù˨˔ŁŦįù˨äďŦİħù˨ŗ˨ãŘļŊ˨ľŰĚĸă˨˨

qm��Æ�K�V�©�,§LyqK�×L²��¶O�È�n¾�W�«n��³�È½L·q�,�´¾}��n/}LO��,È²¾IL/±����]�,���,

�������sK�VyK�UqLP���Æ�K�,eÆ��K�qm�³�V©Åm�rO���©��½L}�×L²���VP/z±�r¾¥Kr��³
�L²��¯?�§K´gK�L½�x²_�¶O��,È±LyKrk�n±´k?�������,������n²±L�-�/�©�¯L/z±K��¶/O�VP/z±�¶/¡

È�¯Lz±K�mKr�K�Ì®·�¨L}�³�mqKm��´¾}�m´k�x²_�ÈL/®W�¨L/}�¶/¡�n/½s���©�L½�³�m´}��
È�×³�UÅLg�r·�-m´}�mqKn±��Æ�K�n½s�«´¸��¶O�VPz±�n²c�� �

Uq´/��¶O�³�n¾��¯³nO�È��©�¶¡�ÈWq´��qm��/ª���n/½mrW�L/K�,n/}LO�µn/}�§L®�X/yK
t/¾±�µn/²½´¥�mKr�L½?�¶¡�¬¾}LO�¶X}Km��/ª��³K�m´/���L/½�V/yK�n/¾���m´/¾��È/©³�,µm´/O� �

,n}LO�µn¾yr±�L�¶O�È�³�µmr/¡�×qL/_�Kq��Æ/�ÅK�º©L/�K�×mqK´/�°¾²c�qm��r/¥K�¬¾½´/¥
µmKqK�°¾²c�µn²½´¥�È�«Æ/�K�n½LO�,VyK�¶X}Km�×K��¶/O�,V/yK�µmr/¢±�«Æ/�K�¯´/c�³�mr/¡� �

È//®±�L//²X�K�¨//®Xh�n//¾��qm�§L//\�×Kr//O�-¬¾²¡�¯?r//��È�n//¾`�¬¾±K´//k����Kq��//¾O�n//±³Knk� �
V/yK�µmr¡�§Æg�§Æg�L/½?�,��/¾O�L/½?�.V/yK�È�³r/}�³�m´/¾��×KqKm��/¾O�¯m´/O��È±L/s� �
¶¡�VyK�§Æg�¶ªL��L½�³�n}LO�×n�±�¶ªL��¶¾/z±�t/¾±�§Æ/g�qm�L/½?�.V/yK�§Æg��¯m´/O� �

�¾O�.n/}LO�È/Or���L/�©K�LO�¶¡�VyK��r}��×m´/¾��°¾/²c�,�Æ/�ÅK�º©L/�K�¶/O� /z®W�L/O� �
z¾±�rPX��È�³r}�³¶¢ªO�-V��Æ�K�¯?�V/`g�V/yK��¶/¾�O�n/²±L�¬/·�¨/�K�°/½K��§´/�K� �

È��©�V`g�µn±´²}�rO�¬·�³�µn²½´¥�rO�¬·�È®±�È²�½�-VyK�¶/O�Krc�V�¥�µn±´²}�¶O�m´}�
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�ª���¶®ª¡���³��½r�W�qm�È²�½�,L`²½K�qm�.×mr¡�¨®����Æ�K���n/¾¾�W�«n/��×L/²��¶O� �
�¨//OL��qm�¶//¡�V//yK���L//²�È½L//·q�³�°¾//��xP//g��mqKm�qKr//��qL//�h±K�qm���L//²�È//²�½�-� �

UqLP��³�mqKm�¯L/½r_�³�¯L½r/y�¶/¢ªO�-V/z¾±�°¾/���Lk�mKr�K�L½�¯L¢©L�L½� ©L��×L/·
È�¶±´®±�×KrO�-mqKm�V©Åm�L²��°½nO�t¾±�¯L¸¾���¬¾±K´k�����r/�X©K�¶/gLOK�¶/��²®©K��Æ�K
UL�r//�X©K�°//�mKqK��//¾¡�L¸�hX//z®©�L//¸¾�����, Þ6ÉKn//P��°//O�mKn//��,È//ªg����]�,�����,����-� �

�,×rIL/g����]�,�����,����Uq´��r·�¶O�-��Æ�K���ÈgÆ�/�K��/½r�W�qm�È©´�K�×L²��¶O
r·�-Vz¾±�mKr���³�sK��Æ�K�µL/¥�¬¸¾/ª���´/�´�¶/O�VPz±���K³��L�©K�qm�n²c��×r/¾¥

È�¬¾²¡�� �

û˨˔ĽùĚĨőù˨äďŦİħù˨ŗ˨ãŘļŊ˨ľŰĚĸă˨˨

uK³Ë��×L²��¶O��r��¶~½q�sK�V�©�qm��Kr�±K�¶¸_³�°��È~©K� 6mq��/?�V/yK�µn��°/OK

�,q´�²����]�,�����,������Vym�,°X~¥rO�×L²��¶O�µuK³�°½K�×³q�³�°X}KmrO��t/¾±�¯n/±Kmr¥
�V/yK�µn/}�¶X�¥��,È/h½r��������,�����sK�V/yK�UqL/P��È©´/�K�eÆ�/�K�qm��Kr/�±K��

��r�²�-¶�L²�K���O�³K�µL²���½mL����O�È©K���ª©K�°�°·p©K��Kr�±K��sK�°·o�¯n}
�sK�È��O�¶O���©¯?�×L/²���L²/�K�sK�È/krO�L½��½mL�����,r/������]�,�����,����,qn/��-

����]�,����,����,È²¾IL±�-����]�,�����,�������n/¾��³��/ª��Z/hO�qm�UqLP��°½K�sK�m´��
�x/±K�L/¸±?�sK�È/��O�¶/O�°/·o�,�/ª��×L/²���L²/�K�L/½��½mL/��¯L/¾�qm�¶¡�VyK�¯?� �

¶O�-n}LO�¶X}Km�×rX~¾O�¶±´¥��µL¥r·�¶¡�×K��/�O�¯?�¶/O�°/·o�,m´/}�§L®�X/yK��/ª���/�©
�n¾���n²¡�¶_´W�� �

�r/¥K�,L/²���½mL/��È/krO�sK�°/·o��Kr/�±K�L½�L²���½mL��ÈkrO�¶O�°·o��Kr�±K
��/ª��×L/²��sK���©�¨�±�×rK�°¾²c�×L²��,n}LO���³�§´�g�sK��}L¡�¶¡�n}LO�¯L²c

Kr�±K�°¾²c�³�VyK���©�×KrO�×´±L[�q´¸��¯ 6́ ¢W�³�n¾6��×L²��¶O�«´/®��°/·o�¶/O�n½LO�È�
�«n/��³�§´/�g�qm�×r¾[B/W�³K�V¾��´�³�N�Ll�r¾¾�W�¶¡�n}LO�È¢X�«L���r��³�«mr
��½Kr/}�qm�³��L/k�×mKr�K�L½�mr��×KrO��Kr�±K�r¥K�È©³�-n}LO�¶X}Kn±��Kr�±K�§´�g

È®±�È/��©�q´/¸��È�Kr/�±K�°¾/²c�,n/}LO�È/¢X�¶²½r��¶O�×´h±�¶O�³�n}LO��Lk��-n/²½r�?
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��È��©�q´¸��¯´c�Lk�³�È�l}�q´¸��¶±�,VyK�«L��³�È�´±�q´¸���«L/z�K�«L/®W�¹qLOqm
È��Kr�±K��µn/}�¶XkL²/}�|PP/y�¶/c�-n/}LO�m´/_´�«L��È�r��q´¸��L_�r·�V�¥�¯K´W

�µn¾/yq�È²¾�W���³�¶O�¶©�� 1́ �´�×L²��ng�ry�¶O�¶¾©K� 1�r�²�×L²��¶c�³�n}LP±�L½�n}LO
�1§´�²�³��³rX�,¶²�� 1�r�²�×L²��¶c�³�¶±�L½�n}LO��,mqK´/�°/½K�¶®·�qm�,¶±�L½�n}LO�¶²�

�VyK�V`g�q´¸���,ÈÆyK������� �

ĉ˨˔ĽĚķ˨äďŦİħù˨ŗ˨ãŘļŊ˨ľŰĚĸă˨˨

qm��r��V�©�×L²��¶O��³r��¨OL��r¢²��V/yK�¶/X�q�qL¡�¶O��,q´/�²�°/OK����]�,���,

����������qm�¯?�¶/O�«mr/�¶/¡�×t/¾c�-§´/��³K�¨/��O�¶¾©K�K³qL��³�wL²©K�µmLX�K�L��r�©K
�³�qLX�¥n±qKm�UmL��¨®�����,È±LhP/y����]�,����,�������¶/¡�V/yK�°½K��L®_K�LO�¯?�U³L�W

È�mqK´�°½K�r¾��qm��r��È©³�-VyK�«L¢gK�³�nIL���,UL¾�r}�qm��L®_K��qm�È/©³�,n}LO
È�§Lg�°¾��n}LO�¬·��LP²XyK��OL²�sK�n±K´W� 

µmr¡��r��sK�È�ªXl��½qL�W�eÆ��K�qm�}K�sK�È©Lk�L¸±?�rX~¾O�¶¡�n±KV/z¾±�§L¢��
¶IKqK��½r�W�°½rX¸O�n½L}�¬¾½´¦O�¶¡�n}LO�°½K�¯?�sK�µn}���¶/¡�VyK�È}³q�³�µ´¾}��r�

È�V¡rg�¯?�wLyK�rO�³�¶X�r½pS�Kq�¯?�«mr��qKmr/¡�qm�L/½�n/}LO�qL/X�¥�qm�µK´k�-n²²¡
��,¬¾¢g����]�,�����,������ �

�r��¬¾z�W��È®±�¶/¡�Èz¡��´_q�n²±L�-mqKm�m´_³�L_�¶®·�qm�«L���r��n/±Km�¶/O�,
È�¶¡�Èz¡��n±Km�¬©L�����¨L/}�Kq�r/Xkm�¬/·�¯?r/��qm�n/©³�¶/¢²½K�n/²±L��L/k��r/�

È�¯L®·�Kq�rzS�¬·�³�m´}�È�n±³Knk�¶¡�¶±´¥�n½Lr����� 5r3¡ 8p/ª5 ©� 7¬4¡5mÅ 7³3A�¼��4 Þ6ÉK� 4¬4¢¾�´½
°¾¾3\7 ±4 7ÁK� <� 3g� 4̈ 7 \5���>Lz±�,���È��Æ�K�r¡p�¶O�����n©³�,�Kr��qm�LK�-��r/¥K�°½KrOL/²O�-m´}

�r¡p/�n/©³�¶/O��/���n/½LO�,n/²·nO�n/©³�¶O�Kq�³K�§L�¯Æ��¶¡�n²¡�V¾�³�Èz¡��Kr��qm
n²·nO��VyK�Vrg�¯´²��qm�¨�K��ÅK���r/Pk�³�Ur¸/}�,§´/�²��L/®_K�,ML/X¢©K�r·K´/�

�r��³�ngK³��qm��r���È±´²��sK�È¢½���K³V/yK�µn}�]qLk�UL¾¸²�VhW�sK�¶¡�VyK��
�¶O�¯?�sK�L®ª��È·L¥�UmL���È�r¾P�W��¶O�µL¥�³�n²²¡�µr¾y���¶O�È·L¥�³�>Æ���>L²O���µL/¥�³

�¶O��r�����,§´�K�]qLk�,È±LhPy����������� �
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 ª�§³K��r}�¯m´O���Ën�L�� /ª�È/��ÅK��/�³Å��?mL/½�Kq�¶/�´�´�È/¥v½³�°¾/®·�q³
È�m´}���µmL����n½´¥�È�È±n�¯´±L���È/��/�³�¶/¡�n/}LO�È©L/� /©L�n/½LO��/�K³
n²¡������È²¾®k�«LKŃ��qmƅɔƅŻŮ�ǄƺɕƊǈƹŤ�È�n½Lr���È���³�¶d±?�� /ª®W�¨/OL��n½LO�m´}

×q´��¶O�-n}LO�§Æg���L²�×KqKm�³��sK�È¸_´W�¨OL��Un�¶O� ª�¨�K�×L�O�LO�m´~O�¶¡
±�«sÅ�È©³�,mrO�V��²�¯?¬·�¶¡�Vz¾�µr¸O�¨OL��¯´²¡K�-n/}LO�×qKmrO��V/yK�È�L/¡�¶/¢ªO

¶X}L¡�§L/¸±�³� c´¡�×LSqL¸c���³�¶¢²½K�n²±L�-m´}��L�X±K�ÈWn�sK�xS�µn/}��¶/¡�×K
È�µ´¾�n�O�§Ly�°½n²c�n·m�,VyK�f¾h����,V/yK�µn/}�µmKm�µqL/_K�¶¡�È¢ª���³�t¾±

È�È�L/O�§Lg�¯L®·�¶O�µqL_K���³�sK�xS�³�VyK�f¾h���n/±L�®k�,È/²¾����]�,����,������
È�¶�L�K�¶X¢±�°½K��mq´/��´/�g�qm�³�¶/���qm�È©´/����/�³�×Kr/_K�V±L®/��¶/¡�m´/}

VyK��ÆXkK��� �
«´ª��,«³m��r}�VyK�¶�´�´�§L�¯m´O����r/��³��ÆkK�¬¸y�³�È±LP��Lh©�¶O���³

�qm�¯?��´/�´�¶O�È©L®_K�¬ª��¶¡�VyK�×m´���sK�È¢½�,¶�L_�qm�¯?�¶�y´W�³�mL`½K�qm
�h©È�V½L�¡�,n���¶�¶hL/z�m´/���³t_�°½KrOL²O�³�n²¡��V/yK�×K��µmL/�×L²\X/yK�����¯´±L/�

È±n����N/_´�,¶/�´�´�§L/�¶/O�VP/z±�L/¸±?�sK�È/¢½�L½��r�³m��ª��¨¸_�,§Lg�°½K�LO
m´O�n·K´k�¯?�¯Æ�O��V/z¾±�n/½mrW�mq´/�t¾±�¯L¸¾���¯L¾�qm��r}�°½K�Uq³r�����r/}

°¾��,«´y�VyK��r}�¯m´O���q´�²�n/²c�L½�³m�¯L¾�¶�´�´�§L�¶¡�VyK�¯?��r}�°½K�sK
�n}LP±�mmr�§L��n²O���µmL����È±n/�¯´±L/���,«qKm�¶/¡�×t/¾c�n/²c�sK�È/¢½��/�³�°½KrOL/²O�-
Vz¾±�f¾h�� 

§L�X±K�³�¨�±�V¾ªOL����°½KrOL/²O�-n/}LO�nX/y�³�mKm�¨/OL��È±´±L���Lh©�¶O�n½LO�¶�´�´�§L
�m´k�V¾·L�¶O�L²O�¶¡�È©L�®��§K´KÈ´���L/½�µL/¥mKm�¬/¢g�¶�yK³�¶O�L½�¶�L_�f©L��L½

sLO�L½�°·q�È®±���³�¨OL��,VyK�µn}�§L�X±K�¨OL��r¾��,V}Km��n/}LO��,È/ªg��/�h����]�,���,

��������/�K³�°/½m�×KmK�sK�qKr/��L/O�¶/sÆ��/�³���hW�¶¡�È©L���³�VyK�°¾²d®·�-
�mqKm��µmL�,È±n�¯´±L������� �
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�³r~�³�È½Æ���V��²�°X}Km���³�r/¾k�³�V/yK�È/¢¾±�³�r/¾k�«L`±K�,��³�sK��n·
È�¯K´²��°½nO�Æ���³��r}�³�¯´±L��¶¡�VyK�×t¾c�¯?�¯LzgK��r�±��P��°½KrOL²O�-n²yL²}

�V/yK�¨/�LO�qL®��UÅ?�³��´k���³�¯L¸¾����,×mt/½����]�,�����,�������§Æ/g�V/��²
È®±�È©L�°¾²c� ©L�¯L®ªz�Kr½s�-VyK��r}�m´}��� �

q³n��¬¾ªzX©K�´O¯m��È®±��/�h��P��¯³nO���³�sK�³�m´/}�°/½K��¯?�¬6ª/zW�³�¬¾ª/zW�³q
VyK�n���Vh���r}��MLX¡�qm��¶/O�¶/�´�´�§L/��P/��V/¾ªOL��r/O�È�´�g�³�È¸���×L·

qm�-V/yK�µn/}�µqL/}K��/�³�×Kr/O�×qL�h±K�È�r}�¯K´²��È©Lg��L/·mKmqKr��¶/®·�qm�¶/¡
�n¸�W�«L`±K�³�¬¾ªzW�V¾ªOL��qrO�¬¾ªzW�rO�Uqn��¯K´²��LO�¶¡È�Èy�m´/}���Vh/���r/}

�VyK�n����,×mt½����]�,�����,������� �
�µmL�qm�È±n�¯´±L����VyK�µmr¡�«Æ�K����,V/z¾±�°¢®�¯?��LP�K�³��P��¶¡�È©L

�¶¾ª�� 1�´�´�³�n}LP±�¯?��LP�K�³�pkK�rO�qmL��L¸²W���K³�r¥K�°¢¾©�-VyK�¨�LO�¯?���³
VyK�f¾h��,n}LO�¯?�pkK�¶O�qmL�����´�g�³�¯L/¸¾���r\¡K��¯K´/²��¶/O�¬/¢g�°/½K�sK�¯L/±Km

È�mL½���³�µv½³�¬¢g�qm�-n²²¡�È©Lg��m´/���³�L/·mKmqKr��È´/®��n�K´��qm�¶¡��V/¾ªOL�
¬¾ªzW��VyK�n���Vh���r}���,n/}LP±�¬¾ª/zW�¨/OL��¶/¡�È©L/�¶/ªL��rO�¶¡�VyK�È¸½nO

È®±�qLO�×r[K�m´}����/¾O�n/���qm�µn�L��°¾®·�qKr¢W��µmL/�,È±n/�¯´±L/������¶O�/½m�e´/�³�µn
È�m´}��È�mL½�L·mKmqKr��È´®��Ën�L��¯K´²��¶O�rK�°½K�sK����³�Ëv½³�Kq�¯?�n½LP±�³�m´}

mr¡�È�ªW���P��«³t©�,VyK���³�µv½³�¶d±?��qm�¶/XP©K�¶¡�VyK�n�����hW�×KrO�§L�¯mKm
È½L²\X/yK�È/�ªW�sK�¶/d±?�§L/g�r/·�¶O�-Vz¾±��r}�V½q´��t¾±��P���qm��P/��Z/hO�¯m´O

µmq³?�Vym�¶O���³�n±KVyK�¶~�L²�³�¶}nk�¨OL��,��� �
V¾©L�°X}Km���³�¶X/}Km�×mL/�X�K�{sqK�È/²�½�-n/}LO�¶X/}Km�V/¾©L�n/½LO�¶/�´�´�§L

��q�n}LO��Ll}K�×L·sL¾±�sK�×sL¾±�Ën²²¡�� �

ʶ˨
ùĚģŰħʭĨĄēù˨Įä˨ŔĿŘŃŘŎ˨ŉʭŎ 

È¥v½³�¶O�L²O�¶O�¶/¡�VyK��r}�¶�´�´�§L�qm�È½L²\XyK�¶�¾�k�n²c�,��³�×L·��qL/�XkK
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UqLP��sK�n±K��°¾���/�³�V/¾ªOL��-V��²�×L�¾XyK�¨OL��qm�°X}KmL�O�V¾ªOL��-¯m´O���°X/}Km
�r��§K´K�qm�L¸²W�È¡Æ¸X/yK�r/¾��L½�°X}Km�L�O�V¾ªOL��³�È±n~±�¯m´O���qm�È±n/�¯´±L/�

�µmL���È�n½´¥���n/}���X²�¯?�sK�¯K´XO�°¾��×L�O�LO�¶¡�VyK�t½L_�È©L���³�����������
r}�°½K�Uq³r��¯L®ªz�×L¸��¶O�Kq���µm´®±�r¡o��L®_K�ng�qm�³�UK 6r¡�n/±K���È/krO�qm

�¯K´²�LO��r}�°½K�sK�mqK´��n¾OBW��È�mL½�qm�-m´}�È©Lg�È�r�±�¶O�¶¡�È®½Km�n/yq��sK�¯m´/O
¶�´�´�§L�¶±�,n}LO���³�mL¸±��L�³K���¶/�´�´�°¾/��×L/�O�V/¾ªOL���r/}�sK�§L/g�r·�¶O

È�¶X�r¥�¶`¾X±�°¾²c�L�X/yK�¶/¡�×t/¾c���³�¶¡�m´}�-mqKm�¶/sÆ�¯?�§K³s�L/O�¯?�sK�µm
�×³L/X��qm�,qL/²½m�³�¬/·qm�³�m´�±���³���L²�³��®}�³�È±n¾L}?�³�È¡Kq´k���³�n²±L

VyK�¨�LO�¯L¸¾���sK�×qL¾zO���N/_´�¶/¡�È�qL/�XL±�µmL�X/yK�×KrO�§L���³�§Lg�°½K�LO
È�K³q�n½mrW��r}�°½K��Æ�K�qm�,m´~±�§L��Æ·�mqKm�� 

�§L�ZhO�¯L½LS�qm�t/¾±�¯?��/OK´W�¨L/}�¶/�´�´�§L/�¶/¡�¬¾/²¡�¶�L/�K�n/½LO�¶/�´�´
È��,m´/}�È/�ªW�¶/�´�´�§L/��/ª�X�L/½��OL/W�0L/�P��L/½�0L/�r��¶/¡�×t/¾c�r·�°½KrOL²O�-n}LO

��³�È�M´zh�µn}�m´}����µmL�,È±n�¯´±L������ �

ľŊù˨˔ŔĿŘŃŘŎ˨ęʭþĄķù˨Ŕý˨ľŃŗ˨ŌʭĠŃù˨ ˨

�L�X±K���³��ÇmL�n?qm�¯?�sK�m´���¶¡�VyK�È��³�YKn/gK�n²±L�-Vz¾±�n`/z�
UK´/�°¾/s�L½�m´k�°¾s�qm�¶¾²¾zg�³��V/��²��/�³���¯?�sK�m´/���¶/¡�V/yK�È/��³

�¶yqn�,n`z�ËqKmK�ÇKrO�µsL����³�n²±L�-r¦½m�Çt¾c�¶²½t·�ÇKrO�,VyK�ÇmL�n?qm
�¯LXyqL®¾O�L½�³��,È²¾®k����]�,����,����� �

û˨˔ŋķ˨ĽːŘŃŘŎ˨ęʭþĄķù˨Ŕý˨ľŃŗ˨ŌʭĠŃùŞŔ 

«L����³��³�³�wqKn/�r/O��/�³�n/²±L�-n/}LO�«L/��°½³L²��L½�UL¸_�rO�¶¡�VyK�È��
¯LXyqL®¾O�«LX½K�³�¯Kr¾���L½�³�L·���Lk���³����L/k�È²½³L/²��L½�UL¸_�rO�¶¡�VyK�È��³

�,�L/k�È/·³r¥�³��l/}�L/½�³��´/�l�¯LX/yqL®¾O�³�n`/z�r/O��/�³�n/²±L�-n}LO
¶O�¶±´¥�n}LO�È�´�k�¯?�sK��L�X±K�¶¡�ÇK�� �
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ʷ˨
˨ŏʭŖŞńĿ˨ŔŊĕùĜŰʭċ˨˫ęʭýęĕ˨ŔĿŘŃŘŎ˨ōŞ˙ĸă˨ŏĕŘþő˨ ˨

��5m 4́�4�7 ©L5 O�7 K 4́� 7³3A�7K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3B½����,µnIL��µmq³?�¯L/®½K�¶¡�È±Lz¡�×K�-�¯L®¾S�¶/O�,n/½K��³�L/·
�m´k�×L·mKmqKr��¯L®¾S��³�m´/���n/²±L�«mr/�L/O�³�¬/z��³�n/¸��,qp/±�n²±L�m´k�LO�¯LX½L·

tX©K�n²±L�n±³Knk�LO�³�r¦½m�×L·mKmqKr��³�V¾6ªg�¶O�«KtX©K�¶ª®_�¯?�sK�¶¡�°½m�«L¢gK�¶O�«K
VyL¾}K�sK�ÈkrO�Vrg��n¾²¡�L�³���L/O���³�V6¾±�¨½nPW�³�r¾¾�W�¶�½r}�¶½?�°½K�¶O�¶ 6_´W�LO

VyK�¯L®��N_´�³�Vz¾±�t½L_���³�V¸_�r¾��qm�¶�´�´�qm�sL`�r¾��UL�r�W�� �
K�°/½K�mqK´/�ÈkrO�qm�×rP·q�¬ 6���«L��ULILX�XyK�¶O�¶ 6_´WLO�¶/¡�mqKm�m´/_³�¯L/¢

�¯L/¢K�V/¸_�r/¾¾�W�0L/´®��L/ 6K�-n/OL½�r¾¾�W�VyK�µn?���³�V6¾±�qm�¶¡�×mKr�K�L½�¯L¢
mqKn±���r/¾¾�W�¶/O�mqK´/�sK�È/krO�qm�×r/P·q�¬/���«L��¶¡�V}Km�¶_´W�¶X¢±�°½K�¶O�n½LO

µn?���K³�V¾±�qm�¶¡�×mKr�K�L½�¯L¢��V/yK�µmKm�K´/X��,n±K�qm�×r/P·q�¬/���«L/��×K³L/X��µqL/O

�µqL®}�>LX�XyK�,��³�qm�V¾©´W�����L/O�V/yK�¶/�´�´��qL/��¬¾/®�W�¶/¡�r/�±�mq´�¶ªJz�LK�-
�r¾¾�W��VyK�U³L�X���r/O�¯³t/�K�L/�È/©³�-V/yK�qK´XyK�m´k�×L_�rO�¯L¡L®¡���K³�V¾±

È/�¶�L�K�¶�´�´��qL��¶O�Kq�È�r����K³�V¾±�×Kr_K�¬¾²¡��ÈO��sK�µmL�X/yK�L/O�¯L/®¥
Nª��V½´©³K�Ën�L���L/½�r¾¾�W�¶O�mqK´�sK�ÈkrO�qm�¯L¸¾���ÈX�³�Kr½s�-VyK�ULP[K�¨OL��L

µmKm�K´X��¶�´�´�§L�{³r���Kq��/�K³�V/¾±�¶/¡�¶/�´�´��qL/��¶/O�È�r��¯m³t�K�,n±K
mqKn±�È©L¢}K�,n²¢±�{³nl��� �

ʸ˨
ŔĿŘŃŘŎ˨ĽęʭĨŎ˨ōŞ˙ĸă˨ěùŘċ˨ŧęʭýęĕ˨ŏʭŖŞńĿ˨ŔŊĕù˨ ˨
ľŊù˨˔˨ōŞ˙ĸă˨ãùĚý˨ľŃùŗ˨ĂŞő˨ŁŦįù˨ěù˨˫ĕʭŀĄğùĥʭē˨ľŃŗ˨ęĕ˨ŔĿŘŃŘŎ˨ĽęʭĨŎ˨ ˨

n®h�n¾y�ML²_��¶ªJz�qm�×mt½�¬�L¡���È���³�MLO�n½Lr����r/O�Kq�È©L�È�l}�r¥K
�n`/z�^IK´/g��r/��¶/�´�´�,�/�K³�V/¾±��Æ/�K�Uq´/��qm�,mr/¡��/�³�×n`z

È�V�L®_�«LK�³�«mLk�,È½L²}³q�,r¾®�W�¨\�-m´}���r/¡o�V/yK��l~�¶¡�¶±´¥�¯L®·
-V/yK�§L\�MLO�sK��½mL���^IK´/g�¯L/s�³�¯L/¢�¶/ª®_�sK��/ªXl��½Kr/}�qm�¶/±r¥³

È�n`z��n²¡�r¾¾�W�n±K´W��,×mt½����]�,�����,����sK�-�°/½K�µn²/zO�³q��È�½mL/��¶/O�¯mr¡
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��³�qm�¶¡��«Æ/¡��Æ/�K�sK�µmL�X/yK�L/O��½Kr/}�r/¾¾�W�L/O�³�Vz¾±�È½Æ���qL¡�µn?�¶L±
È���K³�LO�¶¾���°½K�³�mr¡�mL`½K�¬¾®�W���³�qm�m´}�mqKn±�ÈWL�L²���K³�ËmKqK�� �

È²¾®k�«LKŃ��qmǄƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ��er/��Kq��/�K³�V/¾±��Æ/�K�¶ªJ/z���³�|lO�qm
È�È�K´X��³�n²¡��V/¾±�¶/¡�ÈWq´/��qm�n/±mr¡���³�×n`z�×KrO�Kq�È©L�r¥K�¶¡�n·m

�{r/��,n`/z�È½L²/}³q�,n`z�r¾®�W�V¸_�qm�¶�´�´���L²�,n}LO��Æ�K�µKr®·���K³
`z�«mLk�,n`zÈ��r��n�È�µmKm�n`/z�«LK�¶O�n?�¶�L�K�×t¾c�r¥K�³�m´}��m´/}

��,È²¾®k����]�,����,�����È©L�W�¶©´���Æ�E�È��¯ÆkKm�L® 6̧ ±Á���� 7°/ 3� 5 Þ6ÉK� 3n5_L/z 3� 4r/ 4®7�½�L®8±5E
�5r 5k 7¿K� 5« 7́ ¾7 ©K� 3³� 5 Þ6ÉL5 O� 3° 3?����,¶O´W���� 

qm�n²X�¥�r¥K�,VyK�n`z�×KrO�¶�qt�¯Æ��n?���n`/zÈ�r/¾®�W��³��Kr/c�,n/·K´k
È�{r��È�«mLk�L½�³�n·K´k��-n/²·nO�¬·�V�L®_�«LK�¶O�,n±L�È�LO�×t¾c�r¥K�³�n·K´k

È�¨L}�¬·�Kq�n`z�r¦½m�]qLl�°¾²d®·��]qL/l�¶/®·��Æ/�K�Uq´��qm�Kr½s�-m´}
È�Kq�n`z�mr¡�¨kKm�¯K´W��È/²¾®k�«L/K�¶/d±?�¶/O�n`/z�]qL/l�¶/XP©KŃ�µm´r���n/±K
Vz¾±�r�h²r¥�-n²·nO���³�n?qm�sK�×t¾c�¬·�¯oD�¶O�n½LO� 0Æ\�-��V/yK�°/¢®�¶/c

§´S�¶¡�n½´¦O�Èz¡��¯?�×Kr/O�¯oD/�n/½LP±�¶¡�×mqK´�sK�³�VyK�«Krg�¯oD�×KrO�¯mKm
¶X�¥�¯L¸¾���³�VyK�¯KoA�,mr¾¦O�§´S��,¶/rh�N/yL¢�sK�È/¢½�n/±K��È/ª��¹r/_ÁK�p/kA

³�°½oBX©K�>L��©K��VyK���´�´�¶¡�VyK�¯?�jyLS�È��r��n²¡���mn²PO�mKm�qKr��¯oD�r¥K
�m´k�È·L¥�È©³�-VyK�«Krg�°½K�,n¾·nO�§´S�qKn��°½K�¶±L¾·L�°�×KrO�n½LO�¶¡�n½´¦O�³

È�³K�¶O�×t¾c�«mr���/�³�N/ª��{m´k�¯oD�¶¢±?��r}�¶O�,mqKn±�È©L¢}K�°½K�³�n²·m
-n²¢±�{m´k�×KrO�×mKmqKr���n²¡���³�¯oD�×KrO�Kq�È²¾s�,Èz¡�r¥K�LK�È©L¢}K�°½K�,

mqKn±��qKr���r��¯oD�r¥K�qKr/���r/��¯oD/�L`²½K�qm�LK�,VyK�«Krg�°½K�,n}LO�mKm��mKm
È�¶¡�VyK���K³� 5m´k�¶¢ªO�-Vz¾±���/�³�n/?qm�sK�×t/¾c� /½�¬/·�¯oD/�¶O�n·K´k

�nyrO��,È±LhPy�����������³�]qLk�wqm�,��� �
�g�n`z�]qLl�sK�È¢½�VyK�V�L®_�«LK�«n�©K��/O�¶/_´W�LO�¬/���«L/��Ëm´/r��¶

È�r/�±�¶/O�,V/yK�V/�L®_�«L/K�n`/z�°¡q�¶¡�×rP·q��g�¯mKm�n/yq��«L/K�¶/O�«n/�©K
È�¶¢ªO�-n}LO���K³�V¾±�¶O�Mr�K�V�L®_�� 1�´/�´�sK�È/It_�V/�L®_�«L/K�V�¥�¯K´W
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�¶¾ª��n`z��È�Kr½s�-VyK��¯?�V/�L®_�«L/K�¶/O�n_L/z�È±KmL/O?�³�UqL®��V�¥�¯K´W
-VyK�q´��¯?�È©³�LK�¶¡«Ń�È�n½Lr����µmKm�n`/z�«L/K�¶/O�n/?�¶�L�K�×t¾c�r¥K�¶¡

qm�-V/z¾±�V½´©³K�qm�V�L®_�«LK�×KrO�¶�´�´�§L��r��L½´¥�,m´}�È©Lg��³�¯L/s�¶/¡
È��r��¯L¢�n²¡���Èª¡�q´��¶O�n`z�,n}LP±�r¥K�³�VyK�n`z�°¡q�n`z� 5«LK�È·L¥

È�¨¾��W�m´}�� �
¶ªJz�qm�_Lz�rO���³�¶ªJz�¶O� ½mt±�×K�Kq�¶�r~�n·L~�rO���³�«LK�Ur�g�,n
È�er��È�³�n²¡�n½Lr����¶/�´�´�¯?���L²�,n±mr¡���³�n·L~�sK�È¢½�rO�Kq�È©L�r¥K

¨�}�³�«Knk�³�È½L²}³q�³�r¾®�W��r��È�È½L·�V/yK�n·L/~�×qKn/¸¦±�ÌsÅ�¶¡�m´}��
³�m´/O�n`/z�r/O��/�³�¨/P��ÌªJ/z�qm�¶¡�VyK�°½K�¨P��¶ªJz�LO�¶ªJz�°½K��r���°/½K�qm

�¶h/��L/�N/ª��r/O�¶/¡�n/±m³t�K�Kq�×n¾��«LK�Ur�g�È©³�-VyK�n¸~�rO���³�¶ªJz
È��n¾��¯?�³�mqKp¥�¶O�¶�ª�X®©K�¶sÆ©K�§L�}ÁK��V/yK��¨�/}��×qKn/¸¦±�Ì/sÅ�¶/¡�È½L·

�¨L}�,VyK�«sÅ��½r}�¨h�¯?�È±KmLO?�³�«K´��×KrO�¶¡�Kq�È½L·qL¡�¶®·�,VyK�n·L~
È��m´}��,È²¾®k����]�,����,����� 

È²¾®k�«LKŃ�¶ªJz�qm�È�r¦½m�×K�n½Lr�����/�³�>Kn¸/~©K�n¾/y�×Kr/O�Kq�È©L/�r/¥K
�,V/yK��qL/�X�¶/¡�×t/¾c�¯?�³�×qL/��Ur/_K�³�¶½t�W�¶L�K��r��¶�´�´�°½K�,n±mr¡

È�>Kn¸/~©K�n¾/y�xª`�È½LSrO�×KrO��m´/}��,È/²¾®k����]�,����,�����§L/g�r/·�¶/O�-�×Kr/O
�°½K�qm���K³�r�±�¯n¾®¸�¬¾/²¡��´/_q��r/��¨/·K�¶/O�n½LO�mqK´���N/©L��¶/O�¶/_´W�L/O

|¾S����L/²��r/��×Kr/O�¶/�´�´�q´/K�¯L¾©´X�Vym���K³�V¾±��Æ�K�Uq´��qm�¶X�¥
VyK�sLO��Lk���³�qm�¶¾ª���´�´�×KrO�¶�´�´�� �

û˨˔ĥʭē˨ľŃŗ˨ęĕ˨ŔĿŘŃŘŎ˨ĽęʭĨŎ˨ōŞ˙ĸă˨ãùĚý˨ľŃùŗ˨ĂŞő˨ĽùĚĨőù˨ěù˨˫ĕʭŀĄğù˨ ˨

�NgL�ͳƲŲǈƨƹŤ�ŪǇƅƢ��¶ªJz�qm����sK�µmL�X/yK�¶/O�,�Kr/�±K�Z/hP�qm�³���³�MLX¡
È�µqL}K��Kr�±K�¶/O�,n/}LO�q´¸��×KqKm�r¥K�¶¡�n²¡�m´/O�n/·K´k�V/`g�°¾�½���q³L/O�¶/O

È��/�³�È©´/X�,n/}LO�µmr/¡���³�>Kn¸~©K�n¾y�×KrO�Kq�È©L�È�l}�r¥K�¯L~½K��n/±K´W
¶O�n?qm�L½�¶�´�´�Vym�K�¶½t�W�xª`�È½LSrO�×KrO�Kq�¶�´�´�sK�µn?�¨¾©m�³�n²¡�µmL�Xy
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VyK�>Kn¸~©K�n¾y�×KrO���³�sK�¶½t�W�¶O��Kr�±K�¬·�Nª����qm�r/¦½m��qL��r¥K�¶XP©K
¶O�,n}LO�¶X}Km��Kr�±K�«´®��°·o�qm�>Kn¸~©K�n¾y�¶ªJz��V/yK��L/PWK�¨OL��³�V`g�°¾�½

��,×mt½����]�,�����,������ÈO���Kr/�±K�¶/¢ªO�-Vz¾±��Æ�K�¨OL���Kr�±K�L`²½K�qm�¯L®¥
�¶O�µL¦X/yLk�¶¡�È�Kr�±K�°¾²c�³�VyK�N�Ll�mt±��½mL��r¸}K�L½��½mL��¬WK�L½�¨®¡K

È®±��Æ/�K�¶O�×qr��,VyK�mr��V¾��´�Nzg�¶O�È_qLk�m´_³�¶Pª��¯?��qm�È/©³�-n/±s
VyL~¥qL¡���³�V¸_�¬¾®�W�� �

|¾S�N©L��¶O�¶_´W�LO��¶/¡��Kr�±K�V¾`g�°¾²d®·�³��Kr�±K��½r�W�MLO�qm�¶X�¥
sK�¶X�r¥�rO�q´/¸��È�V/yK�«Æ/¡���r/���/�K³�r/¥K�¶/¡�V/�r¥�Kq�¶/`¾X±�°/½K�¯K´/W� �

��/�©��½mL��ÈkrO�¶O�°·o��Kr�±K�³��Æ�K�sK�µmL�XyK�LO�,n}LO�µmr¢±�n¾��qm�Kq�È�Lk
È��ª���¶ªJ/z�qm�È�r/}�V/`g�³�mr/¡�°/}³q�Kq�¶/�´�´�§L/�sK�µmL�X/yK�¬¢g�¯K´W

V}Km�¬¾·K´k�� �

ĉ˨˔ŘŃŘŎ˨ĽęʭĨŎ˨ōŞ˙ĸă˨ãùĚý˨ĽĚķ˨ěù˨˫ĕʭŀĄğùĥʭē˨ľŃŗ˨ęĕ˨ŔĿ˨ ˨

È²¾®k�«LKŃ�VyK�µm´r��«L���r��¶O� z®W�LO�ZhO�¨h�qm���È©L/�È�l}�r¥K
�¶/¡�×t¾c�¯?�³�×qL��Ur_K�³�¶½t�W�¶L�K�×KrO�§L�°½K�,n²¡���³�>Kn¸~©K�n¾y�×KrO�Kq

°¾zg�«LK�¶zª_�qm��qL�Xņ�È��r/��,V/z·��qm�«L/���r/��×q³Km�¯´/c�³�m´/}
¯L¢�³�¯Ls�Km��r��¯´¥L±´¥�×L·�¨/®��r/¦½m�¯L/¢�sK�r/¾��È±L¢�qm�VyK�°¢®�,mq

�«L/���r/��sK�µmL�X/yK�LO�¶¢ªO�-VyK�µn~±�Èª®����K³�V¾±�¶¡�n½L¾O�°·o�¶O�n½LP±�³�m´}
È�rX~¾O�¶�´�´��qL��§´®}�Ër½Km��m´}��,È²¾®k�«LK����]�,����,����� �

ĕ˨̝˨ŧĖķʭŃ˨ěù˨˫ ĕʭŀĄğùˈĂğù˨´äģ˨ŌěùŘŊ˨ęĕ˨ŏėó˨ʯ´äģ˨ęĕ˨ŏėó˨ˇĕ˨ōŞ˙ĸă˨ãùĚýŔĿŘŃŘŎ˨ĽęʭĨŎ˨ę˨ ˨

¶X/}´±�³�È±n��´�g�qm�³�µn?qm�µn�L��Uq´��¶O�¶¡�¯oE�qL[?�sK�È¢½��È/¸���ÇL·
È�mL²XyK�¯?�¶O�µn�L��,m´}��¯K´²��LO�¶¡�VyK�ÇK�È}�qm�¯oE�V/yK�¯?�«sK´/©�qm�¯oE�,>��

È�¶XkL²}�m´}���µuK³�ÇL_�¶O�È·L¥�¯L¸¾���sK�ÈkrO�¶XP©K�«sK´©��ËuK³�,��OK´W���qL/¡�¶/O�Kq
mrOµ��n±K��,Èy´�����]�,����,�������È�r/}�«L��¬IL��L½�§L�NgL��µL¥r·�,µn�L��°½K�rO�L²O
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�¯³oB/�,¯oK�¯?�«sK´©�¶¾ª¡�qm�r¾kK��l}�,n·nO��r�W�qm�¯oK�Ç´h±�¶O�Çr¦½m�¶O�³K
n}�n·K´k�� �

V/yK�µn/~±�V�L½�¯?�pkB�¯K´²��¶O�ÈX½K³q�L½�¶½?�f½r��,µn�L��°½K�Ur¸}�¬�q�¶O��
qn�¯L¾O�qm��¯?�È��L/O�mKr/�K��/OK³q�³�È�L/®X_K�È¥n/±s�qm�µn�L��°½K�¶¡�V�¥�¯K´W

��/²�¯?�sK�t¾±��qL}�³�µm´O�Æ���µmL�XyK�mq´�§Lg�³�¶X}p¥�qm�µmrXz¥�q´��¶O�r¦½n¢½
µn�L��°½KrOL²O�-VyK�µmr¢±��³�Æ/���{³q�qKr�X/yK�,¯?�V/¾`g�¨/¾©m�³�VyK�È½Æ���ÇK

�rO�¯³t�K�-VyK�{³q�°½K�¶O�VPz±��qL}�r½r�WÈ�mqK´/�sK�ÇqL¾/zO�qm�°/½K��ÇKr/O�¯K´/W
�¯oK�Çr/¦½m�¶/O�¶/¡�È/z¡�§L/\�×Kr/O�-mr/¡�§ÅnX/yK�V/��K´�«´¸��¶O�µn�L��V¾`g

È�µ´¾�sK�¶¡�n·m�¨¥�sK�L½�mq´lO�³K��LO�ÇL·��µmL�XyK�|½´k�§t²�Ì±Llª¥�ÇKrO�¯?�ÇL·
mqK³�¶O�¯oK�rO�È©³K��½r��¶O�Ç³�¯oK�,n²¡�x®©�,�L/O�¶/O�¯n}��¯n/¾½´O�,¯mr/¡�¯n/¾c�L/½

µ´¾�¨¥�L½�L·�È�V©Åm�t¾±��LO�ÇL·�mL½�µn�L���½mL��sK�m´k�§L\�°½K�³�n²¡�VyK�µn}� 

�¯oK�mq´�,n·nO�¯oK�ÇrK�qm�Çr¦½m�¶O�Èz¡�r¥K�¶¡�VyK�¯?�µn�L��°½K�sK�m´��
¯oK�UqLP��qm�¶d±?�¶O�È®±�m³n/h�µn/?�µn²·m��r/O�qm�t/¾±�Kq�¨/½o�mqK´/�¶/¢ªO�,mmr/¥

È�mr¾¥� 

�©K��´©¯oK�mq´�Èª���³�ÈWKo�«sK���«L/O�sK�µmL�XyK�qm�Çr¦½m�¶O�¯oK�Èª���ÌsÅ�0Æ\
�°/½K�r¾��sK�«LO�rO�°X�q�Èª����Lh©�¶O�Kr½s�-VyK�¶ªS�sK�µmL�XyK�L½�³�¯LOmr±�°X}Kp¥�,¶±Lk

r¾���½r���¶sÅ�°¾²c�°½KrOL²O�³�VyK�°¢®�VyK�¯oK�Èª���«sK´©�sK�ÇK�� �
M��¯oK�mq´�È�r��«sK´©���0Æ\��¯?�Çr/¦½m�¶/O�¶/±Lk�qm�V±´¢y�¶O�¯oK�È�r��¶sÅ

�³�¯LX/y³m�L/½�n/²²¡�V±´¢/y�¶/±Lk�¯?�qm�n/²±K´XO�t/¾±�Ç³�¯Kn/±sr��³�µmK´±L/k�¶¡�VyK
n²²¡�n}�³�n?�¶±Lk�¯?�¶O�¯L®¸¾�Uq´��¶O��qL�X�q´��¶O�n²±K´XO�t¾±�³K�¯L~½´k���°/½K

VyK�È�r��È©³�,Vz¾±�Èª���ÌsÅ� 

]��¯oK�mq´�È±´±L��«sK´©���,n}³r�O�Kq�³K�¶±Lk�¶¡�n·m�¯oK�Çr¦½m�¶O�Èz¡�r¥K�0Æ\
È�t¾±�È®yq�rWL�m�ÇL�K�³�n²y�¬¾�²W�¨L}�q´Ot�¯oK�µmL/��/P��Kr/½s�-m´}����³����

n/yrO�V/P[�¶/O�n/½LO�§´/�²�r/¾��§K´K�ËqLOqm�UÆL��³�m´���¶¾ª¡�,VP[�¯´±L����×r/��_

�,×m³r¦²©��������,���������,ÈLK�-����]�,���,�����,×q´¸²y�-����]�,«����,������ �
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�qm�³�V/yK�¶/±Kq³?´±�È/ª®��¶/�´�´��qL��¬¾®�W�ULP[K�×KrO�µn�L��°½K�sK�µmL�XyK
�-V/yK�µn/~±�V/�L½�¯L/¸¾���«Æ/¡�qm�×mL²X/yK�°¾/²c�,¶/�´�´��qL/��¬¾/®�W��´�´

sK�°½K�È�¬·�Kq�¶�´�´��qL��³q�/²cr·�-mKm�¬¾/®�W�ÅL/O�mq´�¶y�¶O�¯?�«sK´©�qm�¯K´W�n
n}LO�µnL¾±���K³�V¾±�qm���qm�¶d±L²c�µmL�µr�PW���¯LsL/y�UKqL¾XkK�³�UÆ¾¢~W�¯´±L�

�¶¡�VyK�µn?�¶½r¾k�q´K�³��L�³K�³�^g��ÈWL/�´�´�³��r�®©Kqp�X�UL�´�´�n?qm
xS�LO�¶cr¥�,V6ª��NPy�¶O�L¸±?�n½K´��¶¡�n²c�sKn±K��È�L/¡��/�K³�r/�±�×Kr/_K�×KrO�§Ly

K��¾�hW��¾l~W�LO�,n}LP±��r/��¶/O�¨/h�qm��/�K³��r/��¶/O�Mr�K�mqK´�qm��L�³
È�nyq����r/��r/O�n/IKs�n/IK´��Ur/\¡�V/ª��¶/O�¶/¡�ÈWL/�´�´�n/?qm�sK�V®z��¯?

�Mr�K�mqK´�qm�¯L¢ÅK�ÈXg�,n}LO��qL�X�³�mmr/¥��r/���/�K³�r/�±�¶O�Uq´/��qm
n¾yq�n·K´k��r��¶O�,¶½r¾k�q´K��ª��qm�Mr�K�mq´�¯m´P±��� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
K�qm�È��©�¶©mK�sK�µmL�XyK�LO�¶©L��°½��Kr�±K�,�Æ�K���È/�K³�V/¾`g�sK�¯L/¸¾���mt/±�¶/¡

�È/¸���Ën/�L��°¾/²d®·�³�n/±qKm�r�±�mq´�È¸���¬¢g�ULP[K�×KrO��qm�¯oK�,>È/}�qm�¯oK
VyK�>È}�«sK´©��µmq³?rO�V¸_�qm��¶/�´�´��qL��¬¾®�W�ULP[K�qm�,��K³��r��¯n}

�¶¡�¬½n¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O�³�¬½n¾}´¡�sK�¶/X�r¥rO�¶/¡�¯?�V/¾`g�³��Æ/�K�sK�µmL�X/yK�L/O
È�,VyK���K³�«Æ¡�q´¸���sK�µmL�X/yK�LO�°¾²d®·�-¬¾·m�¬¾®�W�Kq�¶�´�´��qL��¬¾±K´W

È�V/ym�¶O��Kr�±K�sK�¶¡�×q´¸��sLO�³��Kr�±K�È�,n/½?��¶/�´�´��qL/��qm�¬¾±K´/W
¬¾²¡�mL`½K�¬¾®�W��µv/½³�µL¦½L_�¶¡��r��sK�µmL�XyK�LO�t¾±�qm�×K��È�r/}�«L/¢gK��LP²X/yK

��qL//��È//OKrk�³�¶//�´�´��qL//��¬//yq�×L//��±K�mqK´//�qm�¶//�´�´�¨½n//PW�³�mqKm� �
°¾BW�³�¶�´�´�È�,¶/�´�´��r��qm���K³��r��¯n~±��qm�¶/�´�´��qL/��qm�¯K´/W

mr¡�mL`½K�¬¾®�W���K³��r��V¸_���Ën�L��sK�µmL�XyK�LO�¯L½LS�qm��qm�¯oE�,>È}�qm�¯oE
VyK�>È}�¯?�«sK´©���,n/}LO�µn/L¾±��/�K³�V/¾±�qm�¶/¡�Kq�¶/�´�´��qL��¬¾®�W�sK´_

¬½mr¡�VOL[�� �
  

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʼʹ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

§³
K

��
�È
SL¾
S

����,
qL¸

O
�

��
��

��

� �
ŔŎʭŒýʭĄÝ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� «r¢�°O�n®h�,q´�²�°OK�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]�«´y�QLc�,���U³r¾O��qmL��qKm�� �
�� wqL��°O�n®gK�����������ǄƧƺƹŤ�ƉɕɔťƲƽ�Ƽŷƣƽ��]����¬���ÈÆyÅK�«Æ�ÅK�NX¢� 

�� ±LyKrk�n±´k?¬�L¡n®h�,È�����������ƷǈƒʭŤ�ūɔťƮȕ��¬���V¾P©K�§?�¶zyDń� 

�� L�q�,ÈÆyK����������ƍǅǇȊǫ�ͳƹǈƒŤ�ɒťǅ��¬���q´±�È��lW�UÆ`�µL¦½LS�� �
�� ®k�«LK¾y�,È²¾� Þ6ÉK�e³q�n����������ūƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ��]����¯Kr/¸W���qL/[?�r/~±�³�¬¾/�²W�¶/zyD

È²¾®l©K�«LÅKŃ� 

�� °zg�,ÈLK����������ͳǁƁƽ�ƯǈƲź��]����¯Kr¸W��¶¾ÆyK�¶zyD� 

�� È�Wr�,×qL�±K�����������ŧƊťƾƹŤ��]�����¬���MLX¢©K�qKm�ÈWL�´P��¶zyD� 

�� È�Wr�,×qL�±K����������ŧƊťƽ��]����t½rPW��UL�Æ�ÅK�º�P��� �
�� r��_n//®h�,Çm³r//¦²©�Çr//��_����������ŬƄťƨƨŷŮ�Ǉ�ʹǁƁƨƨƽ�ƯǈƨƨƲź�ƫƄťƨƨƣƾƹŤ�ŪƅƨƨŢŤƀ��¯Kr//¸W��� �

|±Km�^²¥� 

��� Èª��n¾y�,×rILg�����������ƸŢťƋƾƹŤ�ƔťɔƄ��]����¬���V¾P©K�§?�r~±�� 

��� n®h�n¾y�,¬¾¢g�È�W�����������ǄƽťƣƹŤ�ƷǈƒʭŤ��]����¬���È®©L�©K��®`�V¾P©K�¨·Åń�� �
��� Çn//yK�r//¸��°/O��//y´½�°//O�°//zg�,È/ªg�����������ŗťƨƨǆƲƮƹŤ�ǃƅȕƃƨŮ��]����¬//����¶//zyD� �

V¾P©K�§?ń� 

��� °½n//©K�x®//}�,È//ªg�����������ɔ�ƷŘ�ǄƨƨƲƭ�ͳƨƨƭ�ǀɔƁƨƨƹŤ�ƼƹťƨƨƣƽǀɕƨƨƊť��]����¬//����«L//K�¶//zyD
�mL�ņ� 

��� � Þ6ÉnP��°O�mKn��,Èªg�����������΄ŢŤƅƨƏƹŤ�ƅƨƓůſƾƹ�΄ŢŤƅƹŤ�ŹɕƲǂůƹŤ��]����¬/����¶/±LlOLX¡�r/~±
È~�r� Þ6ÉK�V½?Ń� 
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��� ¶²Lk�Èª�n¾y�,×K���������������,�/�³�qm�V/¾©´W�µqL/Oqm�×r/P·q�¬/���«L/��×K³LX�
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