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ĝęĕí˰Ŕý˰ŔŰĚĤő jf.isca.ac.ir ˰ĖŒŰʭ˙ő˰ŉʭğęù. 



 

cÓZ¬»�µZ��Y�Á�ºÌ�Àe�ÉZ¼ÀÅY� 

Ä·Z¬»���Ë~a�ÄÌ·ÁY��ËY�� 

 �ÄË��¿Ä¬§�d�Y�{Y�M�,cÓZ¬»�Ê]{Y�Á�Ê¼¸���ËY�ËÁ�Á�{��ZË���Ë~a��{. 
 �ÄË��¿�Ä]�Ê·Z��Y�cÓZ¬»Ä¬§�Ô^«�|ËZ^¿����������Ä/]��Z/�f¿Y�d/Æm�½Z/»�¼Å�Z/Ë�Á�Ã|/���/�fÀ»�Z/Ë�Ä/WY�Y�É�´Ë{�ÉZm��{�

|À�Z]�Ã|��µZ��Y��´Ë{�cZË��¿. 
 dÆ]Z�»��Â¿�ºÌ¼��Ä¿Z»Z���{�Y|f]Y�Ê��Z§�cÓZ¬»�Ä¼Å�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê»�Ê]ZË����Ë�/�e�ÉY�/]�,|¿Â����É�ÁY{�|/ÀËY�§

{Ây�Ä·Z¬»�d·Z�Y��Y�,Ä·Z¬»�µZ��Y��Y�¶^«�¹�fv»�½Z³|À�ËÂ¿�d�Y��fÆ]�|¿Â��¾X¼�»�Ä¿Z»Z��¾ËY�ªË����Y. 
 �ÄË��¿Ä¬§��,Ã|�¿���fÀ»��ÂÀÅ�Á�|¿�Y{�Ê���]�|¿Á���{�É�´Ë{�Ä·Z¬»�Ä¯�Ê¿Z³|À�ËÂ¿��Y�{|n»�Ä·Z¬»�d§ZË�{��Y

d�Y��Á~ ». 
 ��Ìv»��{�Ä·Z¬»Word���|¿Â/�a�Z]DOCX�����º/¸«�Z/]Noorzar���­�Z/¿������Á�¾f/»�ÉY�/]Times New Roman�

�­�Z¿��Ê�Ì¸´¿Y�ÉY�]��¥Á�u�ÊÀÌq�{{�³� 

�´Ë{��ZiM��Y�Ã|��kY�zf�Y�cÓZ¬»��ËY�������������,|/�Z]�¶/Ë}�{�YÂ/»��Y�¹Y|/¯��/Å��Y�k�zf/�»�Ä/·Z¬»�Ä/r¿ZÀq
|À¯��¯}�Y��Äf�]YÁ��iY�ªÌ«{�cZ�Ô�Y�d�Y�¦�Â»�Ã|À�ËÂ¿����Ä/¸u�»��/Å��{�c�Â��¾ËY��Ì£��{����ÄË�/�¿�Ä/¯�ÉY

�Ô�Y�¹|��ÄmÂf»�Ê»�{�Ây�]�cY��¬»�ª]Z�»�,{Â��Ã|À�ËÂ¿�Ê¿Z���|À¯� 
o ½ZËZa��Ä»Z¿�¶Ì�ve�¶v»�ÃZ´�¿Y{�,�Z§{�xË�Ze�,Z¼ÀÅY��{Zf�Y�,¶»Z¯�½YÂÀ��� �
�����Y�Ê·Z��Y�Ä·Z¬»�½ZËÂn�¿Y{�É�f¯{�Á�|��Y��Ä]�¹Z¿��¯}�Á�Ã{Â ¿̂���Ë~a�¶]Z«�ÊËZÆÀe�Z¼ÀÅY��{Zf�Y�Ê»�Ê»Y�·Y�|�Z]�� �
o �Ê�ÅÁ�a�s���Ä�Â]�»�½Z»�Z��,s���½Y�Z°¼Å�,Y�mY�xË�Ze�,s���¶»Z¯�½YÂÀ��� �
o �Ã�´À¯�Á��ËZ¼Å��{�ÊÅZ¨��ÄWY�Y�Ä�Â]�»�½Z»�Z��,xË�Ze�,Ã�´À¯�ZË��ËZ¼Å�¶»Z¯�½YÂÀ���� �

ÄË��¿�Ä]�Ä·Z¬»�µZ��Y�|¿Á����Ä·Z¬»�µZ��Y�dÆm�ÄË��¿�Ä¿Z»Z��Ä·Z¬»�µZ��Y��z]�ªË����Y��¬§�|ËZ]�½Z³|À�ËÂ¿
�Ã{Y{��iY�\Ìe�e�ÊaZq�Äz�¿�µZ��Y�ZË�¶Ì¼ËY�ªË����Y�Ê·Z��Y�cÓZ¬»�Ä]�,|ÀÀ¯�¹Y|«Y|��|ÅYÂz¿�� �

 ,Ä·Z¬»�µZ��Y�ÉY�]�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���z]��{�Y|f]Y�|ËZ]�Ä·Z¬»�µZ��Y� |ËZ¼¿�ÄË��¿�Ä¿Z»Z���{�¹Z¿�d^i�Ä]�¹Y|«Y. 
 |ÀËZ¼¿�µZ^¿{�Ä¸n»�Ä¿Z»Z���{�{Ây�Ê�z��Äv¨��ªË����Y�Z§���Y��Ä·Z¬»�Ê]ZË��Y�¶uY�»�Ä¼Å�|ËZ]�½Z³|À�ËÂ¿. 

��Ë~a�{�Â»�cÓZ¬»��Â�Â»�Á�\·Z« 

 Ä¬§�ÄË��¿��¶�Zu�Ä¯�Y��ÊeÓZ¬»��¬§Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ{�ÁZf�{�Äf§ZË�ÉÁZu�Á�Ã|À�ËÂ¿�Ê»�Y��d�Y�|Ë|m�ÉZÅ�{�Ë~a��� �
 d�Y��Á~ »�Ä¼m�e�Á�Ê��Y�³�,É�ÁM{�³�,¥���É�Á�»�cÓZ¬»���Ë~a��Y�Ä¸n»�� �

˛ŰʭĿ˨ĖŒÝ˨ãęùĘáęʭý˨ŔőʭŎʭğ˨ęĕ˨ĖŰʭý˨ŉŘøĠŎ˨˫ĖŒĠŰŘő˨Ōʭő˨Ăþć˨ŏʭŎě˨ęĕ˨ŔÝ˨äŰʭŕʲ˨ ˨
 �Ä·Z¬»�Ê¸�Y�¶ËZ§�cZ�z�»�½Á|]�½Z³|À�ËÂ¿�� �
 �½Z³|À�ËÂ¿�cZ�z�»�¶ËZ§�Ê�Ì¸´¿Y�Á�Ê��Z§�½Z]��Ä]�� �
 �Ä»Z¿|Æ e�¶ËZ§�½Z³|À�ËÂ¿�Ä¼Å�ÉZ�»Y�Z]�� �

�¯~e���d�Y�Ä¿Z»Z���{�cZ�Ô�Y�tÌv��d^i�Á��Â¯~»�¶ËZ§�Ä��µZ��Y�Ä]��Á��»�,É�ÁY{�ÉY�]�Ä·Z¬»�µZ��Y��� �



 µZ��Y�Á�¶Ì¼°e��§ZÀ»���Z e�¹|��¹�§Ê»�Ê»Y�·Y�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���Âe�,�|�Z]�� �

Ä·Z¬»�ºnu��¶©L�­�¨¡�¯L¥uK³���°¾O������LW������-µuK³µuK³n¾ª¡�L·�����LW���-µuK³n/¾ª¡µn¾¢c�������L/W����
�µuK³�Lz­�,�n·�¨­L}�n½LO�µn¾¢c{³q�,|·³vS�Èª�K�§K´y�L½�¶©�n}LO�|·³vS�¬¸­�^½LX±�³�ÈyL²}��� �

ŏʭáĖŒĠŰŘő˨ãĕĚĿ˨āʭĨĔĤŎ˨ĉęĕ˨˫ŘĐőʲ��n/½LO�n/±qKm�µn²z½´±� ½�sK�|¾O�¶¡�×qL[?�qm�§´Jz­�µn²z½´±
n}LO��l~­�0L®Xg���UqLP��§´J/z­�µn²z½´±��m´/}�]qm�r/�±�mq´/­�µn²/z½´±�«L/±�×´/ª_.�¶/O�¶/©L�­�µn²X/yr���¯K´²�
�§´Jz­�µn²z½´±È­�¶X�r¥�r�±�qm��Æ�K�³�ULPWL¢­�¶¾ª¡�³�m´}��È±Lyq�È­�Uq´��×³�LO�×n�O�×L·�mr¾¥. 

ĕŘģ˨ĉęĕ˨˛Űė˨ãʭŕ˨ãŘâŊù˨ěù˨äÞŰ˨ʭý˨łýʭİŎ˨ŗ˨łŞŃĕ˨ĖŰʭý˨ŏʭáĖŒĠŰŘő˨äőʭŎěʭğ˨äâĄĠýùŗʲ 
�� Ê¼¸��cZÌÅ�ÉZ��Y���Ê¼¸��Ä^e���{Zf/�Y�,�ZÌ�¿Y{�,�ZË{Zf�Y�,Ê]�»�������d/�a�,�Â/�¯�,�Æ/��,ÃZ´/�¿Y{�,ÃÁ�/³�,��Ê/°Ì¿Á�f°·Y

Ê¿Z»�Z��� �
�� ½ZËÂn�¿Y{���ÉÂn�¿Y{�Ê�ZÀ��Z¯�,Ê�ZÀ��Z¯�É�f¯{�,|��Y�����Ê/°Ì¿Á�f°·Y�d/�a�,�Â�¯�,�Æ��,ÃZ´�¿Y{�,Ê¸Ì�ve�Äf��

Ê¿Z»�Z��� �
�� {Y�M�½Z¬¬v»�Á�{Y�§Y���Ê¸Ì�ve���¬»�É�f¯{�,|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�,Ê�ZÀ��Z¯�������,d»|/y�¶/v»�½Z»�Z/��,Ê¸Ì/�ve�Äf��

¿Z»�Z��Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Â�¯,�Æ�Ê�� �
�� [Ô����t�����,��,��ÄÌ¼¸��Ã�Âu�,Ê¸Ì�ve�Äf���,�
Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Â�¯�,�Æ��,ÄÌ¼¸��Ä��|»�� �

Ä·Z¬»��ZfyZ����z]�¶»Z��\Ìe�e�Ä]�|ËZ]�Ä·Z¬»�Ä¿|]�|�Z]�¶Ë}�ÉZÅ�� �
���-½YÂÀ���
���Ê��Z§�Ã|Ì°q���Â�Â»�¾ÌÌ^e
Ä·Z�»
lËZf¿�,�Á��,¥|Å�,µYÂ���-� �
���Ä»|¬»���ÄÀÌ�Ìa�,Ä·Z�»�¦Ë� e�¶»Z��ªÌ¬ve�Ê�Ì¸´¿Y�Á�Ê��Z§�����¶/Ì·{�Á��ÅÁ�/a�¹Z/n¿Y�c�Á���Á�dÌ¼ÅY�,

Ä·Z¬»��Â�Â»�½{Â]|Ë|m�-��
���Ê¸�Y�Ä¿|]��huZ^»�¶Ì¸ve�Á�tÌ�Âe�-��
���ÄnÌf¿��É�Ì³�Ã|À�ËÂ¿�¶Ì¸ve�Á�hv]�-��

�°�e�Á��Ë|¬e��z]��Ê»�{ZÆÀ�Ìa�Ä��R»��Y�{Â��¾Ì»Pe�Á��Z°¼Å�ÉZÅ�{Â��Ã{�]�¹Z¿��ÅÁ�a�Äm{Â]��Z^f�Y�Ã|ÀÀ¯����Y
Äf�Y{��¬¿�Ä�Â]�»��ÅÁ�a�¹Zn¿Y��{�ÉÂv¿�Ä]�Ä¯�É{Y�§Y�ºÅY�§�Á�ÄÌÆe��{�ZË�,����Ô/e��ZÌ¿�{�Â»�cZ¿Z°»Y�½{Â¼¿

Ã{Â¼¿����Ã|Ì/�¯�d/¼u��Ä/·Z¬»�ºÌ�Àe�Á�Ê���]��{�ÉÂv¿�Ä]�Ä¯�É{Y�§Y��Y��Ì¿�Á�|¿Y�������Á�Ê¿Y{�|/«�,¹Z/¿��/¯}�Z/]�,|/¿Y
�Zb��{Â��É�Y�³��½Z»�Z���Y��Ân»�\�¯�Æ¿M�¹Z¿�Ä¯�É{Y�§Y�ZË�ZÅÊ»��¯}�Ê¿Y{�|«�ÉY�]�Z�-d�Y�Ê»Y�·Y�,|¿Â���

�]ZÀ»��ÃÂÌ��Z]�Á�Ã|��Ä¼m�e��Ì¿�Ê�Ì¸´¿Y�½Z]��Ä]�|ËZ]�,Ê¸�Y�½Z]���]�ÃÁÔ��Ê�Ì¸´¿Y�Ì£��]ZÀ»���Ä/»Z¿APA����ËY�/ËÁ
Á ��z]��Y�| ]�]ZÀ»�d��Æ§�½YÂÀ��¶Ë}�,References�|¿Â��k�{���� �

ÊÅ{{ZÀf�Y��Á���APA����]Z/À»�d��Æ§�Á�¾f»�½Á�{�cZ�Zm�Y�,�ËÂ¿Za�k�{���Ê/»�����®/ÀÌ·�Ä/¯�|/�Z]
�ÄË��¿�Ä¿Z»Z���{�½M�¶ËZ§�{Â¸¿Y{�½Z³|À�ËÂ¿�ÉZ¼ÀÅY���Ê»�{ÂmÂ»�|�Z]�� �



 

� �
� �

�ŦƃžƿƦťʦŞƫƶ��
 

� �ťŞƶźŷ�ƽśŝŽŝ�ŽŹ�ƽƳƶŞƜƶ�ŦɎƾŞƶ�ͤƿƫƦ�ƱɎƳŴŧ��

� ��ťŞƛʧƓŝ�ɋŽǀŞƻƦ�žŨƄš�žš� �Ǒ��
˨ ˨äŋŞķʭ˙ğù˨ĖŞČŎ˨	˨čŗę˨ĖŞğ˨ãŘğŘŎ˨ŔŋŊù��

� �ƨʧƓ�ŽŹ�ƽůǀſ�ŦƲŞȎǀ�ƑžƇ�ŦɎƛǀžƈƶ�ŽŹ�ͤȜƺŽŹ� �ǌǏ��
˨ ˨ŏùŘċ˨ŔŋŊùĖþķ��

� �ƨŞŢƔƺŝ�ƽƲŞƜů�Şš�ŞƾſŽŝƀƶŽ�ŭŝžŸŨƃŝ�ͤŰƻƃ� �Ǐǐ��
˨ ˨ãĖ˙ĐŎ˨Ė˙ďù˨	˨˨äőʭİŋğ˨ĕùŘċ˨˨ĕĚĿ	˨˨ĚþČőę˨ŐŞĠď˨	˨˨äőùŘŋŖÏ˨˛Şķʭ˙ğùĖ˙ĐŎ��

� �ƸŞŨƃő�ͤƛŞƷŨůŝ�ƒšŝǀŽ�ƽƫƦ�Ɓźƫƶ�ɋŞƾ��

� ��ƽƳŜƄƶ�ƴŞͲųŝ�ťǀŞƧŧ�ǀ�ͤƪǁƫų�ŦɎƌŸƇ�ŉͤƃŞƻƇ��

� ��ŦƶǁͲų�ŽŹ�ƙǀžƈƶŞƺ�ǀ�ƙǀžƈƶ�ɋŞƾ�� �ǒǒ��
˨ ˨ľŞğ˨äŎùĚħ˨ŔŋŊù��

� �ͤŨƲŞȎǀ�ǀ�ɋſŝǁƶ�ƽƲŞƜů�ŹŝŹŽŝžƪ�ͤƿƫƦ�ͤƃŽžš��

� ��ƸŞƷŨŷŞƃ�ǀ�ƼŝŽ�ũŝźųŝ�ǀ�ƽƺŞŷ�žɎƷƜŧ�ŽŹ� �Ǌǋǒ��

˨ ˨äþő˨ãĖŖŎĖ˙ĐŎ˨ˬĕùě˨˨µˬʭŒÏŗĚĠē˨ŐŞĠĐŊùĖþķ��

� �ƽɎƶŞƶŝ�ƽƫƦ�ŽŹ�ƍŝžƛŝ�ſŝ�ƂǤ�ͯƳƶ�ƽš�ŦƈțſŞš�ƴŞͲųŝ�ǀ�ŽŞūő� �ǊǏǓ��

˨ ˨ěùĚĿùĚğ˨äŋķĖ˙ĐŎ˨˨µ˨äŃĕʭħ˨Ė˙ĐŎµ˨ĕŘĨńŎ˨Ěŀĸċ��

� �ťŝſŞȏŧŽŝ�ŭŝžŸŨƃŝ�ŽŹ�ɋǀŝŽ�ưŝŖƃ�Ɔƫƺ��

� ��ƼžɎƃ�ƽƫƦ�ŽŹ�Ƹő�žɎūŔŧ�ǀ�Şƾ� �ǊǑǏ��

˨ ˨ˬĖőě˨Ė˙ĐŎ˨ŉĕ˨˨µãĚþŊĕ˨äŋķĖŞğ��

��



 

www.jf.isca.ac.ir 

� �
� �
� �
� �

Research Article 
A Jurisprudential Analysis of the Nature of the Transaction in 

the Provision of Services Based on Information Technology 

Majid Esmaeili1  Seyyed Ruhollah Mousavi2 

Received: 01/06/2022  Accepted: 29/10/2022 

Abstract 
Providing services based on information technology is one of the ways that 

startups use for various information technology systems to infer and earn more 

income. In the past few years, earning money in this way has been greatly 

promoted, so that there is not a day that users of communication technologies do not 

encounter advertisements of this category of services. This study aims to determine 

the nature of these types of transactions. The question here is whether this 

mechanism is considered as one of the conventional transactions, or is it a novel 

transaction that should be followed by its jurisprudence ruling in general terms and 

applications. This study is authored based on library sources and analytical-descriptive 

method and rational data. The finding of the study suggest that after examining the 

concept of services in information technology and explaining how to earn money 

through it, the basic characteristics of this mechanism are obtained. These 

characteristics can be seen in only four cases of transactions (lease, peace, Je'aleh, 

and istifa), each of which has its own requirements. The analysis of each of these 

transactions and the possibility of correcting the discussed issue with them clearly 

shows that the provision of services on the basis of information technology can be 

considered as mute lease. 

Keywords 
Services in information technology, transaction of services in information 

technology, lease, peace, Je'aleh, Istifa. 
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Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬»� �

�ƽƳƶŞƜƶ�ŦɎƾŞƶ�ͤƿƫƦ�ƱɎƳŴŧ�ťŞƶźŷ�ƽśŝŽŝ�ŽŹ
ťŞƛʧƓŝ�ɋŽǀŞƻƦ�žŨƄš�žš��

Èª¾�L®yK�n¾`­�� �� �e³q�n¾y�×´y´­� Þ6ÉK
�� �

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʴ�ʳʶ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʺ�ʳʻ�ʴʷʳʴ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
µKq�sK�È/¢½�UL/�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK��¯L/}m´k�UL�LP²X/yK�N/z¡�×Kr/O�¶/¡�V/yK�È½L/·

n­?qm�QLWqLXyK��y´W�rX~¾O�×L·��¶½LS�rO�,L·¶±L­Ly�È­�¶X�r¥�qL¡�¶O�UL�Æ�K�×q³L²��¯´¥L±´¥�×L·�m´}��
§Ly�qm�¶O�,¶X�L½�È±K³Kr���±³q��½r��°½K�sK�n­?qm�Nz¡�r¾kK�×L·�¶±´¥�×K��¯KrOqL/¡�¶/¡�Vz¾±�×s³q�¶¡
×q³L²��n±´~±�¶_K´­�UL­nk�sK�¶Xym�°½K�UL�¾ªPW�LO�È�LPWqK�×L·���¶/¡�V/yK�°/½K�|·³v/S�°½K�sK��n·

�­�sK��´±�°½K�V¾·L­mmr¥��l~­�UÆ­L���UÆ­L/�­�sK�È¢½�¨½o�qm�qL¡³sLy�°½K�¶¡�VyK�L`²½K�§KDy
È­�qKr���qL�X­�¶ª­L�­�L½�,mr¾¥��¯?�È/¸���¬/¢g�È/S�qm�,UL/�Æ�K�³�UL­´®��qm�n½LO�¶¡�VyK��½nO�×K

m´O��¶±LlOLX¡��OL²­�wLyKrO��¾�hW�°½K�¶/O�³�×K�È/ª¾ªhW�{³q�µmKm�³�È�¾/�´W��µn/}�¶X/}L¦±�È/ª���×L/·
VyK��X±�N/z¡�µ´¾/}�°¾/¾PW�³�UL/�Æ�K�×q³L/²��qm�UL­n/k�È­´/¸�­�È/yqrO�sK�xS�¶¢²½K��¾�hW�¶`¾

È­�Vym�¶O�qL¡³sLy�°½K�ÈyLyK�UL¾�´�k�,¯?��½r��sK�n­?qm�n½?���qL/¸c�qm�L/¸²W�UL¾/�´�k�°/½K
È­�¬~c�¶O�UÆ­L�­�sK�mq´­��mq´k�>L�¾XyK�³�¶©L�_�,fª��,µqL_K���¶/O��´/�l­�ULIL�X�K� ½�r·�¶¡

m�Kq�m´kn²Xz·�KqK��¶/O�L¸±?�LO�ZhOmq´­��´�´­�f¾h�W�¯L¢­K�³�UÆ­L�­�°½K�sK� ½r·�×³L¡K³��ÈO´k
È­�¯L~±�È­�¶¡�n·m�Vz±Km�ÈWL�L�­�µqL_K�Kq�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�¯K´W�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
¾XyK�,¶©L�_�,fª��,µqL_K�,UL�Æ�K�×q³L²��qm�UL­nk�¶ª­L�­�,UL�Æ�K�×q³L²��qm�UL­nk>L��� �
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ŔŋøĠŎ˨ŏʭŞý˨ ˨
¯Lz±K��¶/O�ÈX/z½LO�È¥n/±s�¯Kqp¥�³�UL¾g�¶­KmK�×KrO�¶¡�¶X}Km�È�ªXl­�×L·sL¾±�sLOr½m�sK

È­�jyLS�L¸±?�VyK�µmKm��¶O�L·sL¾±�°½K�sK�ÈkrO�¶±´¥�µm´O�×K�¶/O�¯L/z±K�m´/k�¶/¡�n±K��È½L¸²W
È­�È©Lgqm�-n²¡���q�Kq�L¸±?�Vz±K´W��³�qL/¡�sK�ÈX/z½LO�r¦½m�ÈkrO���q�×KrO�¶¡�V/¾©L��

È­�µr¸O�¯Kr¦½m�mrO��¶O�µmq³?rO�×Kr/O�¯L/z±K�,r¦½m�r¾P�W��m´/k�×L/·sL¾±�sK�È/��O�¯mr/¡
V/yK�µm´/O�¯Kr¦½m�sK�UL­nk�V�L½qm�n²­sL¾±�µqK´®·��� P/y�§´/hW�³�¯L/­s�V/}p¥

¶//O�mKr//�K�¶//¡�µn//}�Z//�LO�n//½n_�×L//·sL¾±�|½Kn//¾S�°¾//²d®·�³�r//~O�È¥n//±s��¯K´²�
�r�­��§´��qm�Kq�×mn�X­�UL­nk�,µn²²¡n/²²¡�V�L½qm�s³q��°/½KsK��UL­n/k�¶/IKqK�,³q

{³q�¶IKqK�LO�ÈWL­nk��½L²��³�¶X�r¥�qKr��È®IKm�§´hW�r¾z­�qm�t¾±��ÈWL­n/k�,n½n_�×L·
È­�¶IKqK�Kq�b¾·�¯Lz±K�¶¡�n²·m�VyK�¶X}Kn±�Kq�¯?�q´�W�µL¥���×s³r/­K�È¥n/±s�,�/�K³�qm

È­�¶¡�µmq´k�n±´¾S�UL­nk�V�²��LO�¯L²c�r~O�¸_�mL�X�K�V�¥�¯K´W�UL­nk�¶½LS�rO�¯L
¶O�L·q´~¡�Nª�K�qm�³�¶X�r¥�¨¢}�¶¾¢W�¯K´²��È­�µL¦±�¯?�¶O�mL�X�K�×KrO�È·L¥�m´}�� �
¶//��±�¶//¡�ÈWÅ´//hW�sK�È//¢½��×q³L//²��q´//¸��,mr//¡�mL//`½K�UL­n//k�¶//IKqK�qm�È���

V¡r}�¶¢²½K�¶c�-VyK�r¾kK�¯r��qm�UL�Æ�K�¶IKqK�×L·��¶/IKqK�L/O�UL�Æ�K�×q³L²��µn²·m
­s�qm�mn�X­�UL­nk¶²¾�¶O�,¯´¥L±´¥�×L·�n±mq³?qm�m´k�r¾lzW�¶O�Kq�r~O�È¥n±s�È�´±��

µs´g�qm�¶¡�UL­nk�°½K��,UL/�LPWqK�,È¢±L/O�³�È©L/­�q´/­K�,È/±Kr®¢g�r¾�±�È�ªXl­�×L·
³�È­r¥ry�,{s´­?����È­�¶IKqK�¶/O�µs³r­K�,m´}�µ´¾/}�sK�È/¢½�¯K´²���N/z¡�r/¾¥Kr��×L·

VyK�er�­�¶�­L_�qm�n­?qm��¶/O�,È­Æ/yK�¶/���K´²��È¥n/±s��/�hW�×L/·qKtOK�sK�È/¢½�¯
�¯?�µqL/Oqm�Kq�m´/k�×Aq�³�µmr¡�ÈyqrO�Kq�n­?qm�Nz¡�µ´¾}�°½K�LW�VyK���´­�,È²½m

mqKm�«Æ�K��¬¸­��«L/z�K�¶/¢²½K�¶c�-VyK�UÆ­L�­�°½K�V¾·L­�°¾¾PW�LXyKq�°½K�qm�«L¥�°½rW
��KrX/}K�,sK´/_�³�«³t/©�¯´c�×mqK´­�¶O�VPz±�ÈW³L�X­�ULIL�X�K�¶ª­L�­�¯´¥L±´¥�,�/�©

³�°¾�´��¶O�¬ª���KrX}K�,°¾ª­L�X­�qm��´ªO��KrX}K�,¶ª­L�­�mL�­�µqLOqm�V½L�q��KrX}K����
¶O�m´k�LO�Kq�n±qKm�§LP±m���r/O�UL­n/k�¶/IKqK�qm�¶ª­L�­�V¾·L­�¶¡�VyK�¯?�ÈS�qm�¶©L�­�°½K

msLy�°}³q�Kq�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�� �
��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�|½Kn¾S�sK�¶·m�³m�sK�|¾O�¶cr¥KÈ­�UL/�Æ�K�×q³L²��,mqp/¥
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V¾·L­�¯´­Kr¾S�È�­L_��¾�hW�L­K��¶/X�r¦±�Uq´/��n/­?qm�N/z¡�qL¡³sL/y�°/½K�È/yL²}
V/yK��°¾�qm��UL//�Æ�K�×q³L//²��qm�µm³t/�K�{sqK�UL­n//k�¶/²¾­s�qm�¶//¡�×qL/[?�,§L//g

¶O�,µn}�¶X}L¦±�¶XkKmrS�t/¾±�UL/�Æ�K�×q³L/²��rXzO�rO�UL­nk�°¾¾PW�¶O�VPyL²­�n/±K���°/½K
K�¶cr¥K�qL[?�¶/IKqK�Z/hOmq´­�¶ªJ/z­�sK�ÈO´k�r½´�W�L­K�,n±qKn±�È¸���ZgLP­�LO�È�LPWq

È­�n²·m��¶O�,¶/©L�_�³�fª��,µqL_K�n²±L­�ÈWÆ­L�­�,r¦½m�×´y�sK��È/¸����OL/²­�qm�¨¾/��W
¶X�r¥�qKr��×³L¡K³�mq´­�È©Lgqm�,n±K��,¶/X�r¦±�qKr/��µqL/}Kmq´­�L/¸���NX¡�qm�>L�¾XyK�¶¡

¶O�r�L�­�È�´�g�qL[?�qm�L­K�kVyK�µn}�°¾¾PW�ÈO´��È­�°½KrOL/²O��L/¸²W�Kq�¶X/}´±�°/½K�¯K´/W
Vz±Km�¯?��´�´­��´�kqm��Lk�¶²¾~¾S�¶±´¥r·�n�L��³�«L��¶²¾~¾S�×KqKm�� �

ʵ˨
āʭķŦįù˨ãęŗʭŒĿ˨ĚĄĠý˨Ěý˨āʭŎĖē˨äŎŘŖŀŎ˨äğęĚý˨ ˨
¬¸­�sK�È/¢½�¶/¡L`±?sK�«n/��°½r//W���qm�¶//O�¯n¾/yq�,n//½nS´±�UL�´/�´­�È//yqrO�qm�L·

/yK�L¸±?�V¾·L­�sK�Èh¾h��«´/¸�­�°¾/¾PW�¶/O�Kn/XOK�V/yK�«sÅ�,V�UL­n/k���³��×q³L/²�
UL�Æ�K��¬½sKmrTO�� �

ʵ	˨ʴ˨
āʭŎĖē˨ŌŘŖŀŎ˨äğęĚý˨ ˨

�UL­nk���sK�V/yK�UqL/P��V�©�qm�³�V­nk��®_��³�×s´/z©m�r/y�sK�¨/®��«L/`±K
Èz¡�×KrO�È¥n²O����,Knl·m����]�,����,�������³�¯n/}�È/z¡�qL/¡�«L/`±K�«sÆ­����,Kn/l·m

����]�,����,�������{³q�È¥n¾d¾S�³�r~O�×L·sL¾±�È¥mrXz¥�¶¡�Vz±Km�n½LO��j/yLS�×L·
¯?�¶//O�È­�|½L//·sL¾±��//�q�V//¸_�qm�¯Kr//¦½m�×qL//¢®·�¶//O�³K�×n//²­sL¾±�N//_´­�,�m´//}��

È­�¶/IKqK�¶/�­L_�×L/·sL¾±�°¾­B/W�×Kr/O�mKr/�K�¶¡�È©´�h­�V/yK��´/±�³m�,n/²·m���³�ÅL/¡
UL­nk��¶/O�mL/�X�K�µs´/g�qm�¶d±?�,r¦½m�UqLP��¶O�­�¯K´²��¶/IKqK�¯L¾/�L�X­�¶/O�§´/�h

È­�È­�¶X�¥�ÅL¡�¯?�¶O�¶¡�µm´O�>L¾}K�j²y�sK�L½�,m´}��¶/O�¶/¡�µm´/O�¨/®��j²y�sK�L½�,m´}
È­�¶X�¥�UL­nk�¯?�m´}��� /½�¶¡�ÈX¾©L���L½�¨®��sK�VyK�UqLP��UL­nk�0Å³K�,°½KrOL²O

È­�«L//`±K�¨//OL�­��r//��×Kr//O��r//���n//·m��,mKv//±r��_�������,����¶//ª®_sK�UL­n//k�0L//¾±L[�
V¾©L���V�L½qm�qm�r¾¾�W�mL`½K�r[K�rO�¶¡�VyK�×mL�X�K�×L·��×r½p/Sr¾¾�W�L½�V­nk�µn²²¡
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¯L­s�qm�,³K�sK�¯L¢­�³�L·�¶/O�×³�×KrO�Kq�È½L½Kt­�,�Lk�×L·�mqKm�§LP±m���,mKv/±r��_�������,����
V­nk�n²½?r��VyK�°¢®­�¶cr¥�0L\©L[���PWr/­�È/¢½t¾��³�È_qL/k�×ÅL/¡� ½�LO�È±Lyq

`±K�L­K�,n}LO�VyK�w´zh­L±�0L­³t©�V­nk�«L��,mKv±r��_�������,�����V­nk�§´�h­�0L�OKq
¨/OL�r¾��³�×mL­r¾��VyK�×t¾c�¶/OL_�³�µr/¾ko�¨/OL��¶/¡�x®©��qm�0Å´/®�­�-V/z¾±�È½L_

È/­�¯L/¾­�sK��r�­�sK�n�O�³�µn­?�m´_³�¶O�¶�h©��m³q��,×n²�/yK�³�¤/±q´¡�������,������L/O
È­�UL¢±�°½K�¶O�¶_´W�m�Kq�V­nk�¯K´Wµr¸O�¶O�,r�Xl­�È±L¾O�q�V¾ªOL��sK�×r¾¥���½r�sK�L·

V¾©L����m´/®±��/½r�W�×r/¦½m�L/½�m´/k�¶/O�È±L/yqm´y�×Kr/O�L/·mr¢ª®��³�L·n/²½?r��,L·
�×n®gK��,¯KqL¢®·�³�mKv±�������,����� �

ʵ-ʵ˨
āʭķŦįù˨ãęŗʭŒĿ˨ŌŘŖŀŎ˨äğęĚý˨ ˨

�µuK³�×q³L²����sK�N¡r­�°����³�¯mq³?��,§Lg�¶O�Kq�È©³K�,V�©�¨·K�¶¡�VyK��,¶/±´¥
�r²·�³�¬ª��,V�²��,V�L²���,°¾/�­����]�,����,������sK�×t/¾c�¯n±L/yq�¶/O�Kq�È/­³m�³�,

¯L¾­qm�,¯mq³?n½nS�,r¦½m�×L_�¶O�È½L_�µmr¡�L²�­�,n¾©´W�³�¯mL¸±��n±K��,n/¾®��������,�����
��´�k�,°¾²d®·�q³?��¶O�Kq�µmr¡�L/²�­�KqKm�³� ©L­�,rS�,qL¾zO�×L²�­��n/±K��,Kn/l·m�����,

]���,�������È­�×q³L²��µuK³�°½KrOL²O�¯L¾O�n±K´W���½L²/��¶O�¬ª��L½�V�²��³�¬ª��È±K³Kr��r¥
¶�rg�³�n}LO�L·���µuK³�UL�Æ�K��¶O�t¾±�È²Xz±Km�×L²�­��VyK�qLPkK�³�L·��,Kn/l·m����]�,����,

�������{³q�³�UKt/¾¸`W�sK�V/yK�UqL/P��×´/�©�r/�±�sK�UL/�Æ�K�×q³L²��°½KrOL²O��×L/·
µs´g�qm�¶¡�È®ª��È­�¶X�r¥�qL¡�¶O�UL�LPWqK�³�UL­´ª�­�§L�X±K�m´}���r/X¸O�VkL²}�×KrO

�¯L/½r_�,¯?��ªXl­�×L·mrOqL¡�«L®W�°¾O�Èª�K�¶�kL}�¶¡�¬¾±KnO�n½LO�UL�Æ�K�×q³L²�
VyK�UL�Æ�K�{sKmrS�³��¶¢P/}�¶�/y´W�³�n}q�³�¶±L½Kq��KrXkK�sK�xS�¶/±L½Kq�×L·��sK�,×K

qK�¯L¢­K�³�¶±L½Kq�ÈWLPyLh­�Uqn��n±´¾Sn}�n©´X­�UL�Æ�K�×q³L²��,UL�Æ�K�§Ly�� �

ʶ˨
āʭķŦįù˨ãęŗʭŒĿ˨ĚĄĠý˨Ěý˨āʭŎĖē˨ĕĚÞŋ˙ķ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ ˨
È­�µqKmK�N/yL²­�UL­nk�¶IKqK�¶½LSrO�È±L¸_�mL�X�K�r�Lg�r���qm�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO��m´/}

¶¾¢W�UL­nk�³�µL¦²O�x/S�,V/yK�L·q´/~¡�mL/�X�K�qm�È/®¸­�µL¥��{Æ/W�×mL/�X�K�×L/·
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È­��µn½nS�r·�sK�n²²¡�Kq�m´/k�UqL/`W�n/²±K´XO�³�µmr/¡�µmL�X/yK�¶/²¾­s�°/½K�qm�×q´¸�´±
n²~lO��±³q��°¾®·sK�QLWqLXyK�,³q��N/z¡�×Kr/O�,UL/�Æ�K�×q³L/²��µs´/g�qm�§L���×L·

n­?qm��¶/IKqK�¯KrOqL/¡�¶/O�³�µmr/¡�È/gKr��rX/zO�°/½K�r/O�Kq�È/±K³Kr��UL­nk�,rX~¾O�×L·
È­�n²·m��K�n/­?qm�N/z¡�Èª/�K��Æ/�K�¶/¡�V}Km�¶_´W�n½LO�rX/zO�r/O�UL­n/k�¶/IKqK�s

×?�×L/·q´WKrSK�,UL/�Æ�K�×q³L²��È/y�QLWqLX/yK�³�ÈW�¶IKqK�×L·��°/½K�¶/O�-n²X/z·�µn/²·m
×?�q´WKrSK�¶¡�Uq´��È/y�,¶/²½t·�V/�L½qm�¨/OL�­�qm�,ÈW��¶±L­L/y�¶/O�Kq��kr/O�×K��¯K´²�

�ÈX±rX²½K�µL¦½LS���ÈWKrOLl­�¶±L­Ly�L½�ÈW´/��wL/®W���L/½� /­L¾S�§L/yqK�³�V/�L½qm���¶/¡
X­�QLWqLX/yK�VyK´kqm�rOL²O�,VyK��´�l­�°�ªW�µqL®}�n²c�L½� ½�¶O�¨���qL/¾XkK�qm

È­�³K�mqKp¥���,¶±L­Ly�×³q�rO�¯?�¯mKmqKr��³�m´k�r�±n­�UL­nk�ÈgKr��LO�t¾±�QLWqLXyK
È­�¯KrOqL¡�sK�µqL®/}�¶/O�§L/�WK�L½�µL¦½LS�¶O�¶�_Kr­�LO�LW�n·K´k��¶±L­L/y�¶/O�,q´¡p/­�×L·

L�XyK�¯?�sK�³�µn}�¨�X­n²²¡�µm���qL/¾�­�wL/yKrO�,m´/}�¨�X­�¶±L­Ly�¶O�rOqL¡�¶¡�È±L­s
�½r�W�¶²½t·�,¶±L­Ly�qm�µn}�¶IKqK�UL­n/k�sK�³K�µmL�X/yK�¨/OL�­�qm�È½L·�¶O�µn/}��Uq´/�

¶O�L½�ÈX±rX²½K�VkKmrS��Uq´/�qm�L/½�,µKr/®·�L/½�V/OL[�°/�ªW��P/��×³q�r/O�§L/®�K�¶ª¾y³
�,×³�qL/PX�K�sK�r/z¡�LO�×qLPX�K��´�k�sK�µmL�XyKÈ­�V/�L½qm�³K�sK�n/²²¡���È½L²/}?�×Kr/O

mr¡�¶_´W�r½s�UL¢±�¶O�n½LO��½r��°½K�sK�n­?qm�Nz¡�È¦±´¦c�LO�rX~¾O�� �
¶±L­Ly�0Å³K�¶±´¥�¶y�rO�m´k�mr¢ª®��µ´h±�¶O�¶_´W�LO�q´¡p­�×L·�n±K�� �

��V½L/y�sK�¬�K�,V±rX²½K�¶¢P}�¶O�¨�X­�µL¦½LS�rXzO�rO�Kq�UL­nk�L¸±?�sK�ÈkrO��L/½�L·
°~¾¢¾ªSK�×L·�È­�¶IKqK�µKr®·�°�ªW�¶O�-n²²¡�×´h±��,°/~¾¢¾ªSK�L½�V½Ly�¶O�m³q³�LO�rOqL¡�¶¡

È­�µmL�XyK�UL­nk�sK�n½L®±�� �
��sK�r¦½m�ÈkrO��È­�¶/IKqK�ÈW´/��wL/®W�¶/½LSrO�Kq�ÈWL­nk�L¸±?��L/O�rOqL/¡�¶/¡�n/²·m

È­�µKr®·�³�VOL[�°�ªW�sK�µmL�XyK�¶O�-n²¡�µmL�XyK�¯?�sK�n±K´W�°½K�Uq´/��rOqL/¡�È/X�³�¶¡�
È­�¨�X­�¶±L­Ly�¶O�³�¶X�r¥�Kq��´�l­�µqL®}��n/}�n/·K´k�¶/_K´­�L/½´¥�È²�ªW�LO�,m´}

¶O�Kq�r�±mq´­�UL­nk�¶¡�È­�¶IKqK�ÈW´��Uq´��n½L®±��� �
��¶±L­L//y�sK�«´//y�¶X//ym�È­�¶//IKqK�µL//W´¡�«L//¾S�¶//½LS�r//O�Kq�m´//k�UL­n//k�L·��¶//¡�n//²·m

n±qKm�µKr®·�°�ªW�¶¡�VyK�È±KrOqL¡��´�l­��¶O�°½K�Uq´��L¡�¶¡� /­L¾S�§L/yqK�LO�rOq

http://www.jf.isca.ac.ir
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�r�±mq´/­�UL­n/k�³�µn/}�¨/�X­�¶±L­L/y�¶/O�,UL­nk�VyK´kqm�³��´�l­�µqL®}�¶O
 ­L¾S�N©L��qm�Kq�m´k��È­�V�L½qm�n²¡�� �

µ´¾}�0L¾±L[�¶IKqK�UL­nk�¨OL�­�qm�¯KrOqL¡�sK�¶²½t·�V�L½qm�×L·�¶y�t¾±�µn}�¶±´¥�VyK�� �
��µr¸O�LO�,ÈX±rX²½K�È¢±LO�µL¥qm�¶O�m³q³�LO�rOqL¡��×qL/PX�K�UqL/¡�UL/�Æ�K�sK�×r/¾¥

È­�¨�X²­�¶±L­Ly�¶O�¨�X­�MLzg�¶O�m´k�MLzg�sK�Kq�È�ªP­�m´k�n²¡���iq�¶/d±?���K³qm
È­�VyK�È¢±LO�¶_³�§L�X±K�È�´±�n·m�� �

��È­�¶XyK´k�rOqL¡�sK�¶±L­Ly�qm�LW�m´}��m´/}�´/����±L­L/y�qm�³K�V½´/���L/O��/ªP­�¶
¶O�È�l~­�¶O�V½´/����/g�¯K´²���×³�µKr/®·�L/½�V/OL[�°/�ªW��P/��r/O�¶/±L¾·L­�Uq´/�� �
È­�§L®�K�È­�¶XyL¡�rOqL¡�qLPX�K�sK�t¾±�×qLPX�K��´�k�µqLOqm�³�m´}�mmr¥���×Kr/O�rOqL/¡

È­�V/yK�¶/XkKmrS�Kq�¯?�V½´/����/g�¶¡�ÈWn­��UL­n/k�sK�È/�l~­�¯Kt/¾­�sK�n/±K´W
n²¡�µmL�XyK�� �

��¶O�rOqL¡�­�VPz±È­�V/kKmrS�¶/²½t·�¶±L­L/y�sK�m´/k�µmL�X/yK�¯Kt¾��r/¥K�È/²�½�-n/²¡
¶±L­Ly�sK�rOqL¡�È­�µmL�XyK�ÈW´��wL®W�×L·��¶/¡�È±L/­s��´/®`­�wL/®W�¯L/½LS�qm�,n/²¡

¶/�r�W�L/O�³�µn/}�ML/zg�µm´O�¨�X­�¶±L­Ly�¶O�rOqL¡��qL/PX�K�L/½��P/��×³q�r/O��L/k�×K� �
È­�§L®�K�×³�m´}��¶±L­Ly�sK�rOqL¡�r¥K�°¾²d®·�S�×L·È­�µmL�X/yK�È¢­L/¾��¯L/½LS�qm�,n/²¡� �
 ­L¾S�mKn�W�¶O��{qL/PX�K�L/½��P/��×³q�r/O��L/k�¶/�r�W�LO�È�ªP­�,µn}�§LyqK�¶¡�È½L·

È­�§L®�K�mmr¥�� �

ʷ˨
ŔŋŎʭĸŎ˨ĂŞŕʭŎ˨äğęĚý˨ ˨
È½KnXOK��,UL/�Æ�K�×q³L/²��rX/zO�r/O�UL­nk�sK�n­?qm�Nz¡�È¸���ÈyqrO�qm�«L¥�°½rW

?�sK�n/­?qm�Nz¡�¶¡�VyK�§KDy�°½K�¶O�jyLS«Kn/¡�V/hW�¯���qL/�X­�UÆ­L/�­�sK� ½
È­�qKr��mr¾¥��ÈWq´�qm�VyK�r¡o�¶O�«sÅ��sK�È/¢½�°®/��qm�Kq�qL¡³sLy�°½K�¬¾±K´X±�¶¡

¶O�¬½qLcL±�,¬¾²¡�mqK³��qL�X­�UÆ­L�­�¶ª­L�­�¯K´²���§´®/}�³�µmr¡�µL¦±�¯?�¶O�n½n_�×K
¬¾·m�qKr��ÈyqrOmq´­�¯?�µqLOqm�Kq�L�­K�¶©mK��O�KnXOK�,LXyKq�°½K�qm�°/½K�UL¾/�´�k�n/½L

¯?�,µm´®±��l~­�Kq�qL¡³sLy�È­�¶¡�¬¾½L®±�ÈyqrO�Kq�ÈWÆ­L�­�µL¥��f¾h/�W�×KrO�¯K´W

http://www.jf.isca.ac.ir
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V�r¥�µr¸O�¯?�sK�qL¡³sLy�°½K��sK�n²WqLP��UL¾�´�k�°½K�� �
�� ¶ª­L�­�¶ª®_sK�Kp©�-VyK��r��³m�°¾O�n¸�W�sK�È¡Lg�×K��È­�M´zh­�m´���m´}� 

�� È­�¶©mLP­�¬·�LO�¶¡�VyK��´��³m�×KqKm�n±´}�qKr/���´/�­�m´/���µr/­s�qm�Kp©�-
È­�mr¾¥� 

��  ½sK�V��²­�rO�V¾¢©L­�§L�X±K�¯?�r[K��Kp/©�-V/yK�r/¦½m�×´/y�sK�¯?��´��³�´y
VyK�È¢¾ª®W�n��� 

�� �sK�Kp©�-VyK�m´k�m´y�¶~½n±K�qm�³�¶X}Km�n¸�W�×r¦½m�¨OL�­�qm�°¾�r��sK� ½r·
VyK�UL�³L�­� 

�� ¶O�n��mq´­�×Kt_K�¶O�³�^½qnW�¯L/­s�§´/��qm�r®X/z­�q´��È­�mL/`½K��sK�Kp/©�-m´/}
È±?�¶±�,VyK�r®Xz­�m´���� �

�� QLWqLXyK�×´y�sK�¶¡�°¾�´��sK�È¢½�È­�¶IKqK�L·�VyK�V��²­�j²y�sK�,m´}� 

�� È­�V/kKmrS�¯KrOqL/¡�×´y�sK�¶¡�r¦½m��´���¬/¢g�qm�L/½�m´/�±�j²/y�sK�,m´/}� �
VyK�¯?� 

�� �V/z¾±�È­´ª�­L±�r­K�¶O�¶XzOK³�³�µm´O�«´ª�­�0ÅL®_K��´��³m�sK� ½r·�qKn�­�¶/¡
mmr¥�«´ª�­�µn²½?�qm� 

È¥v½³�°/½K�°X�r/¥r�±qm�LO�È­qm�L/·��¶/O�qL¡³sL/y�°/½K��¾/�´W�§L/®XgK�¶/¡�¬¾OL/½� �
mqKm�m´//_³�>L�¾X//yK�³�¶//©L�_�,fª//��,µqL//_K��qL//�X­�UÆ­L//�­�sK�È//¢½���qm�,°½KrOL//²O� �

,¶­KmK���°/½K�¶O�jyLS�ÈS�qm�¶¡�N¾WrW�°½K�¶O�-m´®±�¬¾·K´k�ÈyqrO�³�n�±�Kq�UÅL®XgK�°½K
§KDy��¨/½o�mqK´/­�sK� ¾­Kn/¡�³t/_�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UÆ­L�­�¶¡�m´O�¬¾·K´k

m´O�n·K´k�� �

ʷ	ʴ˨
ŏí˨ĮŰùĚģ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ʯ ę˫ʭċù˨ ˨

¯L²c�L/­K�,n/±qKm�ÈWL/�ÆXkK�µqL/_K�V/¾·L­�³��/½r�W�µqLOqm�L¸���¶cr¥K��q´¸/~­�¶/¡
¶X�¥���´/��¨/OL�­�qm�V/��²­� /¾ª®W�×Kr/O�È�³L�­�×n���sK�VyK�UqLP��µqL_K�,n±K

��,Èªg���h­����]�,����,������¯L/®·�mKr/­�¶¢ªO�,Vz¾±��r�� ½�¨®��, ¾ª®W�sK�q´�²­

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʸ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

ªh
W

¨¾�
¸�
�

È�
·L­

V
¾

�
q³L
²��
rX
zO
�rO
�U
L­n

k�¶
IKqK
�qm
�¶ª
­L�
­

×�
U
L�Æ

�K
 

�,n/���qL/[?�N/WrW��´�´­�³�µn}�mL`½K�§´P��³�ML`½K�§´��qm�¶¡�VyK�×n��� ¾ª®W
n²±L­��³�«³t©�,Vh�����È­�qKr��mr¾¥��V/yK�È/yLyK�°/¡q�¶/y�×KqKm�µqL_K�n�����,n/��

¶¾ª�1m´��­�³�¯Kn�L�X­��� �
�µqL_K�n���m´/_³�µqL_K�×KrO�×n_�n���¯?�¶O�VPz±�¶¡�VyK��r��³m�°¾O�×n¸�W

�×´/y�sK�µqL_K��´�³�rO��r��µL¦±�sK�¶¡�ÈWKqLP��L½��L�©K�LO�ÈXz½LO�n¸�W�°½K�-n}LO�¶X}Km
m´}�L~±K�n²¡�V©Åm�°¾�r����§´/P��³�r_´­�×´y�sK�Kq�ML`½K�µqL_K�n���qm�L¸���q´¸~­
�«sÅ�r_BXz­�×´y�sK�Kq�È­��n²±Km�¸/}�,È±L/[�n¾����]�,����,�������¯L®·�V/z±Km�n/½LO��¶/±´¥
¶O�µqL_K�n���>L~±K�¶¡�È­�¨�Lg��L�©K�¶�yK³�¨/OL��t/¾±�¨®��³�¨���°®��qm�,m´}����hW

VyK��¶X�r½pS�Kq�µqL_K�qm�UL�L�­�L¸���xS�n±K����/�hW�rO�³�µm´O�t`²­�n¸�W�°½K�È�r��sK
È®±��ª�­�n}LO��´¢~­�µn²½?�qm�¯?�§´�g�¶¡�×t¾c�´}�¯Æ/�O�N/_´­��¾ª�W�Kr½s�-m

�VyK�n����,È±L/[�n¾¸/}����]�,����,��������,µqL/_K�×L/�X�­�L/O�È�L/²­�q´/­K�¶/O�n/¸�W�°/½K� �
È®±��³r~­�,V¾¢ª­�L½��L�X±K�sK´_�È²�½�m´/}��«n/���r/}�,�³r/}�°/½K� à¶/ª®_sK��Ur_K� �

�Ur_K�¯L��±��r}�³��,È±L[�n¾¸}����]�,����,�������¯L®/���r}�³��,È/¡r¡����]�,����,�

�����VyK�� �
�¶/�³L�­�¯´®/�­�µqL/Oqm�È/ª���µmKqK�×KqKm�n/½LO�r_BX/z­�³�r_´­�¯L®·�L½�¯Kn�L�X­
µKr//¡K�³�qL//P_K�¶//±�,n//}LO�qL//¾XkK�×³q�sK�t//¾±�L//¸±?�n//���-n²//}LO�n//���mL//��±K�×Kr//O��� �
�sK�¯³oB/­�L/½�³K�È/©³�L½� ©L­�m´k�µK´k�-n²}LO�¶ª­L�­�mq´­�qm��r�W�¶O�sL`­�°¾²d®·

n}LO�³K�×´y�� �
½m�°¡qV/yK�µqL_Kmq´­�L½�¶¾ª�1m´��­�,r¦���°¾/O�,µqL/_K�qm�¶/©mLP­�¶/¡�V/z±Km�n/½LO

VyK�V��²­�³�Ur_K���¶/¡�È��L/²­��´/�qm�r_BX/z­�¶/¡�×t¾c�sK�VyK�UqLP��Ur_K
È­�¯?� ©L­�È­�r_´­�¶O�,m´}�msKmrS���V¾gÆ/��UÆ­L/�­�r½L/y�³��¾O�qm�¶¡�×t¾c�r·

°®[���K³�È­�µqL_K�qm�,n}LO�¶X}Km�¯n}�¶O�n±K´W�mr¾¥�qKr��Ur_K�¯K´²����µ³Æ��¬·�V��²­
È­�¯L¾�K���L²­�¨­L}�¶¢±?�rO�È­�t/¾±�§L/®�K���L/²­�¨­L/}�,m´/}�m´/}���,¯L/¾�K�V/��²­�qm

¶/6­o�qm�È/ª¡�°¾/��¶/O��´/Or­�È·L¥�³�VyK�È_qLk�°¾��¶O��´Or­�V��²­�È·L¥���°¾/�
¶O�³�°¾�­r/¾��È·L¥�³�µm´O�°¾�­�]qLk�qm�È·L¥�t¾±�È_qLk�,°¾/�­�qm�È/ª¡�Uq´/���³
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¶O�t¾±�È·L¥�VyK��L~­�Uq´����°/½K�sK�È/krO�¶/¡�mqKm�È�³r}�µqL_Kmq´­�°¾��V��²­
VyK�µqL_K�n���¶O��Xl­�r¦½m�ÈkrO�³�µm´O�«L���³r}��sK�n²WqLP���³r}�°½K���,m´_³

«n��,V¾¢©L­�,V¾©L­�eL/P­�,V/��²­�×L�¾X/yK�¯L/¢­K�,¯?�sK��L/�X±K�LO�°¾���Æ¸XyK��¯m´O
­�³�,¬¾ªzW�rO�Uqn��,V��²­«´ª��V��²­�¯m´O����/�K³�µqL/_Kmq´­�¶d±?�,§L®�K�V��²­�qm

È­��µr/¸O�¯?�sK�r_BX/z­�¶/¡�V/yK�È/ª®��¯?�qm�M´/ª�­�°½KrOL/²O�-VyK�mKr�K�¨®��m´}
È­�mrO��sK�n²WqLP��¶¡�VyK�È�³r}�×KqKm�t¾±�§L®�K�µqL_K���m´/_³�,¨®��«L`±K�rO�Uqn�

eLP­�,¨®��V¾¢ª­�,¨®��V¾©L­�,¨®���´�´­�ª�­�,¨®��¯m´O«´��r/O�Uqn��³�,¨®��¯m´O
�r}�r�±�sK�¨®��«L`±K�� �

ʷ	˨ʴ	ʴ˨
ˬęʭċù˨Ŕý˨ŔŋŎʭĸŎ˨ľŞħŘă˨äğęĚý˨˨

È­�µqL_K�¯L¡qK�³�V¾·L­�ÈyL²}sLO�sK�xS��rX/zO�r/O�UL­n/k�¶/IKqK�°X�r/¥qKr��¯K´/W
mKm�qKr/��È/yqrOmq´­�Kq�µqL/_K�N/©L��qm�UL/�Æ�K�×q³L²����rX/zO�r/O�UL­n/k�¶/IKqK�qm

¶±L­Ly�³�UL�Æ�K�×q³L²���×L·QLWqLXyK�¬·�,È�LPWqK��r¦½n/¢½�§L/P��qm�¯KrOqL¡�¬·�³�L·
È­�×q´­K�¶O�«tXª­�³�n¸�X­�¶O�,n±´}�¶±´¥�×K��³�,r�±mq´/­�UL­n/k�¶/IKqK�¶/O�QLWqLXyK�¶¡

n²X/z·�n/¸�X­�³�«t/Xª­�UL­n/k�¯?�V�L½qm�§LP�qm�¶²½t·�VkKmrS�¶O�t¾±�rOqL¡����r/�
½K�°¾/O�qm�×n/����´/�³�sK�È¡Lg�,¶�r�³m�n¸�W�°½K�m´_³V/yK�¯L/~���,r/¦½m�×´/y�sK

�¯KrOqL/¡�µmL�X/yK��r�­�qm�Kq�¯?�³�µmr¡�ÈWL­nk�¶±L­Ly�mL`½K�¶O�«Kn�K�QLWqLXyK�¶¢²½K
¶±L­L//y�¶//O�§L//�WK�¶//O�«Kn//�K�t//¾±�rOqL//¡�¶//¢²½K�³�µmKm�qKr//���µr¸O�³��,µm´//®±�¯?�sK�×r//¾¥

¯L~±��V/yK�¶/ª­L�­�«L/`±K�×Kr/O��r��³m�r·�×n_�n���µn²·m��È­�°½KrOL/²O��V/�¥�¯K´/W
�VyK�¨�Lg�t¾±�n���§³K��r}�q�����,È±L[�n¾¸}����]�,�����,������¶O�t¾±�L~±K���r/}�¯K´²�

�VyK�¨�Lg�n���«³m�q�����,È±L[�n¾¸}����]�,�����,����µr¸O�mq´­qm�¶¢²½K�¶c�-��sK�×r¾¥
¯L²c�,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�VyK�m´_´­�Èª¡�{³q�¶y�,n}�¶X�¥�¶¡���È/¢½

µL¦½LS�sK�µmL�XyK�V½L/y�sK�¬/�K�,V/±rX²½K�¶O�¨�X­�×L·�°/~¾¢¾ªSK�³�L·��,µKr/®·�°/�ªW�×L·
°�ªW�¶±L­Ly�sK�µmL�XyK�×r¦½m�� /­L¾S�§L/yqK�¶±L­L/y�sK�µmL�X/yK�rk?�qm�³�,L½´¥���¶/_³

¶±L­Ly�¶O�§L�WK�qm�¶¡�VyK�°½K�{³q�¶y�r·��­L_�µr¸O�n¾½BW�³�L·��×L/S�0L/P©L��¯?�sK�×n²­
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¶O�-VyK�¯L¾­�qm�¨���LO�¶¡�×q´��È­�¶X/yK´k�³K�sK�,¶±L­L/y�¶/O�rOqL/¡�§L�WK��×Kr/O�m´/}
n·m�qL~��Kq�×n¾ª¡� 7UL­nk�sK�µmL�XyK��È­�r/�±�¶O��×L/~±K��/�hW�qm�qKn/�­�°¾/®·�n/yq

È­�V½L�¡�Èª���n²¡���³�¶±L­L/y�¶/O�rOqL/¡�§L/�WK�L/O�,mqK´­�N©L��qm�¶¡�L`±?�sK�°¾²d®·
¶O�¶ª­L�­�,³K��r��sK�¶ª­L�­�n¾½BW�È­��/�h­�§Lg�Uq´��/}�,V/z¾±�°¾/O�qm�È/�¾ª�W�³�m´

�VyK�¨�Lg�t¾±�t¾`²W��r}�q�����,È±L[�n¾¸}����]�,�����,�������mqK´­�ÈyqrO�LO�,¯L½LS�qm
È­��l~­�,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�sK�Nz¡�b¾·�¶¡�m´}��È�L/²­�q´­K�sK� ½

È®±��r}�¶ª­L�­�°¾g�qm�,µqL_K�×L�X�­�LO�m´}��È­�°½KrOL²O�¶/¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W��°/¡q
�UL/�Æ�K�×q³L/²��qm�UL­n/k�sK�n/­?qm�N/z¡�qm�,¯?��½Kr}�³�n���È²�½�,µqL_K�§³K

Vz¾±�¶_K´­�¨¢~­�LO�,Z¾g�°½K�sK�¶ª­L�­�°½K�rO�µqL_K��n��³�µm´O���h­�� �
�qm�Kr/½s�-mqKm��/¾P�W�L/­�Z/hOmq´­��´/�´­�r/O�t¾±�µqL_K�«³m�°¡q�,r¦½m�×´y�sK

L/�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�sK�n­?qm�Nz¡�L/O�¶/¡�×rOqL/¡�³�r_´/­�QLWqLX/yK�,U
È­�µmL�X/yK�UL­n/k�sK�¶±L­L/y�¶O�§L�WK�È­�M´/zh­�r_BX/z­�,n/²¡�m´/}���¶/¡�L/`±?�sK

�¯?�¶O�§L�WK�¶O�«Kn�K�t¾±�rOqL¡�³�µmKm�qKr��¯KrOqL¡�µmL�XyK��r�­�qm�Kq�¶±L­Ly�QLWqLXyK
È­�«´ª�­�,µmr¡�n/±qKm�Èª���n���mL��±K�rO�µmKqK��r��³m�r·�¶¡�m´}��K� 5r/¦½m��½Kr/}�L/­

«n/���r��qm�ÈXg�,µqL_K�mq´­�qm��r�W�sK´_�³�qL¾XkK�È²�½�,¯Kn�L�X­��sK��±L/­�,��hW
�ÈX/z½LO�,µqL/_K�Vh/��¶/O�¬¢g�×KrO�n²cr·�-Vz¾±�ZhOmq´­��´�´­�rO�µqL_K��n�

¶O�mq´­�r·�Nzg�¶O��½Kr}�°½K�¯L²c�-m´/}�ÈyqrO�¶±L¥Kn_�q´���UÆ¢/~­�sK�È/¢½�¶/¡
¡�sK�µ´¾}�°½K�qm��½L}�§L/�WK�¶/O�«Kn/�K�¶¡�È±KrOqL¡�sK�×qL¾zO�¶¡�VyK�°½K�n­?qm�Nz

¶±L­Ly�¶O�È­�L·��¶/c�,n²X/z¾±�|½´/k�§K´­K�qm��r�W�¶O�sL`­�¶¡�n²Xz·�È±L¡m´¡�,n²²¡
°½n©K³�§K´­K�qm��r�W�¶O�nyq�� �

V/�¥�n/½LO�t//¾±�«´/y�°/¡q�È/yqrO�qm��¶/O�¶//¡�×mqK´/­��×q³L//²��qm�UL­n/k�¯K´²�
È­�¶IKqK�UL�Æ�K�¶~¾®·�,m´}�VyK�V��²­�N©L��qm����´/Or­���L/²­�°½K�¶¡�mq´­�°½K�qm

¶±L­Ly�mr¢ª®��¶O�n½LO�,¨®��L½�VyK�°¾��¶O�mr¡�¶_´W�r�±mq´­�×L·��QLWqLXyK��n/���LO�L·
V¡r}�LO�mKmqKr���m´/k�×K´/Xh­�³�¶X�r¥�m´k�qL¾XkK�qm�Kq�L¸±?�UKt¾¸`W�,ÈWKrOLl­�×L·

¶O�Kq�¶­L±rO�Uq´��¶±L­Ly�×³q�rO�È½L·�qKr/��L·�È­�n/²·m���¨/�X­�¶±L­L/y�¶/O�rOqL/¡�È/X�³
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È­�¶O�,m´}��qm�Kq�K´/Xh­�³�µn/}�Kr/_K�¶­L±rO�,r¦½m�mKr�K�V©Lkm�¯³nO�³�qL¡m´k�Uq´�
È­�qKr��³K�qL¾XkK�n·m���¶/O�§L/®�K�³�¯L/¾�K�V/��²­�sK�È/_³t®­�,ÈX�L/½qm���L/²­�°½KrOL/²O

È­�MLzg�n½?��¶/­L±rO�x�±�r¥K�¶XP©K�/X��²­�,m´/}�M´/zh­�¯L/¾�K�sK�L·�qL/¾XkK�qm�¶/¡�È
È­�qKr��¯KrOqL¡��¬/·�{³r��³�n½rk�qm�ÈXg�¶¡�0L�´�k�-VyK�°¾��V��²­�0L­L®W�,mr¾¥

È­�qKr��qKn½rk�qL¾XkK�qm�¶¡�È²¾��È©Lgqm�-VyK�¯?�¯L¥n±sLy�¨®��§´�h­�,mr¾¥��¶¡
È®±�MLzg�¶O�¨®��¶ª­L�­mq´­�n½?���sK�VyK�UqLP��¶ª­L�­�°½K�qm�Ur_K�,r¦½m�×´y�sK

¶²½t·��¶¡�×K¶/O�¶/¡�È/�ªP­�L/½�µn/}�¶X/yL¡�È¢±LO�UqL¡�qLPX�K�sK���´/P��r/O�¶/±L·L­�q´�
È­�§L®�K�µKr®·�³�VOL[��´�k�m´}��È­�,n}�¶X�¥�¶d±?�rOL²O�¶ª­L�­�¯K´W��¯?�qm�¶¡�Kq�×K

È­�¶XkKmrS�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�¶O��µm´/®±�r½´�W�µqL_K�N©L��qm�,m´}
���×KrO�n½nS´±�È�Kn�­�Kq�¯?�³Vz±Km�µqL_K�n�� �

ʷ	ʵ˨
ŏí˨ĮŰùĚģ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ʯĎŋħ˨ ˨

VyK�UÆ­L�­�r½Ly�×Kr`­�qm�¯?�¯L½r_�V¾ªOL��,fª��È¥v½³�°½rWsqLO��¶O�¶/±´¥��×K
�×Kr/`­�qm�¬/·�³��r}�qm�m´¸�­�UÆ­L�­�×Kr`­�qm�¬·�,fª��n���m´}�ULP[K�r¥K�¶¡

È­�×qL_�m´¸�­r¾��³�n½n_�UÆ­L�­�©K�sK�×t/½r¥�µKq�¶/¢²½K�r/O�µ³Æ��,m´}�L/½�UL/­KtX
È­�L­�Vym�¶O�m´¸�­�UÆ­L�­�UKqL¾XkK��n/g�LW�t¾±�n½n_�UÆ­L�­�V¾�³r~­�¶¸P}�,n½?

n}�n·K´k��r�rO�×mL½s���sK�n/­?qm�N/z¡�qm�¶/ª­L�­�V/¾·L­�ÈyqrO�«L�­�qm�°½KrOL²O
��´/�´­�r/O�¯?��/¾P�W�È/yqrO�³�fª/��n/���¶/�©L�­�,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk

È­�µKq�×mL½s�ng�LW�n±K´W�n}LO�L~¥��� �
È­�M´zh­�°¾�­�m´���sK�È¢½�fª��n���È­�¶¡�m´}��Kq�°¾/�­�m´���r½Ly�qL[?�n±K´W

m´/}�×qL/_�¯?�µqL/Oqm�m´/���¯?�È/�L�XkK�«L¢gK�¶¢±?�¯³nO�,msLy���h­���°¾/��qm
�V/yK�KqKm�Kq�m´/k��Lk�«L¢gK�³�µm´O�¨�Xz­�×n���fª��¶¡�n±n�X�­�L¸���rX~¾O�,§Lg

��,Èy´�����]�,�����,������È­��ª�W�,V��²­�L½�°¾��sK�¬�K�,§L­�¶O�È·L¥�fª���r/[K�³�mr¾¥
È­��ª�W�°¾��sK��L�X±K�¶O�µL¥�,VyK� ¾ª®W�¯?�È­�Kq�¶/½qL��r[K�³�mr¾¥��¶/O�µL/¥�³�,n/~lO

È­��ª�W��´�g�È­�¶`¾X±�Kq�¯?�§L�X±K�L½��L�yK�³�mr¾¥�n·m��¯L²c��¶/®·�fª/��V/�¾�g�¶c
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È/��©��rX/~­�Kq�fª��ÈXz½LO�,n}LO�mqK´­�°½K�V/yK�f/�K³�¯?�¯Æ/�O�¶/¡�¬¾±Kn/O���sK
«n��¶O�r`²­�,fª��V¾·L­�qm�UL¾�´�k�°½K�sK�«Kn¡r·�pkK�,r¦½m�×´y��r/O�¯?��n�

È­��½mL�­�r½Ly�m´}���È­L/®W�qm�¶/¡�¬¾±KnO�Èª¡�È±K´²��Kq�fª��V�¾�g�ÈXz½LO�°½KrOL²O
Vz¾±�¬©LzW�t_�×t¾c�¯?�³�mqKm�m´_³�mqK´­�°½K��µqL/_K�n/���¯´/d®·�t/¾±�fª/��n���

VyK�°¡q�¶y�×KqKm��¶¾ª�1m´��­�³�¯Kn�L�X­�,n���� �
�Uq´/��¶/O�§´P��³�ML`½K�µK´k�-m´}�L~±K�§´P��³�ML`½K�n½LO�fª��n�����hW�×KrO
�¯?��/�hW�×Kr/O�,n/²¡�V/©Åm�fª/���´/�³�rO��r��qm�¶¡�È��©�r·�¶¡�m´}�L~±K�È��©

¶O�µK´k�,VyK�È�L¡�VyK�UL�L�­�¯L®·�¶¡�m´}�L~±K�¨®��³�¨���¶ª¾y³��L²O�È©L¢}K�°½KrO
�mqKn±�m´_³�ÈWL�L�­�fª����hW�qm��,È²¾®k�×´y´­����]�,�����,������ �
ML`½K��r��¶O�,r¦½m�×´y�sK�¶/O�³�f©L/�­�,fª/��n/���qm�µn²²¡�§´P���r���µn/²²¡

È­�¶X�¥�f©L�X­�m´/}���×³q�sK�ÈX/z½LO�,m´/���r½L/y�qm�¯Kn/�L�X­�n/²±L®·�fª/��°¾�r/�
�n���mL��±K�¶O�«Kn�K�µmKqK�³�qL¾XkK�n²}LO�¶X}Km��r�W�V¾ª·K� 7fª��mq´­�¶O�VPz±�³�µmr¡

�ÈO�,È²¾®k�×´y´­�]�,LW����,������ �
sK�n²WqLP��t¾±�fª��n���qm�°¾�´���f©L�­�f©L�­�³�¶¾ª��¶²���¶­L���½Kr}��qm�¶/¡�×K

V¾©L­�n//²±L­�,µn//}�p//kK�m´//���r½L//y�°¾//�´�� //ª­�,°X//}Km�eL//P­�,¯m´O�³�¯m´O�����qm
f©L�­�f©L�­�³�¶¾ª��t¾±�¶²��VyK��r}��«n��¶/¡�V/z±Km�n½LO�¶XP©K�¬ª���mq´/­�¶/O�Èª¾/��W

È®±�n���Vh��¶O�×qr��,¯?�qm�n½mrW�L½�fª��µmr¡�f½r/�W�L/¸���¶/¢ªO�-n/±s��¶/¡�n/±K
�VyK�È�L¡�fª��mL��±K�×KrO�È©L®_K�È·L¥?��,×nyK�Èªg����]�,�����,������ �

ʷ	˨ʵ	ʴ˨
Ďŋħ˨Ŕý˨ŔŋŎʭĸŎ˨ľŞħŘă˨äğęĚý˨˨

ÈWq´�qm�,n}�¶X�¥�¶d±?�rOL²O�¡�rX/zO�r/O�UL­n/k�sK�n/­?qm�N/z¡�rO�µqL_K�n���¶
È­�t¾±�fª��,n²¡��n��UL�Æ�K�×q³L²��È­�¶/¢ªO�-m´/}�µmKm��/¾P�W�¯?�r/O�n±K´W��¯K´/W

ÈWq´�qm�ÈXg�¶¡�mr¡�L�mK�¶O�µqL_K�¶¡�«n��V¸_��m´/k�¯L/¡qK�L/½��³r/}�ÈkrO��¾P�W
¶/�gÆ­�,m´/~±�×qL/_�«L/�­�°½K�qm��VPz±�³�P/z±�fª/��n/���¯L/¡qK�¯L/¾­�È`²/y�¶/O�V

È­��L�WK�r�Lg�ZhO�qm�¶d±?�UL¾�´�k�È­�¯L~±�,nX�K�È­�fª��¶¡�n·m��¶/ª­L�­�n/±K´W
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¶O�Kq�L­�r�±mq´­�n/~lO�V¾�³r/~­�¯?�¶O�³�µn}�¨­L}�n½n_�×n���¯K´²����¶/O�«sÅ�¶/XP©K
�¶/X�r½pS�Kq�È½KnXOK�fª��¯K´XO�¶¡�VyK�ÈWq´�qm�«L�­�°½K�rO�fª���¾P�W�¶¡�VyK�r¡o

nh­�Kq�fª��n�����hW�³mr/¢±��Kt/±�§L/®XgK�L/½�m´_³�mqK´­�¶O�m³��°½Kr¾�qm��,Uq´/�
� 7fª��,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�sK�n­?qm�Nz¡� 5mqK´­�rX~¾O�qm�¶¡�VyK�f�K³

m´O�n·K´l±��mL���¶O�È­�r�±�¶O�,Uq´�r·��V/¾·L­�µqL/Oqm�L¸���q´¸~­�r�±��P��¶¡�nyq
È­�,fª��n���¯L¡qK�³�qK�f¾h�W�×KrO�Èª®h­�Kq�¯?�¯K´W�¶/O�µn}mL½�rXzO�rO�UL­nk�¶IK

mq³?�qL®}�� �

ʷ	ʶ˨
ŏí˨ĮŰùĚģ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ʯŔŊʭĸċ˨ ˨

¶O��¯³n/O�,�´��¨OL�­�qm�V��²­�¨¾�hW�sK�VyK�UqLP��¶©L�_�,L¸���sK�ÈkrO�µn¾��
��´��³�¨®��¶O�¬ª���KrX}K��,§³K�n¾¸/}�������,��������¯mKmqKr/��,r/¦½m�È/·³r¥�r�±�sK

�mq´­�¶¡�Èª®��>L�¾XyK�×KrO�«´ª�­�È�´��V/yK�¶©L�_�n}LO�n���,È±L/[�n¾¸/}����]�,����,

������,È±LX/z¾y�È²¾zg�-����]�,�����,�������¨/¾km�¶©L�_�qm�Kq�¨®��qm�¯oK�,r¦½m�È·³r¥
¶�¾��¶O�Kq�¯?�³�¶Xz±Km��n/²¡��´/��V/�L½qm�¨/OL�­�qm�¨/®��«L`±K�¯oK�rO�V©Åm�¶¡�×K

µm´®±��½r�W��n±K��,×nyK�Èªg����]�,�����,������,Uq´/��r·�qm�È­��>L/~±K�Kq�¶/©L�_�¯K´/W
�Vz±Km�m´��­�§Æg�¨®��rOKrO�qm��´��¶O�«KtX©K��,È/�`±����]�,������,�������¬/¸­�¶X¢±

VyK�¯?�V¾·L­�ry�rO�L¸����ÆXkK�,¶©L�_�V¾·L­�¯´­Kr¾S��µn����L�½K�Kq�¶©L�_�L¸���sK�×K
�¶Xz±Km��,È�`±����]�,������,������r¦½m�ÈkrO�³��,×n/yK�È/ªg�������,����-��,È/¡r¡�����,�

]����,�����µmq³?�qL®}�¶O�n���Kq�¯?�n±K��V/yK�È/yLyK�°/¡q�¶/y�×KqKm�¶/©L�_���,¶�¾/�
°¾�´��,°¾ª­L�X­�� �

µmr®/}rO�¯?�¯L/¡qK�sK�³�¶X/z±Km�rPX�­�¶©L�_��´�³�qm�Kq�¶�¾��L¸���sK�ÈkrO��n±K��È/ªg

�,×nyK����]�,�����,������¯L²c�K�È/krO�§´/��¶/OL²O�,m´/~±�Kr/_K�È/�Lk�¶�¾��¶c�,L/¸���s
¶O�°¾/®½�³�qp/±�,�X��,>Æ½K�,qL¸��,¯L�©�,�Æ��sK�r¾��qm�¶©L�_���/�h­�ÈWL/�L�­�Uq´/�

�µn}��,È/�`±����]�,������,������Vz¾±�¶X�r½pS�¶©L�_�qm�UL�L�­�,r¦½m�ÈkrO�§´��¶OL²O�³
��,È­Æ///yK�¶///����qL///�®©K¹rIKm�¶///zyD­����]�,�����,��������,¶///©L�_�qm�¶�¾///���///�hW�×Kr///O
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ÈWq´//�qm��¶¡�V//yK�È�L//¡�ML//`½K�,¬¾±Kn//O��L//�½K�Kq�¯?��,×n//yK�È//ªg����]�,�����,������
ÈWq´�qm�°¾²d®·��¨/®��L/O�µKr/®·�ML/`½K��/�hW�,m´/}�¶/©L�_�¯m´On/���¶/O�¬/¢g�¶¡

¶O��V/z¾±�È/��©�§´/P��¶/O�×sL/¾±�³�µm´/O�È�L/¡�È/ª���§´/P��¯K´²���,È/y´��������,�����-

�,°¾��h®©Krl�����]�,�����,������ �
L�_�qm�°¾ª­L�X­¨­L��³�¨�L_�sK�n²WqLP��¶©���r/OKrO�qm��´/��V/kKmrS�¶/O�¶/¡�Èz¡

È­�«L/`±K�Kq�¶/©L�_�ML/`½K�³�µn/}�«tXª­�¨®��V/yK�¨/�L_�,n/·m����½Kr/}�n/½LO�¨/�L_
�n/}LO�¶X/}Km�Kq�§K´/­K�qm��r/�W�sK´_�³��´ªO�,¨���n²±L­�UÆ­L�­�«L`±K�È­´®���n¾¸/}

�,È±L[����]�,�����,����®��«L`±K�¶¡�VyK�Èz¡�°¾²d®·�-�Kq�¨/�L_�×´y�sK�µn}L�L�W�¨
È­�µn¸��¶O�mr¾¥���V/yK�¨/®��«L/`±K�rO�Uqn��,mqKm�m´_³�¨­L��mq´­qm�¶¡�È�r}�L¸²W

��,È�`±����]�,������,������ �
È­�qL®}�¶O�¯?�°¾�´��,¶©L�_�qm�¨®��³�¨� 4_�n±³q���Kq�µqL/_K��½Kr/}�¶/¡�Èª®��r·

V/yK�f¾h��¯?�rO�¶©L�_�,n}LO�¶X}Km��«´ª�­�,¶/©L�_�qm��¯m´/O�V/z¾±��r/}�¨/®���È/ªg

�,×nyK����]�,�����,������ �

ʷ	˨ʶ	ʴ˨
ŔŊʭĸċ˨Ŕý˨ŔŋŎʭĸŎ˨ľŞħŘă˨äğęĚý˨˨

È­�r�±�¶O�¶O�Kq�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�¯K´X±�nyq��f¾h�W�¶©L�_�¶ª¾y³
iq�UÆ­L/�­�sK�¬/z��°/½K�qm�¶/¡�×n/¸�W�0Å³K�¶¢²½K�¶c�-Vz±Km�¯?�sK�È�Kn�­�³�m´®±��

È­�È©Lgqm�,VyK�È²¾�r��n·m�f¾h/��r�±�rOL²O�¶¡� ½�n/¸�W�¶/©L�_�qm�,rW�¶/�r���V/yK��
zO�rO�UL­nk�V¾·L­�0L¾±L[È©Lgqm�,V/yK� /¾ª®W� 7UL�Æ�K�×q³L²��rX��¶/©L�_�V/¾·L­�¶/¡

V/yK�¨/®��«L/`±K�¶/O�N¾PzW�L½��´��VkKmrS�¶O�«KtX©K���n/���Kq�¯?�¶/c�¶/©L�_�qm�0L/\©L[
È­�¶/ª­L�­��³r/}�¶/O�«Kn/�K�¶/¡�È/z¡�³�N/_´­�,�L�½K�L½�¬¾±KnO��¯L/®·�L/½�¨/�L_�,n/²¡

V�L½qm�È©Lgqm�,VyK�V��²­�µn²²¡�L²��rXzO�rO�UL­nk�qm�¶¡�³�N/_´­�,UL/�Æ�K�×q³
�³r}�QLWqLXyK�,µn²²¡�¶IKqK�×L·�µn²·m��n²X/z·��È­�¨/®��,¶/©L�_�qm�0L/�OKq��§´/¸`­�n/±K´W

È©Lgqm�,n//}LO�§´¸`­�,Z//hOmq´­��´//�´­�qm�¶//¡��°¾ª­L//�X­�×´//y�sK���L//²­�¯m´//O� �
Vz¾±�¶X�r½pS�� �
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ʷ-ʷ˨
ŏí˨ĮŰùĚģ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ʯ´ʭŀŞĄğù˨ ˨

Omq´­�È¸����OL²­�qm�>L�¾XyK�¯K´²��¶¡�n²cr·�¶O�,�´�g�¬ª��qm�L­K�,¶X�r¦±�qKr��Zh
VPyL²­�VyK�µn}�¶XkKmrS�¯?�×L·��µr¸O�È�´±�¶O�>L�¾XyK�,È�´�g��OL²­�qm��,qL/¡�sK�×n²­

È­�¶X�¥�³K�V½L�q�LO�µKr®·�r¦½m��l}��g�L½�§L­�¶/±´¥�¶O�-m´}�µmL�X/yK�¶/¡�×K��µn²²¡
È­�n¸�X­�V�L½qm�V/��²­�Ur_K�m´}�n/½L®±�V/kKmrS�Kq�µn/}��o�¶/O�«sÅ�¶/¡�V/yK�r/¡

µr¸O��,µqL/_K�n/²±L­�,fª�/�­�È©L/­�×L/·mKmqKr��N©L��sK�]qLk�,>L�¾XyK�qm���L²­�sK�×n²­
³�¶/©L�_�,fª�����È­�iq�°/½KsK�³�n/·m��mK´/­�qm�,³q�����³�����³�����qm�,È±n/­�¯´±L/�

È­�µmr®}�¯L®��×r¸��MLPyK� à¶ª®_sK�,N¾PzW�³��ÆWK�,N���qL²¡�m´}��¶O�¶/XP©K��µn/¾��
´�g�sK�ÈkrO��È®±�«L/`±K�µn/}mL½�×L·mKmqKr��N©L��qm�>L�¾XyK�¶cr¥K�,¯L±Km��L/­K�,mr/¾¥

�³m�¯L/¾­�È/ªP���/�K´W�¶/O��´Pz­�>L�¾XyK�¶¢²½K�¶c�-Vz¾±�¬·�¯L®��×r¸��MLPyK�¶ª®_sK
�VyK��r���,×m³r¦²©�×r��_�������,������V/yK�×mqK´/­�qm�>L�¾X/yK�mrOqL/¡�,§Lg�r·�qm

µr¸O�¶¡�¶/O�V��²­�sK�×n²­�b¾·�m�³qn/`²¦±�§³Kn/X­�UL/�L�½K�³�m´/���q��¶/O��,r/¦½m�r¾P�W
V/yK�¶/©L�_�³�µqL/_K�¨\­�n¸�W�³� ª®W�MLPyK�r¦½m�¨¾®¢W�×KrO�L�¾XyK�¯K´²����>L�¾X/yK

È­�rO�qm�Kq�×mqK´­�È®±�Uq´��È�KrW�°¾�r��°¾O�qm���L²­�§L�X±K�×KrO�¶¡�mr¾¥��³�mr¾¥
±�µr¾��³��´���´�kqm�°¾�r��¯L¾O�,È�KrW�§´�g�Uq´�qm�L½�VyK���L��,¯L½s´WL¡

�������,������ �
µmL�X/yK�0Å³K�¶¢±?�¶ª®_sK�-VyK�È�½Kr}�n²­sL¾±���hW�×KrO�>L�¾XyK��V/��²­�sK�µn²²¡

¶O�-n²¡�r­K�¯?�¶O�³�µm´O�¯?�¯L·K´k�n½LO�¶±´¥�×K��³�µn/}�V/��²­�V�L½qm�NPy�³K�r­K�¶¡
È®±�r­K�r¥K�È®±�V�L½qm�t¾±�ÈX��²­�,mr¡�m´®±����r/��µL¥n/½m�sK�r�±mq´/­�V/��²­�0L/¾±L[

n}LO�Ur_K�×KqKm��n}LO�¨®��«L`±K�×L¾¸­�0LWmL��¨­L��0L\©L[���¶X/}Kn±��rPW�n���¨­L��0L�OKq
n}LO��È­�µmL�XyK�°¾��V��²­�sK�¶¡�×mqK´­�qm�0Lz­Lk��n}LO�>L�¾XyK�¶O�È�Kq� ©L­�,m´}

��,¯L½s´WL¡�������,������ �

ʷ-ʷ	˨ʴ˨
´ʭŀŞĄğù˨Ŕý˨ŔŋŎʭĸŎ˨ľŞħŘă˨äğęĚý˨˨

È­�r�±�¶O�,È½KnXOK�µL¦±�qm���>L�¾XyK�¶¡�nyq�¶/IKqK�sK�n/­?qm�N/z¡�r/O��L/P�±K�V¾ªOL
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¶c�¶/¢ªO�,V/yK�KqKm�Kq�UL/�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk��µqL/_K�n/²±L­�×mqK´/­�r/O�L/zO
mqKm�f¾_rW��¶O�,µqL_K�¶O�ZhOmq´­��´�´­��¾�´W�¶¢²½K�¶c��ÈkrO�sKrgK�ÈXly�r�Lk

°¾//®·sK�³�µm´//®±�V�//~­�mL//`½K�,�½Kr//}��-m´//}�ÈWL//�L�­�µqL//_K�{r½p//S�¶//O�r//`²­�,³q
È©Lgqm���L/��±K�sK�,V/z¾±�§³Kn/X­�×L/·mKmqKr��N/©L��qm�¶/¡�V/¸_�°½K�¶O�,>L�¾XyK�¶¡

VyK�qKmq´krO�×rX~¾O���/¾�m�ÈyqrO�L­K�¯L/~±�rW��È­��×Kr/O�>L�¾X/yK�sK�µmL�X/yK�¶/¡�n/·m
°h±L­�f¾h�W�È­�er/�­�×mqK´/­�qm�>L�¾X/yK�0Å³K�Kr½s�-VyK�È�X²­�¶¾���¯K´/X±�¶/¡�m´/}

/©L��qm�Kq�r�±mq´/­�nXy³mKmÈ©Lgqm�,mKm�×L/_�§³Kn/X­�×L/·mKmqKr��N��UL/P[K�0ÆP/��¶/¡
¶O�,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�¶¡�¬½mr¡�¨OL��fª/��³�µqL/_K�¶ª¾/y³��f¾h/�W

VyK���³r}�³�N_´­�,¶©L�_�n²±L­�t¾±�>L�¾XyK�qm�0L¾±L[��Kq�V/��²­�¶/¡�V/yK�È/z¡�,µn²²¡
È­�¶P©L�­�È©Lgqm�-n²¡�°h±L­�qm�¶¡�¶IKqK�N_´­�¶¾��VyK�UL­nk�µn²·m�� �

ʷ-ʸ˨
Ďŋħ˨ŗ˨ ę˫ʭċù˨ŏʭŞŎ˨ěù˨ŔŋŎʭĸŎ˨ĂŞŕʭŎ˨ŐŞŞĸă˨ ˨

¶O�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�f¾h�W�V¾ªOL��ULP[K�sK�xS��³�µqL/_K�¶ª¾y³
«Kn/¡�¶¡�¬¾·m�jyLS�§KDy�°½K�¶O�n½LO�,fª��Èª®��L/­�Z/hO�qm�n/���³m�°/½K�sK� ½��r/W

VyK��¶±´¦c�¶¡�VyK�¶X¢±�°½K�³r¥�qm�f¾h��jyLS��×Kr/`­�qm�¶¡�È±L­s�Kq�fª��n��
¬¾·m��¾l~W�n���¯?�m´k�sK�,µn}�×qL_�×r¦½m�n�����¶/¡�×mqK´­�qm�,r¦½m�r¾P�W�¶O

�qm�fª/��¶/¡�×n/���x/�±��´/�³�§L®XgK�¬·�³�mqKm�m´_³�fª��n����´�³�§L®XgK�¬·
È­�ÈyLyK�¶c�rO�,VyK�µn}�×qL_�¯?�×Kr`­�qm��´�³��r���L/½�fª��¶O�Kq�mKmqKr��¯K´W

�¯?�r¾�È­�¶X�¥�jyLS�qm�.mr¡��¾�´W�m´}���³�fª/��¶/O�mKmqKr/�� /½��¾/�´W�×Kr/O
«n��L½��LP�±K��¾l~W�V/yK�L/­�qL/¾XkK�qm�qKt/OK�³m�,fª��n���LO�¯?��LP�±K���sK�µmL�X/yK

�È�L¾/y�V©Åm�sK�µmL�XyK�³�È��©�V©Åm��,È²¾IL/±�×³r/�����]�,�����,�������V/©Åm�sK�mKr/­
�³�q´¸�©Kº©L�K�¶O�mL®X�K�,È��©�m´/k��/�K´W�×Kr/O�°¾�r/��¶/¡�V/yK�È±K´/²��sK�µmL�X/yK

µn½t¥rO��È�n/·�t/¾±�³��L�³K�³��½Kr}�,K´Xh­�³�mL�­�¶O�¶_´W�,È�L¾y�V©Åm�sK�mKr­�³�n±K
¶O�n���×L~±K�sK�°¾�r��¶¡�VyK�µm´O�¯?�¶O�¯n¾yq�§LP±m�n±K���V/yK�¯?�Nª�­�°½K�f¾�´W

fª��¶ª­L�­�sK�¯L}m´��­�¶¡�n²²¡�f½r�W�°¾�r��r¥K�¶¡��È/��©�V©Åm�rOL²O�,VyK�µm´O
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È­��¾/�´W�fª��¶O�¶ª­L�­�³�µn}�pkK�¯L®·�¶O�m´/}���µmL�X/yK�fª/��¯K´/²��sK�r/¥K�L/­K
VyK��³r�­�Uq´��³m�,n²}LO�µmr¢±��¶ª­L�­�L½��V¾·L­�°¾¾�W�ÈS�qm�³�µn}�«L`±K�¶¡�×K

V/z¾±�°¾/O�qm�È/�Kt±�L/½�³�,V/yK�È/ªP���Kt/±�§L®XgK�L½�m´_³�¶O��´Pz­�,¬¾Xz·�¯?��qm�
¯L²c�,§³K�Uq´���m´/���¯K´/²��sK�¶/±�³�n²/}LO�µmr¡�µmL�XyK�fª��¯K´²��sK�¶±�°¾�r��¶c

��¾/�´W�fª/��¶/O�¶/ª­L�­�³�µn/}�p/kK�V/yK�fª/��sK�È¡L/g�¶/¡�È�L¾y�V©Åm�,r¦½m
È­�m´}���¶/¡�L`±?�sK�,n²}LO�µmr¡�µmL�XyK�µqL_K�L½��¾O�¨\­�×r¦½m�m´���¯K´²��sK�r¥K�L­K

Km�m´���qm�ÈyLyK�|�±�V¾·L­�V/©Åm�¬/·�sLO�,°¾�r��µqL}Kmq´­�³�NlX²­�¯K´²��¶±�,mq
È­��¾�´W�fª��¶O�¶ª­L�­�³�µn}�«n�­�¬©LzW��´�³�rO�È�L¾y�m´/}���«³m�Uq´/��qm�L/­K

¯L²c�,Vz¾±�°¾O�qm�È�Kt±�¶¡��È�L¾/y�V/©Åm�,n}LO�V}p¥�³�¶h­Lz­�rO�°¾�r��×L²O�¶c
È­�ULP[K�Kq�fª���´�³�n²¡��¶/²OL�­�r/O�°¾�r/��×L²O�r¥K�L­K���´/�³�,n/}LO�m´/y�N/z¡�³

È­�UL/P[K�µn}�×qL_�¯?�×Kr`­�qm�fª��¶¡�×n���¯L®·��r/O�È/²IKr��¶/¢±?�r/¦­�,m´/}
�n}LO�¶X}Km�m´_³�¬©LzW�³�fª��n����,¯KqL¢®·�³�×q´�²­������� �

�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�sK�n­?qm�Nz¡�qL¡³sLy�qm�,n}�¶X�¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO
×L~±K�sK�×rPk�0LyLyK�,UL�Æ�K��p/kK�¯?�qm�fª/��³�µqL/_K�sK�È±K´/²��L/W�V/z¾±�È/��©� �

n}LO�µn}��ÈWq´�qm�ÈXg�¶/O�,m´}�«L`±K�È��©�×L~±K�¶¡�È®±�µqL/}K�¶/ª­L�­�¯K´²��m´/}��� �
QLWqLX/yK�×´/y�sK�m´/y�³�n/­?qm�N/z¡�×Kr/O�qL¡³sL/y�°/½K�,r/¦½m�×´y�sK��¶/IKqK�L·� �

VyK�µn}�¶X}Kp¥�¶²OL�­�rOL²O�³�µn}��L/½�m´/_³�¶O��´Pz­�°¾²d®·�V/z¾±��Kt/±�§L/®XgK��
�ÈWL/�L�­�µqL/_K�L/½�µqL_K�rO�,UL�Æ�K�×q³L²��qm�UL­nk�¶IKqK�sK�n­?qm�Nz¡�°½KrOL²O

È­��P�²­�m´}�� �

ʸ˨
āʭķŦįù˨ãęŗʭŒĿ˨ęĕ˨āʭŎĖē˨ěù˨ĖŎíęĕ˨üĠÝ˨ęĕ˨ŔŋŎʭĸŎ˨ĂŞŕʭŎ˨ŐŞŞþă˨˫Ě˙ć˨ ˨
È­��³��IKr/}�,>L�¾X/yK�³�¶/©L�_�,fª/��,µqL/_K�¶/±L¥qL¸c�UÆ­L/�­�sK� /½r·�¶/¡�¬¾±Km
X�KVyK�KqKm�Kq�m´k�¶O��´�l­�ULIL����UL­n/k�¶/IKqK��½r��sK�n­?qm�Nz¡��¾�´W

�³��IKr/}�V/½L�q�«³t/©�N/_´­�,UÆ­L/�­�°/½K�sK� /½r·�¶/O�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO
¶O�m´k�LO�Kq�ÈWKr®[�0L�P��¶¡�µn}�¯?�ULIL�X�K�¶O�-V/}Km�n/·K´k�§LP±m�×´h±�¶c�¶/¡��L/zO
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«n��´}�¶ª­L�­�¯Æ�O�¶O�r`²­�¯?�V½L�qm��¶O��¶/O�qL¡³sL/y�°/½K�V/¾·L­�r/¥K�,r¦½m�r¾P�W
�,fª/��qm�¯?�V/½L�q�n½L/}�¶¡�VyK�rPX�­�¯?�qm�È�½Kr}�V½L�q�,m´}��¾�´W�µqL_K

n}LP±�rPX�­�>L�¾XyK�³�¶©L�_��°½KsK��°¾¾PW�µn}mL½�mqK´­�¶O�¯?��L�WK�UKr®[�VyK�«sÅ�³q
mmr¥��È­�UKr®[�¯?�¶ª®_sK�m´®±�µqL}K�r½s�mqK´­�¶O�¯K´W�� �
�� ¬ª���V/yK��r/}�µqL/_K�Vh/��qm�°¾/�´��¶/O�ÈO�,È/²¾®k�×´/y´­�]�,L/W����,�����,

È©Lgqm��V/½L�¡�È©L/®_K�¬/ª��³�µm´/P±�«sÅ�°¾�´��¶O�Èª¾��W�¬ª��,fª��qm�¶¡
È­��n²¡��,×nyK�Èªg����]�,�����,�������°¾/�´��¶O�¬ª��,r�±� ½�rOL²O�t¾±�¶©L�_�qm
��,§³K�n¾¸}�������,�������¬/ª��,r/¦½m�r/�±�rOL²O�³�V/z¾±�«sÅ�¨/®��¶/O��,È±L/[�n¾¸/}

����]�,������,�������¶//¡�V//yK�È½L//_�>L�¾X//yK�mrOqL//¡�mqK´//­�sK�È//¢½�°¾//²d®·
n}LP±�«´ª�­�°¾�´����µqL/_K�¶O�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�r¥K�°½KrOL²O

¶/O�-V/yK��r/}�°¾/�´��¶O�È�r��Èª¾��W�¬ª��,m´}��¾�´W��¶/ª­L�­�¶/y��Æk
r¦½m� 

�� �³�µqL_K�Vh��qmÈ©Lgqm�-VyK��r}�°¾ª­L�X­��´ªO�,fª����´/ªO�,¶/©L�_�qm�¶/¡
�Vz¾±��r}�¨­L��ÈO�,È²¾®k�×´y´­�]�,LW����,������«n/��Uq´�qm�¶IKqK��´ªO��µn/²·m

¯L²c�,ZhOmq´­�qL¡³sLy�qm�UL­nk��,m´/}��¾/�´W�fª��L½�µqL_K�¶O�¶ª­L�­�¶c
m´O�n·K´k�¨�LO��yK��r}�Uq´��r·�qm��´ªO�,¯KrOqL¡�mq´­qm�¶XP©KV� 

�� �qL/¾k�mqK´/­�qm�t/_�L/¸±?�j/z��³�¶/X�q�qL®}�¶O�«sÅ�m´���¶ª®_sK�µqL_K�³�fª�
ÈWq´�qm�-Vz¾±�°¢®­�È/­�qL®/}�¶/O�t½L/_�³�µm´/O��L�½K�,¶©L�_�¶¡��m³q��×´/y´­

ÈO�,È²¾®k�]�,LW����,������°¾/®·sK��×L�¾X/yK�³�¨/®��¨/¾®¢W�sK�¨/P��L/W�¯?�j/z��,³q
V/z¾±�qL¾k�]LXh­�V��²­���N/z¡�r/¥K�°½KrOL/²O�×q³L/²��qm�UL­n/k�sK�n/­?qm

¨OL��qL¾k�mqK´­�qm�t_�,n}LO�fª��L½�µqL_K�,UL�Æ�K�Vz¾±�jz�� 

�� �Uq´/�qm�È/Xg�>L�¾X/yK�qm�L/­K�,V/yK�«sÅ�fª/��³�µqL/_K�qm�°¾ª­L�X­�V½L�q
È­�È/�l~­�qL¡³sL/y�L/O�,V½L/�q�¯Kn����m´/®±�¶/ª­L�­�Vh/��¶/O�¬/¢g�¯K´/W

��,¯L//½s´WL¡�������,������¶//ª­L�­�r//¥K�°½KrOL//²O��,m´//}��¾//�´W�fª//��L//½�µqL//_K�¶//O
«n��n}�n·K´k�¯Æ�O�¶O�r`²­�°¾ª­L�X­�V½L�q� 
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�� �¨/�X²­�¶/ª­L�­�°¾�r/��¶/O�°¾/�´��V¾¢ª­�,n���mL��±K�mr`­�¶O�,fª��³�µqL_K�qm
È­�È©Lgqm�-m´}��V/��²­�×L�¾XyK�³�¨®��«L®WK�sK�xS�V¾¢ª­�§L�X±K�,¶©L�_�qm�¶¡

�VyK��,¯L/½s´WL¡�������,�������r/¥K�°½KrOL²O�¶/O�,n/}LO�µqL/_K�Z/hOmq´­�qL¡³sL/y
È­�Ur_K� ©L­�QLWqLXyK�³�UL­nk� ©L­�rOqL¡�,n�����hW�mr`­�m´}� 

�� �µm´O��L�½K�×´�K�§´��rOL²O�¶©L�_��,¯L/½s´WL¡�������,������,�Æ��n²±L­�ÈWL�L�½K�qm�³
�L/¸����L®_K�¶O�°¾®½�³�qp±�,�X��,>Æ½K�,qL¸��,¯L�©��,È²¾/zg����]�,�����,�����qm�³

�L¸���sK�ÈkrO�§´��rOL²O�,mqK´­�r¦½m��,È­Æ/yK�¶����qL�®©K¹rIKm�¶zyD­����]�,���,������
V/z¾±�×qL/_�UL/�L�­�³�µm´/O�«sÅ�¶/ª­L�­�Vh/��qm�È/��©�×L/~±K���¶/¡L`±?sK

ÈWq´/�qm�,VyK�È��©�×L~±K�n�L��0Å´®�­�r�±mq´­�qL¡³sLy��¶/©L�_�¶/O�Kq�¯?�¶¡
m´O�n·K´k�¨�LO�,¬¾²¡��¾�´W�� �

ŞĄőŔČ˨ãĚŞá˨ ˨
¶O�V­nk��µr¸O�×L²�­�V¾ªOL��sK�×r¾¥�V¾©L����½r�sK�L·��×Kr/O�L/·mr¢ª®��³�L·n/²½?r��,L/·

VyK�¯Kr¦½m�¶O�m´y�¯n±Lyq�L½�³�m´y�Nz¡��¶X/ym�¶/O�t¾±�UL�Æ�K�×q³L²��UL­nk��×K
È­�¶X�¥�UL­nk�sK�¶±L­Ly�rXzO�rO�¶¡�m´}�È­�¶/IKqK�UL/�Æ�K�×q³L²��×L·�m´/}���N/z¡
nk�N©L��qm�n­?qm¯L²c�,UL/�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­��qKr/���qL/�X­�m´/���¨/½o�¶/c
¶O�ÈXz½LO�,mr¾¦±�¶/O�,UL/�Æ�K�³�UL/­´®��qm�³�mr¡�µL¦±�¯?�¶O�n½n_�¶ª­L�­�¯K´²���§LP±m
«n��L½�sK´_�¶©mK��n/¸�W�m´_³L/O�³�,qL¡³sL/y�°/½K�È½KnXOK�ÈyqrO�LO�È©³�,V~¥�¯?�sK´_

È�³L�­�,°¾�r��°¾O�qm��´��³m�m´_³�³�¯m´O�¶O�È¢½�¶¡�¶ª­L�­��,V/yK�V��²­�Uq´�
V¾¢ª­�n¾�­�«´ª�­�³�¯m´Or®Xz­�,¯m´O�¶/O�´©³�°¾�´��qKn�­�¯m´O��§L/®XgK�,È©L/®_K�´h±

�m´/_³�>L�¾X/yK�³�¶/©L�_�,fª/��,µqL/_K�¶ª®_sK�È�qL�X­�UÆ­L�­�¨½o�qm�¯?�°X�r¥qKr�
�mL/��¶/O�¶_´WLO�°¾O�°½K�sK�¶¡�mqKm�L/½r_�V/¾ªOL��t/¾±�³�µqL/_K�¯L/¡qK�¯m´O�qm�fª/��¯

n±qKm�Kq�¯?�rO��¾P�W�V¾ªOL��fª��³�µqL_K�L¸²W�,m´���r½Ly�×Kr`­���fª/��³�µqL/_K�°¾O�sK
¶O�t¾±��´P/z­�,fª/��¯K´/²��r/O�¯?�V/©Åm�³�È/��©�×L/~±K�m´/_³�¯Kn���¨¾©m��°/½K�¯m´P±

È­�,¶²OL�­�³�m´y�Nz¡�rO�°¾�r��×L²O�³��Kt±�§L®XgK�L½�m´_³�¶O�UÆ­L�­��Kq�µqL/_K�¯K´W
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¶O�¯K´²��n½t¥rO�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�sK�n­?qm�Nz¡�V¾·L­���,¨¢/~­�L/¸²W
«n��ÈWq´�qm�¶¡�VyK�È��©�×L~±K���hW��µqL/_K�n/�����hW�qm�Èª���×L~±K�V½L�¡�¶¡

¨OL��,¬½r½pTO�Kq�m´O�n·K´k�¨g��°½Kr¾�qm�¯³nO�ÈWL/�L�­�µqL_K���hW�t¾±�Uq´���§L¢/}K
VyK��µqL_K�¶O�qL¡³sLy�°½K��L�WK�µr®[�¶IKqK�n/½LO�¶/¡�V/yK�¯?��,¯KrOqL/¡�³�¯L¥n/²·m

n²}LO�¶ª­L�­�«L`±K�¶O�È�Kq�³��©LO���m´/_³�È/�r��Èª¾/��W�¬/ª��°¾/�´��µqLOqm�°¾²d®·
n}LO�¶X}Km��¶ª­L�­�,r¦½m�×´y�sK��,qL/¾k�mqK´/­�r/¾��qm�³�µm´/O�«sÅ�µn/}�«L/`±K�¶/¡�×K

¨OL��Vz¾±�jz���³�µn~±�¶ª­L�­�¯Æ�O�N_´­�t¾±�È��©�×L~±K�¯Kn�����/�hW�¶O�r`²­�0LX½L¸±
VyK�UL�L�­�� �

� �
� �� �
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
�� ×n®gK�n/¾­K�n¾/y�,×´�/��-r/¾­K�,mKv±�³�sL/²©K�,×n/®h­�����������Ƅƀ�ǃƀǇƇƨƭŤ�ƌƆƄŤ�ŬťƽƁƨž

ŬťƢʮƚŤ�ɒƄǇťǂƭ��ÈO�L_��s³q�¯LP½mK� 

�� °¾��,mKv±r��_�� Þ6ÉK����������ŬťƢʮƚŤ�ɒƄǇťǂƭ�Ƅƀ�ǃƀǇƇƭŤ�ƌƆƄŤ�ŬťƽƁž��ÈO�L_��¶±L½Kq�«´ª��� �
�� �×r��_r��_n®h­�,×m³r¦²©����������ƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂɕƽƅŮ��¯Kr¸W��|±Km�^²¥� 
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Abstract 
One of the conditions that have become common in marriage today is the 

condition of the wife's representation in her divorce in some cases or even 

in absolute form. This condition has not been dealt with in the books of 

the past, although the validity of the wife's representation in divorce has a 

history and has had supporters and opponents. This paper, while looking 

for the history of this issue and its evolution, has criticized and examined 

the legitimacy of the mentioned condition and it shows that the incorrect 

justification of the views of jurists such as Sheikh Tusi, who considered the 

wife's power of representation in divorce to be invalid, provided the context 

                                                          � �
1. This paper is taken from a research project entitled "Jurisprudential-legal examination of the types 
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for changing the course of the debate and neglecting the requirements of 

some narratives that absolutely introduce the condition of handing over 

the power of divorce to the wife by the husband as invalid. In addition, by 

clearing some ambiguities, and clarifying the difference between Towkil 

(make someone as representative) and Toliyat (to give someone authority), 

and responding to the notion of considering the meaning of narratives to 

titles such as Takhyeer and Toliyat, or the case of depriving the spouse of 

the right to divorce, it is proved that conditional representation at the time 

of necessary contract that the husband is not able to abolish is one of the 

clear examples of this condition being as invalid. 

Keywords 
Condition, marriage, representation, divorce, wife. 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
È­����L/h©�«L/¢gK�¨/�_�qm�§L/�X­�n/±³Knk�¶/¡�Èh©L�­�rOL²O�«ÆyK�V�½r}�qm�¶¡�¬¾±Km

�L�WK�L¸���³�VyK�]³s�LO��Æ��qL¾XkK�,µm´­r���r/¾¾�W��/�K´W�L/O�¶�OL/��°/½K�¶¡�n±qKm�r�±
È®±��n²¡��LO�r�L�­�×L¸�������r}�¯Æ�O�rO�¶¢±?�m´_³��¶/O��Æ/���/g�³�qL/¾XkK�×qKp¥K³
¶_³s����¶O�¶c��Uq´�]³s�qL¾XkK��r��qm�¶c�³�×qL�h±K�×qL¾XkK��µmr¡�f½r�W���n±K

�q�����,È//²¾®k�«L/­K����]�,����/��,��������,È/²¾®k�«L//­K�-����]�,����,������r//}�,��V//©L¡³
�Æ��qm�¶_³s��¶Xz±Km�f¾h��n���°®��qm�Kq���¯´/c�¶/¡�n±q³LO�°½K�rO�t¾±�×qL¾zO�³�n±K

�VyK�«sÅ�×n���¶¡�eL¢±�°®��qm�V©L¡³�°½K�]³s�×´/y�sK�³�¶/X�L½�«³t/©�,µn}��r}
¨OL��¯L²c�-Vz¾±�jz���µmL­�¶¡������×Kr/O�¶/_³s�V/©L¡³��r/}�sK´_�¶O�t¾±�È±n­�¯´±L�

¶­L±n���qm�³�µmr¡�f½r�W�mqK´­�ÈkrO�qm�{m´k��Æ����¶/_³s�V©L¡³�t¾±�]K³msK�×L·
µmsK³m�×mqK´­�qm�{m´k��Æ��qm��¶O�¶±L¥���µn}�]qm�×mL¸²~¾S��³r}�Uq´��,VyK��L/O

�qm�]³s�×qKmqL/¾XkK�r/O�È²P­�È�r}�¶¾©³K�¶�OL��¨½n�W�N_´­��³r}�°½K�¶¡�È�ªW�°½K
È­�°¾­BW�rX¸O�Kq�¶_³s�f©L�­�³�µm´O��Æ���n²¡���0L�OLy�¶¡�VyK�×mqK´­�¯L®·�mqK´­�°½K

�µmL­�qm���M´�­�µmK´±Lk�sK�V½L®g�¯´±L������È­�¶_³s�Èz®}���mqK´­�¯?�qm�Vz±K´W
Æ��×L�L�W�µL¥mKm�sK�mr/­�LO�0L�r}��Æ��qL¾XkK�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�MÆ�±K�sK�xS�³�n²¡��
�Æk�¯´±L��°½K�,VyK�n}�´�©�³�¶Xz±Km��r}���¯?�V¾�³r/~­�r/O�r�L�­�×L¸���¶d±?�¶XP©K

µmL¸±�¶h����n/±n�X�­�¯L/~½K�³�mqKn/±��L/k�mqK´­�qm��Æ��qm�V©L¡³�¶O�È�L�XkK�,n±K
È­�¶_³s��¶O�Kq��Æ��V©L¡³�n±K´W���Uq´���r}��ª�­n/½L®±��q�����,È/²¾®k�«L/­K����]�,���,

������,È±LXz¾y�-����]�,�����,������� �
È½KnXOK�µL¦±�qm,�È/­�q´/�k�°/·o�¶/O�§KD/y�°/½K����r/}�¶/¡�V/yK�¶/±´¦c�¶/¡�n/²¡

¶O�¶c�³��Lk�mqK´­�³��½Kr}�qm�¶c�,�Æ��qm�¶_³s�×qKmqL¾XkK���µK´/k�³��ª�­�Uq´�
¶O��g��r��qm�µK´k�³�×qL�h±K��g�Uq´�È­�¶Xz±Km��³r~­L±�³�¨�LO�,]³s�����L­K�,m´}

��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³��r}��¶/O��/g�Kq�¯?�È/�r��È�ªW�ÈXg�³�mqKm�Kq�¶`¾X±�¯L®·�¶¡
�¶O�¯?�sK�³�µmq³?�qL®}�¶_³s��Æ���g��È­�r¾P�W��n²¡��È­�È�ªW��³r~­��mmr¥�� �

È­�È�r��sK��°/OK�³�È/y´��j¾/}�n/²±L­�È±L/¥qtO�¶¡�¬¾±Km��¯Kr/¦½m�³�x/½qmK,��0L/yLyK

http://www.jf.isca.ac.ir
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�Kq�{m´/k��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�m´/}��r/}�n/���°®/��¶/¢±?�¯³n/O�È/Xg���¨/�LO
¶Xz±Km��n±K��¶±�r�L�­�×L¸���¶¡�µn}�µm´®¾S�È®ª��r�±�sK�×r¾z­�¶c�§Lg��,V©L¡³�°½K�L¸²W

È­�«³t/©�t½L/_� 5V/©L¡³�°/½K�¶O�¶¡�È�r}�¶¢ªO�¶X/z±Km�f¾h/��t/¾±�Kq�n/~lO��n/±K,��¶/©mK�³
°½Kqm��Km�È½L�X�K�¶c�µqLOmq.� �

¶~½q�³�r¾y�°½K�ÈyqrO�°®��¶©L�­�°½K�qm���¶/O�¯n¾/yq�L/W�q´¸/~­�mr/¢½³q�r¾¾�W�ÈOL½
«n��L½�V¾�³r~­�µqLOqm�Kq�¶©mK�,r�L�­�×L¸���µL¥n½m����qm�¶_³s�V©L¡³��r}�V¾�³r~­

mr¡�¬¾·K´k�ÈyqrO��Æ���¶/O�¶/¡�ÈOL/X¡�,¶©L�­��´�´­�µqLOqm��°/½K�¶/O�¨�X/z­�Uq´/�
,n/~±�V�L½�n}LO�¶XkKmrS�ZhO�¯L/²c�³�V/�¥�¬¾·K´/k�Z/hO�r¾/y�×r/¾¦¾S�qm�¶/¡,��qm

X¡LM��È©ÅnX/yK�Z/hO�t/¾±�r/�L�­�×L/¸���È/Xg�³�¶X/}p¥�×L¸���È©ÅnXyK�ZgLP­�³�L·
È®±�µn½m��r}�°½K��´�kqm��wqm�UKr½r�W�qm�L¸²W�³�m´}���/_Kr­�sK�ÈkrO�È¸���×L·

¶O�¬��­���¶O�Kqp¥�ÈWq´�¶/­L±n���qm�]qn/²­�V/©L¡³��r/}�Vh����wL/yKrO�eL/¢±�×L·
�VyK�µn}�µqL}K��r}�Vh��UL­´®��q�����,×sKr¾/}�«qL/¢­����]�,�����,�������°¾/²d®·

MLX¡�sK�ÈkrO�qm�¯L¾O�¶O�r�L±�0LWn®��¶¡�È½L·��¶X/}L¦±�¶�´/�´­�°¾±K´/��È/¸���UKn²Xz­
�Æ��qm�¶_³s�V©L¡³��r}�V¾�³r~­�¶O�,µn},�¶O�¶c��nh­�Uq´�¶/O�¶c�³�m³���Uq´/�

�7�r}�°½K�Vh��³�µn}�µqL}K�UL­´®��³�n�K´��wLyKrO�,�ª�­�ÈO�³�¬ªz­���Z/hO�sK�sL/¾±
È�ªW��VyK�¶X~¥��q����ÈO�,È­L­K��]�,LW����,����/�h­�-�ÈO�,mL/­Km����/��,L/W����,����,×r·L/��-�����,�

]����,����,�qm�×m³n�­�UÅL�­�L­K��°½K��È½L·mL�X±K�¶¡�µn}�¶X}´±�µqLO�O�t/¾±�^½Kq�µL¥n½m�¶
VyK�¶X~¥�er�­�L¸±?�qm-��n²±L­�¶©L�­�È¸���UL­L¸OK��Æ/��qm�¶/_³s�V/©L¡³�È�´�g��

ÈWÆh­�{³ry�n®h­�¶X}´±��µqL®}�qm�¶¡¬·n`·��¶ª`­�¶������´/�g�³���§L/y�qm�����
�¶©L�­�³�,µn}�QLc�È¸���ÈyqrO��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³��r}�È�´�g���m´/®h­�¶X/}´±

µqL®}�qm�¶¡�,¯L¦½Kq�«´y��¶½r~±�È�´�g�V�r�­���§Ly�qm�����VyK�µn}�r~X²­�� �
µr¸O�°®��,×mL�X±K�³�Èª¾ªhW�mr¢½³q�LO�|·³vS�°½K��|·³v/S�sK�×r/¾¥��,°¾/~¾S�×L/·

¶O�ÈS��Lh©��z­�q´�W�r¾y�È½´_Jj/yLS�,¶/©mK�sK�È/krO�¶O�¶_´W�,L¸���>Kq?�qm�¶ª��¶/O�È½´/¥
L��¨¾P��sK�×q´­K�°¾¾PW�³�È©L®XgK�UÅL¢}K�³�UL­L O̧K�×K´/Xh­�,V/¾©´W�³�¨¾¡´W�¯L¾­��q�n/�±

|·³vS�sK�,¨�Lg�^½LX±�sK�ÈkrO�r�²­�sK�°¾²d®·�³�§ÅnXyK�³�VyK�t½L®X­�°¾~¾S�×L·�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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ʴ˨
˛Þģ˨ĚŞğ˨˨˨ŁŦį˨ęĕ˨Ŕċŗě˨ĂŊʭÝŗ˨ĭĚģ˨ĆĐý˨ãĚŞá˨ ˨
qm�µqLO���©�LO��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�V©L¡³��mqKn/±�m´_³�È 6�Lk�V½K³q��°½KL/O��,§L/g

¨OL��mKn�W��sK�È¸ 6_´W�¨/�LO�Kq�{m´/k��Æ/��qm�¶/_³s�V/©L¡³�¬½n/��sK�¶/¾­L­K�×L/¸��
È­��n²Xz±Km�� �

�Èy´��j¾}�,L­n��¯L¾­�qm��«������°OK�³�����È/ªg�x½qmK��«�������µL¥n/½m�°/½K�¶/O
¶X}Km�f½r�W��n±K���{m´/k��Æ/��qm�]³s�×´/y�sK�¶_³s�V©L¡³�Vh��¶O�µqL}K�LO�j¾}

�ÆXkK�m´_³�³�¶­L��×L¸���mt±�¾­s�°½K�qm�r�±«n��µL¥n½m�,¶¾­L­K�×L¸���¯L¾­�¶²��Vh/�
�Kq�¯?�³�µn½t¥rO�Kq�¶©mK�¶O�r�±�LO��È­�rWr·L����n±Km�q�����,Èy´�����]�,�����,������ �

°OK���Kq�µL¥n½m�°½K�t¾±�x½qmK�f¾h/��N·p/­��¶/O�³�¶X/z±Km�«n/��¶/O�VgKr/���sK´/_
È­�K´X��{m´k��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³���n·m�q����°OK��,Èªg�x½qmK�����,�]����,������ �

°OK�n²±L­�È½L¸���Vz¾±�n¾�O�¶XP©K��]K 6rO���«������°/OK�³��µt/®g���«�������j¾/}�L/O�t/¾±
¬·��µm´O�r�±��¶O�L 6­K�,n±K�¶O�¶¢±?�V¸_�V/©L¡³�¯L~½K�sK�V¾�PW���Kq��Æ/��qm�¯Kr/¦½m�¶/O�¯mKm
qm��¶O�]³s�q´�g�Uq´���È­�¨�LO�È6ª¡�q´����0LyLyK�,n²Xz±Km��Æ/��qm�V/©L¡³�UL/�³r��,

z­�¶ª®_sKJµmr¢±�er�­�Kq��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�¶ª��n±K��q����°OK���,]Kr/O����]�,�����,����-

°OK���,µt®g�������,������� �
µn}�¨�±�°¾²c�ÈX½K³q�qm�¶¢±?�f¾�´W��������5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��È5O 3A� 7° 3�ņ��3§L3���� 3Å��3́ 7 ©K� 4s´ 4̀ 3W¡� 4º/3©L

�5� 3Æ 8�©K�È5�����,Èª­L��rg����]�,������,������®_�×KrO�Èy´��j¾}��V/½K³q�°/½K�¯L¾­�¯mr¡
È­�µmL�X/yK��Æ/��qm�V©L¡³�sK´_�L¸±?�sK�¶¡�ÈWL½K³q�³���mq´/­�r/O�Kq�V/½K³q�°/½K�,m´/}

]³s�q´�g,��Kq��Æ/��qm�V/©L¡³�³�µmr¡�¨®g�]³s�VP¾��mq´­�rO�Kq�s´`­�UL½K³q�³
«n/���½Kr/}�¶O��Xl­��V/yK�¶X/z±Km�]³s�q´/�g�q�����,È/y´�����]�,�����,��-��,È/y´�

�������,������� �
�NgL//��¬X//�·�¯r//��×L//®ª��sK�¶�½r//~©K�eLP//�E����qm�µn//±s�������j¾//}�L//O�t//¾±� �

�µmr//¡�V//��K´­�È//y´��q�����,×qn//¾¡�������,������È//6 ªg��//�h­�³���«�������ËqL//Oqm
VyK�µmr¡�n½mrW�sKrOK�{m´k��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�¯Æ�O�L½�Vh���q�����,È/ªg��/�h­

����]�,�����,������ �

http://www.jf.isca.ac.ir
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P©K�¶/¡�n/±mr¡�{qKt/¥�°¾²c�Kq�j¾}�µL¥n½m�¨¾©m�¬X~·�¯r��qm�0Kn�O�L¸���sK�ÈkrO�¶X
ÈWq´�qm��°/½K�³�m´/O�n/·K´k�¨/OL��¬/·�³�¨/�L��¬·�,n²¡�×qL_�Kq��Æ��m´k�¶_³s�¶¡

L/�X�K�¶/¢²½K�L/½�,V/z¾±�t½L_×��Z½n/g��L/z©LO�p/kK�°/­�n/¾O��Æ/�©K���¶/¡�V/yK�°/½K� �
¯´/c�L/­K�,n/}LP±�f¾h/��V©L¡³�LO��Æ��0LyLyK��¶/O�V/©L¡³�Vh/��r/O�UL/½K³q�È/krO� �

�mqKm�V©Åm�¯Kmr­�q�����,Èª­L/��rg����]�,������,�����/²­�«´/®��¨/½o�¶/_³s�¶O�V©L¡³�,
È­�È�LO��n±L­�� �

�°¾��h®©Krl���«������Èªg�¶­Æ��UqLP��er}�qm��³�´/©³¡/��L/¸ªÈ��L¸/z�±��Æ/�
ÇAq�Èª��f���È­�°¾²c��nz½´±�� �

§´�A��~©K�§L�¾Å�j�½�¨OL�©K�¯Å�f�Å�¢½¶©´��>L�X�Å³�,Æ�L��¯´ņ�O��Æ�©K¾�n
´X©K�ºh��«n���Lz©LO�pkA�°­¾¡³�]rk�L�ª�­�¨¡��º/©L/¾K³rO�¹Ar/®©K�r/½�/y�º¾�n

�O�]r�ÁKÈ��LP©KÈ�«´®�©K�Èª����¯Á�ºh�©K�¶_´©K³¡²©K�¨P��L®ª¾¬/©�ºOL��½��r/PX�/¾�¶
�´�k¾�¶/X�¥�Èy´��j¾}�-NIL²©K�º�V/©L¡³�°/½K��V/z¾±�f¾h/�,��¨/OL��Kr/½s

È®±��WL�X�K�¶¡�V¸_�°½K�¶O�³�,n}LO�¨�L��n±K´�×�V/½K³q�O��Æ/�©K/¾�p/kA�°/­�n
�Lz©LO���0LyLyK�¶¡�VyK�°½K�Vz¾±�f¾h���Æ��qm�V©L¡³��³�r¾��×mKr�K�V©L¡³
¶O�¯s�sK���«´®��¯L®·�rO�È�LO�³�µn}�]qLk�V¾ª¡�°½K�sK�]r�K�n¾�y�V½K³q�¶ª¾y³

�«n��Vh���È­�È�LO��n±L­,�/©L¡³�°/½K�Vh��Vyqm�§´��L­K�qm�Kr/½s�,V/yK�V
¨OL��¶d±?�VyK�VOL¾±,�µv½³�V¾�´�k��V/z¾±�rPX�­�N½L±�×KrO�×K����°¾��h®©Kr/l�

�,Èªg����]�,�����,������ �
¶O��°¾®·�ML/X¡�qm�×n/�O�ZgLP­�V¸_�§ÅnX/yK�°/½K�n/�±�qm�rkB/X­�×L/¸���×L/·���,L·

¶O�¨¢}�¨OL��³�¨�L��¯L¾­�×qLPX�K�r½L�W�°¾¾PW�µv½³��V�r¥������¶XP©K�¶¡§ÅnX/yK��t/¾±�L/·
VyK�f�K³���È±L[�n¾¸}��«�������V/©L¡³�Vh/��µqLOqm�Èªg���h­�n½mrW�f¾�´W�qm

È­�°¾²c�{m´k��Æ��qm�¶_³s��n½´¥�� �
qm�L­K�µqLO¯Kr¦½m��Æ��qm�¯s�V©L¡³���r/z®·�¶/c�³�{r·´/}�r¦½m�rz®·�¶c
r½Ly½°���0ÅL®_K��Æ��Kr½s�,Vz¾±�È©L¢}K�VOL¾±��V/yK�r½p/S��qm�L/­K�µqL/O��Æ/�
k{m´,�°OK�³�j¾}��µmr¡��²­�Kq�¯?�x½qmK��n±K�,�³�¨¾¡³�¯L¾­�n½LO�¶¡�¨¾©m�°½K�¶O

http://www.jf.isca.ac.ir
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n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�Ur½L�­�¶�ª�­���Ur½L/�­�Kr/½s�,V/yK��¾�/��µL¥n/½m�°/½K
È­�V½L�¡�t¾±�×qLPX�K��n²¡����,È±L[�n¾¸}����]�,�����,������ �

�NgL�ƅǅŤǈƨŶ���«�������´¡p­�V©L¡³�Vh��×KrO�Kq�§ÅnXyK�°¾®·�t¾±�er/�­�q
µmr¡���n//±K�q�����,È//�`±����]�,������,�����,//z­�L//­KJ�L//½�È//y´��j¾//}�¶//¡�V//yK�L//`²½K�¶ª
°OK��¶X//}Km�qL//¸�K�È¸OL//~­�µL¥n//½m�0Kn//�O�¶//¡�È½L//¸���r½L//y�L//½�x//½qmK��b¾//·�,n±K��qm�µL//¥

MLX¡�µmr¢±�mL²X/yK�µmKm�VP/z±�j¾}�¶O�°¾��h®©Krl��¶¡�Èª¾©m�³m�¶O�¯L~½L·���È/Xg�³�n/±K
V/yK�n¾�O�qL¾zO��0L/yLyK�¶/¡�§ÅnX/yK�°¾/²c���r½L/�W�¶/¡Krc�,n²/}LO�¶X/}Km�q´/�²­�Kq�È½L·

°OK�³�j¾/}�§L/\­K�r/O�¶/¡�V/z¾±�ÈPª�­�¨OL��³�¨�L��¯L¾­�×qLPX�K��n/}LO�È/�l­�x/½qmK-�
¯L²c��L/½��m´/¡�¶/O�È/©³�¶/P·�³��/¾O�>L/~±K�n/²±L­�È/�ªXl­��/�K´­�qm�È/y´��j¾/}�¶/¡� �

È©´­��r��sK�È©³��y´W�eL¢±�/¾ª�L��¯L¢­K�¶O�,¶²�¶/O�È/©³� 5̄ L/­t®·�V/¾ªOL��³�V��V/¸_
�V//yK�µmr//¡�f½r//�W�×qL//PX�K�r½L//�W�q�����,È//y´�����]�,�����,����,È//y´��-����]�,���,� �

������È­�r�±�¶O�xS�-��n/}LO�¶X}Km�m´_³�µL¥n½m�°½K�×KrO�×r¦½m�¨¾©m�nyq��¯Kn/O�¶/¡
VkKmrS�¬¾·K´k�� �

��¶_³s�V©L¡³�sK´_�¶¢±?�m´_³�LO�t¾±�¯Kr 6kBX­�¯L¾­�qm�¶XP©K�r��Kn/¾S�×rX/~¾O�¯KqKm
VPz±�¨½Åm�³�µmr¡�µmKm��È/krO�,V/�r¥�qKr/��n/�±�³�§L¢/}K�mq´/­�rX/~¾O�j¾/}�¶/O�µn}

�µn/½t¥rO�Kq�j¾/}�µL¥n/½m�q�����,ÇqK³tP/y��/�h­����]�,�����,������qm�L/¸���sK�×mKn/�W�³
mr¡��/6�´W�¶/_³s�ÈX©L¡³��Æ��V 6h�µ�K�n/±�q����ÈO�,È±L/}L¡��¾/���]�,L/W����,����,È/±KrhO�-

�����]�,������,���ÈO�,ÇrILg�È½LP�LP��-��]�,LW����,���ÇrILg�È½LP�LP��-�n·L`­�ÈO�,�����,LW������ �
¨OL��ÌX¢±�� 6̈ /h­�¬½n/��sK�¶/d±?�n±n�X�­�È±KrhO���h­�n²±L­�ÈkrO�¶¡�VyK�°½K�¶_´W

«n��³�sK´_�¶O�¯ÆIL��¯L¾­�ZhO��sK�V/yK�UqL/P��,µm´/O��Æ��qm�V©L¡³�sK´_��V/©L¡³
�¾��×Kr_K�qm¶��¶±�,��Æ��¨�K�qm�qL¾XkK���q�����,È±KrhO����]�,������,�������¶¢²½K�n½L}

�qL/PX�K�r/O�,¶/_³s�V/©L¡³�Vh��rO�§ÅnXyK�«L�­�qm�ÈkrO�UqL/P����>L/~±K�«L/�­�qm�³K
µmr¡�§ÅnXyK���n±K�q�����,È¡r¡�Èª­L�����]�,�����,����,È±L/[�n¾¸}�-����]�,�����,������t/¾±�Kq

°½K�rO�×n·L}�¯K´XO�Vz±Km�L�n­���sK�n/�O�×L/¸���rX/~¾O�N/ª�­�°/½K�Vh/��Uq´/�qm
µmKm�K´/X��¶_³s�V©L¡³�sK´_�¶O�¶¡�È6ªg���h­��¬/·�n/±K��¶/_³s�¶/¡�µm´/P±�°/½K�¯L/}mKr­
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È­��¯L½LS�L½�qKr®XyK�qKmqL¾XkK�]³s�×´y�sK�n±K´W��¶/O�V/¾_³s�Ì�OKq�¶O�¯mKm���Æ/��Ì�/yK³
¬¾®�W�³�µm´O��°½Kqm�×r¾¥��µn¸�rO�Kq�µqLO��r¾¥��Æ/��n���]³s�¶¡�È±L­s�qm�L¸²W�¶¢ªO�,m

mqKm,�n²¡�×qL_�Kq��Æ��Ì�¾��³K��r��sK�¶_³s�r¥K�VyK�f¾h���Æ��� �
�¯K´²��0LyLyK��r}��ML/X¡�qm��Æ/��qm�¶/_³s�V/©L¡³���m´/_³�¶X/}p¥�È/¸���×L/·

µm´O�¶d±?�³�¶X}Kn±,�VhW�L½��¯K´²���Æ/��qm�¶/_³s�V/©L¡³���V¾�r/}��L/h©�¯³n/O��
µm´O�er�­�È�r}�r¥K�L½�³�µm´O,�VhW��¯K´²��¯K��r}��L/¸¾©K��Æ�©K�¯´¢½��L/½�³�,���r/}

L·n¾O��Æ�©K�r­K�¯´¡���¨/�LO�Kq�n/���°®/���³r}�°½K�L¸���,UL½K³q�¶O�¶ 6_´W�LO�¶¡�µm´O
È­��¶Xz±Km��¶O�Nª�­�°½K�r¾¾�W�LO�¶¡�m´O�µmr¢±�q´�k�¯L¦X}p¥�°·o�¶O�0Kr·L��³�,n±K��¯K´/²�
�V©L¡³��r}��Æ��qm��È­�µmKm�¶_³s�¶O�×qL¾XkK�°¾²c���¶/O�sL/¾±�¯³n/O�n/±K´XO�¶/¡�m´/}

Èª��L½�³�]³s�r�±�Nª_�n/½L®±�¶�ª�­�Kq�{m´k�]³s�V�©Ll­�¬�q���sK�¯L¦X/}p¥�¶/d±?
��Æ��qm�V©L¡³��¶X}Km�°·o�qm��n±K,��L½�V/}p¥�È/±KrhO��/�h­�§´��sK�¶d±?�rOL²O���qm

�¯L®·� 6ng�¶�¾��×Kr_K��,µm´O�]³s�×´y�sK�È/­�]³s�¶/¡�µm´O�×qL¾XkK�0LX½L¸±�L½���¶X/z±K´W
n½L®±�Nªy�Kq�¯?�n·K´lO�¯L­s�r·,�¶O��Æ��qm�V©L¡³�¶¢²½K�È©³��qm�¶_³s�qL¾XkK�×L²�­

�r}�LO�n±K´XO�³K�³�n}LO��Æ���¯mr¡¶O�Kq�¯?�,«sÅ�n���°®��qm�¯?���sK�m³nh­L±�ÈWq´�
�³K�§t���g�t¾±�]³s�³�µmr¡�V¾P\W�m´k�×KrO�È±L­s�r�±�,n/}LO�¶X/}Kn±�Kq�V/©L¡³�°½K�sK

V/yK�L/­�¯L/­s�UL�KnOK�sK�0Kr·L��¶/O�¶/¡��¨/�Lg�,È±n/­�¯´±L/��¯LgqL/}�sK�È/krO�r/¾P�W
�µqLc�È~½n±K��µr¸O�×KrO��VyK��Æ��sK�¯s�×n²­��q����ÈO�,È­L­K��]�,LW����,����� �

¶O�ÈXg��È­�r�±���n/���L/½�]K³msK�n/���°®/��qm�¶/_³s�V©L¡³��r}�nyq�r/¦½m�«sÅ
sK�|¾S��µmL­�qm�¶¢±?������È±n­�¯´±L���M´�­�����L/O��OL/�­�,{��������q�����,x®/}�����,

�������MLX¡�qm�,m´}�er�­��/h��m´/_³�LO�¶¡Krc�,¶X�r¦±�qKr��ZhOmq´­�È¸���×L·�
MLX¡�qm�mL½s�°/½K�er��sK�mq´­�°¾©³K�,L¸���×L·����r/}�¶/±´¥��qm�¶/_³s�V/©L¡³��r/}

r�y�n²±L­�×mqK´­�s³rO�Uq´�qm��Æ��³�]³s�xP/g�L½�¨½´�������ML/X¡�qm�Kq��]L/¸²­
°¾h©L�©K��V½?�n¾y� Þ6ÉK��¬¾¢g�°zh­��«��������¬¾X�L/½�q�����,¬¾/¢g����]�,�����,�����
�0Kr·L��³�z­�°½K�¯?�sK�n�OJ¶©Lyq�¶O�¶ª��MLX¡�³�¶¾ª®��×L·��¶X�L½�µKq��_Kr­�r½Ly�È½K´X��×L·
VyK��q�����,È/²¾®k�«L­K����]�,����/��,�������/½o�,�¶ªJ/z­�¨�����,È½´/k�-����]�,�����,������
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�qm�ÈXgǄƺɕƊǈƹŤƅɔƅŻŮ�«L­KŃ�«L/­K�³�µn/}�er�­�{m´k��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�ZhOŃ�
�n¾��LO�¯?�sK´_�¶O�©¢Å�°�½�P²È�rW��XgÅK¾´W�«n�O��L¾¡L¸ª��µmKm�K´/X���,n/±K��°/½K�qm�L/­K

�r}�sK�¶¾ª®��¶©Lyq��ÆkrO�MLX¡��¯n}�L/½�]K³msK�°®/��qm�V/©L¡³�r/¦½m�«sÅ�n/��
VyK�µn­L¾±�¯L¾­�¶O�È²ly��q����ÈO�,È²¾®k�«L­K��]�,LW����,������� �

¯?�V�¾�g�qm��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�{r½pS�È²�½�,µqKt¥�³m�¶¡�µL¥��¶/O�¶/±��×L/²�­
¶�¾��×Kr_K�qm�V©L¡³,�¶O�¶¢ªO�¬¾®�W�×L²�­��×r¾¥�� ½sK���V/©L¡³�°X�L/½�«³t/©�³�,´/y

¶O��r}�¶�yK³��¯n}sK�n���°®��qm��à¶/`¾X±�,n/}�¶®¾®/��r¦½n/¢½�¶/O�,r/¦½m�×´/y�¯?�
�Æ��qm�¶_³s�qL¾XkK�{r½pS�-n}�¶/O�×´/h±��³�µm´/®±�×r¾¥´/ª_�¯?�sK�n/±K´X±�]³s�¶/¡

n}LO�¶X}Kn±��Æ��mq�qm�×qL¾XkK��È©Lgqm���¨/h­�µqKt/¥�³m�°½K�¬·�¶¡�V�¥�¬¾·K´k�¶¡
¬·�³�VyK�§L¢}K�¶¢±?�UL/½K³q�qm�,¶_³s�¶O��Æ��qL¾XkK�×qKp¥K³�È²�½�,¨�Lg�¶`¾X±�

�wÐ�qh=��VyK�µn}�¶Xz±Km�m³mr­�³�¶X�r¥�qKr��È¸±mq´­�� �
z­�°½K�qm�¶¡�ÈXª���³�L�k�¶O�t¾±�r�L�­�×L¸���sK�ÈkrO�¶XP©KJqm�¶ª�¨¢}�§Lg���×r/¾¥

n±mr¡�V�©Ll­�¯?�LO�³�µmr¡�Kn¾S�¶ 6_´W�m´O���¶/¾²�­�mK´_n®h­�«´gr­��«��������x/S
«n��¶O�µqL}K�sK��NgL/���/�´W�³�,j¾/}�mt/±�{m´/k��Æ/��qm�¶/_³s�V/©L¡³�Vh�

ưŢŤƁź��NgL���L¾XgK�³ƅǅŤǈŶ�È­�°¾²c�¶²¾­s�°½K�qm��n²½´¥�� �
����×q?��VyK�N_K³��L¾XgK�L`²½K,��¨/¾©m�°/½K�¶/O�³�,V/yK�>L­m�n²±L­�]³r��Kr½s

V/yK�N/_K³�L/¸±?�qm��/�´W�¶/¡�V/yK�ÈWL¸P/}�sK�¶/_³s�¨/¾¡´W�¶¡��°/½K��qm
V©L¡³�¶¡�VyK�ÈWq´���¯mKmn/}LO�eL/¢±�n/���sK�n/�O�¶/_³s�¶O���°/½K�r/¥K�L/­K

�Nª�­�KnXOK�sK���,m´/}��r/}�n/���°X­�qm¶O�¶/±´¥��×K�µL/¥r·�n/±K´XO�¶/_³s�¶/¡
�0L/�����r/}�°/½K�,n/½L®±�¶/�ª�­�Kq�m´/k�n·K´lO��0L/²¾�½�³��°/½K�Kr/½s�,V/yK�¨/�LO

¶ª¾g���¶/_³s�V/ym�qm��Æ/��qL/¾XkK�¶/¡�Uq´/��°/½K�¶O�,VyK�n±³Knk�LO�×r¥� �
È/­���K³�t¾±�]³s�V½L�q��ÆkrO��Æ��³�¶X�r¥�qKr���È©L/gqm�,m´/}���¶/®·�¶/¡

�L/�WK�³��L/®_K�{rP­L/¾S�V²/y�³�Kn/k�ML/X¡��©Ll­��r}�¯Æ�O�rO�L¸����r/�±
n±qKm����r/¡o�Kq��Æ��qm�¶_³s�qL¾XkK��r}�sK�È¸±�UL½K³q�¶­KmK�qm�³È/­��n/²²¡�

��,¶¾²�­����]�,�����,���� �
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�§L/y�qm�¶/¡�ÈOLX¡�qm�t¾±�r¦½m�ÈkrO�����ÈWL/±L¾O�L/O�,¶/X�L½�¶/®WLk�¯?�{qL/¦±��
µmr/¡�mL/�X±K�Kn½n/}�¯?�sK�³�N/`�W�qL¸�K�È®¢g�°¾²c�]K³q�sK�,¶OL~­��n/±K��q�����,×mt/½

����]�,�����,�����°½Kqm�t¾±�L¸���sK�ÈkrO�³��mKm�r/�±��L/¾XgK�L/O�µqL/Oµ�Kn/±-��0Æ\/­�V/½?��� Þ6ÉK
�×qK³tPy��«��������Æ/��qm�¶/_³s��/ª�­�V/©L¡³��rW�qm�Kq��L¾XgK���¯³n/O�È/Xg

m´}��r}�n���qm�¶¢±?��ÈWq´�qm�³�¶Xz±Km��qm��Æ/��°X�r/¥qKr��¶/O�V/©L¡³�°/½K�¶/¡
¶Xz±Km��³r~­L±�Kq�¯?�,n­L`²¾O�¶_³s�Vym��n/±K��q�����,ÇqK³tP/y����]�,������,�����¶/O�¶/¡

r�±�È­��nyq«³t©��r��,r¾kK��r��sK�¯L}mKr­�¶O�V©L¡³�°½K�°X�L½�VyK��KrX}K�¶�yK³�� �
|¾S�UL½K³q�¶O�¶­KmK�qm��È­�µqL}K�¶X�¥��¬¾²¡�� �

ʵ˨
˨Ŕċŗě˨Ŕý˨ŁŦį˨ãęùĘáùŗ˨ěù˨äŖő˨āʭŰùŗę˨ ˨
���������5 O 3A� 7° 3�È���2r3�7� 3_ņ��3§L3����5ª 3��È 3�3�Èņ��5�È��3� 3r3X/ 7}K 3³�L 3̧ 3� 3n/ 7�3A 3³� 0¹3A 3r 7­K� 3] 8³ 3t3W� 2̈ 4_ 3q� 8̄ 3A� 7V
�5 O¾�3§L3��, 3� 3Æ 8�©K 3³� 3�L 3®5 7̀ ©K�L 3· 5n���5V8© 3³ 3³� 3º8² 9z©K� 5V3�3©L 3k���3©� 7° 3­� 8� 3h7 ©K¾�È/3ª 3�� 8̄ 3A�È 3�3�3�� 3§L3��, 5¶5ª 7·3B5 O� 3x

�5O 3³� 3º3�3�8²©K� 5̈ 4_ 8r©K¾�5 © 3o 3³� 3� 3Æ 8�©K 3³� 3�L 3®5 7̀ ©K� 5µ 5n ��4º8² 9z©K��� �
LO�«L­K�sK�¯L~½K�,x¾��°O�n®h­�Ìh¾h��qmr�ņ�È/­�¨/�±��°¾²­D/®©Kr¾­K�¶/¡�n/²¡ņ�

qm�µqLO�¶/¡�mr/¡��r/}�mr/­�L/O�¯s�³�mKm�¶/½r¸­�³K�¶/O�³�mr/¡�]K³msK�È/±s�L/O�¶¡�×mr­
m´­r��,n}LO�³K�qL¾XkK�qm��Æ��³�Ur}LP­����¶/O�Kq� 6�/g�³�µmr/¡�V/�©Ll­�V6²y�LO�¯s�°½K

mqKn±�Kq�¯?�V¾ª·K�¶¡�µmKm�Èz¡��m´­r��¬¢g�°¾²c�³���VyK�¶��±�mr­�µn¸�rO��qL/¾XkK�³
�V6²y�°½K�³�VyK�mr­�LO�t¾±��Æ��³�Ur}LP­�È¸©K�¯´±L��³��V/yK����,È/y´�����]�,�����,

�������NgL�ǄƣɕƏƹŤ�ƸɔťƊǇ��µmr/¡�¨/�±��³n/��j¾/}�sK�U³L/�W�È/®¡�LO�Kq�¶h¾h��°½K
�VyK�q�����,Èª­L��rg����]�,������,������ �

�NgL��¶¡�×r¦½m�V½K³q�qmƸŢťƊǇ��sKͳƭťȕ�µmr¡�¨�±,��«L­K�sK�¯´®�­�°¾®·�¶OL~­
�mL�ņ�µn}�V½K³q�t¾±,��¯s�¯?�qm�¶¡�U³L�W�°½K�LO��Æ��qm�qL¾XkK�§LP��qm���mr/­�¶/O

�mKm�¶½r¸­�mKm�mr­�¶O�È©´S�L½�n¾~lO�Kq�¶½r¸­�È²�½��«L/­K�³ņ�n/±m´­r�����V6²/y�L/O�mr/­
r/­�µn/¸�rO�¶/¡�m´­r��¬¢g�³�µmKm�Vz¾±�¯?�¨·K�¶¡�Èz¡�¶O�Kq��g�³�µmr¡�V�©Ll­�m

VyK�³K�LO��Æ��³�Ur}LP­�qL¾XkK�³�VyK�¶½r¸­����,Èª­L��rg����]�,������,����� �
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V½K³q�³m�°½K�qm,��¶/¡�VyK�°½K��r}�°X­��Æ/�©K³��L/®`©K�L·n/¾O��¯L/²c�³��sK�¶/¡
«L­K�jyLSņ�È­rO���µmr/¡�qKp/¥K³�¶/_³s�¶/O��/�K´W�LO�Kq��Æ��qm�m´k�qL¾XkK�]³s�,n½?

VyK���¶ 6_´W�KnXOK�sK�°¾_³s�È²�½¶X}Km���³�V/yK�]³s�V/ym�qm�0L�r/}�qL/¾XkK�°/½K�¶¡�n±K
¶X}Kn±��qL}�¬¢g��ÆkrO�È®¢g�È½KnXOK��½r~W�n����µmr¡�¯L®¥�È©³�,n±K���]³s�¶¡�n±K

È­���n/±K´XO�³K�L/W�n/½L®±�qKp/¥K³�¶/_³s�¶O�n���°®���r}�L½�È�KrW�LO�Kq�qL¾XkK�°½K�n±K´W
È­�µL¥r·��msLy�¶�6ª�­�Kq�m´k�n·K´k��«L­K�L 6­Kņ�­È���¶/O�×qKp¥K³�¨OL��qL¾XkK�°½K�n²½L­r�

Vz¾±�¶_³s�� �
�r¾P�W�r·L��¶XP©K��Æ�©K�L·n¾O��×qKp/¥K³�°/½K�L/O�¶/¡�V/yK�°/½K�µn/­?�§KDy�qm�¶¡,�

�0Kr�h²­�¶_³s�NgL���L/O�°/½K�¶/¡�,n/}LO�¶X/}Kn±��Æ/��×Kr/O�È�g�]³s�³�mmr¥�qL¾XkK
m´O�n·K´k�U³L�X­��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�¶`¾X±��q�°½K�qm�¬¸­�L­K�¶/¡�V/yK�°/½K�V/½K³

«L­K�jyLS�r·L�ņ��«n��V¾gÆ����¨/¾ª�W�°/½K�¶/¡�V/yK��Æ��×qKmqL¾XkK�×KrO�¶_³s
�¶X/}Kn±�Kq�×r/­K�V¾gÆ��Èz¡�r¥K�¶¡�VyK�°}³q�Kr½s�,m´O�n·K´k��²­�¬¾®�W�N_´­
�n/·K´l±�³K�×Kr/O�V¾gÆ��mL`½K�qm�×r¾[BW�,³K��r��qm�×r¦½m�×KrO��g�m´_³�,n}LO

V}Km��¾P�W�r¥K�°¾²d®·�r��Æ/�©K³��L®`©K�L·n¾O���¶/_³s�×qL/�h±K�qL/¾XkK�qm�r·L/��Kq
Ur�g�,¬¾±KnOņ��r¾P�W�LO��Æ�©K³��L®`©K�µn¾O��È­�f½r�W���×qL/�h±K�qL/¾XkK�¶¡�n²²¡

¨OL�r¾��È±´±L��°½K�³�VyK�]³s�Vym�qm��´�´­�°½K�qm�VyK�r¾¾�W�� �
���������5 O 3A� 7° 3��L3²5 OL 3h 7�3A� 5�7�3O� 7° 3�È���5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�ņ��3§L3����5��4§ 4́�3W�L 3­� 4¶3©� 4V7ª4�È�� 3r/ 7­ 3A� 3̈ /3� 3_� 2̈ / 4_ 3q
�5 O� 5¶5W 3A 3r 7­K¾�5 ©� 3§L3�3�� 3§L3��.L 3· 5nÈ���3©� 7° 3­� 3r 7­3 7ÁK�È8© 3³¾� 7¬3© 3³� 3º8² 9z©K� 3�3©L 3k 3³� 4¶3ª 7·3A� 3x½�<²©K� 5t 4̀¢�4eL��� �

�mL��«L­K�sKņ�n¾/yrS�¯L/~½K�sK�È/�l}�¶¡�µn}�V½K³q��qm�µqL/O�r/­K�¶/¡�×mr/­
Kq�{rz®·�µmr¡�qKp¥K³�³K�¶O,�È­�¶c��Ur�g�.n¾½L­r�ņ�n±m´­r��jyLS�qm����¶O�Kq�r­K

�V²/y�L/O�³�V/z¾±�|/ª·K�¶¡�µmKm�Èz¡�È/¸©K�¯´±L/��³���]K³msK�°/½K�³�µmr/¡�V/�©Ll­
Vz¾±�f¾h�����,Èª­L��rg����]�,������,����� �

¶X/}Km�¶/ 6_´W�mr/­�³�¯s�¶¡�VyK�°}³q�t¾±�V½K³q�°½K�qm��qL/¾XkK�]K³msK�qm�¶/¡�n/±K�
¬¸­�¶¡�×q´­K��¯L½LS�L¸±?�°½rW���¯s�¶/O�mr/­�È/©³�,V/yK�mr/­�V/ym�¶O�VyK�eL¢±�¶O�¯mKm

°½Kqm���¶/�6 ª�­�Kq�m´/k�³�µmKm�¯L/½LS�eL/¢±�¶/O�n/±K´XO�VyK´k�V�³r·�¶¡�µmKm�qL¾XkK�µqLO
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msLy��er�­�|yrS�V½K³q�°½K�qm�µn},��qL/¾XkK�Nª/y��r/��qm�,¨/P��V/½K³q��ÆkrO
�0L�r��³�mqKn±�q´¸��]³s�sK��Æ��¶�ª�­�qm�¶_³s�×qKmqL¾XkK�¶O�r�L±��,VyK�m´k�°XkLy

�f½r/�W�,V/}p¥�¨/P��V/½K³q�qm�¶/d±?�¶OL/~­�,V/}Km�¬/·�×q´/¸��°¾²c�r¥K�n²cr·
«L­Kņ��rO¨OL���Æ��×qKmqL¾XkK�×KrO�¶_³s�V¾gÆ��³�V¾ª·K�È�±�m´O�mL²XyK��¶O��§Lgr·

�¶O�r¾P�W�L·n¾O�¶WAr­K�r­K�¨�_�V©L¡³�¶¡�VyK�×r¾P�W�,��¯mKm¶O��Æ��qm�]³s�×´h±��¶/¡
�³�]³s�¶/O�¶/�_Kr­�¶/O�sL/¾±�¯³n/O�,È½Kn_�¶O�¨½L®W�Uq´��qm�n±K´XO�rz®·�m´}�N_´­

È­�¨­L}�Kq�msLy�¶�ª�­�Kq�m´k�³K�sK�È·K´kr�±���L½�r¾¾lW�L½�n}LO�V©L¡³���©�LO�¶c�,m´}
K�¶¡�È��©�r·n±LyrO�Kq�L²�­�°½�� �

���������5·K 3r7 O5E� 7° 3�¾�3§L3�� 2s 5r 7h4­� 5°7 O� 3¬���5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�L3O 3A� 1̈ 4_ 3q� 3§3B 3yņ�� 3§L/3�� 1̈ / 4_ 3q� 3§L/3�3�� 4µ 3n/7 ²5��L/3± 3A 3³
�4r 7­ 3A� 5¶5W 3A 3r 7­ 5Å���5 O¾�5n����3§L3����È8± 3A¢½� 4 Þ6ÉK 3³�K 3p 3·� 4̄ ´½�4§ 4́���/3©�, 5>L/z<²©K�È/3ª 3�� 3̄ ´/ 4­K 6́ 3�� 4§L_ <r©K¾� 3x�

�3~5 O�K 3p 3·È��2>�� 

È­�srh­�°O�¬¾·KrOK���mL��«L­K�sK�È�l}�n½´¥ņ��{r/z®·�¶/O�×mr/­�¶/¡�n¾/yrS
¶X�¥��n/}LO�Um´/k�L/O�Uq´/­K�qL¾XkK�,�/z­�°/½K�¬/¢gJ.V/z¾c�¶ª��«L/­Kņ��j/yLS�qm

n±m´­r�����×t¾c�°¾²c�¶±´¦c�f¾h���.n}LO��È©Lgqm��È­�n±³Knk�¶¡��n/½L­r���"�4§L/ 3_ <r©K
©K�È3ª 3�� 3̄ ´4­K 8́ 3��5>L 3z<²"��mqKn±�×r¾[BW�Nª�­�°½K����,Èª­L��rg����]�,������,������ �

¨P��V½K³q�³m��ÆkrO�V½K³q�°½K�qm��µn/­L¾±�¯L/¾­�¶/O�n/���°®/���r/}�sK�È²l/y
VyK���×L²�­�¶¡�VyK��l~­��n¾O��r­K���0L�r/}�¶/¡�×q´/­K�qm�]³s�¶/¡�VyK�°½K

È­�VOL¾±�³�¯oK�¶_³s�¶O�,¶X}Km�qL¾XkK��³�¬¾®�W�¶O�¶¡�n·m��°/½K�³�n/²¡�¨/®��m´k�qL¾XkK
,q´­K�°½K�qm�V©L¡³�t_�Vz¾±�×t¾c�Vym�L½��È/­��n��t¾±�V©L¡³�rO�¬¡���¶/¡Krc�,n/²¡

¨/¡´­�¶/d±?�qm��r/�W�qm�VOL¾±�³�¯oK�×L²�­�¶¡�Èª���L½���©�r·�n±n�X�­�L¸����µqL/Oqm
VyK�V©L¡³�>L~±K�N_´­�,n±LyrO�Kq�mqKm��g�¯?��� �

/½K³q�q³n/��¯L­s�qm�r¾P�W�°½K�¶XP©K�L/W�,µm´/O��Æ/��qm�V/©L¡³�¶/O�r�L/±�0LWn/®��UL
�°/½K�§L®�XyK�mqK´­�³�UL½K³q�r½Ly�ÈyqrO�LO�°½K�³�,]³s�qL¾XkK�qm� 5q´­K�r½Ly�qm�V©L¡³

¶O�¶OL~­�r¾OL�W�³�r¾P�W�VyK�°}³q�ÈO´k���r/¾P�W�L/¸¾©K�L/·r­K�¨/�_���L/½�L·n/¾O�L/·r­K���qm
MLX¡��¨·K�È¸���×L·��¨¾¡´W�,eL¢±��³r}�ZgLP­�qm�V6²y�³��Æ/��qm�º/½L²¢©LO��Æ/���
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�¶O�mL½s�¨·K�×L¸���³�¶X�q�qL¡�¶O�Kq�¯?�V6²y��¶Xz±Km��Æ��qm�V©L¡³�×L²�­���n±K�¶O��¶/±´®±�¯K´²�

q����°OK��,¶­Kn�����]�,������,����,������µmr¡�f½r�W�t¾±�ÈkrO��qm�¶/_³s�V/©L¡³�¶/¡�n±K
{m´k� 5�Æ��¶O��¶OL\­�³�µm´O�³K�¶O��Æ��r­K��½´�W� Xª6¡³��¾ª�W�È�� /z�±���³���r/­K

�n¾O��¶Xz±Km�L²�­� ½�¶O�r�L±�Kq��n±K��q�����,¯KqL¢®·�³�Çr½t_����]�,������,����,������ �
°¾®·�t¾±�L­�UL½K³q�qm��VyK�q´�-�¶O��qm�¶/¡�È/X½K³q�µm��´/®`­�sK�¶¡�×q´���ƸŢťƨƊǇ

ǄƣɕƏƹŤ��LO�L¸���³�µn­?�r¦½m�MK´OK�ÈkrO�³��Æ��qm�V©L¡³�¶O��Xl­�MLO�qm�¶/O�mL²X/yK
¶Xz±Km�f¾h��Kq��Æ��qm�V©L¡³�¨�K�L¸±?����L/�XkK�rO�È²P­�Èy´��j¾}�µL¥n½m�³�n±K

µmr¡�n�±�Kq�]³s�VP¾��mqK´­�¶O�V©L¡³�sK´_���n±K�q�����,È±L/[�n¾¸}����]�,�����,���,È/�`±�-

����]�,������,���,È½L/P�LP��È®��-����]�,������,����,����©�sK�V½K³q� ½�qm�L¸²W�V©L¡³��
�È/y´��j¾/}�mL²X/yKmq´­�V½K³q�¯L®·�¶¡�mqKm�m´_³�t¾±�×r¦½m�V½K³q�³�µn}�µmL�XyK

È­�¶¡�VyK��n½´¥���Å�©L¡´©K�s´`½º��Æ�©K�È����q�����,Èª­L��rg����]�,�����/��,�������,
�n²±L­�×r¾OL�W�UL½K³q�È�LO�qm�L­K�¯Æ/��È/©K�¶/WAr­K�r­K�¨�_�,���0L/±Æ��¶/WAr­A�r/­K�È/©³��,

�r­K��Æ��¨�_¯Æ��n¾O�¶WA��,�¯Æ��È©K��Æ�©K�¨�_���¶/®·�qm�¶/XP©K�¶¡�VyK�¯?�n²±L­�³
µm´/O�¶_³s�sK�r¾��×mr��¨¾¡³�L¸±?���V/yK�q�����,Èª­L/��r/g����]�,�����,�����,Èª­L/��r/g�-

����]�,�������,���,���,������NgL��¶¡�UL½K³q�°½K�sK�È¢½�¶O�¶±´®±�×KrOƸŢťƊǇ��ÈOLO�qm
�¯K´²�LO�� 3Å� 4¶8± 3A� 4ML3O�½�5�� 4� 3r3X 7~È��3́ 7 ©K� 9f5�3W� 7̈ 3O� 5¶ 5z7�3²5 O�4¹ 3r 3}L3P 4®7 ©K� 5� 3Æ 8�©K� 5� 4́� 4³¡�5�� 4º/3©L/¾¶��µmq³?,�
È­�µqL}K��m´}�� �

������5� 3y� 7° 3�¾�5 O 3A� 7° 3��5] 3r7�3 7ÁK� 2nÈ���5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�ņ��3§L3����È/3©5E� 5¶/5W 3A 3r 7­K� 3r/ 7­ 3A� 3̈ /3� 3_� 2̈ / 4_ 3q� 7°/ 3�� 4¶4 X7 © 3B 3y
�4n 3̧ 7}K� 3§L3�3�� 2̈ 4_ 3q�<± 3A�K³È�� 2̄ 3Æ4��È3©5E� 3º3± 3Æ4�� 3r 7­ 3A� 4V7ª3� 3_� 7n3���3�¾L 3̧ 4�<ª 3����3A½�5 © 3o� 4s´ 4̀ �. 5̈ 4_ 8rª5 ©���3§L3�3���

�7¬3�3±����,Èª­L��rg����]�,������,����� 

�¯K´²�LO�ÈOLO�qm�Kq�UL½K³q�°½K�rX~¾O�t¾±�Èy´��j¾}�/©L¡´©K�MLOº��Æ/�©K�È/����¨/�±
¶O�³�µmr¡���q�V¸_��LO��qL�W«n��rO�¶¡�ÈX½K³q��°½K�,mqKm�V©Åm��Æ��qm�V©L¡³�sK´_
V½K³q��V/yK�µmr/¡�¨/®g�]³s�V/P¾���½Kr}�qm��Æ��qm�V©L¡³�V 6h��rO�Kq�L·��q����

�,Èy´�����]�,������,����������� �
�L/¸���sK�³�mqKm�V/©Åm��Æ/��qm�V/©L¡³�r/O�L®ª��mt±�r¾OL�W�°½K�¶¡�VyK�°}³q�xS
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�n½mrW�sKrOK�Nª�­�°½K�qm�Èz¡VyK�µmr¢±���sK�¶¡�ÈWL½K³q�0L�P��L¸¾©K�¶WAr­K�r­K�¨�_���L½
�L·n¾O�L·r­K���L½��Æ�©K�L·n¾O���¶X/z±Km��³r/~­L±�³�¨/�LO�Kq�È�r}�°¾²c�³�µmr¡�VPh�

¶O�³�,m´O�n·K´k�L²�­�°¾®·�¶O�t¾±��È­�r�±��°OK�³�j¾}�nyq���¯Æ/�O�¶/O�¬/¢g�qm�¬/·�x½qmK
V½K³q�°¾®·��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�²­�Kq�L·¶X}Km�q´���n±K��� �

ʶ˨
˨ěù˨äēĚý˨ĥʭĨĄēù˨äğęĚýŁęʭĿ˨łŞńĐă˨ŗ˨ʯŁŦį˨ęĕ˨Ŕċŗě˨ĚŞŞĔă˨ĆĐý˨Ŕý˨āʭŰùŗę˨˨ŐŞµý
ĂŞŊŘă˨ŗ˨˛ŞÝŘă˨ ˨

L�O�L½�¶¡qLX­�MLlX±K�×KrO�¶_³s�r¾¾lW�¯Æ�O�¶O�§ÅnXyK�×KrO�L¸���sK�ÈkrO>��¶/O�V¾_³s
|¾S�UL½K³q�sK�«´y�³�«³m�V½K³q���¶X�¥��V/½K³q�³�sr/h­�°/O�¬¾·Kr/OK�V/½K³q¯?�¨/P���

µmr¡�mL²XyK���n/±K�q�����,È/±KrhO����]�,������,����,È/�`±�-����]�,������,�����°/¢®­�°/½K�³
�q´Ot­�V½K³q�³m�¶¡�m´}�q´�W�°½K�N_´­�VyK�r�L±�¶O�r¾¾lW����L�XkK�¯?�¶O�³�µm´O

È®±�Kn¾S��Æ��qm�V©L¡³�LO�È�LPWqK�³�mqKm��n²¡��VhW�È\hO�¶¢±?�f¾�´W��¯K´²��r/¾¾lW��
L¾­�qm¨·K�¯���0LWn®��¶¡�VyK�er�­�¶¾­L­K�³�V²y�¶O�¶XkL²/}�È½L/²¡��Æ/��sK�È�´±�¯K´²��
È­��0Æ­L/¡�¯?�V/¾·L­�³��/½r�W�n²cr·�,m´}�¶/O�³�V/z¾±��P/�²­���NgL/��§´/�ƅǅŤǈƨŶ�

VyK�{´~­�¯?�r¾z�W�qm�L¸���UL®ª¡���NgL�ƅǅŤǈŶ�°½K�Kq�r¾¾lW��µmr¡�r¾z�W�¶±´¥���n/±K
L½�È½Kn_�MLlX±K�qm�Kq�¶_³s�]³s�¶¡�O�¶_³s�³�msLy�r¾l­�¯n±L­¶�×qL/_�×L/_��°XkL/y

�È²�½�,�Æ��f½r��¶�¾���©L��L±A�n½´¦O�,���È/z�±�UrXkK��¶/O�È½L/²¡��Æ/��¶/¡���qL®/}
È­��¶O�³�n½?��«n��V¸_�¶�¾/��qm�§L¢/}K�³�VgKr����rX/~¾O�,¶XkL/y�×qL/_�¶/_³s�¶/¡�×K

ÈO�Kq�¯?�¶¾­L­K��¶Xz±Km�r[K��n±K���NgL��¶XP©KƅǅŤǈŶ�¡�n±qKm�f½r�W�sK�È�´±�°½K�¶�V/©L¡³��
�³�¶_³s�¶O�]³s��½´�W���V/©L¡³�¶O�È�LPWqK�¯L~½K�mt±�r¾¾lW�§L¢}K�L­K�,VyK��Æ��qm

mqKn±��¶/O�¶/_³s�°XkL/yr¾l­�«L�­�qm�]³s�¶¡�È��©�m´k�¶¡�VyK�°½K�«³m�r¾z�W��qL/¡�
È­��È²�½�,mrO�×qLXkK���]qL/k��Æ/��¶�¾/��sK�¶/_³s�qL/¾XkK�³�V/yK�È½L²¡��Æ��¶�¾�

VyK��rO��wLyKr¾z�W�°½K,�«n��§L¢}K�rO�µ³Æ��È�¾ª�W�,�Æ/��¶�¾/��qm�VgKr/���¯m´/O
«sÅ�t¾±�¯?�È­�µmr¡�>L~±K�]³s�¶¡�È½L²¡��Æ��Kr½s�,n½?,���y´W�È½Kn_�qL¾XkK�¶O��ª�­
VyK�¶_³s,�t/¾±�Kq�È­´/y�r¾/z�W�,¬¸P­�×ngLW�³�È©L®_K�È±L¾O�LO�¯L~½K�L­K���qm�¶/XP©K�¶/¡
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r¾z�W�³m�¶O�VPz±�¯L~½K�r�±�VyK�e´_r­�¨P����µmr¡�er�­�eL¢±�qm�¶_³s�r¾¾lW�×KrO
�¬¾z��Kq�¯?�³��Æ���½´�W�³�¨¾¡´W��µmKm�qKr���n±K,�¶/O�r¾¾lW�¶¢²½K�¯?�³��×L/²�­��V/¾©´W

�Æ���VyK��È­�¶¡�VyK�Uq´��°½K�qm���r/¾¾lW�¯Æ�O�×KrO�t¾±�q´Ot­�V½K³q�³m�¶O�¯K´W
È½L²¡�L½�f½r��sK�ZhO�¶O�VO´±�³�mr¡�mL²XyK��¯m´OÈ/®±�¶�¾/���n/yq��q�����,È/�`±�����,�

]������,�������� �
�NgL�ƅǅŤǈŶŃ��«´/¸�­�³m�°¾/O�È²/}³q��qL���½´/�W�³�¨/¾¡´W���³�V/¾©´W���¯L/¾O

µmr¢±��n±K��V/½Å³�L/­K�,VyK�]³s�¯oK�¶O�¶XzOK³�>L�O�³�Y³ng�qm�,�½´�W�³�V©L¡³�L½?,�
�/g�sK�È}L±�³�]³s�¯oK�¶O�¶XzOK³�>L�O�qm�¶±�³�Y³ng�qm�¶±��Uq´/��°/½K�qm�.V/z¾±�³K

�0L®ªz­�VyK�]³s�¯oK�³�µmKqK�sK�È}L±�¶¡�r¾¾lW,��°/}³q�³�m´/O�n/·K´l±�V/¾©´W��Kn/�­
�V¾©´W�LO�t¾±�q´Ot­�UL½K³q�¶¡�VyK�L²�­�°½K�¶O��ÈO��VyK��LPWqK���³m�°/½K��qL/��r/¥K�L­K

�,V/yK�]³s�¯oK�>L/�O�¶/O�¶XzOK³�¬·�>L�O�qm��½´�W�³�V©L¡³�¶¡�¬¾±KnO�°½K�Kq�«´¸�­�L/­K
�]³s�¯oK�sK�>L/�O�qm�³�µm´O�]³s�¯oK�¶O�¶XzOK³�Vzl±�¶ªgr­�qm�³�Y³ng�qm�L¸²W�V¾©´W

È®±�¬·�sLO�,VyK�¨�Xz­���¶/­L��×L/®ª��È/Xg�Kr/½s�,V/z±Km�¯?�sK�È�Kn�­�Kq�r¾¾lW�¯K´W
¶Xz±Km�f¾h��Kq�r¾¾lW�¶¡��µmr¡�f½r�W�t¾±�n±K��È­�]³s�¶¡�n±K���¶/_³s�qL/¾XkK�sK�¨P��n±K´W

_q�r¾¾lW�sKÈ/O�¶_³s��y´W�È½Kn_�MLlX±K�Uq´��°½K�qm�³�n½L®±��´��m´/O�n/·K´k�r/[K�
�q�����,¯KqL/¢®·�³�Çr½t_����]�,�����,������¶`¾X±�qm,��0LyLyK�r¾¾lW�È®±��r½L/�­�×t/¾c�n/±K´W� �
�LO��½´�W�³�¨¾¡´W���sK�¯?�t½L/®W�¶/_³�¶/¡�V/yK�¯?�sK�È�Kn/�­��/�K³qm�¶/¢ªO�,n/}LO� �

�È�Lk�È½L²¡�¶�¾��qm�,�K´±K�r½Ly¶/O��Æ/��>L/~±K�×Kr/O�¶¡�VyK��È/­�µmr/O�qL/¡��m´/}��
�0Kr�h²­�Kq�q´Ot­�V½K³q�³m�r¥K�°½KrOL²O��¶/O�r�L±�V/¾©´W���×Kr/O�L/¸±?�¶/O�mL²X/yK�,¬¾±Kn/O
�0L�P��³�V}Km�n·K´l±�È¸_³�r¾¾lW�¯Æ�O��¶/O�UL/½K³q�°/½K��L�XkK�q´�W�×KrO�È©L`­

È®±�È�LO�r¾¾lW��n±L­�� �
n�±�³�°¾¾PW�sK�×Kn_��NgL/��«Æ¡ƅǅŤǈƨŶ¶/O�,��È/­�r/�±���¶/±´¥r·�UL/½K³q�°/½K�n/yq

¨­L}�Kq�¶_³s�Vym�¶O��Æ��qL¾XkK�×qKp¥K³�È­��¯oK�>L/�O�¶/O�¶X/zOK³�¯?�>L/�O�¶c�,m´}
�n//}LO�µm´//O�]³s�¨//¾¡´W���¯?�sK�¨�X//z­�¶//c�³�V//¾©´W��r//O�×r//PX�­�n·L//}�³�¨//¾©m�³�,

mqKn±�m´_³�«³m��´±�sK�×qKp¥K³�¶O�UL½K³q�°½K��L�XkK��§´®}�°½KrOL²O��UL/½K³q�°/½K
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�L/½�V/¾_³s�qKr®X/yK�|²½t/¥�qL/¾XkK�¶/_³s�¯?�qm�¶/¡�Kq��Æ/��qm�V/©L¡³�mKr�K�¶¾ª¡
n}LP±�¶�¾��×r`­�L¸²W�³�n}LO�¶X}Km�Kq�È½Kn_�È­�¨­L}���f½r/���Æ/��¶�¾/��¶/c�,m´}

È½L²¡�¶c�³�n}LO�� �
�,n/}LO�µm´/O�r/¾¾lW��/�©�LO�È½L²¡��Æ���´�k�¯Æ�O�¶O�r�L±�UL½K³q�°½K�¶¢²½K�L­K

¶±�²WÈO�L¸���Kq�¯?��Æ/k�,UL/½K³q�qm�q´¡p­�¨¾ª�W�qm�V�m�¶¢ªO�,VyK�n·L}�n�L��³�¶_³
È­�¯L~±��V½K³q�³m�°½K�qm�Kr½s�,n·m,��V¾gÆ/��¶/_³s�¶/¡�µn/}�¶Xz±Km�°½K�¯Æ�O�¶_³

��Æ/��qL¾XkK�n½LO�³�µm´O�µmK´±Lk�r½n­�³�«K 6́ ��¶¡�VyK�]³s�³�mqKn±�Kq��Æ��r­K�×n�W
n}LO�¶X}Km�Vym�qm�Kq��L­K�µqL}K�b¾·��f½r/��«³t/©�¶/O�×K��¯m´O�³m�°/½K�qm��Æ/��¶�¾/�

mqKn±�m´_³�V½K³q���¨¾ª�W�m´_³�sLO�,m´O�r¾¾lW��´�k�UL½K³q�°½K�mq´­�¬·�r¥K�ÈXg
¨�LO�×KrO�È­�¶_³s�¶O�Kq��Æ��qL¾XkK�¶¡�ÈX©L¡³�r·�°Xz±Km��m´/O�È�L/¡�n/·m��¶/O�µ³Æ/�,�

¶/O�Vzl±�V½K³q�qm�¶_³s�¶O��Æ��qL¾XkK�×qKp¥K³�/��,V/yK�n/���°®/���r/}�Uq´
È©Lgqm���0LWn®��fª��­�r¾¾lW�¶¡�¶O�³�VyK�V¾_³s�>L²[K�qm�r¾¾lW�¶O�r�L±��×qKp¥K³��r}

¶_³s�¶O�È½Kn_�qL¾XkK�È®±��Æ�K��mmr¥�� �

ʷ˨
˨ŏí˨Ėńő˨ŗ˨ĚħʭĸŎ˨ãʭŖńĿ˨˫ʭáĖŰĕ˨Ŕý˨˫ęʭģù˨ ˨
¶©Lyq�qm��È­�¶¾ª®��×L·��¬¾±K´k�� �

��r}�r·´}�LO�n���°®��qm�¯s�µL¥r·¡�n²¡�r/¥K�¶L®±�Ur�L/z­�r·´/}/½n,�/½�L
n·n±�È_rk�³K�¶O�µL­�|}� 0Æ\­,�XkK¾K�,n}LO�³K�LO��Æ��qL½V/yK�¨/�LO��r}�°��

¯L²c�È©³���r}�¶c¡�n²¡�Ur�Lz­�mr­�r¥K�¶¡�,n²½�È/_rk�µL/­�|/}�L/W� 0Æ\/­�L
³�m´k��Æ��ÇKrO�³K��r��sK�,n·n±¾¡n}LO�¨,�¯L²c��,mr­� 5Ur�Lz­�sK�xS�¶c½�L

È_rk��m´k�,µL­�|}� 5̄ mKn±n·m��Æ��Kq,�h�¾VyK�f��� �
µmq³?�¶­KmK�qm�¬��­��_Kr­�sK�ÈkrO��n±K�� �

²d®·�³¾±�n���°®��qm�r¥K�°¢�eL½m�«sÅ�n���L½��r/}�Çr/¦¡�n/²/¡³�¶/¾¡�¨
n·m��Æ��Kq�m´k�{r·´}��r��sK�VyK´k�V�³�r·�n}LO,��¾mqKn/±�È/P,��qm�³

�Æ�� 6�g�t¾±�m´k�r·´}�,Uq´��r·�sK�Kq�¯s�n/·K´lO�È/©³�,mqKm�Kq�°X/�¥�³¡�V/©L
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�§t�¡³�,n²¡�r}�V©L�È®±�¨�LO�µn}�m´}���,È²¾®k�«L­K����]�,�����,������ �
¯L¾O�r¾kK�V®z��¶XP©K�|¾/S�³�VyK�r�L�­�×L¸���rX~¾O�µL¥n½m�r¥��¶/¡�n/}�µqL/}K�r/W

µn~±�¨IL��¨¾��W��ª�­�³�m³nh­�V©L¡³�¯L¾­�¯L~½K����r/}�Vh/��¶/O�t/¾±�×qL¾zO�³�n±K
¶O�V©L¡³�«n��t¾±�³��ª�­�Uq´����r}�Uq´�qm��Æ��qm�V©L¡³�sK�¶_³s�§t��V¾ªOL�

µmr¡�f½r�W�r¦½m�«sÅ�n���L½�eL¢±�°®��qm��Æ���n±K��q�����,È²¾®k�«L­K����]�,����/��,

����,����,È±L////g³q�-�������,�����,×t////½rPW�-����]�,�����,����,È±LX////z¾y�-����]�,�����,����-

�,¬¾//¢g����]�,�����,������µmL//­����K�È±n//­�¯´±L//��°®//��qm��³r//~­�V//©L¡³�t//¾±�¯Kr//½� �
§t�ÆO�¶¡�ÈX©L¡³�L½�«sÅ�n����¯m´O¨/OL�r¾��Kq�m´/}��r/}�«sÅ�n���°®��qm�¯?��§t/�

VyK�¶Xz±Km�� �
°/½Kqm�r/�L�­�×L/¸���sK�ÈkrO�¶XP©K���sK�×mqK´/­�¶/O�¶/¡�n/±qKm�×r/¦½m�µL¥n/½m�µqL/O

µL¥n½m��¨¢/}�r¾y�ÈyqrO�°®��qm�×mL�X±K�×L·��n/}�µqL/}K�Z/hO�×r/¾¥��V/½?��n¾/y� Þ6ÉK�
¶O�t¾±�×sKrk�°zh­�«n/��¶O�µqL}KLO�ÈXPyL²­��qm��³r/~­�V/©L¡³�qm�¨/¾¡³�§t/��V/¾ªOL�

¨//OL�r¾��V/©L¡³�³�¶X//z±Km�È²\X//z­�µn//�L��°/½K�sK�Kq�eL//¢±�,«sÅ�n//���°®/���L//O�Kq�§t//�
È/­�qL¥sL/yL±�]³s�¶/O��Æ���g��L�XkK��n/±qL¦±K��q����ÈO�,×sKr/k����,L/W���-�¯L/²c��¶/¡

�¬��­��_Kr­�sK�ÈkrOf¾h��m´_³�LO�t¾±��§t/��,�Æ/��qm�¶/_³s�V/©L¡³��r/}�°X/z±Km
¶Xz±Km�p�L±�Kq�]³s��y´W�r¦½m�«sÅ�n���L½�eL¢±�°®��qm��³r~­�V©L¡³�sK�¶_³s��n/±K�

�q�����,È±L¦½LTª¥�È�L�����]�,�����,���,È±L`±s�×r¾P}�-�������,������� �
�¯?�r�L�­�×L¸���¶¡�È�r}�¶¡�m´}�q´�W�n½LP±�¶¢²½K�r¦½m�¶X¢±È/­�¨/�LO�Kq���n/²±Km

�qm�¶_³s�×KrO��Æ���g�m´_³��r}�¯L~½K�³�µm´O�qL�h±K�n¾��LO�¶_³s��Æ���g��r}
È­�f¾h��Kq�]³s��g��r����qm�Kq��Æ��¶¡�È�r}�¶�OL��LO��r��³m�r·�Kr½s�,n±qL®}

mqKm�UL�L²­�µmKm�qKr��]³s�qL¾XkK-�¯L²c���/g��r/}�¯Æ/�O�t¾±�ULILX�XyK�sK�ÈkrO�qm�¶¡
�¶_³s��Æ��V/©L¡³��r/}�,¨OL�­�qm�³�¶X�r¥�qKr��µqL}Kmq´­�]³s��Æ���g��r��qm

VyK�µn}�¶Xz±Km��³r~­��Æ��qm�¶_³s��q�����,È²¾®k�«L­K����]�,������,����������� �
�¶O��¶O�,¬¾X�¥�¶¡�ÈP©L�­�¶O�¶_´W�LO�§Lg�r·��r�L�­�×L¸���µL¥n½m�,UL½K³q�§´©n­�µv½³

f¾h��qm���Æ/��qm�¯s�V/©L¡³��r}�°Xz±Km{m´/k����qm�V/©L¡³�sK�r/WKr��È½L/²�­�L/O
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¶�¾��×Kr_K��¶O�È²X�r½pS��È®±�r�±��nyq�� /½sK�¯L/¥qtO�°/½K�¶/¡�VyK�L`²½K�N¾`����´/y
�¶_³s�¶¢²½K��r}�¶¡�n±qKm�n¾¡BW�qL¾XkK���³��/g���Æ/���¯mKm�,n/}LO�¶X/}Km�Kq�{m´/k
°½K�L 6­K�,VyK�¨�LO�³��r}��Æk�¶Xz±Km�f¾h��³��³r~­�È�r}�Kq��n±K�sK�¶¡�]³s�×´y

�L/O�È¥n/±s�¶/O�L/½�msL/y�¶/�ª�­�Kq�m´k�¨½L®W�Uq´�qm�n±K´XO�³�¶X}Km��Æ��qm�V©L¡³
n·m�¶­KmK�]³s�-È©Lgqm��È/O�¶/¡���×KqKm�t/¾±�¨/¾¡³�n/½mrW��/g���³�qL/¾XkK���qm�L/W�V/yK

n²¡�«Kn�K�V©L¡³�µm³nh­��mqKm�Kq�qL/¾XkK�³��/g�°½K��Æ��qm�V©L¡³��r��qm�¶_³s�³
½�n·m��Æ��Kq�{m´k�¶¡n·n±�L��µn}r¡o�UL½K³q�¯KqK´¥qtO�°½K�L½´¥��Kq��¯mKm�sK�¶/¡

È­��²­�¶_³s�¶O��Æ��×KrO�qL¾XkK��n²²¡��¶O��×L��K�×L²�­�]³s�qL/¾XkK�sK�¨�Xz­� 5�g���L/½
��Æ��qm�V½Å³��µmr¡�r¾z�W�¶_³s�¶O���×L��K�LO�Kq�¯?�³�n±K�¶/_³s�¶O�]³s�UKqL¾XkK���³
��Æ��qm�V©L¡³���³�¶X}L¦±K�U³L�X­�V©L¡³��¶Xz±Km�]qLk�UL½K³q�°½K�§´©n­�sK�Kq��n±K�� �

V�¥�n½LO�Nª�­�°½K�n�±�qm��� �
˨̱ťŗ˒ù˨ʲ�n²±L­�ÈWLgÆ��K�×L²�­�¶¡�¬¾Xz±Km�L¸¾©K�¶WAr­E�r­K�¨�_��³�����qm�V©L¡³�¯L®·

�¶/O��Æ/��r/­K�¶/¡�ÈWL/½K³q�qm�Kq�r¾OL/�W�³�UL/P¾¡rW�°/½K�¶¡�Vz¾±�È��²­�³�VyK��Æ�
¥K³�¶_³s�sK�r¾��×mKr�KÈ­�qKp���n²±L­�,m´}�¨/_q�È©K�¶WAr­E�r­K�¨�_���L/½���Æ/��¨/�_

°¾ª_q�È©K�¶WAr­A���ÈXg�L½�³�¨_q�È©K�¶WAr­E�r­K�È6 ©³����r/¾P�W�V/¾©´W��/�©�L/O�¯?�qm�¶¡
µn}��¶O��×L²�­�V©L¡³��È/­�qKp/¥K³�¶_³s�¶O��Æ��r­K�¶¡�ÈWL½K³q�qm�L6­K�,¬¾±KnO���mmr/¥
�¶O�V½Å³��¬¾²¡�L²�­��¾OL�W�°½K�r¥K�n/}LO�¶X/}Km�q´/¸��V/½Å³�×L/²�­�qm�0L��K³�r��µK´/k

]³s�V½Å³��r��qm�V½Å³�L½�,×qL�h±K�V½Å³��¯L¾O�t¾±�Kq�§ 6³K�¶Xym�UL½K³q�n½LO��r¥
�r}�sK´_��¯mr¡È©L/gqm�,¬¾±Kn/O��/ªXl­�mKr�K�×KrO��Æ��qm�V½Å³�sK�´h±�°¾®·��¶/¡

�V6²y�³�MLX¡��Æk�³��½r~W�Ës´g�qm�m³q³�Kq�×t¾c�°¾²c�L¸��È­���¬/·�È/z¡�³�n/²±Km
VyK�µmr¢±�er�­�UL½K³q�¯?�×L²�­�qm�Kq�È©L®XgK�°¾²c��� �

˨̱ʭµµŞőʭćʲ��×L//��K�×L//²�­�0L//yLyK�]³s�qL//¾XkK�sK�¨�X//z­��//g���L//½��Æ//��qm�V//½Å³��
¶O�×´h±��È/Xg�³�°/·o�sK�q³m�³�n/¾�O�qL¾/zO�,n/}LO�¶X/}Kn±�]³s�qL¾XkK�LO�È�LPWqK�b¾·�¶¡

VyK�§´��­r¾�����qL��¯L¾O�qm�rX~¾S�¯L¾­�¨¾¡´W���³�V¾©´W���¶/O�¶XzOK³�V©L¡³�¶¡�¬¾X�¥
VyK�¨¡´­�¯oK,�°½K�V½Å³�L­K�Vz¾±�¶±´¥���qm�¶/±�¶/¡�n}LO�×qL¾XkK�V½Å³�sK�mKr­�r¥K
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�/�K´W�³��r}�,mqKn±�]³s�LO�È�LPWqK�³�È¦XzOK³�>L�O�qm�¶±�³�Y³ng��µqL/Oqm�¯?�×L/��K
ÈO�¶_³s�¶O�]³s�×´y�sK��¶¡�È�g�×L��K�¶¡Krc�,VyK�L²�­�ÈO�È��­���V/yK�¯?�LO��LPWqK

mqKn±�È©´��­�¶_³��¶O�µ³Æ�,�È/­�¶®·�¯L�r~X­�Ës´g�qm���¨/�_�³��/g�×L/��K�¶/¡�n/²±Km
¶O��´�g��È�r/}�,�´/�g�¨�_�³�«L¢gK�r¾¾�W��r}�³�VyK��qL}�qL¾XkK�qm�¶6 ¾©³K�Uq´�

�Kq�×t/¾c�°¾²c�Èz¡�¨�L��¯L±L®ªz­�¯L¾­�qm�³�VyK�°½n�L�X­�UKq³n�­�Ì�¾g�sK�]qLk
�n��È®±��n²¡-�¯L²c���r��t¾±�UL½K³q�§´©n­�¶¡�]³s�×´/y�sK�qL¾XkK�>L��K���¶/±�,V/yK

��´�g�³�«L¢gK�È½KnXOK��½r~W���]³s�³�n/±t_L��¯?�sK�¯L¥n/²O�È­L®W�¬·�³�]³s�¬·�¶¡
n}LO�µm´O�³K�LO���K´W�¶O�¶XzOK³��½r~W�¶¡�mqKn±�ÈX¾�´�k���°½n/�L�X­�°·o�qm�¶d±?�xS

sK�¶¢²½K�t_�Vz¾±�×t¾c�,µm´O��6ª/zW�V/¾_³s�qKr®X/yK�L/½�¶/_³s��Æ��rO�]³s�¶¡L`±?
È­�Kq�¶�ªy�°½K�sK�µmL�XyK� 6�g�,mqKm��¯L/²c�,n/½L®±�qKp/¥K³�r/¾��¶O�n±K´W�� 6�/g� /©L­�¶/¡

È/­�¨/¾¡³�¶/O�Kq�|©K´­K�qm�� 6r�W�L½�{³r���n/·m���°/½K�qm�¶/¡�V/z¾±�§´/��­�°½KrOL/²O
�V©L¡³�sK�r¾��È½L²�­�UL½K³q��³�È©Æ�XyK�V½Å³�¨¾P��sK³��½r~W������³�n/}LO�µn}�µmKqK

Vz¾±�f¾h��°·o�sK�q³m�³�n¾�O�×L²�­�°½K�rO�UL½K³q�¨®g�� �
�qm�³�,]³s�µmKqK�³�¯oK�¶O�¶XzOK³�Y³ng�qm�¶¡�n}LO�×qL¾XkK�,V½Å³�sK�mKr­�r¥K�L­K
�«sÅ�n/���°®��qm��³r~­�V©L¡³�¶¡�q´¸~­�µL¥n½m�wLyK�rO�,VyK�¨�Xz­�¯?�sK�>L�O

¨OL�r¾��Kq�«sÅ�³�jz��È­���°®/��qm�¶/¡��Æ��qm�V©L¡³�rO�V½Å³�sK��½r�W�°½K�,n²±Km
�r}�n���È­�È­��n��t¾±�m´}��¨OL��¶¡�ÈX©L¡³�³�n²¡�n/}LP±�§t/�,��sK�È�Kn/�­��/�K³qm

�V½Å³���Kn�­�¯?�mL`½K�³�,�V¾©´W��m´O�n·K´k�¨�LO�³�� �
Ko�×L/�X�­�,¨/¾¡³�§t/��¯L/¢­K�³�¨¡´­�¯oK�×L�O�«³t©�VyK�n�X�­�µn²z½´±�¶XP©K�U

È½Kn/_�«sK´©�sK�³�,V©L¡³�³�È¥n²½L®±��r}�³�V/yK�¯?�V/¾·L­�r½p/SL±��¯n/}�°®/��qm
§t�ÆO��r}�L½�«sÅ�n����¯m´OÈ®±�V©L¡³���³�,n/²¡�mL/`½K�V/¾·L­�°/½K�qm�×r/¾¾�W�n/±K´W

�×´/y�sK�¨/¾¡³�§t/��¯L/¢­K�°¾/®·�t/¾±�V/¾­´®¾��³�V½Å³�sK�V©L¡³�t½L®W�Èª�K�¶_³
VyK�¨¡´­���t¾±�¬��­�×L¸���sK�ÈkrOµmr¡�µqL}K�Nª�­�°½K�¶O��n/±K��q�����,È/¡KqK������,�

����,È±L`±s�×r¾P}�-����]�,�����,��������µL¥n/½m�n/�±�¶O�¨¾��W�¶O�r¦½m�È©L`­�qm�µn²z½´±
°½Kqm�q´¸~­��Vz¾±�¯?�rX~¾O�f¾�´W�mn�qm�L`²½K�³�¶XkKmrS�µqLO�� �
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˨̱ʭĈŊʭćʲ��r/��V/}p¥�¶/¡�ÈWÅL¢/}K�³�N/©L�­�È­L/®W�sK�r/¥K�È/6 Xg�¾/²¡�r/�±�sL/O�,¬
�¶/_³s�V/ym�qm��Æ/��qL¾XkK�¯mKmqKr���¶/¡�V/yK�r/¾¥Kr��³��/ª�­�È­´/¸�­�,��qL/¾XkK

È©Æ�XyK���¯L®·�L½��Æ��qm�V½Å³���³�]³s�¯oK�¶O�¶XzOK³�qL¾XkK���¯L/®·�L/½��qm�V/©L¡³
�Æ���È­�¨­L}�Kq���L�XkK�³�m´}��¯mKm�n·L/}�n/²­sL¾±�]³s�qL¾XkK�sK�¨�Xz­��g�¶O�¯?
¶²½r��³�yK�°}³q�×KÈ©Lgqm�,V��mqKn±�m´_³�UL½K³q�qm�×n·L}�³�¶²½r��°¾²c�¶¡�� �

�¬/·�³�VyK�¨�LO�{m´k��Æ��qm�¶_³s�×KrO�È©Æ�XyK��g�mL`½K�³�V½Å³�¬·�xS
¶XzOK³�³�È�PW��g�mL`½K�³�V©L¡³��«L/­K�¶/¡�°¾®·ņ�qKmqL/¾XkK��¯mr¡��Æ/��qm�¶/_³s

¶O�Kq�{m´k��n���³�È¦±´¦c�sK�§L��XyK�³�¶Xz±Km�¨�LO�Èª¡�q´�µm´­r�±�°½n�L�X­���,n±K
È­�V½L�¡��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�¯Æ�O�ULP[K�×KrO��n²¡��� �

˨̱ʭĸýùęʲ�qm�¶d±?�µqLO¨OL��UL½K³q�°½K�Vz¾±�qL¢±K��¯?�¶/_³s�×qKmqL¾XkK��qL}�¶¡�VyK
È®±�Kq��Æ��qm��mr½pS-�r/¦½m�t/¾c�r/·�L/½�¬½qKp/¦O�V/½Å³�Kq�°/½K�¬/yK�§Lg��³��0L®ª/z­�� �

m�Kq�È�r��¬¢g�°½K�sK��qL}È­�§LP±��È/®±�³�µmr/¡���L/O�Kq��L/�WK�°¾/®·�mKr/�K�¶/¡�mr½p/S� �
�r}�³�V©L¡³�N©L��qm�«L±�r¾¾�W��¯mr¡/O�³�µms�¬�q�«sÅ�5n���°®�°½n��«L/¢gK�Uq´/�

n/²±tO�q³m�Kq�È�r}-�È©L/gqm��¶/O�¯Kr/�L�­�¯L/¾­�^/½Kq�×K´/X��¶/¡��°¾/²c�×KqKm�e´/�³
È©LW�VyK�×nyL���� �

¬¾X�¥�¶d±?�LO,�½K³q�wLyKrO�¶¡�n}�°}³qqm�¶_³s�¶¢²½K�,m 6n�X­�UL�µqLO�m´/k��Æ�
¶O�,nOL½�qL¾XkK�]³s�×´y�sK��¶O�¶c�,Vz¾±�t½L_�È6ª¡�q´���r/¾��¶/c�³�n}LO�V©L¡³�Uq´�
¶O��Æ��qm�V©L¡³�³�,¯?�×´h±�È­�t½´`W�¯Kr�L�­�� 6y´W�³�µn}�^½Kq�s³r­K�¶¡���,mmr/¥

¨�LO,�rO�wL/yKrO�¶/¡�V/yK��r/}��Æ/k�È�r/}�t/¾±�eL/¢±�°®��qm�¯?��r}�³�È/k
µL¥n½m�qm�L·�µqLOn���³��r}�¶�OKq,�°½n�L�X­�n���³��µqLOqm³m�°/½K��´/®`­���µqL/O�°/½K�qm

q�����,È±Æ¾¥�È6®�����]�,�����,����,�È­�¶_K´­�µr�Ll­�LO�t¾±�Kq�eL¢±�V 6h��0LWn�L����,msLy
nz�4­�µn�L��sK�eL¢±�n���>L²\XyK�¯K´XO�¶¢±?�r¦­��¯m´Omr¡�ULP[K�Kq�nyL���r}�� �

�¶X�¥L±n±L®±�¶¡�¶O��Æ��qm�¶_³s�V©L¡³��r}�r¥K�ÈXg��,r­K�°½K�qm�³K�qL¾XkK�×L²�­
¨½n/PW�³��r/}�×rOqL/¡�r¾¾�W�,m´O�f¾h��È�r}��¯mr¡�È��K´/W�³�>L²\X/yK�V/©Lg�sK�¯?

�qm�¯?�¯n/±L`²¥��/½r��sK�,]K³msK�qm�È­´®��³�^½Kq�³�Èª�K�È©K³q�¶O�×mr��³�×mq´­
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¶­L±n�����L/O�°¾_³s�×qLP_K�¶¸_K´­�³�L·V/ym�N/_´­�,�r/}�°/½K��³�UL/­L�±�qm�×qL/¡
¶½³q��V/®¢g�wL/yKrO�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�Èª/�K�×L/·��f©L/�­�°¾­B/W�×Kr/O�È/ª¡�×L/·

¶X//z±Km�eÆ//��¶//�­L_�qm�È¥mK´±L//k,��×L·n//­L¾S�¶//c�Un//­n²ªO�qm�V//z¾±��l//~­�³
È�L®X_K��×KV}Km�n·K´k�ÈS�qm��È/­�r/�±�¶O��¶/O�n/yq��«L/�±�qm�r/¾¥Kr��r/¾¾�W�×L/_���×L/·

�³�È¥mK´±LkÈ¥n±s�§³K�sK��Æ��qm�V©L¡³��KrX}K�¶O�¯L±s�¶®·��½´~W�³�È�L®X_K���¶/¡
Vzy�N_´­��¯n}¶½LS���qL/[?�³�r¦½m�UÆ¢~­�³�È²¾OnO�s³rO�ÈXg�L½�]³s�ÈXyrSry�×L·

m´O�n·K´k�È�L®X_K�³�ÈX¾OrW�,È�ÆkK�¯´¥L±´¥���È/�Lk�mqK´/­�qm�¶/¡�V/yK�¯?�r/X¸O
�K³�]r/g�³�r/z��³�¨¢/~­�qL/cm�È¥n/±s�qm�¶/_³s�¶¡��Æ/��sK�t/¾±�]³s�³�µm´/O�È/�

È­�×qKmm´k��µr¸O��½r��sK�µL¥mKm�,n²¡���sKrgK�×KrO�«sÅ���lW�¶¡�È±Kq³L~­�sK�×r¾¥
¨OL�r¾��¨g��¯m´O�³�,n±qKm�Kq�qr��L½�]rg�³�rz��m´_³�³�È¥mK´±Lk�UÆ¢~­�LO�¨¾¸/zW
¶½³q�qm��È½L���×L·,���q�×KrO�Kq�«sÅ�¯L¢­K�mq³?�¬·Kr��È½L����Æ��³�¨¢~­�� �

őŔČŞĄ˨ãĚŞá˨ ˨
V}p¥�¶¡�ÈP©L�­�sK,�¶O�È`½LX±��È­�Vym��È­�¶¡�n½?��¬¸­�¯K´W��Kq�L ±̧?�°½rW�mr®}rO�°¾²c�� �

���°/OK�³�È/y´��j¾/}�n/²±L­�L¸���sK�ÈkrO�µL¥n½m�VyqmL±�¨¾ª�W���¨/�K�¶/¡�x/½qmK
È//­�¨//�LO�Kq�{m´//k��Æ//��qm�¶//_³s�V//©L¡³���¶//²¾­s�,×n//�O�qK³mK�qm�n²X//z±Km

¶O�¶¾}Lg��µL¥n½m�°½K�°X�q�Kq�n/�K´��wLyK�rO�V©L¡³�°½K�Vh��µL¥n½m�Ur¸}�³
mq³?�¬·Kr��L¸���mt±-�¶O��¶±´¥��×K��L/¸±?�¶/O�mL²XyK�§L®XgK�¶¡�È½K³q�¶©mK�sK�ÈkrO�¶¡

Z/hO�µn/®��s³r/­K�L/W�³�µn/±L­�§´/��­�mqKm�m´/_³�Vzl±�§´��×KrO��°/½K�qm�L/·
VyK�µm´O�¯L½r_�qm�j¾}�¶O�NzX²­�¨½Åm�mq�§´g�,�´�´­�� �

���ZhO�¶cr¥K��L/­K�,µm´/O�er/�­�L¸���¯L¾­�sLOr½m�sK�m´k� 5�Æ��qm�¶_³s�V©L¡³�sK
r/¦½m�«sÅ�n/���L/½�eL/¢±�n/���°®/��qm�m´/k� 5�Æ/��qm�¶/_³s�V/©L¡³��r}�� �

�«n/��N_´­�q´¸~­�µL¥n½m�rOL²O�¶¡��]³s�×´/y�sK�qL/¾XkK�Nª/y�³�§t/��¯L/¢­K� �
�0Æ®��³�µm´O�È­��Æ��qKmqL¾XkK�]³s��r��qm�Kq�¶_³s��n½L®±�/OK�sK�,�°/½K�UL�Kn
VyK�¯L­s�� �
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����m³mr/­�Kq�¶/_³s�¶/O��Æ��qL¾XkK�×qKp¥K³��r}�¶¡�ÈWL½K³q�¶O�¶_´W�LO��r}�°½K
È­��V/yK�¨/�LO�È�r/}�,n±qL®/},�¶/O�UL/½K³q�°/½K�Kr/½s��¶/±´¥r·��/ª�­�Uq´/�

È­�mq�Kq�¶_³s�¶O�qL¾XkK�°½K�×qKp¥K³��L/�O�¶O�¶XzOK³�³�¨¾¡´W�N©L��qm�¶c�,n²¡×�
´W�N©L��qm�¶c�³�]³s�¯oK]³s�¯oK�sK�¨�Xz­�³�V¾©�� �

����0LyLyK��n²±L­�×r¾OL�W�mrOqL¡�¶O�¶_´W�LO�¯Æ��È©K�¶WAr­E�r­K�¨�_���L½�¯Æ/��n/¾O���L/½
�¯Æ��È©K�¶WAr­E�r­K�È6 ©³���r�L/±�r¾OL/�W�°½K�,�Æ��qm�V©L¡³�×L²�­�qm�UL½K³q�qm

³�VyK��Æ��qm�V©L¡³�ZhO�¶O�È®±�È½L/_qm�Kq�L¸±?�¯K´W��mKr/�K�¶/O�qL/¾XkK�¶/¡�×
È­�µmKm�¶_³s�sK�r¾���m´},�È/­�µmKm�¶/_³s�¶/O�qL¾XkK�¶¡�È½L_�qm�³�,¨¾¡´W���m´/}

Vz±Km�V¾©´W�� �
���¨/OL�r¾��V©L¡³�,V}Km��L�XkK�V¾©´W�¶O�UL½K³q�°½K�mL�­�r¥K�ÈXg��¶/¡�È/©t�

L�O×�È­�¨­L}�Kq�VyK�¨�Xz­�]³s�¯oK�sK�¯?��n}�� �
����L�XkK��¯mKm�qL/¾XkK�¨/�_�¯Æ/�O�¶O�UL½K³q�§´©n­�qm�¶/_³s�×Kr/O�×qL/�h±K

�0Å³K�Kr/½s�,V/z¾±�f¾h���Æ���Nª/y��r/��qm�×q´/¸��UL/½K³q�°/½K�sK�È/krO
¨/OL�r¾��r/O�¬/·�ÈkrO�³�n±qKn±�]³s�sK�qL¾XkK�r¾¾�W��¯m´/O�]³s�×qL/�h±K�qL/¾XkK
¶/_³s�qL¾XkK�¶±´¥r·�È�L±�¶¡�n±qKm�V©Åm,�V/yK�]³s�qL/¾XkK��r/��qm�È/Xg��

�0L¾±L[�­�×q´­K�¶O��r}�¯Æ�O�¨¾ª�W«n��n²±L��qL/¾XkK�°X/}Km�×Kr/O�¶/_³s�V¾gÆ/�
�r�X­�L½�,�Æ���¯m´OV¾­K´��rO�qL¾XkK�°½K��V/yK�]³s�È/�L�XkK�¯´J/}�sK�¶¡��,

È­�N_´­��¶/O�¶/c��Æ/��qm�¶/_³s�qL/¾XkK�¯Æ�O�rO�UL½K³q�°½K�¶¡�m´}��Uq´/�
n}LO�¶X}Km�V©Åm�]³s�qL¾XkK��r��qm�¶c�³�×qL�h±K��¶O�µ³Æ�,��¯L/¾­�t/¾±�L/¸��

³m�°½K���/g��r/��qm�¶/_³s��Æ���g��r}�Èz¡�³�µn~±�¨IL��¨¾��W�Uq´�
¶Xz±Kn±�f¾h��Kq�]³s�VyK�� �

����L�XkK��¯mKm�¶O�UL½K³q�mq´­�r¾¾lW���È/¸_³�t/¾±�VyK�È½L²¡��Æ��sK�È�´±�¶¡
�r/¦½m�°IKr/��¬·�³�L¸±?�qm�m´_´­�¨¾ª�W�¬·�³�UL½K³q�°½K��Æ�K�¬·�¶¢ªO�,mqKn±

VyK��L�XkK�°½K�È�L±�� �
� � 
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� �
˨ĂğĚŖĿĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� °OK��x½qmKn®h­�,Èªg�����������ǉǇťƨůƮƹŤ�ƅƨɔƅŻůƹ�ɒǇťƨŻƹŤ�ƅŢŤƅƨƋƹŤ��]��,«³m�QL/c���¬/���

È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
�� °//OK�t½t�©Kn//P��,È//zªOKr��]Kr//O������������ŦƃƨƨǆƾƹŤ�]��,§³K�QL//c���¬//����UKqL//~X±K�r//X�m

È­ÆyK�� �
�� °OK���n®h­�,Èy´��µt®g������������Ƹɕǁ�ʹƹŞ�ūƺɕƊǈƹŤūƺɕƗƮƹŤ��§³K�QLc���¬���¡º/½?�¶±LlOLX�� Þ6ÉK

È�`±�È~�r­Ń�� �
�� °OK���� Þ6ÉKnP��,¶­Kn������������ͳǂƧƾƹŤ��µr·L���¹r·L�©K�ºPX¢­�� �
�� KqK¡Èª�n®h­�,È����������ƸŢťƋƾƹŤ�ŹɕƖǈŮ��¬���¬��¶¾®ª��µs´g�È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�� �
�� � Þ6ÉK�e³q�n¾//y�,È//²¾®k�«L//­K�����������ŬŤŗťůƮůƨƨƊŤ��]�¬`²//S�QL//c�,���//�¬���UKqL//~X±K�r//X�m� �

È­ÆyK�� �
�� n¾y�,È²¾®k�«L­K�� Þ6ÉK�e³q�����������ͳńƏŻƽ�ƸŢťƋƾƹŤ�ŹɕƖǈŮ��]��,¬X/~·�QL/c���¬/����r/X�m

È­ÆyK�UKqL~X±K�� �
�� n¾y�,È²¾®k�«L­K�� Þ6ÉK�e³q���ÈO��LW���ūƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ��]��,§³K�QLc���¬���¬ª�©KqKm�� �
�� n¾y�,È­L­K�°zg���ÈO��LW����ʹǁƁƽ�ƯǈƲź�]����¯Kr¸W��¾­ÆyK¶�� �
��� �y´½�,È±KrhO�����������ŪƅǅťƨƛƹŤ�ŪƅƨůƣƹŤ�ƻťƨ΋źŚ�ͳƨƭ�ŪƅƖťǂƹŤ�ưŢŤƁŻƹŤ��]���,§³K�QL/c���

¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
��� mK´_�,Çt½rPW������������ŪťŷǂƹŤ�ƘŤƅƒ�]��,§³K�QLc���¬���¹n¾¸~©K�º�½n�©KqKm�� �
��� n¾/y�,Ç³r��-°®gr©KnP��,Çr½t_�n/®h­�³�esL/­r/yL½�,�����������ƹŤ�ʹƨƺƢ�ǄƨƲƮƹŤ�ŧǅŤƃƨƾ

ŭɕũƹŤ�ƸǅŚ�ŧǅƃƽǇ�ūƣŨƄʩŤ���]��,§³K�QLc���U³r¾O��°¾ª�\©KqKm� 
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��� �rg°zg�°O�n®h­�,Èª­L������������ƸɕƨƓƮŮ�ūƣɔƅƨƏƹŤ�ƻťƨ΋źŤ�ƸɕƨƓŻŮ�ͳƨƹŤ�ūƣɕƨƏƹŤ�ƸŢťƨƊǇ�
�]���,���,§³K�QLc���¬���§?��V¾P©Kń�� �
��� g¢n¾/y�,¬¾�°/zh­�����������ǀɕŻƹťƨƓƹŤ�Ŵťƨǆǂƽ��]��,§³K�QL/c���U³r/¾O����qL/�X©KqKm

UL�´P�®ª©��� �
��� g¢n¾y�,¬¾�n¾�yn®h­�����������ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ��]��,§³K�QLc���U³r¾O��¹´��©KqKm�� �
��� n¾y�,×sKrk�°zh­���ÈO��LW���º¾¢²P©K�UÆ­L�®©K�È��º©K´h©K��ŭɕũƹŤ�ƸǅŚ�ǄƲƭ�ūƺŷƽ����QLc

§³K���¬���¨·K�N·p­�rO�È­ÆyK�¶����qL�®©K�¹rIKm�¶zyD­��V¾O��� �
��� ¬//yL�©K´OK�n¾//y�,È½´//k�����������ǀɕŻƹťƨƨƓƹŤ�Ŵťƨƨǆǂƽ��]��,¬X//~·�³�V//z¾O�QL//c���¬//���� �
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Abstract 

Today, the occurrence of emerging phenomena in technology calls jurists 

to make a double effort in order to adapt them to jurisprudence issues and 

regularize them when encountering those issues. One of these technologies 

is the mining of "Cryptocurrency". Due to its basic similarity with "Je'aleh 

(a promise of something of value given by a promissor in exchange for 

something of value given by a promisee)", in this study, the compliance 

evaluation of cryptocurrency mining with the rules, pillars and conditions 
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of je'aleh has been examined. Analytical studies show that the current 

general request issued by the cryptocurrency system designer can be 

considered "Ja'il (the promissor)" and it can be applied to general Je'aleh. 

In addition, the reward of mining cryptocurrency can be considered as 

"Jo'al", the solution and the purpose of rationality, and the miner as an 

"agent". The "action" in cryptocurrency mining is known and clear and is 

done through CPU, GPU and ASIC. The only problem of compliance 

evaluation is manifested in the qualification of possession of "Ja'il"; it is 

not possible to fulfill this condition due to the anonymity of "Satoshi 

Nakamoto" - the creator of cryptocurrency." Unless the customary 

impossibility of designing cryptocurrency by a lunatic and a child and the 

high cost of its design proves that the creator is not financially isolated. It 

should be noted that the compatibility of cryptocurrency mining with Ja'ala 

does not mean its legitimacy, but in this regard, there are still problems 

such as the taxation of cryptocurrency as well as the superficiality of their 

mining, which should be examined in other studies. 

Keywords 
Mining, cryptocurrency, digital currency, Je'aleh. 
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M���Lk�¶©L�_��È­�qKr��N�Ll­�Kq�È²6 ¾�­��l}�¨�L_�,�Lk�¶©L�_�qm��¶¡�n·m

¶O�¨®��r¥K�Uq´��°½K�qm��Ur_K��hXz­��l}�¯?�,mr¾¥�«L`±K�Çr¦½m��l}�¶ª¾y³
�n·K´l±�m´O� ±���,È½´k�����,��]����,������ �

ʶ	ʵ˨
ěęùĜŎę˨ ˨

�L·sqKt­q���µmL�X/yK�¯?�È/gKr��qm�×qL/¦±t­q�×q³L²��sK�¶¡�VyK�×sL`­�sqK�È�´±
VyK�µn}��¬X½q´¦©K��/½r��sK�UL/�Æ�K�¯mr¡n/¡�L/O�×qL/¦±t­q�UL¾ª®���µn/¾d¾S�×L/·

È­�«L`±K�È�L½q�m´}��È­� /®¡�L/·sqKt­q�V/¾²­K�|½Kt�K�¶O�UL�Æ�K�×qL¦±t­q�n/²¡��
�×sL`­�³�§LX¾`½m�×L·sqK��ÆkrO�L·sqKt­q�,V­´¢g�b¾·��y´W�³�n²Xz·�t¡r®X­r¾�

È®±�§r//X²¡�È//�Lk�¯L/¥qK�L//½�¯L­sL/y��L//½�§r//X²¡�¯K´/W�×mL//¸±�L//½��l/}�b¾//·�³�m´/}
Vym��mqKn±�Kq�L¸±?�qm�×qL¡��,¯K´kK�������,���� 

ʶ-ʶ˨
ÛŦý˨ŐŞ× 

�Blockchain���sK��Æ/O�¶®ª¡�³m�Block���°¾/c�³�Chain��µn/}�¨¾¢/~W��¶/¡�V/yK
¶O�·�L½��ÆO�µr¾`±s�×L²�­VyK��´ªO�µr¾`±s�¯L®���Kq�«L/±�°/½K�Kr/c�¶¡�VyK�L`²½K�§KDy

µmr¡�ML/lX±K�×u´/©´²¢W�°½K�×KrO�n/±K���ÆO�×q³L/²��qm�UL/�Æ�K��×r/y�¨/kKm�°¾/c
�ÆO�È­�qKr��È½L·��ÆO�°½K�¶¡�n±r¾¥�µr¾`±s�L·�°½KsK�-n²Xz·�¨�X­�r¦½n¢½�¶O�qK³��,³q

�ÆO�×q³L²��°½K�«L±�°¾c��OL�­�Vyqm�-VyK�µn}�×qKp¥��°/½K�¶/¡�×mr¡qL/¡��´/±�L/O
�mqKm�×q³L²��V¾O�È­mL¡?�V½LzO³��,°¾S�������� �

ʶ	ʷ˨
àŒŞŒŰʭŎ˨ ˨

¯?�¯m³t/�K�xT/y�³�rW´¾T­L/¡��/y´W�r¦½m�mKr�K�|²¡KrW�°XkLyrPX�­�n²½?r��¶O���¶/O
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¶O�È­´®��³�n²ªO�ÈXz¾©��ÆO�«L±�|²¡KrW�¶¡�°¾c�È­�¨­L/}�t¾±�Kq�r¦½m�×L·�,m´/}��Mining��
È­�§LX¾`½m�sqK�]KrlXyK�L½��n²½´¥�V¾O�È­mL¡?�V½LzO³��,°¾S����,Èh©L��-��������,����� �

ʷ˨
ěęùĜŎę˨ĉùĚĔĄğù˨ĖŒŰùĚĿ˨ ˨
È­��L�WK�¶ªgr­�n²c�È��L·sqKt­q�]KrlXyK�L½�¤²¾²½L­�nX�K�� �

ŉŗù˨ŔŋďĚŎʲ�È­�«L/`±K�Kq�È/~²¡KrW�rOqL¡� ½�È­�È�/y�³�n/·m��§L/X¾`½m�sqK�L/W�n/²¡
�l}�¶O�Kq�m´k�r�±n­�n²¡�§LyqK�×r¦½m�� �

Ōŗĕ˨ŔŋďĚŎʲ�¶­L±rO��½r��sK�|²¡KrW�°½K��È­�|/lS�§´/S��/¾¡��¶/�h©�¯?�qm�³�m´/}
È­�r�X²­��ÆO�°/½K�×³q�r²½L/­� /½��/y´W�L/W�n±L­�m´/}�ML/lX±K�°¾/c���¶/¡�È±L/­s�L/W� �

�qm�|²¡Kr/W�°/½K�,V/yK�µmr¢±�MLlX±K�Kq�¯?�×r²½L­�|²¡KrW�rlX/yK�µn/~±n¾½BW�×L/·��
È­��ª�­�n±L­�� �

XyK�°½K¶�´®`­�rl��{sKmr/S�qL/�X±K�qm�¶/¡�VyK�¶¢P}�qm�µn~±n¾½BW�UÆ­L�­�sK�×K
n²Xz·���/®_�£qt/O�rlXyK� ½�qm�0Å´®�­�µn~±n¾½BW�UÆ­L�­�È®±�×q³?��¶/¢ªO�,n±´/}

¶�P��×L·rlXyK�qm�L¸±?�rX~¾O�×n²O�µn}��È­�qKr�� c´¡�n±r¾¥�� �
ŌŘğ˨ŔŋďĚŎʲ��¶¢P}�qm�m´_´­�×L·r²½L­�t/¾±�m´/±�L/¸±?�¶O�È·L¥�¶¡�È­�¶/X�¥�m´/}��

|²¡KrW�¶O�Kq�L¸±?�³�µmr¡�MLlX±K�L·rlXyK�°½K�sK�Kq�L·�� ½�¨¢}��Æ/O��È­qm�n/±q³?��
¶/�´®`­�¨­L}�¨�K�qm��ÆO� ½�|²¡KrW�sK�×K�È­�L/·��¨­L/}�¶/�h©�°/½K�qm�¶/¡�m´/}

|²¡KrW�¶//O�-V//yK�µn//~±n¾½BW�×L/·��×L//�­K�n//²±L­�r//¦½m�È�L//�K�UL/�Æ�K�È//krO�µKr®·
¯L­s�,§LX¾`½m�¾��³�^²yµr�� �

|²¡KrW��ÆO�r²½L­�r·�È­�mL`½K�Kq�m´k�×L·�È­�r²½L­�°½n²c�³�n²¡��|²¡Kr/W�n²±K´W
�r²½L/­�³m�,§L\­�×KrO�-m´}�µn±L`²¥�L¸±?��ÆO�qm�¶¡�n²²¡�MLlX±K�Kq�È¸OL~­A��r²½L/­�³

B��r²½L­�³m�r·�¶¡�n½r¾¦O�r�±�qm�KqA��³B�È­��|²¡Kr/W�¶¡�n±r¾¦O�¬¾®�W�n²±K´WX��qm�Kq
L`²¦O�m´k��ÆOn²±���ÆO�r/·�µsKn/±K�r\¡Kn/g�,°¾/c��mqKm�Kq�m´/k��L/k��Æ/O���qm

�ÆO�V¾O�°¾c�V/yK�µmKm�V/½LOL¦­� /½�,�ÆO�µsKn±K�r\¡Kng�,°½´¡���sK�¨/P��L/·r²½L­
�ÆO�¶O�|²¡KrW�¯m³t�K��|²¡Kr/W�°/½K�L/½?�¶/¡�n/²²¡�È/yqrO�n/½LO�,¯L}��¶/O�¶/_´W�L/O
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¶dl½qLW���ÆO�°¾c��r¾k�L½�VyK��½Kr}�n_K³�Kr_K�×KrO�� �
µn²Xyr��§´S��¾¡�sKrW�r¥K���ÆO�qm�m´/_´­��OK´y�¶O�¶_´W�LO�,sqK��¶/_m´O�sK�,°¾/c

È­�È�ªW�rPX�­�|²¡KrW�,n}LO�qKmq´krO�È�L¡�È­�³�m´}�mr/¡�¶�L�K��ÆO�¶O�Kq�¯?�¯K´W��
È­�qKr/��V½´©³K�qm�Kq�È~²¡KrW�0Å´®�­�L·r²½L­�¶/²½t·�¶/¡�n/²·m���¶X/}Km�È½ÅL/O�|²¡Kr/W

�°½K�qm�Kr½s�-n}LOÈ­�¬·Kr��L¸±?�×KrO�Kq�×rWÅLO�{KmLS�Uq´��n²¡�� �
ŌęʭŖ×˨ŔŋďĚŎʲ�|²¡KrW�MLlX±K�LO�L·r²½L­��sK�È/¡ÆO�,m´/k��Æ/O�¶O�L¸±?�¯m³t�K�³�L·

|²¡KrW�È­�mL//`½K�Kq�L//·�n//²²¡���ÆO�qm�L//¸±?�¶�L//�K�×Kr//O�°¾//c��sK��Æ//O�°//½K�¯mr¡
|²¡KrW�n±qKm�sL¾±�L�­K� ½�¶O�L·��qL¡�ULP[K�¯?�¶O�¶¡�L�­K�°½K��L/½�proof of work���t/¾±
È­�¶X�¥�µn/¾d¾S�qL¾/zO�¶ªJ/z­�¨/g�L/O�,m´}���sK��Æ/O�r/·�×Kr/O�³�µn/}�¶XkL/y�È/�L½q
|²¡KrW�¶Or�h²­�L·�VyK�mr���� �

mqKm�U³L�X­�È�L½q�¶ªJz­� ½��ÆO�r·��¶ªJz­�×³q�r²½L­�r·�°½KrOL²O��³�U³L�X­�×K
mr/¡�n/·K´k�qL¡�m´k��ÆO�¶O��Xl­��¨/g�­�°/½K�sK�«Kn/¡r·�¯mr¡¶O�¨IL/z�µsKn/±K��×K

�µmL�X/yK�×mL/½s�qL¾/zO��r/O�³�ÅLO�ÈWLPyLh­�Uqn��sK�n½LO�¯?�¨g�×KrO�¶¡�VyK�qK´}m
m´}��È­�¤²¾²½L­�¯?�¶O�¶¡�VyK�×n²½Kr��¯L®·�°½K��n²½´¥��,Èh©L��������,����� �

ʸ˨
Łʭþİőù˨äğęĚý˨ŔŊʭĸċ˨ĖķùŘŃ˨ʭý˨ʭŕěęùĜŎę˨ĉùĚĔĄğù˨ãĚŰĘÏ˨ ˨
_�n�K´��³�V¾·L­�,È¸���NX¡�ÈyqrO�LO�n/²c�qm�,L/·sqKt­q�]KrlXyK�LO�¯?��LP�±K�³�¶©L�

¨OL��,|lO�VyK�ÈyqrO�� �

ʸ-ʴ˨
Łʭþİőù˨ŉŘþŃ˨ŗ˨ûʭČŰù˨ęĕ˨ŔŊʭĸċ˨ʭý˨ʭŕěęùĜŎę˨ĉùĚĔĄğù˨äČŒğ˨ ˨

UqLP��LO�Kq�¶©L�_�qm�ML`½K�L¸���µm´®±�¯L¾O�È�ªXl­�×L·��«´/¸�­�L/¸±?�¶®·�qm�¶¡�n±K
�«³t/©�qm�L/­K�,V/yK��´��¨OL�­�qm�¨®��«L`±K�VyK´kqm�¯L®·�¶¡�µn}��Lh©�×ngK³

�ÆXkK�¶¾­L­K�×L¸���°¾O�,¶©L�_�qm�§´P��È·Kr®·��§´/P��³�ML`½K�ÈkrO�-mqKm�m´_³�r�±
È­�«sÅ�¶/©L�_�mL/`½K�×KrO�Kq��n/²±Km��,È/ªg�¶/­Æ�����]�,�������,���r·K´/_�NgL/��-�,�����,�

]������,����,Èª­L//��-����]�,�����,�����n//±n�X�­�ML//`½K�V//½L�¡�¶//O�r//¦½m�È//·³r¥�L//­K�,
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���,È½´k����]�,�����,����,È/²¾®k�«L­K�-����]�,������,�������³�ML/`½K�«³t/©�t/¾±�«´/y�µ³r/¥
¶X�r½pS��Lk�¶©L�_�qm�L¸²W�Kq�§´P��n±K���,Çr·L�����]�,������,�������³�ML/`½K�qm��ÆXkK

È­sLO�¶©L�_�¯m´On���L½��L�½K�¶O���K³qm�§´P��mmr¥�� �
È/²¾®k�«L/­K�³�¬¾/¢g�,È½´/k���h­�¯´d®·�È¥qtO�×L¸��Ń�L/�½K�¶/O�¨/IL��,��¯m´O

�¶©L�_�,È½´k����]�,������,����,¬¾¢g�-�������,����,È/²¾®k�«L­K�-����]�,������,������¶/­Æ��³
ªgn���¶O�¨IL��È±L[���h­�³�È��n²X/z·�¶/©L�_�¯m´O�,È/ªg�¶/­Æ������]�,�������,����,Èª­L/��-

����]�,������,������¶X/z±Km��L�½K�Kq�«L��¶©L�_�³�n���Kq��Lk�¶©L�_�t¾±�ÈkrO��n±K��,Çr·L/�

����]�,������,�������NgL��¯L¾­�°½K�qmƅǅŤǈƨŶ�È­�È�r/}�N¾P/zW�È�´/±�Kq�¶/©L�_��n/±Km
�,r·K´_�NgL������]�,�������,����� VyK�µn}�r¡o�µn®��¨¾©m�n²c�¶©L�_�¯m´P±n���×KrO�� �

ŉŗù˨˛µµŞŊĕʲ�V//¾ª·K��r//}�¯Kn//�����¨//®��m´//k�È//©³�¯oK�¯³n//O�t//¾®­�r¾�//��r//¥K
�¶/O�Kq�¬/¢g�°/½K�È/��O�¶/¢ªO�-V/yK��´���hXz­�,n·m�«L`±K�Kq�¨�L_�×L�nXyKmq´­

µmKm�V½Kry�t¾±�¯´²`­�³�t¾®­r¾��r¾���n±K���¶/©L�_�r¥K�§LgÈ­�M´/zh­�m´/���sK��,n/}
�È©´/��µK´/k�,VyK�rPX�­�§´P��m´���qm�,¶c�-Vz±Km�Ur_K��hXz­�Kq��Ll}K�°½K�n½LP±

È©Lgqm�-Èª���µK´k�,n}LO��V/¾ª·K�n/�L��³�µm´/P±�qL/PX�K��L/²­��Ll}K�°½K�¨���³�§´��¶¡
�n²Xz·��,r·K´_�NgL�����]�,�������,������ �

Ōŗĕ˨˛ŞŊĕʲ�n�L�W�n���¯Kn������n�L�W�,n���qmÈ­�n���°¾�r��qm��r/}�°½K�È©³�,m´}
¶O�-VyK�m´��­�¶©L�_��¨/®��,n/}LO�µn¾²/}�Kq�¨/�L_�UqL/P��¶/¢±?�¯³n/O�Èz¡�r¥K�µv½³

°¾¾�W��´/���hX/z­�,n/·m�«L/`±K��´��V�L½qm�n���LO�Kq�M´ª�­��,m´/O�n/·K´k�µn/}
§Lg��Vz¾±�qL¥sLy�¶©L�_�¯m´On���LO�r­K�°½K�¶¢±?��,r·K´_�NgL�����]�,�������,������ �

ŊĕŌŘğ˨˛Şʲ�«n���Kr�±K�sK�xS�n½n_�ML`½K�¶O�sL¾±���×L�nX/yK�§Lg�qm�È�l}�r¥K
�°/½K�,n/}LO�µmr/¡�qL/¡�¶/O��³r}�n²cr·�,m´}��r�²­�xTy�³�¶X}Km�¨®��n���,¨�L_

¶O�Kq�¨®��0Kn�O�¶¢²½K�sK�m´O�n·K´l±��±L­��Kr�±K���n/��-m´/}�Ur_K��hXz­�³�mq³?�L_
VyK�¯?�rO�¨¾©m�mqK´­�°½K�§L\­K�qm�¶©L�_��,V/yK�N¾P/zW��Kn/�­�³��L/�½K�sK�¶/©L�_�¶¡

�m´/O�n·K´k�n½n_�ML`½K�¶O�]LXh­�,n}LO�jz��MLO�sK�¨­L���Kr�±K�r¥K�¶±r¥³��,Çr·L/�

����]�,������,������ �
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ŌęʭŖ×˨˛ŞŊĕʲ�«n��§´P��³�ML`½K�¯L¾­�¶±qL�­�V¾�r}���³�ML/`½K�°¾/O�¶/±qL�­�¶©L�_�qm
È©Lgqm�,Vz¾±��r}�§´P��qL�­�°½K�m´���¶®·�qm�¶¡�m´/_³�¬/·�È/ª¾©m�³�V/yK��r/}�¶±

�n}LO�µn}�L²\XyK�¯´±L��°½K�sK�¶©L�_�¶¡�mqKn±�,r·K´_�NgL������]�,�������,������ �
È­�r�±�¶O��¶/©L�_�¶O�r�L±�L¸²W�,VyK�µn}�er�­�¶©L�_�¯m´P±n���×KrO�¶¡�Èª½Åm�nyq

«L/��,§³K�¨¾©m�¶y�qm�Kr½s�-n²}LO�«L���³r�­�ML/`½K�¶�¾/��¯m´O�V/yK�µn/}�È/�ªW�¶/²���
«n��¶¡�V�¥�n½LO�t¾±�«qL¸c�¨¾©m�µqLOqm��,�L/k�¶/©L�_�§´/P��³�ML`½K�qm�¶±qL�­�qLPX�K

È­�r�±�¶O�°½KrOL²O�-Vz¾±�È®ªz­�r­K���L/k�¶/©L�_�³�UL/�L�½K�sK�È�´/±�«L/��¶©L�_�nyq
n}LO�m´���¶ª®_sK�� �

UqLP��¯L¾O�qm�¯Kn²®~±Km�sK�ÈkrO�UKqLP��sK�È­rO�°¾/²c�ML/`½K�×L·��L/¸±?�¶/¡�n/½?
È��©�O�³r�­�Kq�ML`½K�¯m´�¶Xz±Km�¶²���-n±K�ÈkrOÈ��©�«³t©�¨¾©m��°¾/²c�Kq�ML/`½K�¯m´/O

µmr¡�¯L¾O�n±K���È�L­�sK�Èz¡�,n²¢±�È��©�ÇL~±K�LW�¯´c�VyK�«sÅ�f½r��ML`½K��r¾®/�©K
È®±�µL¥?�³K�m´}��� ±��ÈO�,Çn®h­�]�,LW�����,�����È­�r�±�¶O��L/·sqKt­q�]KrlXyK�ML`½K�nyq

�§Ly�qm�n½LO�Kq������L½�����Vz_�×mÆ¾­�mr¡�´_³���´W´­L/¡L±�È}´WLy�����©L/k�¶/¡
V¾O��°½´¡�¯L/¸_�sqKt/­q�°½rWq´¸~­��¶O�È­�ML/zg�n/½?¶/O�³K�È/��K³�V/½´·�L/­K�,��q´�

V/yK��l/~­L±�×m´©?t­q���§L/y�qm�����¶/©L�­��¶/©L�­�°/½K�qm�³�mr/¡�r/~X²­�×K��sqK
È©LX¾`½m���¯K´²�LO�Kq�V¾O�°½´¡��±³rX¢©K�×n�±�¬Xz¾y¶/O�L/X®·�È¢¾��L/X®·��mr/¡�È/�r�­��

M³�È}´WLy�¶O�ÈX½Ly��«L±bitcoin.org��§Ly�LW�³�VkLy������r½L/y�L/O�Kq�m´/k�×qL/¢®·
¶�y´W�V¾O�qm�¯L¥n²·m�mKm�¶­KmK�°½´¡���§Ly�qm�³K�����«r±�¶lz±�°¾©³K�V/¾O�qKt�K��°½´¡

¶­L±rO�qm�Kq�VhW�×K�¶�y´W�×KrO�M³�«r±�¯L¥n²·m�¶O�L·qKt�K��«L±SourceForge�mr¡�r~X²­��
�ÆO�×q³L²��qm��ÆO�°¾©³K�¶¡�m´O�Uq´��°½K�¶O�qL¡�n±³q��]KrlX/yK�³�n}�VP[�°¾c

x¾z²5_��{sqK�LO��ÆO���V¾O�¶O�°½´¡�µKq�È®yq�q´���n/}�×sKn/±K��,È/²W³r���������¶/d±?
wL²}L±�¶O�¶_´W�LO�¶¢±?�VyK�¬ªz­�V¾O��rXl­�¯m´O�¶O�°½´¡��¶/¾±L¾O�,sqKt/­q�°¾/©³K�¯K´²�

È��©�VyK�µn~±�r~X²­�L·sqKt­q�]KrlXyK�×KrO�È®yq���qL/~X±K�¯K´XO�n½L}�,wLyK�°½K�rO
V¾O�¬Xz¾y�È¦±´¦c�f¾�´W�³�¶©L�­�«r±�¶l/z±�L½�°½´¡��§L/y�qm�×qKt/�K�������³r/}�³

¶O�Kq�L·sqKt­q�]KrlXyK�¶O�³�Èª���ML`½K�¯K´²��V/�r¥�r/�±�qm�ÈWL�L�­�¨¢}���L/½?�§L/g
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/�L�­�q³n/��V/¾ªOL��t/¾±�¶©L�_�qm�NgL/��.mqKm�m´/_³�ML/`½K�ÈWLƅǅŤǈƨŶ��m´/_³�¶/O
È­�³�µmr¡�µqL}K�¶©L�_�qm�UL�L�­�nz½´±����È/ª���r·�¶©L�_�qm�UL�L�­��r/¾��L/½�V/OLX¡

¯?���m´/_³�¶�¾/��³�¨/���¯L¾­�ÈW³L�W�¬¢g�r�±sK�n²cr·�-n²¡�V©Åm�¶©L�_�rO�¶¡�VyK
mqKn±����,r·K´_�NgL�����]�,�������,������­�t¾±�×r¦½m�£qtO�×L¸����/¾Or¾��qm�Kq�UL�L�

¶Xz±Km�×qL_�n±K���rO�m´k�¶¾}Lg�qm�È±LyKrk�n±´k?ŧƊť΋ƽ�È­�nz½´±����V/yK�°/½K�r·L�
¶O�t¾±�m´���r¦½m�qm�UL�L�­�¶¡�V/yK�×qL/_�µr¾/y�³�¶/©mK��Æ�K�¨¾©m����,È±L/yKrk�n/±´k?

�������,������¶//O�Kq�°//·q�¨//\­�×m´//���qm�UL//�L�­�¯L//½r_�,¶//­KmK�qm�¯L//~½K�¶//XP©K��¨¾©m
�L²­È­�mq�,mqKm�UL�L�­�LO�¶¡�ÈWL��n²¡��,È±L/yKrk�n±´k?�������,������È/²¾®k�«L/­KŃ��t/¾±

È­��´�k�°½K�qm�nz½´±����ÈWL/�L�½K�³�m´/���¶/®·�qm�UL/�L�­�¯L½r_�,µn�L��×L�X�­
È­�¨/���L/O�¶/¡�VyK�mr/¡�mL/`½K�Kq�L/¸±?�¯K´/W����,È/²¾®k�«L/­K����]�,������,�������«´/gr­

L�L�­�¯L½r_�t¾±�×qLz±K´k�µn/}�¨/kKm�L/¸±?�×L®/z­�qm�UL/�L�­�¶/¡�Kq�×m´/���qm�U
È­�¶O�³�mr½pS�È­�¶¥r_�°½K�qm�t¾±�Kq�¶©L�_�«L±�VgKr���mq³?�ÈO�,ÇqLz±K´k���,LW�������§´P�

�³�ML/`½K�r/�±sK�L·sqKt­q�]KrlXyK�°½KrOL²O�-VyK�¨­L��¨���LO�t¾±�L·sqKt­q�]KrlXyK�qm
/±�§´/P��,¶/c�-m´/O�n·K´k�¶©L�_�rO��P�²­�§´P�È­��L/�½K�Kq�¶/©L�_�¶/¡�È½L/¸���mt��n/²±Km

È­�È�L¡�Kq�Èª���§´P��t¾±�¶©L�_�¯m´On���qKn�r��×L¸���³�mqKn±�È·L¦½L_�n²±Km�� �

ʸ-ʵ˨
Łʭþİőù˨˨ʭŕěęùĜŎę˨ĵĖþŎ˨äČŒğ˕ŘăŘŎʭÝʭő˨äģŘăʭğ˨˔ŔŊʭĸċ˨ęĕ˨˛ķʭċ˨ʭý˨ ˨

¯L¢­K�³�¨�L_�µqLOqm��Kq�L/·sqKt­q�]KrlX/yK�qm�ML`½K�¶¡�×mr��LO�¯?��¾P�W�È`²y
qmL��¨OL��mq´­�n²c�,µmr¡�VyK�ÈyqrO�� �

ʸ-ʵ-ʴ˨
Łʭþİőù˨ŗ˨˛ķʭċ˨ĂŞŋŕù˨ěęùĜŎę˨ĉùĚĔĄğù˨ûʭČŰù˨ˬĖŒŒÝęĕʭħ˨ʭý˨ĭĚģ˨ŐŰù˨äČŒğ˨˨

µmr¡�r/¡o�¨�L_�×KrO�È�³r}�L¸���¶/O�-n/±K�¯K´²���È/ªg�¶/­Æ��³�È/ªg��/�h­�,§L\­
�qL`¾XyÅK�º¾ª·K��¶Xz±Km��r}�¨�L_�×KrO�Kq��n±K��,È/ªg��/�h­����]�,������,����-�,È/ªg�¶/­Æ�

����]�,������,������MLX¡�qm�Kq�n¾��°½K�sK�mKr­�È±L[�n¾¸}�΄ŢŤƅƎ��ª�­�¯L/®·��r/�X©K��¯m´O
È­�¨�L_��n±Km��,È±L[�n¾¸}����]�,�������,�������ML/X¡�qm�È/ªg�¶­Æ�ťƨǆƲƮƹŤ�ŪƅȕƃƨŮ���¨/·A
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�6r�X©K��ª�­�qL`JXyÅK��¶O�Kq�È­�r/�±�¶/O�¶/¡�V/yK�µmr¡�r¡o�¨�L_��r}�¯K´²���n/yq
ª�­��¨·K�×KrO�Èh¾�´W��r�X©K�n/}LO�¨�L_�¯m´OqL`¾XyK���,È/ªg�¶/­Æ�����]�,�������,������

��r//}�qm�,³m�r//·�qm�§L//­�L//O�V//��²­�¶//ªOL�­�m´//_³�³�µqL//_K�³�¶//©L�_�V·LP//}�0ÅL//®XgK
º¾ª·K��VyK�µm´O�r[D­�¨�L_�×KrO�qL`JXyÅK��,È±L/[�n¾¸/}����]�,�������,�������qm�§³K�n¾¸/}

�sK��r//}�°//½K�¯L//¾O�¡r//`h©K�«n//��³�§L//®���,§³K�n¾¸//}�������,�������sK�È//ª¾OmqK�³��º//¾ª·K
��r�X©K����,Èª¾OmqK�����,��]�����,������µm´®±�µmL�XyK��È/¦®·�,U³L/�X­�r¾OL/�W�°/½K�¶/¡�n±K

¯L~±�«n��r¥��³�µr/¢­�,r/`g�sK�n/�O�x/ª�­�,¶¾�/y�,¯´²`­�,¼P 6���r��sK�¶©L�_�Vh�
VyK�n�L�r¾��� �

W´­L¡L±�È}´WLy�V½´·�n²cr·È¥v½³�m´/_³�L/­K�,V/z¾±��l/~­�´��¯´/d®·�È½L/·
È­�r/�±�¶/O�È/����³K�qm�n���³�n}q�,¨���,�´ªO��³�×sL/yrXzO�qm�×³��´/P±�Kr/½s�-n/yq

¶¢P}�°¾²c�mL`½K�È¥v½³�°½K�m´_³�¯³nO�×K�VyK�°¢®­r¾��L·���¶/_´W�L/O�V½L�q�°X}Km
¶©L�­�qL~X±K�¶O�«Kn�K�0L�l}�¶¢²½K�¶O�V¾O�µqLOqm�×K�L��t¾±�µm´®±�°½´¡¶±Æ��VyK�rW���m´/_³

È­KmL­�³�VyK��l~­L±�³K�qm�t¾±�wÆ�K�È®±�,µn/~±�¬IL��×³�wÆ�K�×KrO�¨¾©m�¶¡��¯K´/W
�«r/�XªS�°/½K�qL/~X±K�¶/O�«Kn/�K�¶¡�×mr��×KrO��r�W�V¾ª·K�xS�-m´®±�³K�wÆ�K�¶O�¬¢g

¨OL��,µm´®±�VyK��r��� �

ʸ	˨ʵ-ʵ˨
ŏʭĠőù˨ŕěęùĜŎę˨ĉùĚĔĄğù˨ęĕ˨ĭĚģ˨ŐŰù˨ĕŘċŗ˨äğęĚý˨ŗ˨˛ķʭċ˨ŏĕŘýʭ 

ÈWq´/�qm�,n/}LO�¶X/}Km�È±L/z±K�V/½´·�n/½LO�¨/�L_�¶¡�§ÅnXyK�°½K�LO�ÈkrO��qm�¶¡
¶/©L�_�,V/yK�ÈX½´·�°¾²c�n�L��¶¢P}�È­�§KD/y�r/½s�Kq�L/·sqKt­q�]KrlX/yK�¯m´O��³�n/±rO

UqL/�±�sK�È©L/k�,t/¡r®X­r¾��¶¢P/}�È/gKr��×KrO�Kq�m´k�{ÆW�«L®W�¶¢P}��nP­�n±n�X�­��³
qL¡�¶O�×qL�h±K�§rX²¡�³�V½r½n­�È®±�³�VyK�µmrO�¨/�L_�Kq�¶¢P/}�°/½K��nP­�¯K´W��V/z±Km

��,n²­mrk��������,����������È®±�r�±�¶O� 6«LW�§ÅnXyK�°½K�V�¥�n½LO�L­K��b¾/·�qm�Kr½s�-nyq
È®±�ÈWq´��Vz±Km�¨�L_�Kq�¶¢P}�¯K´W���|²¡Kr/W�r/·�¶/¡�×t/¡r®X­r¾��¶¢P/}�KnXOK��²�­

È¥v½³��Kq�¯?�xT/y�³�µm´/®±�q´/�W�Kq�mqKm�È�Lk�×L·�/¾P�W��L/k�¶/©L�_�r/O��qm�³�µmKm
°¢®­r¾��¶O�xTy�³�¶Xz±Km�¨�L_�Kq�¶¢P}�¶`¾X±�VyK�µn¾yq�¯Lz±Kr¾��¨�L_�¯m´O�� �
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°½KLO�È­�,n}�¶X�¥�¶d±?�wLyKrO�,§Lg��¶/O�VPz±�×q³ph­�b¾·�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W
�ML/`½K� /½�m´/_³�³�L/·sqKt­q�]KrlXyK�°X�r¥r�±qm�«L�� à¶©L�_�È/��©r¾��n/²cr·��

mL`½K��y´W]KrlXyK�×L·sqKt­q�n²cr·�-mqKn±�m´_³�¶¢P}�µn²²¡��¶/O�,¶¢P}��y´W�µn}
È­�µmKm�¨­L��¶­L±rO�,�nP­���K³qm�È©³�,m´}�¶O�Kq�¶¢P/}�°/½K�È/z½´±�¶/±´¥��µmKm�«L/`±K�×K

V¾©L���«L`±K�LO�mKr�K�¶¡�VyK��¶/O�¶¢P/}��/½r��sK�sqKt/­q�n/²c�,]KrlX/yK�¶O��´Or­�×L·
n±q³?�Vym�� �

ʸ	ʶ˨
Łʭþİőù˨ŰʭŎ˨äČŒğŔŊʭĸċ˨ęĕ˨˛Ŏʭķ˨ʭý˨ĚŒ 

È¥v½³�µqLOqm�L¸���¶d±?�sK�¶X�¥�¨­L���³r}�³�L·�È­�Vym�¶O�°¾²c�,n±K�n½?�� �
ľŊù
�È­�¨/­L��¶/`¾X±qm�³�V/z¾±��r/}�¨­L��qm�¨�L_��³r}�V½L�q��ÈP/��n/±K´W

�ÆXkK�¯´//²`­�³�t//¾®­r¾��ÈP//��µqL//Oqm�L//­K�,n//}LO�q´//`h­�³�t//¾®­��-mqKm�m´//_³�r//�±
 ½sK�°¾¾�W�¨®��,´y��n���n�L��¯´²`­�L½��m´¡�,r¦½m��r��sK�È©³�,¶X�r¥�«L`±K�µn}

¶O�È­�MLzg��n²½?�,È±L[�n¾¸}����]�,������,������ �
û˨
�¯K´²�LO�×r¦½m�n¾��L¸���sK�ÈkrO�¨/®�©K�¨¾/�hW�¯L¢­K����r/}�¨/­L��×Kr/O�Kq
µmr¡��n///±K��,È///ªg��///�h­����]�,������,����,È///ªg�¶///­Æ��-����]�,�����,�������È±L///[�n¾¸///}

�¶O�¶z�±�¯m´O��«n��Uq´�qm�t¾±�Kq�È­�rPX�­��Æk��r}��n/±Km��,È±L/[�n¾¸/}�����,��]�����,

���������mKr­�¶¢²½K�qm�sK�L¸�¯L¢­K���ÆXkK�,Vz¾c�mqKm�m´_³�r�±���mKr/­�n±n�X�­�ÈkrO
�V/yK�È/ª���³�È�r}�¯L¢­K�,¯L¢­K�sK��,È±L/[�n¾¸/}�����,��]�����,�����t/¾±�r/¦½m�È/krO�-

È�r}�¶O�mL�X�K��r}�¶O�×sL¾±�Kr½s�-n±qKm�¯L¢­K�¯m´O��V/z¾±�È/�r��³�Èª���¯L¢­K�¯mr¡
��,Èª­L�����]�,������,������¶O�O�§Lgr·�¶/¡�×r�L/¡�¨­L��¯´d®·�×mqK´­�,n¾��°½K�¯mq³?�L

¶O�¯L®ªz­�sK��r��°X�r¥��µn/}��½r�W�³K�×KrO�¨®��¯K´²��,È±L/[�n¾¸/}�����,��]�����,�����,
È­�]qLk�,µn}��r}�VOr��n���¯?�qm�¶¡�×mqK´­�L½��n±´}��,Èª­L�����]�,������,������ �

ĉ
�È­�³�Vz¾±��r}�¶©L�_�qm�t¾±�¨­L��°¾¾�W�´/¸`­�n±K´W�§�n/}LO��,È±L/[��/�h­�����,�

]�����,�����Kr½s�-¶O�«L��¶©L�_�qm� ©L­��³K�×KrO�¬©L��V½´·�³�VyK�¶XyK´k���hW�§LP±m
Vz¾±�¬¸­�� �
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�µm´/O�«sÅ�¨/�L_�qm�¶¡�È�³r}�V½L�q�0Å³K�Kr½s�-mqKm�Kq�¨­L��È¥v½³�¶y�r·�r²½L­
È®±�¨/®��qm�t/¾±�¯´/²`­�³�t/¾®­r¾��ÈP/��³�V/z¾±�sL¾±�¨­L��×KrO��¤/²¾²½L­�¶/O�n/²±K´W

°½KsK�Èª¢~­�LW�n±sKmrTO�n/½?�m´/_³�¶/O�r²½L­�×KrO�V¸_���n/���¶/O�sL/¾±�¨/®��°/½K�0L/¾±L[� �
¶/¡�×mqK´/­�sK�³�mqKn/±�VOr���sK�-V/z¾±�t/¾±�m´/}�¯L®ª/z­�r/O�r�L/¡�×Æ¾X/yK�N/_´­� �

mqKm�m´/_³�r²½L/­�qm�¨/®��¨¾�hW�¯L¢­K�,×³q�°¾®·���]KrlX/yK�qm�r²½L/­�V/½´·�0L/\©L[
«´ª�­L/±�°½K�³�VyK�«´ª�­L±�L·sqKt­q�¶/©L�_�¶/O�ÈP¾/y?�t/¾±�¯m´O��sqKt/­q�]KrlX/yK�¯m´O

°½KsK�È®±�V¸_�n±Lyq�� �

ʸ	ʷ˨
Łʭþİőù˨ŗ˨ʭŕěęùĜŎę˨ġùĕʭÏ˨ãĚŰĘÏ˨ŔŊʭĸċ˨ęĕ˨˛ĸċ˨ʭý˨ŏí˨ ˨

È­�«L//`±K�¶//¡�È//ª®��¨//OL�­�qm�¨//­L��È­�V//�L½qm�È//�´��¨//�L_�sK�,n//·m�n//²¡��� �
¯L/®·�n±n�X�­�L¸���q´¸~­��´/h±�¯L/®·�¶/O�,n/}LO�«´/ª�­�n/½LO�µqL/_K�qm��´/��¶/¡�q´�� �

�n}LO��l~­�n½LO�t¾±�¶©L�_�qm�ÈX�L½qm��´��,È±L[�n¾¸}�����]�,�������,��������t/¾±�È/krO
S�Kq�¨¾��W�µKq��±L/­�Kq�m´/~±��sL/²W�N/_´­�³�n/}LP±�¬¾ªzW��±L­�¶¡�ÈX©L¸_�³�¶X�r¥�|¾

È®±�¶//©L�_�Vh//���n//²±Km��,È//ªg��//�h­����]�,������,����,È//ªg�¶//­Æ��-����]�,������,����-

�,È/ªg�°¾��h®©Krl�����]�,�����,��������mL²X/yK�L/O�³�¶/XkKmrS�q´¸/~­�§´/��n/�±�¶O�È±L[�n¾¸}
¶O�K�¶¡�VyK�n�X�­�n²c�Èª½Åmn/}LO�«´/ª�­r¾��¶/©L�_�qm��´/��mqKm�¯L¢­���¯L/~½K�¶/©mK

UqLP��sK�n±K�� �
ŉŗù˨˛ŞŊĕʲ�¯L/®·�³�V/yK�qK´X/yK�°¾/�´��sK�È¢½�qm�V©L¸_�rO�¶©L�_�×L²P­��¶/¡�q´�

�m´/_³��´/��¶/O�V/©L¸_�V/yK�°/¢®­�t/¾±�È·L¥�,VyK�sL¾±�¨®��qm�V©L¸_�¶O�È·L¥
n}LO�¶X}Km��¶O�¶¢²½K�¶±�¶XP©K�´/�`­�sK�r/¾��È/�´��Èª¡�q´��¶/¢ªO�,m´/}�µmKm�¨/­L��¶/O�§

�qs�¨®��¨OL�­�qm��qs�sK�×qKn�­�¯mKmqKr���´��¨¾P��sK�ÈX©L¸_�� �
Ōŗĕ˨˛ŞŊĕʲ�¨OL��×L�mK�VP�q��«mr/­��r/��qm�Kr½s�-Vz¾±�§´P�­�§´¸`­��´��¯m´P±

È­�¯L~±�VP�q�VyK�§´¸`­�¯?�sK�ÈIt_�¶¡�×mL½s�§L®�K�¶O�n²·m�� �
ŌŘğ˨˛ŞŊĕʲ�¶©L�_�q´¸~­�­��´��¯?�qm�¶¡�Kq�×K�¶X/z±Km�f¾h/��,VyK�µn~±��l~

¹r_K�n½LO�VyK�n�X�­�³�m´/}�V/kKmrS�¯?�¨/\®©K��¹r_K�,V/©Lg�°/½K�qm��«L/¦²·�qm�¨/\®©K
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mqKm�¯L��±�³�µmL½s�§L®XgK�³�µm´O�«´ª�­L±�¶©L�_��´�³�� �
ŌęʭŖ×˨˛ŞŊĕʲ�rP­L/¾S�¯?�wL/yKrO�¶/¡�mqKm�m´_³�¶²¾­s�°½K�qm�ÈX½K³qŅ�µm´­r��n/±K��

�L//yrO�¨//X��¶//O�Kq�×r�L//¡�x¡r//·V//yK�³K� 5̄ ?�sK�§´//X�­�§K´//­K�,n±��� //±���,×qL//lO�����,�� �

]����,���°OK�-�ÈO�,«L//~·�]�,L//W����,��������´//��L//O�¶//©L�_�sK´//_�r//O�V//©Åm�V//½K³q�°//½K� �
mqKm�°¾�­L±�� �

er�­�¨½Åm�ÈyqrO�³�n�±�qm�V�¥�n½LO�µn}���-V/yK�¨/¾©m�¯³n/O�È½L/�mK�,§³K�¨¾©m
Vz¾±�N¾�q�§´��mq�qm�t¾±�«³m�¨¾©m��m�µqLOqm�m´/k�¶d±?�LO�¨¾©m�°½K�V�¥�n½LO�«´y�¨¾©

«´ª�­��r/}�×³�Kr½s�-VyK�qL¥sLyL±�,VyK�µmq³?�KnXOK�qm�È±L[�n¾¸}��¶/O�Kq�¨/�_�¯m´/O
È­�VPz±�q´¸~­�¶/©L�_�q´¸/~­�VyK�n�X�­�³�n·m��µn/~±�°¾/¾�W��´/��¯?�qm�¶/¡�Kq�×K
¶Xz±Km�f¾h��È©Lgqm�,n±K�/O�¨/IL��¶/¡�È±L/¥qtO�sK�È/krO�N/X¡�¶O�¶�_Kr­�LO�¶¡�U´/P[�¶

¹r_K�°¾¾�W�¯L­s�qm�¨\®©K�µn}��´��¯n~±�È­��l~­�,n±K��µuK³�¶¡�m´}�Vh����qL¡�¶O
¶O�-VyK�µn~±�µmrO�V/yK�µmq³?�È/ªg��/�h­�,§L/\­�q´�����¯´/¢½�¯A�n/OÆ���´/�©K�L/­A

µn/�O�¹mL/�©K�Ur_�L®­�¯L¡�¯E�mn�©K�³A�¯s´©K�³A�¨¾¢©LO�L­´ª�­���V/P[�Å´/¸`­�¯L/¡�´/©³
¨\®©K�¹r_K�mr©LO���h­�,Èªg�������]�,������,������ �

È­L¦²·�qm�¯Kn²®~±Km�°½K�¹r_K�U´/P[�¶/O�¨/IL��,V/yK�µn/~±�°¾/�­��´/��¶¡��¨/\®©K
È®±�¨¾©m�°¾®·�¶O�-n²Xz·�m´/®±�V/}KmrO�¯?�sK�Kq�¶/©L�_�Vh��0L­³t©�¯K´W���È±L/[�n¾¸/}

¹r_K�U´P[�«n��¶±L~±�Kq�¨\®©K�È­�³�¶Xz±Km�¶©L�_�Vh��n½´¥��������¨/\®©K�¹r/_A�U´P[�¯BO
��¼·�¨O�,n��©K�ºh��¼�X�WÅ�¹mL/��¹r/_A�¶/©�¨/®�O�r/­ÁK�L¸P_³A�L®±E³�,µmLz��¼��¹r·L
L�´��°¾�½�¬©³�µL�nXyK�´©�L®¡����,È±L[�n¾¸}����]�,������,�������¶/O�ÆX/P­�t/¾±�«qL/¸c�¨¾©m

�¶/y�qm�¶/¡�n/²cr·�³�mqKm�m´/_³�°²/zW�¨/·K��OL²­�qm�µn}mL½�V½K³q�,¶c�-VyK�§L¢}K
�¶¾­L­K��OL²­�sK��P²­�±ÁKqLhO�³�È©K´��,N�L²­qK´��È­��V/½K³q�n²/y�L/­K�,mr/¡�µn·L~­�Kq�¯?�¯K´W

�qm�µn}mL½�ŧƱťǂƽ�³ͳƹŤǈƨƢ�È­�M´/zh­�r/PX�­r¾��³�¨/yr­�,V/½K³q�³�µn}��pg��m´/}
�°OK�¼OA��,q´¸®_����]�,������,���°OK�-��,È±Kqn/±sL­�M´}?r¸}����]�,�����,�������m´/_´­�V/½K³q

�qmƄťŻŨ��mqKm�È¥mLX�K�n²y�qm�t¾±��,Èzª`­����]�,����,������� �
¨OL��×L·sqKt­q�sK� ½r·�ÈgKr���´±�¶O�¶XzO� 7]KrlXyK��]KrlX/yK�×Kr/O�È}KmLS�,¯L}
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È­�qKr��L·sqKt­q�¶O�-n²·m�qm��´/ªO�]KrlX/yK�{KmLS�,r�Lg�§Lg�qm�,§L\­�q´��V/¾O��,°½´¡
BTC 6.25�VyK��VyK�µn}�µmq³?�L·sqKt­q�sK�ÈkrO�{KmLS�r½s�§³n_�qm�� �

� �
ěęùĜŎę˨ ˨ĉùĚĔĄğù˨ġùĕʭÏ˕ÛŦý˨ÜŰ˔˨ ˨

�³r±´­�Monero�� ������³r±´­� �
×s��|¡�ZCash�� �������×s�|¡� �

�°½r¥�Grin�� ����°½r¥� �
¯5́ ½ 5q��°½´¡�RavenCoin�� ���¯´½q�qKt·�°½´¡� �

V½Å��°½´¡�Litecoin�� ������V½Å�°½´¡� �
�«´½rWK�Ethereum�� �����«´½rWK� �
�{m�Dash�� ������{m� �

V¾O��°½´¡�BTC�� ������V¾O�°½´¡� �
� �

�µqLOqm�¶d±?�sKÈ­��l/~­�,n/}�¶X�¥�L·sqKt­q�]KrlXyK��´��L½�{KmLS��¶/¡�m´/}
¶O��´��qKn�­��°/½K�sK�,¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�-V/z¾±�§´/¸`­�³�µn}�µmKm�qKr��È�l~­�mKn�W

mqKn±�m´_³�¶©L�_�LO�L·sqKt­q�]KrlXyK��¾P�W�×KrO�È�²­�t¾±�Z¾g� 

ʸ-ʸ˨
˨ĉùĚĔĄğù˨āʭŞŋ˙ķ˕àŒŞŒŰʭŎ˨˔ŔŊʭĸċ˨ęĕ˨˛˙ķ˨Ěý˨ŏí˨Łʭþİőù˨ŗ˨ ˨

¨®��×KrO�VyK�µn}�µmq³?��r}�n²c�¶©L�_�qm�� �

�©K��n}LO�m´��­��
�Kq��r/}�°/½K�m´/k�N/X¡�qm�§³K�n¾¸/}�³�È/ªg���h­�,Èªg�¶­Æ��¯´d®·�È½L¸��

¶Xz±Km�×q³r��¨®��×KrO��n±K��,Èªg���h­����]�,������,����,È/ªg�¶/­Æ��-����]�,������,����-

�,§³K�n¾¸}�������,�������È­�f½r/�W�È±L/[�n¾¸/}�°¾²d®·��n/½LO�¶/©L�_�qm�¨/®��¶/¡�n/²¡
�n}LO�Æ���m´��­��,È±L[�n¾¸}����]�,������,������È­�¶­KmK�qm�×³�nz½´±����¨¾P��sK�ÈWL­Kn�K
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¯L¢­�¶O�°X�q�³�µLc�M?�¯n¾~¡���L±r�k�×L·�VyK�µm´¸¾O�Æ���mt±�¶¡��È®±�Kq��¯K´/W
¶O�,¶ªO�-V�r¥�r�±�qm�¶©L�_�qm�¨®��¯K´²��¯L¢­�¶/O�°X�q�sK�m´��­�r¥K���L/±r�k�×L/·

�¾���³�V�L`}�°½r®W�mqKn±�Èª¢~­�,n}LO�¬·³�¯mr¡����,È±L[�n¾¸}����]�,������,������ �

M��n}LO�¨8ªh­��
µmr¡�r¡o�L¸���rX~¾O�t¾±�Kq��r}�°½K�n±K��È­�n¾��°½K�f¾�´W�qm�È±L[�n¾¸}�nz½´±����sK

¶O�sK´_�,¨ªh­�P­�LW�VyK�µn}�µmKqK�¬�K�×L²�­m´}�¨­L}�Kq�µ³r¢­�³�NhXz­�,eL����n¾¸}

�,È±L[����]�,�������,��������qm�§³K�n¾¸}�,¨¾©m�°¾®·�¶O�n½L}Ǆƨƣƾƹ��n/¾���È/3ª 3�� 2N/5_K 3³� 5r/7 ¾3�
�5̈ 5­L3�7 ©K���VyK�µm´®±�r¡o�¶±L¥Kn_�Kq��,§³K�n¾¸}�������,��������N/_K³�³�«Kr/g�¨/®��xS
È®±�m´}���K³�¶©L�_�qm�n±K´W�� �

�V¾�r}�ÈyqrO�«´ª�­�¨®��¯m´O� 

�L//¸���q´¸//~­�«´ª�­�¨//®��¯m´//O��È®±��r//}�¶//©L�_�qm�Kq��¶//¡�È//²�­�°½n//O�-n//²±Km
§´¸`­�¶}nk�¨®��¯m´O�È®±�mqK³�¶/©L�_�Vh��¶O�×K�msL/y���È/PX¡�qm�,N/ª�­�°/½K�¶/O
�¯´d®·΄ŢŤƅƎ���,Èªg���h­����]�,������,�����,�ǃƅȕƃƨŮ�,È/ªg�¶/­Æ�����]�,������,�����,�Ǆƨƣƾƹ

��,§³K�n¾¸//}�������,�������³�ǄƨƨƖǇƄ��,È±L//[�n¾¸//}����]�,������,������V//yK�µn//}�µqL//}K���qm
�NgL��n²±L­�ÈkrO�,¨OL�­ǄƺɕƊǇ�È­�nz½´±����¨®��°¾¾�W�-VyK�f¾h���r}�³m�¶O�¶©L�_

Ur_K�°¾¾�W�³����,Èy´��������,������� �
È­�r//�±�¶//O�¶//O�r//¥K�¨//®��V//�¥�n//½LO��´//�k�°//½K�qm�n//yq��,n//}LO�§´//¸`­�Èª¡

¨�_�¯?�×KrO�¯mKmqKr���mqK³�¶©L�_�¶O�Èªªk�¶¡�Èª¸_�sK�L¸���mKr­�°½KrOL²O�-Vz¾±�f¾h�
È®±�È��¨¸_�,msLy��-V/yK�¶/©L�_�sK��r/��,�L/®_K�r/O�µ³Æ��L¸±?�n²Xz­�³�VyK�¶ª®`©K

¶/O�¶/¡�V/yK�È/ª®��¨/OL�­�qm�¨/�_�¯mKmqKr/�� 5mn/�qm�¶/©L�_�n/���L/O�mr��¶¡Krc��¨¾©m� �
È®±�,mqKm�m´_³�¨®��qm�¶¡�ÈX©L¸_�V/hW�Kq�¯?�n/±K´W��mq³L/¾O�µqL/_K�n/��� /±���,Èª­L/�

����]�,�������,������ �
xS���½Kr/}�°/½K�m´_³�ÈyqrO�¶O�¶­KmK�qm�,n}�µqL}K�¶©L�_�qm�¨®���³r}�¶O�¶¢±?sK

È­�L·sqKt­q�]KrlXyK�qm�¬½sKmrS���L·sqKt­q�]KrlXyK�qm�¨®��¤²¾²½L­���µmL�X/yK�¯L/®·
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{³q�sK�V/yK�]KrlXyK�n²½Kr��×KrO�¯´¥L±´¥�×L·���¨/®��°/½K�Kq�¶/©L�_�qm�«sÅ��½Kr/}
Kr½s�-VyK�KqKm�� �

˨̱ťŗù��L/¸���sK�È/krO�µL¥n/½m�wLyK�rO�r¥K�¶¢±?�f¾�´W�-VyK�Æ���m´��­�¨®��°½K
�È±L[�n¾¸}�¯´d®·�¯m´O�Æ���m´��­���Uq´/��°/½K�qm�,¬¾±Kn/O�¶©L�_�qm�¨®���r}�Kq

�Kn�­�³�mq´krO�qm��qm�Kr½s�-¬½´}�¨¢~­�qLcm�VyK�°¢®­�ÈOL½�´/O�Æ���m´��­¯m��
mqKm�m´_³�È�Kn�­�¶¸P}�È�´±���È©L/\­�¶/IKqK�L/O�È±L/[�n¾¸}�¶­KmK�qm�,¨¾©m�°¾®·�¶O�n½L}

 ½mt±�mn�qm��UqL/P��sK�m´k�mKr­�¶O�N�Ll­�°·o�¯mr¡�Æ/���m´/��­��È/­rO��-n/½?
¶O�°X�q�¯L~½K��¶O�Kq�M?�µLc�¯n¾~¡�L½��L²yrW�¯L¢­�¯K´²��È­�r¡o�§L\­�n/²¡���L/½?�§L/g

qKt­q�]KrlXyK�0L��K³�qm�.V/yK�µL/c�M?�¯n¾/~¡�L/½��L²/yrW�¯L¢­�¶O�°X�q�¨¾P��sK�L·s
�L/¸²W�L¾±m�×L·q´~¡�¯L¾­���µmKm�qKr/��V½m³n/h­�L/·sqKt­q�×Kr/O�q´/~¡��n/±K�M³��V½L/y

�,ÈyqL��s´¾±³q´½����«���r/¦½m�³�n/²ª·�,x¾I´/y�,n/±Æ²��,nI´/y�,¯L/®©?�r/¾�±�È½L·q´~¡�³
¶½LS�§Lg�qm�,¯qn­�×L·q´~¡�/k�×mL/�X�K�«L/�±�×t½q�Æ/O�¶¢P/}�wL/yK�r/O�m´��°¾/c

n²Xz·��È­�L½?��¶/O�°X/�q�n/²±L­�Z/P��×qL/¡�«L`±K�§Lg�qm�L·q´~¡�°½K�È­L®W�V�¥�¯K´W
.n²Xz·��L²yrW�×L_� �

˨ʭ̱Şőʭć�¨®��Kr½s�-VyK�«´ª�­�¨®��°½K�¤/²¾²½L­��¨/OL��{³q�n/²c�¶/O��¶/¡�V/yK�Kr_K
n±qKm��l~­�×n²½Kr��È¦®·��È/y��½r��sK�¤²¾²½L­�ÈS��´½�CPU��¤/¾²½L­�,���/½r��sK

È_�ÈS��´½�GPU���×K��½r��sK�¤²¾²½L­�³�� ¾/y�ASIC���{³q�¶/ª®_sK��]KrlX/yK�×L/·
VyK�L·sqKt­q��È®±�mL`½K��¾P�W�qm�Èª¢~­�t¾±�¨¸_�m´_³�n²cr·�¯L/®·�Kr/½s�-n²¡��q´�

È­�¶©L�_�qm�¨®��,V}p¥�¶¡�n}LO�§´¸`­�n±K´W�� �
                                                          � �

����È�l}�¬Xz¾y��½r��sK�r²½L­�{³q�°½K�qm�R©�³�rW´¾T­L¡�QLW���sK�µmL�X/yK�LO�³CPU��{sKmr/S�n/gK³�¯L/®·�L/½
È­�¤²¾²½L­�n²½Kr��¶O�«Kn�K�L¸±?�×t¡r­�n²¡� 

�����ÆkrO�{³q�°½K�qmCPU��¤²¾²½L­��µmL�X/yK�§L/X¾`½m�sqK�]KrlX/yK�×Kr/O�¬X/z¾y�×t/¡r­�µn/±sKmrS�sK�¶/¡
È­�n}��È­�qL¡�¶O�Kq�¯?�, ¾�Kr¥�UqL¡�mr/¾¥���¬X/z¾y� /½�¶/O�sL/¾±�,�/½r��°/½K�sK�§L/X¾`½m�sqK�n/¾©´W�×Kr/O

VyK�NyL²­�È¢¾�Kr¥�µn±sKmrS� 

���t­q�n/¾©´W�¶/O�«Kn/�K�r²½L/­�µL¦Xym�°½K�n½rk�LO�r²½L­�{³q�°½K�qm�§L/X¾`½m�UÆ­L/�­�V/P[�³�È©L/X¾`½m�×L/·sqK
È­�n²¡� 
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˨ʭ̱ĈŊʭć_�sK�È¸±�m´_³�¶¡�È±L­s�LW�Kr½s�-VyK�t½L_�¨®��°½K�È/ª®��µqL/Oqm��r/}�N/±L
È®±�,m´~±�VOL[�mr¡�È¸±�¯?�sK�¯K´W�]KrlX/yK�È�r/}��/²­�m´/_³�×Kr/O�¶/¢±?�f¾�´W�-

¬¸­�ÈyqrO�³�r¡o�¶O�¶­KmK�qm�¶¡�m´}�mL²XyK�È·´_³�¶O�VyK�°¢®­�L·sqKt­q��L/¸±?�°½rW
-VkKmrS�¬¾·K´k� �

ŉŗù˨Ŕċŗʲ��¶½?�¶O�¶_´W�LO�L·sqKt­q�]KrlXyK�� 7¬4¢3©K´/ 7­ 3A�K 4́ ª4¡7B/3W�Å�K´/4 ² 3­?� 3°½ 5p/8©K�L/ 3̧ 9 ½ 3A�L½
�7¬4¢7²//5­� 2�Kr//3W� 7°// 3�� 0¹ 3qL// 5̀W� 3̄ ´//4¢3W� 7̄ 3A� 8Å5E� 5̈ //5�LP7 ©L5 O� 7¬4¢3²//7 ¾3O�����,>L//z±�����Kn//�­�,��¶//O�¨//¡A� �

¨�LO��VyK�˨ ˨

µn±qL¦±�n�±��
«n��×KrO�µn}mL½�¶½?�¶O�mL²XyK�yK�V¾�³r~­mqKm�¶­n�­�³m�¶O�sL¾±�L·sqKt­q�]KrlX�� �

§³K�¶/­n�­��V//yK�¨/�LO�¶//O�¨//¡A��Kn/�­�L//·sqKt­q�]KrlX//yK��«³m�¶//­n�­���¶//cr·
VyK��³r~­L±�n}LO�¨�LO�¶O�¨¡A��Kn�­��¶`¾X±��VyK��³r~­L±�L·sqKt­q�]KrlXyK�xS�� �

°½nO�-VyK�§³K�¶­n�­�qm�§ÅnXyK�°½K�§L¢}K�È­�ÈWq´/�qm�L/¸²W�¶/¡�Uq´/���¯K´/W
rlXyK�qm�È�r/}�§L¢/}K�m´_³�,¶©mK�ÈyqrO�LO�¶¡�Vz±Km�¨�LO�¶O�¨¡A��Kn�­�Kq�¯?�]K

m´}�srh­�n²½Kr��°½K��«Kr/g�Kq�¨/�LO�¶/O�¨¡A�,¶�½r}�¶½?�,°ly�r¦½m�¶O�È­�n/±Km�§L/g�,
È­�er/�­�|yrS�°½K��n/½LO�È/ª¾©m�¶/c�¶/O�³�,V/z¾c�¨/�LO�¶/O�¨/¡A��½mL/�­�¶/¡�m´/}

Km�¨/�LO�¶/O�¨/¡A��Kn�­�Kq�L·sqKt­q�]KrlXyKV/z±���m´/k�µn/�L��¶/¡�V/yK�f/�K³rS
È®±��´�´­�n±K´W�È®±�¶/½?�°/½K�m´/k�¶/O�mL²X/yK�L/O�°½KrOL²O�-n}LO�t¾±�sLy��]KrlX/yK�¯K´/W

È¸²­�Kq�L·sqKt­q��]KrlX/yK�m´/}�V/OL[�Kn/XOK�r/¦½m�È©ÅnX/yK�L/O�n/½LO�¶/¢ªO�,Vz±Km�¶²�
mKm�¯?�V­rg�¶O�¬¢g�¶½?�¶O�mL²XyK�LO�xTy�³�VyK�¨�LO�¶O�¨¡A�L·sqKt­q�� �

Ōŗĕ˨Ŕċŗ˨ʲ�¶�OL/z­�m³n�­�mqK´­�qm�t_�«ÆyK�³�VyK�¶�OLz­�È�´±�L·sqKt­q�]KrlXyK
È®±�t½L_�Kq�n±Km�� �

µn±qL¦±�n�±��
�r���¶�OL/z­�L/·sqKt­q�]KrlX/yK�,L/�mK�°/½K�«³m�|/lO�ÈX/yqmL±�L½�ÈXyqm�sK�r�±

¶O�È®±�MLzg�°½KsK�LW�n½?��V�½r/}�¶¡�^½Kq�¶�OLz­�qm�Kr½s�-m´}��r}�È¸±�§´®~­�V¸_
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¶O�Kq�¯?��ZhO�,µmr¡�«Æ�K�m³mr­�×mqK´­�qm�t_�,VyK�r¦½m��r��Vz¢}�³�µsqLP­�sK
È©Lgqm��V//yK�°//¢®­�n//²cr·�-mqKn//±�m´//_³�ÈXOL//�q�°¾//²c�L//·sqKt­q�]KrlX//yK�qm�¶//¡

¶O��È/©³�,n/}LO�¶X}Km�m´_³�×mL½s�¯L¾�L�X­�,�ÆO�r·�×qKp¥t­q�×KrO�È�qL��Uq´�
VyK�µn~±�qK´XyK�VOL�q�rO�¯?�¶ª¡L}�� �

˨ŔċŗŌŘğʲ�¶O�L·sqKt­q�]KrlXyK�n²cr·��°¾/²c�¶/¡L`±?sK�L/­K�,V/yK�eLP­�¶¾©³K�¬¢g
�«mr/­�¶/O�qr/��N/_´­�t/¾±�mL/½s��r/�­�³�mqKm�×mL½s��rO��r�­�¶O�sL¾±�È_KrlXyK

È­��µn�L��¶O�mL²XyK�LO�,¨¾©m�°¾®·�¶O�,m´}�qr�Å��È¸²­�¨®��°½K�VyK�¶²����

µn±qL¦±�n�±��
]KrlXyK�mr����rO�§LP��qm�µn²²¡È­�VkKmrS�¶²½t·�È�r�­�È­�mr��¯L®·�³�n²¡��n/±K´W

×ur±K�LO�Kq�¯?��rO��m´/}�¯Kr/¦½m�×Kr/O�È/}´­Lk�N_´­�¶¢²½K�¯³nO�³�r½pSn½n`W�×L·
Vz¾±�µKr®·�r¾��¶O�qr��LO�0L­³t©�]KrlXyK�°½KrOL²O�-n²¡�°¾­BW�� �

ʹ˨
ŌĖķ˨˫Řċŗ˨ĚâŰĕ˨äŖńĿ˨ûùŘýù˨ěù˨äēĚý˨ʭý˨ʭŕěęùĜŎę˨ĉùĚĔĄğù˨Łʭþİőù˨ ˨
¶O�§Lg��Uq´�«n��¨½Åm�È©L®_K��¶OL/~­�È/¸���MK´/OK�r¦½m�LO�L·sqKt­q�]KrlXyK��LP�±K
È­�r¡o�m´}���LP�±K�,L·sqKt­q�]KrlXyK�V¾·L­�¶O�r�±�LO�È`²y��LO�¯?�¶�OLz­��,��UsL/¾g
ULgLP­���³�µqL_K��VyK�³rO³q�ÈWÆ¢~­�LO�� �

ʹ	ʴ˨
ŔńýʭĠŎ˨äğęĚý˨ʭŕěęùĜŎę˨ĉùĚĔĄğù˨ŏĕŘý˨ ˨

¶�OLz­�±�¶X�r½pS�]KrlXyK�¯m´O�N/¾�q�m´/_³�,¶�OL/z­�UL/­´�­�¶/ª®_sK�Kr/½s�-V/z¾� �
§Lg�³�VyK�¨OL��¶/`¾X±�¶/O�ÈOL¾X/ym�t¾±�ÈP¾�q�b¾·�m´_³�¯³nO�,]KrlXyK�qm�¶¢±?��q´/�W

V/yK���//¾�m�¯L/¾O�¶//O��N/¾�q�m´//_³�,¶�OL/z­�qm�,rW�>È/}��r//~O���]KrlX//yK�qm�³�V//yK
�,L·sqKt­q��r~OÅ��� �

ʹ-ʵ˨
āʭďʭþŎ˨āěʭŞď˨äğęĚý˨ŕěęùĜŎę˨ĉùĚĔĄğù˨ŏĕŘýʭ˨ ˨

¨OL�r¾��UL/gLP­�UsL¾g�rO�]KrlXyK��LP�±K�È®±�0Å³K�Kr/½s�-V/yK�{r½p/S��°/½K�¯K´/W
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�V//�¾P��qm�¶//¡�Kq�¶//d±?�L//¸���¶//¡Krc�,mr//¡�q´//�W�Èª//�K�UL//gLP­�N//©L��qm�Kq�¨//®�
¶O�È­�Èª�K�eLP­�,Vz¾±��l~­�¯?�V¾¢ª­�¶�OLy�³�mqKm�m´_³�eLP­�Uq´���n²±Km� /±��

�,mL­Km���h­����]�,������,�������¾±L[ULgLP­�0L��r�©L/O��qK´/}m�t/¾±�L/·sqKt­q�]KrlX/yK�¯m´O
×³q�m´_´­�§L­�sK�n½LO�ULgLP­�sK��´±�°½K�qm�¶¡Krc�,VyK��Uq´/���Kr/�K�³�È±Kmr¥

m´®±� ¾ª®W�n���¯K´XO�LW�mr¾¥���qm�È/©³�,V/yK��Kr/�K�¶/O��r�©L/O�eLP­�«K´����K³qm
È®±�Uq´��È�Kr�K�L·sqKt­q�]KrlXyK�mr¾¥�� �

§L¢}K�°¾²c�VyK�°¢®­��×L/²�­�¶¡�m´}�Mining� ¶/O�V/�©�qm��×L²�­�¯n/�­�×³L¡��
¯n�­�³�VyK�È/­�qL®}�¶O�Èª�K�ULgLP­�UsL¾g��K´±K�sK�È¢½�È­ÆyK�¶���qm�×³L¡�m³q��

m³q�qL®/}�¶/O�UL/gLP­�UsL¾g�È�´±�t¾±�L·sqKt­q�]KrlXyK�n½LO�xS���°/½K�¶/O�j/yLS�qm
®·�³�¯n/�­�sK�L/¸���mKr/­�qm�¨/­BW�È¡n/±K�L/O�V�¥�n½LO�|yrS°¾��Èª/�K�UL/gLP­�q´/�

È­�È®±�³�mqKm�qKr/��°¾/­s�¯³qm�¶/¡�VyK�È�OL²­�,mKr­�¶¡�n¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O�¯K´W��¯K´/W
¶O�«L±�qm�¶OL~W��r��m´®±�q´�W�¯Lz¢½�Kq�L¸±?�,×qKp¥�� �

ʹ	ʶ˨
ę˫ʭċù˨äğęĚý˨ʭŕěęùĜŎę˨ĉùĚĔĄğù˨ŏĕŘý˨ ˨

µqL_K�·�0Å³K�L·sqKt­q�]KrlXyK�qm�Kr½s�-VyK�È�X²­�t¾±�]KrlXyK�¯m´O�È±Lz±K�r��t/_
VyK�È�ÆXkK�¶¡�¯´²`­�³�t¾®­r¾��ÈP���È­�×mKn/�W�r/·�¶/O�¬·�n/±K´W��¶/O�«Kn/�K�¯L/­s

n½L®±�]KrlXyK�� W�×KrO�¶±L¥Kn_�×n���0L¾±L[��n²X/z·�]KrlX/yK�§Lg�qm�¶¡�×mKr�K� W
È®±�¶XzO�m´}���³�mKn/�W�r/�±sK�µn/}r¾_K�mr/��¶/¡�mqKn/±�ÈX¾ªOL��°¾²c�t¾±�µqL_K�È�r��sK

�l~­L±�V½´·�mmr¥�n��²­��l~­L±�V½´·�LO�³�«´ª�­L±�×mKn�W�×KrO�×n���L½�n}LO�� �

ĄőŔČŞ˨ãĚŞá˨ŔĄĿʭŰ˨ŗ˨ʭŕ˨ ˨
È­rO�°¾²c�¶©L�_��³r}�³�¯L¡qK�LO�L·sqKt­q�]KrlXyK��¾P�W�sK�¶¡�n½?�� �

����¶/¾±L¾O�n²cr·�Kr½s�-VyK��P�²­�«L��¶©L�_�rO�L·sqKt­q�]KrlXyK�,§´P��³�ML`½K�qm
È­�L­K�,VyK�µn~±�r~X²­�L·sqKt­q�]KrlXyK�×KrO�È®yq�È��©��³�¶/©L�­�qL~X±K�¯K´W

V¾O�¬Xz¾y�È¦±´¦c�f¾�´W�«r±�¶l/z±�qL/~X±K�L½�°½´¡��×qKt/�K��¯?�rX/zO�qm�¶/¡
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n//}��³r//}�L//·sqKt­q�]KrlX//yK��¶//O�Kq��¶O�³�È//ª���ML//`½K�¯K´²��ÈWL//�L�­�¨¢//}� �
V�r¥�r�±�qm� 

�¶/¡�È½L¸���mt±�Kr½s�-m´O�n·K´k�¶©L�_�rO��P�²­�L·sqKt­q�]KrlXyK�t¾±�§´P��r�±sK
È­��L�½K�Kq�¶©L�_��t¾±�¶©L�_�¯m´On���qKn�r��×L¸���³�mqKn±�È·L¦½L_�§´P��,n²±Km

È­�È�L¡�Kq�Èª���§´P���t¾±�L·sqKt­q�]KrlXyK�qm�³�n²±KmVyK�¨­L��¨���LO�§´P��� �
����L/·sqKt­q�]KrlXyK�qm�ML`½K�µn²²¡qmL��LO�¶©L�_�qm�¨�L_��LP�±K�V¾ªOL��µqLOqm

V�¥�n½LO�� �
�//©K���×L//·sqKt­q�n//²cr·�Kr//½s�-V//yK�¯L//z±K�L//·sqKt­q�]KrlX//yK�qm�N//_´­

]KrlXyK�¶O�µn//}�È­�µmKm�¨//­L��¶//O�,¶¢P//}��//y´W��,�n//P­��//�K³qm�L//­K�,m´//}
¶­L±rO�¶¢P//}�°//½K�È//z½´±�¶O�Kq�¶//±´¥��«L//`±K�L//O�mKr//�K�¶//¡�V//yK�µmKm�«L//`±K�×K
V¾©L����V/ym�¶/O�¶¢P/}��/½r��sK�n/²c�È½L/·sqKt­q�,]KrlX/yK�¶O��´Or­�×L·
n±q³?��È®±�°½KrOL²O�¶O�Kq�¬Xz¾y�¯K´W��¶/O�¬/¢g�³�V/�r¥�r/�±�qm�N_´­�¯K´²�
«n��mr¡�¬Xz¾y��r��sK�ML`½K�q³n��¯L¢­K�� �

M���,n//}LO�¶X//}Km��r//�W�V//¾ª·K�n//½LO�¨//�L_¶//O��r//}�°//½K�sKr//gK�L//­K��¨¾©m
wL²}L±��´W´­L¡L±�È}´WLy�¯m´O�L·sqKt­q��nP­���m´/_³�n/²cr·�-Vz¾±�°¢®­
È¥v½³�È­�r/�±�¶O�È����³K�qm�n���³�n}q�,¨���,�´ªO�¯´c�È½L·��,¶/c�-n/yq

¶¢P/}�°¾/²c�mL/`½K�³�×sLyrXzO�qm�×³��´P±�È¥v½³�°/½K�m´/_³�¯³n/O�×K��L/·
VyK�°¢®­r¾���O�¶_´W�LO�V½L�q�°X}Km¶/©L�­�qL~X±K�¶O�«Kn�K�0L�l}�¶¢²½K�¶��×K

V¾O�µqLOqm�¶±Æ�L��t¾±�µm´®±�°½´¡�VyK�rW��«n��L½�m´_³�°¾²d®·��wÆ�K�m´_³
¶²½t·�L­K�,VyK�«´ª�­L±�³K�qm�È­�¶¢P}�°½K�ÈgKr��¯m´OrO�¶/O�n/±K´W��n/½D­�È�´±

«n��È­KmL­�¯K´XO�n½L}�³�n}LO��nP­�È©L­�V½q´`h­��×³�wÆ/�K�×KrO�¨¾©m�¶¡
IL�«n��¶O�¬¢g�,µn~±�¬�mKm�³K�wÆ�K�� �

���È­�r²½L­��qm�¶/¡�È�³r/}�V/½L�q�0Å³K�Kr/½s�-n/OL½��L/P�±K�¶/©L�_�qm�¨­L��rO�n±K´W
�×KrO�,µm´O�«sÅ�¨�L_�¨­L��¨/®��qm�t/¾±�¯´/²`­�³�t/¾®­r¾��ÈP/��³�V/z¾±�sL¾±

È®±�n/½?�m´/_³�¶/O�r²½L/­�×KrO�V¸_�°½K�sK�Èª¢~­�LW�n±sKmrTO�¤²¾²½L­�¶O�n²±K´W��
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L[�r/O�r�L/¡�×Æ¾X/yK�Z/�LO�¶/¡�×mqK´/­�sK�³�mqKn±�VOr��n���¶O�sL¾±�¨®��°½K�0L¾±
È®±�M´zh­�t¾±�m´}�¯L®ªz­�m´}���r/·�¶/O�¨/®��¨¾/�hW�¯L/¢­K�,×³q�°¾/®·�sK

mqKm�m´/_³�r²½L/­�qm�¬½r/¾¦O�r/�±�qm�¯L/¢­K�×KrO�¶¡�È½L²�­���]KrlX/yK�qm�0L/\©L[
«´ª�­L±�°½K�³�VyK�«´ª�­L±�r²½L­�V½´·�L·sqKt­q��¶/O�ÈP¾/y?�V¸_�°½K�sK�t¾±�¯m´O

¶©L�_�È®±�L·sqKt­q�]KrlXyK�¯m´O�n±Lyq�� �
���¨OL��¶/©L�_�qm�¨/�_�r/O�L·sqKt­q�]KrlXyK�{KmLS��§´/��rOL/²O�Kr/½s�-V/yK��L/P�±K

n}LO�«´ª�­�n½LO�¨�_�L¸���q´¸~­��È/gKr���´/±�¶O�¶XzO�t¾±�L·sqKt­q�sK� ½r·��×K
qKt­q�]KrlXyK�×KrO�È�l~­�{KmLS�,n±qKm�¶¡È­�qKr��L·s�n²·m�� �

����L·sqKt­q�]KrlXyK�qm�¨®��¤²¾²½L­��{³q�sK�µmL�XyK�¯L®·��×Kr/O�¯´¥L±´¥�×L·
VyK�]KrlXyK�n²½Kr����0Å³K�Kr/½s�-mqKm�Kq�¶/©L�_�qm�«sÅ��r/}�¶/y�r/·�¨/®��°½K

VyK�t½L_�Èª®��0L\©L[�³�µm´O�«´ª�­�Èª®��0L¾±L[�³�,VyK�Æ���m´��­�� �
���ÈWq´�qm�¨IL��0LXh­Lz­�¶¡��°¾/²c�,¬½´/}�¶/©L�_�r/O�L/·sqKt­q�]KrlXyK��LP�±K�¶O

¶O�ÈPª�­��×r/¦½m�UÆ¢/~­�¶/¢ªO�,V/yK��³r/~­�¨/®��°/½K�¶¡�Vz¾±�¯?�×L²�­
«n��¯´d®·�È¸�y�³�L·sqKt­q�V¾©L­��n½LO�¶¡�mqKm�m´_³�L·sqKt­q�]KrlXyK�¯m´O
|·³vS�qm�mr¾¥�qKr��ÈyqrOmq´­�×r¦½m�×L·�� �

� �
� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� //±´k?¬�L¡n//®h­�,È±L//yKrk�n�����������ŧƨƨƊť΋ƾƹŤ�ūǐƨƨƎťź��§³K�QL//c���¯Kr//¸W���UqKs³

È­ÆyK�mL}qK�³�¤²·r��� �
�� °OK�¼OA�°½s�°O�n®h­�,q´¸®_�°½n©K�����������ūƨǐǂǏƁƹŤ�űƨǏƀťźʩŤ�Ͷƨƭ�ūƨǏƇǏƇƣƹŤ�ͶƹťƨţƺƹŤ�ͶƹŤǈƨƢ�

�]�§³K�QLc�,���¬���r~²ª©�>Kn¸~©K�n¾y�qKm�� �
�� °OK�Èª��°O�n®h­�,È±Kqn±sL­�M´}?r¸}�����������ŧƨƹťƚ�ǎŨŚ�ƷŘ�ŧƱťǂƽ��]�§³K�QL/c�,���

¬���¶­Æ��� �
�� °OK�«r¢­�°O�n®h­�,q´�²­������������ŦƅƨƣƹŤ�ƿťƋƹ��]��«´/y�QL/c�,���U³r/¾O���r/¢�©K�qKm

�½s´X©K�³�r~²©K�³�º�LP�ª©��qmL��qKm�� �
�� n®h­�°O�n®gK�,Èª¾OmqK������������¹nIL�©K��®`­¯L·rP©K³�ƿťƨǅƂʩŤ�ƀťƨƎƄŞ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ��]���,

§³K�QLc���¬���¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� °zh©K´OK�n¾y�,È±L¸��K������������ŪťŷǂƹŤ�ūƺǐƊǇ��ͶƨǂǐƾſƹŤ�ƻťƽʫŤ�ͶƎŤǈź�΄ƽ��,§³K�QLc��¬���
È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zyD­Ń�� �

�� n¾�y�n®h­�,¬¾¢g����������ƸŢťƋƾƹŤ�ŹɕƖǈŮ��§³K�QLc���¬���º®IÁK�°­L[�r¸­�r~±� 

�� e³q�n¾y�,È²¾®k�� Þ6ÉK�����������ơǐũƹŤ�ŦťůƵ��]�§³K�QLc�,���¯Kr¸W���r/~±�³�¬¾/�²W�¶/zyD­
È²¾®k�«L­K�qL[?Ń�� �

�� e³q�n¾y�,È²¾®k�� Þ6ÉK�����������ūƺǐƨƊǈƹŤ�ƅǏƅŻŮ��]���³�§³K�QLc�,���¬����UL/�´P�­�¶/zyD­
¬ª�©K�qKm�� �

��� ®h­�,ÇqLz±K´kÈ­L­K�n���ÈO�LW����ŧƊť΋ƾƹŤ�ʹƺƢ�ūǐǁťųƹŤ�ūǐƎťŻƹŤ�§³K�QLc���ÈO�L_��ÈO�L±�� �
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Jurisprudence of Social Relations of the Holy Shrines1 

(Problemology, legal personality and the difference between 
rulings in legitimate and illegitimate governments) 

Seifollah Sarrami2 
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Abstract 
In order to open the horizon to the foundation of the new Islamic 

jurisprudence of the social relations of the holy shrines, some articles are 

presented for the first time, in the framework of Imamiyyah jurisprudence. 

First, the jurisprudence of the social relations of the holy shrines, second, 

proving the legal personality of the holy shrines, and third, the statement of 

the difference in the jurisprudence of the social relations of the holy 

shrines in legitimate and illegitimate governments from the perspective of 

Imamiyyah jurisprudence. The finding of the paper in the first part is a 

new design of the structure of the fundamental issues and superstructure 

of the jurisprudence of the social relations of the holy shrines. In 

                                                          � �
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fundamental issues, the effect of the difference between legitimate and 

illegitimate governments, the impact of the difference in jurisprudential 

foundations of the legitimacy of government and the scope of governments' 

involvement in holy shrines, the relationship between the jurisprudence of 

holy shrines and the jurisprudence of endowments, the same relationship, 

with the titles of commemoration of rituals and the duty of enjoining good 

and forbidding evil as well as the jurisprudence of building holy shrines 

have been brought up. Then, 10 major and more important superstructure 

problems are explained to complete the structure of the issues. In the 

second part, the legal personality of holy shrines, within the framework of 

Imamiyyah jurisprudence, has been proven and its problems have been 

resolved. In the third part, it has been shown that the legitimate Islamic 

government, based on most of the jurists' theory, about the appointment of 

a Wali Faqih (religious guardian), has the holy shrines under its jurisdiction 

in terms of supervision and management. However, in illegitimate 

jurisprudential governments, holy shrines are independent institutions 

from governments. 

Keywords 
Jurisprudence of holy shrines, jurisprudence of social relations, legal 

personality, legal personality of holy shrines, legitimate Islamic government, 

illegitimate Islamic government. 
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VyK�¨ILz­��°½KrOL²O�|¾S�r·��×mL/¾²O�¨IL/z­�§´®~­�,�LP²XyK�qm�§ÅnXyK�¶­n�­�L½��r�

|¾S�µ´/P±K�LW�Vz¾±��r��³�È\½n/g�,×r¾/z�W�,È/¸���§´/�K�,È/­Æ¡�×L/·�����¨IL/z­�qm
m´}�mqK³�×mL¾²O��°}³q�¶X¢±�°½K�,¨ILz­�°½K�{qL®}�LO�,¶­KmK�qm�n}�n·K´k�rW�� �

¯LXy?��OK³q�,¨ILz­��´±�³m�sK� ½r·�¨½o�qm�V­´¢g�LO�L·��³�¨/h­�qm�r�X/z­�×L/·
¯LXy?�Ì��²­�¯Æ¡�m´k�,L·�z­J¶ª�¶�´®`­r½s�×KqKm�¶¡�VyK�×K�m´O�n·K´k�×K��� �

È/­�{ÆW�,�´��ULh¾�´W�¶O�¶_´W�LO�sK� /½r·�¨/½o�¨IL/z­�¬¾²¡��Èª/�K�|/lO�³m
¯LXy?�È�L®X_K��OK³q�¶���qLXkLy�¶­KmK�qm�Kq�wn�­�×L·�¬¾·m�¶IKqK�� �

ʴ	ʵ	ʴ˨
ãĕʭŞŒý˨˛÷ʭĠŎ˨˨

«n��L½�ULP[K�¯LXy?�×KrO�È�´�g�V¾�l}�ULP[K�wn�­�×L·,�¯LX/y?�V/¾�r���´/±��L·
È½L²O³q�³�×mL¾²O�sK�¬�K�,È�L®X_K��OK³q�¨ILz­�¶®·�qm�Kq�È­�°¾�­�n²¡��/z­�°/½K�qmJ�,¶ª

�È²XP­¶/O� 5̈ /�K�°¾/¾PW�r/O�V¾®/yq�¶XkL²}��¯n/}�r/O�¯?��/¾P�W�,¶/���qm�È�´/�g�V¾/�l}
¯LXy?�È­�ÈyqrO�wn�­�×L·�m´}� 

z­�sK�xSJ¯LXy?�È�´�g�V¾�l}�¶ª�×mL¾²O�¨ILz­�r½Ly�,wn�­�×L·�V®/z��³m�qm�
È­�°½³n//W�m´//}��§³K�¯LX//y?�È�L//®X_K��//OK³q�×mL//¾²O�¨IL//z­��L//O��//OK³q��´//±�sK�,L·
V­´¢g�r�X/z­�×L/·,�³m�³«��0L®¾�X//z­�¨/�KÅ�¶/¡�È�L/®X_K��/OK³q�×mL/¾²O�¨IL/z­�r½L/y�� �

V­´¢g�L//O��L//PWqK�qm�V//z¾±�L//·��V­´¢g�L//O�¶//�OKq�×mL//¾²O�¨IL//z­�¶//O�,L//·��r//½s�N//¾WrW
¶Xym�È­�×n²O�m´}�� �
�� V­´¢g�U³L�W�r¾[BW�¯LXy?�LO��OK³q�«L¢gK�qm��³r~­L±�³��³r~­�×L·�L·���|yrS
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/¢gK��´/±�r/O�×r¾[BW�¶c�U³L�W�°½K�¶¡�VyK�°½K��½L/�³�³��´/�g�L/½?�.mqKm�«L
¯LXy?�VhW�L·�V¾gÆ��.VyK�U³L�X­�,V­´¢g�¨OL�­�qm�,U³L�W�°½K�r¾[BW��×L·

V­´¢g�L·��rOKrO�qm¯LXy?�È­�U³L�W�°½K�sK�×r¾[BW�¶c�,L·�.mr½pS 

�� ¯LXy?�LO��OK³q�qm�V­´¢g�V¾�³r~­�È¸���È±LP­�U³L�W�r¾[BW�L·��/z­�|/yrSJ�¶ª
~­�È¸���È±LP­�U³L�W�¶¡�VyK�°½K�N/©L��qm�¶/¾­L­K�¶/���qm�¶/¡�V­´¢g�V¾�³r

¶½r�±�/W�¶/c�,V/yK�er/��¨/OL��¶¾���V½Å³��ªXl­�×L·B��/OK³q�«L/¢gK�r/O�×r¾[
¯LXy?�LO�V­´¢g�mqKm�wn�­�×L·���V/½Å³�µr/½Km�L/O�ML/�X±K�¶/½r�±�§L/\­�×Kr/O

È­�L_rO�mq´­�°½K�qm�ÈW³L�W�¶c�MLlX±K�¶½r�±�¶O�VPz±�,¶¾���¶�ª�­�mqKp¥� 

�� �V©Lkm�³r®ª�V­´¢g�¯LXy?�qm�L·�wn�­�×L·��/z­�°½K�qm�Èª�K�|yrSJ�°/½K�¶ª
¯LXy?�L½?�¶¡�VyK��M´/zh­�ÈX­´/¢g�×L/·mL¸±�³�r/½K³m�sK�È/~lO�wn/�­�×L·

È­��,«³m�Uq´/�qm�.m´/O�n/²·K´k�,È­´/®��n/²cr·�,ÈX­´/¢gr¾��mL/¸±�L½�n±´}
V©³m�È­�¯?�qm�ÈX©Lkm�µ´h±�¶c�L·���´/±�¶/¡�V/}Km�¶/_´W�n/½LO�.V/}Km�n/²±K´W

¶O�jyLS�z­�³mJmqKm�V/©Lkm�¶©B/z­�°½K�qm�,¨P��¶ª���V/½Å³�¶/O�q³L/O�,§L/\­�×Kr/O
¶O�¶¾���ÈOL�X±K�¶�ª�­��È�L/®X_K��/OK³q�¶®·�rO�³K�V­´¢g�³�V½Å³�µrXz¥�×L²�­

m´O�n·K´k��°½KrOL²O�¯LXy?�×KrO�V¾©´W�°¾¾�W�sK��È�L/®X_K��/OK³q�r½Ly�LW�¶X�r¥�L·
¯LXy?�¶®·�,L·�m´O�n·K´k�³K�V½Å³�rXc�r½s���V/yK�°/}³q�¶/XP©K�¶/¡�V/½Å³�r/·

¶O�,È¸���³�È�r}��³��Lh©�wLyK�rOÈ�r}�³�È¸���¨¾©m�,��L/k�È/¸���M´cqLc
Kq�m´k�¶O�V½Å³��Æ�K�³�V}Km�n·K´k�¬·�VyK�³r®ª���Æ�K�×L²�­�� 

L­K��0L®¾�X/z­�¨/�KÅ�¶/¡�È�L®X_K��OK³q�×mL¾²O�¨ILz­�r½Ly�V­´¢g�L/O��L/PWqK�qm��L/·
¶Xym�°¾²c�,Vz¾±�È­�×n²O�m´}��� �

�� ¯LXy?�¶���VPz±���³�¶���LO�wn�­�×L·��¯LX/y?�È©L/­��OL²­�sK�È¢½��,wn/�­�×L·
VyK�¯?�UL�´�´­�,¯?�N©L��³�µn®��¶¢ªO���³�«³KnW�qm�,È½LSrO�¨�K�qm�UL�´�´­

�,¯KqL//®¾O�,¯Kn//²­sL¾±�,¯Kr//IKs�¶//O�,¶//�­L_�qm�,�//ªXl­�UL­n//k�¶//IKqK�t//¾±�³�µqKmK
È²½m�×L·mL¸±��®ª��wqKn­�n²±L­¶¾��³����È­��r�­�m´}��z­�°½K�Èª�K�|yrSJ�¶ª

¯LXy?�¶�OKq�¨�K�×³q�VyK���³�LO�L·� 
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�� ¯LXy?�VPz±�rIL�/}�¬¾/��W�µn/�L��L½�¯K´²��LO�wn�­�×L·��/z­�°/½K�qmJ�0Å³K�,¶ª��¶/O
�Kn//�­��¯m´O¯LX//y?��È//±?r��¯K´//²��×Kr//O�wn//�­�×L·�� Þ6ÉK�rIL�//}���^//g�,����,

È­�¶XkKmrS��0L¾±L[�³�m´}�¯K´²��°½K�|�±�O¶��³�t/½q�¨ILz­�r½Ly�¨g�qm�,Èª¡�Uq´�
¯LXy?�V}qm�L·�È­�ÈyqrO�³��¾�hW�m´}��¶O�«n��¨¾©m�ZhO���­L_�³�È�L¡�ÈyqrO³
z­�¨�K�µqLOqmJ¶/O�,rIL�/}�¬¾��W�¶ª�¯K´/²��È/¸���µn/�L��L/½�È/ª¡�¬/¢g��qL/[?�qm

�³��´�´­�°½K�¨�K�¶O�V®z��°½K�qm�ZgLP­�sK�È~lO�VyK�°¢®­�,È¸���m´_´­
¸���È±LP­�oLlWK¯?�qm�È�nOL½��L�XkK�� 

�� z­J¯LXy?�VkLy�³�È½LSrO�M´_³�L½�V¾O´ª�­�¶ª�wn�­�×L·��/z­�°½KJ×mL/¾²O�¶ª,�
¯LX//y?�V//}qm³t½q�¨IL//z­�r½L//y�×Kr//O��´//�´­�UL//P[K�|//�±��Kq�wn//�­�×L·� �

KqKm�KV//y��//z­�°//½K�qmJ�,V//¾O´ª�­�UL//P[K�¶//O�,UL//½K³q�³�UL//½?�¶//O�mL²X//yK�L//O�¶ª� �
¯LXy?�È½LSrO�M´_³�¶¢ªO�rS�wn�­�×L·È­�¶XkKm�m´}��/z­�°/½K�¨/g�³�er/�J�¶ª� �

¯?�qm�°l//y�×³q�Kr//½s�-m´//O�n//·K´k�¯qL//�­�¶//���{³q�L//O�³�L//���qm��0LWn//®���L//O� �
¯LX//y?�^½³r//W�³�¶�//y´W�,È½L//SrO�¶//¡�V//yK�È­L//­Kr¾��×L//®ª���Kq�wn//�­�×L·� �

n±qKn±�q³LO� 

�� ¯LXy?�¶���VPz±�r¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�¶�½r��LO�wn�­�×L·���sK�¶�½r��°½K
V//yK�«Æ//yK�V�½r//}�qm�×n//¾ª¡��½Kr//���°½KrOL//²O��¶//���qm�µn//®��V//¸_�³m�sK

¯LXy?�V/yK�È/yqrO�³�ZhO�³�×qKp¥r[K�¨OL��L·���qm�¶/�½r��|/�±�V/¸_�sK�§³K
¯LX/y?�µqKmK�³�^½³r/W�,¶�y´W�,È½LSrO�¨�K�È¦±´¦c�L·,�«³m�³��mKn/kq��L/h©�L/O

¯LX/y?�¶/O�«mr/­�µ´P±K�n}³n­?�¨¢/}�³�L·�³q�×r/¾¥�,¯?�qm�mn/�X­�³��´/²X­��/OK
¯LXy?�qm�¶�½r��°½K�×Kr_K�³�§L\X­K�È¦±´¦c�¯?�UL�PWr­�³�L·� 

ʴ	ʵ	ʵ˨
˨äŰʭŒýŗę˨˛÷ʭĠŎ˨˨

È½L²O³q�¨ILz­�qm�¨/OL��×mL/½s�V/}qm³t½q�¨IL/z­�V/yK�°/¢®­�L/­K�,n/}LO�q´/�W�
¬¸­�¯?�°½rW�¶­KmK�qm�È­�n½?��¯Æ¡�¨½o�¨ILz­�°½K�sK�ÈkrO�z­JV­´¢g�¶/�OKq�¶ª��L/O�L/·
LXy?�̄È­�qKr��wn�­�×L·�mr¾¥��0ÆP��¶¡�n}�r¡o�¯?�×mL¾²O�¨ILz­���n²O�sK�,r½s�N¾WrW�qm
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���LW�¯LXy?�¶�OKq�µs´g�qm�È½L²O³q�¨ILz­�,�V­´¢g�LO�L·�L/·,��n/²O�sK�³���r½L/y�,n/�O�¶/O
È­�È½L²O³q�¨ILz­�n½?��� �

���¯LXy?�¶�OKq�¶­L±rO�LO�L·�VyL¾y�³�L·�V­´¢g�È¦²·r��×L·�L·��·r���/OK³q�¶���È/¦²
¯LXy?�V­´¢g�LO�L·�mqKm�¶½´y³m�Èª�K�|yrS�³m�,L·��V­´¢g�¶¢²½K�§³K�¶­L±rO�qm�L·��L·

VyL¾y�³�m´/k�È/¦²·r��×L·�L/O�¶/�OKq�qm�,¯LX/y?�È½L/SrO�¶�/zª��³��Kn/·K��L/h©��×L·
VyL¾y�,r¦½m�UqLP��¶O�.n±qKm�ÈWKqL¾XkK�³��½L�³�¶c�,wn�­�¶­L±rO�³�L·��È/¦²·r��×L·

V­´¢g�LXy?���L²­�qm�L·�̄�.n/}LO�¶X/}Km�n/½LO�ÈW³L/�W�¶/c�,��L²­�°½K�r¾��¶O�VPz±�,L·
V­´¢g�,§L\­�×KrO��qm�,Ur/z²¡�×L/·qÅLW�³�L®²¾/y�n/²±L­�,È/¦²·r��t/¡Kr­�µqL/Oqm�L/·
¯LXy?�¨h­�×L·r¸}�¶O�¬·�,L·�È­�¶/IKqK�t/¡Kr­�°/½K�¶/¡�È½K´Xh­��´±��Lh©��¬/·�³�n/²·m

¶O��ÈWKr¾[BW�¶O�¶_´W�LO�,¯?�{rXz¥�³�x¾yBW�¨�K��Lh©�È/¦²·r��È/ª¡�V¾�/�³�r/O�¶/¡
�È�½L�³�¶c�,V}Km�n²·K´k�mqK³�L½�°¡Ly�¯KrIKs�rO�³�wn�­�¯LXy?�r¸}�qm�UKr¾[BW�°½K

¯LXy?�¶¢²½K�«³m�.n±qKm�¶/­L±rO�×Kr_K�³�°½³nW�qm�L·��µsKn/±K�¶/c�L/W�,m´/k�È/¦²·r��×L·
È­�V­´¢g�LO�VyK�«sÅ�L½�n²±K´W�.n²}LO�¤²·L®·�L· 

z­�°½K�qm�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LOJ�0L­³t©�,¶ª�V/yL¾y�°¾/¾�W�qm�È¸���«L¢gK�V©Lkm��³�L·
¶//­L±rO��È//¦²·r��È¦²·L//®·��L//h©�³��L//PWqK�¨//�K�¶//¢ªO�-V//z¾±�mKr//­�,È//¦²·r��×L·

V­´¢g�¯LX//y?�L//O�L//·�V//yL¾y�qm�,¯?��Kn//·K�³�L·�¶//­L±rO�³�L·��r//��³m�×L·���´//�´­� �
VyK�ZhO�� �

���¯LXy?��OK³q�×qKmr¸}�³�×sLyr¸}�LO�L·��¶½´y³m�|yrS�³m�¯L®·�z­�qmJ�,¨/P��¶ª
L`²½K�qm�×qKmr¸}�³�×sLyr¸}��´�´­�LO�VyK�er�­�� ½sK��¶/¡�V/yK�°/½K�|yrS�´y
V­´¢g�V¾gÆ/��³��½L/�³�¶c�,×r¸}�V½r½n­�³�×sLyr¸}�qm�L·���L/h©�×Kr/O�È½L·
¯LXy?�×´ysK�³�n±qKm�L·�¯LXy?�V½r½n­�¶¢²½K�r¦½m��³��´�g�¶c�,¯?�¶�y´W�³�µqKmK�qm�L·

�rOKrO�qm�È�½L�³V­´¢g�×r¸}�V½r½n­�³�×sLyr¸}�n/±qKm�L/·���×L/®±�³�×qL/®�­��´/±
¯L®XkLy�¯LOL¾k�V¾�¾¡�³�V¾®¡�,×qL`W�UL�¾ªPW�È¦±´¦c�³��´±�,L·��×r¸/}�rOL/�­�³�L·

�qLS�¶�y´W�³�YKngK�³��°/½K�UL�´/�´­�Ì±´®±�,¯LXy?�¨h­�r¸}�qm�,tPy�×L·L���³�L·
//z­JV­´¢g�¶//O��´//Or­�×´//y�qm�¶ª�L//·�KV//y��K�V//¾�¾¡�³�V//¾®¡�¶�//y´W�³�YKn//g
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¯L®XkLy�¯LXy?�×L·�UL�´�´­�¶±´®±�,L·�¯LXy?�V½r½n­�×´y�qm�L·�KVy� 

���¯LX/y?�È­L�X±K�³�ÈX¾²­K��OK³q�V­´¢g�³�L·�L/·���×q³r/��«sK´/©�sK�V/¾²­K�³�¬/�±
mL¸±�r·�µqKmK�VyK��¯LXy?�V/yL¾y�,�PWr/­�È/¸���«L¢gK�M´cqLc�qm�¬·�wn�­�×L·��L·

V}Km�n²·K´k�Kq�m´k�UL­Kn�K�³��KV­´¢g�L/O��LPWqK�qm�L­� /½sK�,L/·�´/y��°/½K�|/yrS
V­´¢g�¶¡�VyK�V¾gÆ��t¾±�³��½L�³�¶c�L·��qm�V/¾²­K�³�¬/�±�×qKr/�rO�µqL/Oqm�È½L·

¯LXy?�n±qKm�L·��¯LX/y?�V½r½n/­�¶/¢²½K�r/¦½m�×´y�sK�V¾gÆ/��³��½L/�³�¶/c�L·��È½L·
�µqLOqmVyL¾y�¶�­L_�qm�V¾²­K�³�¬�±�µs´g�qm�V­´¢g�UL­Kn�K�³�L·��n±qKm���,§L/\­�×KrO
µL¦Xym�,¶�­L_�qm�V¾²­K�³�¬�±�ÈX­´¢g�×L·��µqLOqm�³�¯Kr/IKs�q³r­³q´/P��V/¾²­K�³�¬�±

¯LX/y?�¯L�PWr­�V¾gÆ/��¶/c�,L·�¯LX/y?�¶/¡�m´/~±�{´/­Kr��.n/±qKm�È�½L/�³�³�L·��×L·
¯LXy?�,�¾�hW�°½K��´�´­�°¾O�¶¢ªO�,Èª­�mL½s�§LP�Kmq´­�³�£qtO�×L·�VyK�Èªª®©K�� 

���¯LX//y?��//OK³q�L·�È·L//�q�³�ÈX//}Kn¸O�,È¢//}tS�q´//­K�qm�V//­´¢g�³���¯´//d®·
V¾gÆ��³��½L�³�t¾±�q´­K�°½K�qm�,ÈªP��UL�´�´­�V/yK�er/�­��r��³m�×L·-��×Kr/O

¯LXy?�V½r½n­�,§L\­�qm�L·�µqLOV­´¢g�UKqr/�­�³�°¾±K´/��V½L�q��,È¢/}tS�q´/­K�qm�L/·
¶//O�,¶//½p�W�³�V//}Kn¸O�q´//­K�°//½K�×Kr//O�×t//¡Kr­�µqKmK�³�x¾//yBW�qm�µv//½³���,×q´kKp//�

³�¯LXyqL®¾O������.n±qKm�ÈX¾©´Jz­�¶c 

���V//­´¢g�¯LX//y?�È�´//�g��//OK³q�³�L//·��µs´//g�qm�,¯Kr//IKs�³�m´//k�¯L//²¡qL¡�L//O�L·
V¾©´Jz­�V¾©´J/z­�³�×r/¸��³�×mKmqKr/��È±n­�×L·�V/yL¾y�³�×r/�¾¡�×L·��È½L/²_�×L·
V­´¢g�L·��V¾©´Jz­�qm�¶½´y³m�|yrS�VyL¾y�³�L·�¨/OL��L/`²½K�qm�,q´¡p/­�×L·�er/��

VyK��¯LXy?�V½r½n­�V¾©´Jz­�,§L\­�×KrO�L·��µqLOqm�ÈX­´/¢g�UKqr/�­�³�°¾±K´��V½L�q
m´k�¯L²¡qL¡�LO��LPWqK�×KrO�,L­r�qL¡�³�r¥qL¡�°¾O�×q´~¡�³�V­´¢g�L/½�.V/z¾c��,L/·

µs´g�qm�Kr/_K�³�°¾²�W�«L¦²·��È�½L/�³�³�V¾gÆ/��¶/c�,q´¡p/­�×L/·�µqL/Oqm¯LX/y?��L·
.n±qKm 

���¯LXy?�µqKmK�¶���­�×L·�½Kr}�¨­L}�,wn��,V¾gÆ����´/�g�,V/¾©´W��½L�³�³�L·
V¾©´Jz­�³�¯L²¡qL¡�×L·��¯LX/y?�V½r½n/­�qLXkL/y�sK�,|/lO�°½K�qm�VyK�°¢®­��¬/·�L·

n½?�¯L¾­�¶O�°ly�,L­K�È­�r�±�¶O�nyq�¨/�KÅ��7qLXkL/y�¨/�K�/z­Jn/}LP±�È/¸���¶ª,��¶/O�¶/¢ªO
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¯L/¢­�³�¯L/­s�UL¾�X�­�³��½Kr}� /½sK�´/y,�×´/ysK�³��¶/O�r/¦½m�V½r½n/­�È/yL²}qL¡
m´}��´Or­��qLXkL/y�È/}K´g�³�N/±K´_�¶XP©K��×Kr/O�È­L/¢gK�³��´/�g�¶/O�V/yK�°/¢®­

�0L�P��¶¡�m´}��´Or­�È²½³L²��³�UL¸_�L½��Ll}K�m´O�n·K´k�È¸���¯?�ZhO�� �
���V¾¢©L­�³�§K´­K�¶���¯LXy?�×L·�È©L/­��OL/²­�¨­L}�,wn�­�×L·�,�,È©L/­��qL/�­�³

È©L­�UL�r�W�«L¢gK��� �
���Kr��«L¢gKmKmq�¯LXy?�×L·�µ³r¥�,mKr�K�¨­L}�,¯Kr¦½m�LO�wn�­�×L·�V¡r/}�,L·��,L·
�³V©³m�L·�� �

���tW�³�¶�y´W�«L¢gKI¯LXy?�°¾�wn�­�×L·�� �
����¯LX//y?�qm�«mr//­�UL�r//�W�«L//¢gK�µr¸O�³�wn//�­�×L·��UL­n//k�sK�¯L//~½K�×n//²­

�³�È¢}tS�,È·L�q�,È¦²·r���ªXl­����¯LXy?�¶¡�È­�¶IKqK�wn�­�×L·�n²·m�� �
°¾²d®·�³��VyK�¶Xym�°½K�sK¯LX/y?�«L¢gK�r½Ly�¶/ª®_�sK�,wn/�­�×L·��m³q³�«L/¢gK

¯LXy?�¶O�¯L±L®ªz­r¾��¯LX/y?��/ªXl­�UL­nk�sK�¯L~½K�µmL�XyK�³�wn�­�×L·��«L/¢gK�,L·
¯LXy?�¶O�È¥n²·L²S�L·�,¯LX/y?�qm�¬IKr/_³�¯L/·L²¥�UKsL/`­³�V/­rg��¾ª�W�¯L¢­K��,L·�³

¯LXy?�qm�UK´­K�°�m�L·�� �
�sK�ÈkrO�VyK�°¢®­m´/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�Kt/`­�q´/h­�n/²c�,�´/��×L/·q´h­,��L/­K

¶O�,µn±qL¦±�qm�t_��×L/·q´h­�,È/�¾�g��­L/_�³�È�´/�´­�x±L/`W�wLyK�rO�,r¾kK�q´h­
µmr¡� ¾¢�W�Kq��´���0L�P��³�È­�¨­L/}�Kq�×mn/�X­�¨IL/z­�q´h­�r·�m´/}���mq´/­�qm�L/­K

¨ILz­�UL�´�´­�°¾O�È�¾�g��­L_�,r¾kK�/½K�,V/�¾�g�qm�³�mqKn±�m´_³�¨­L/}�q´/h­�°
¯L­s�qm�VyK�°¢®­�¶¡�VyK�×mn�X­�¨ILz­�¶Xym�¯L¢­�³�L·�L·×��/ªXl­��L/½�,n/·m�iq

¶O�ÆXOK�Un}�³�ÆXOK��Lh©�n}LO��ªXl­�� �

ʵ˨
ŏʭĄğí˨äŃŘńď˨ĂŞĨĔģ˨ĝĖńŎ˨ãʭŕ˨ ˨
¯LXy?�È�´�g�V¾�l}�wn�­�×L·,�¯LX/y?�È�L/®X_K��/OK³q�¶/®·�Èª/�K��´/�´­��×L·

VyK�wn�­��°½KsK��³q�sK�È¢½�¯?�ULP[K¯LXy?�¶���qm�m³q³�×mLP­��È�L/®X_K��OK³q�qm�L·
m´O�n·K´k��È/��²­�¶ªgr­�³m�È��,�´�´­�°½K�ULP[K�¨/OL��V/yK��/�hW��L/½?�¶/¢²½K�§³K�
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¶O�Èª¡�q´��È­�¶XkL²}�V¾®yq�¶O�¶���qm�È�´�g�V¾�l}��³�µL/¦½L_�È/¸���¶/©mK�³�m´/}
È­�È±LP¾X//~S�Kq�¯?�V¾�³r//~­�¶//±�L//½�n//²¡�³�,j//yLS�M´cqL//c�qm�¶//¢²½K�«³m��qm�,V//P\­� �

Vzl±�¶ªgr­�È­�¯LXy?�¯K´W��Kq�¯?�«L/¢gK�³�V/z±Km�È�´/�g�V¾/�l}�Kq�wn/�­�×L·
¶±�L½�mKm��¾P�W��� �

¨�KÅ�L½�,�´��¶ªgr­�³m�VyK�°¢®­�¯?�§³K�¶ªgr­�ÈO�³�m´/}�¶X/}L¦±K�¬ª/z­��sK�sL/¾±
ÈyqrO�³�ZhO,�L­K�È­�r�±�¶O�¶ªgr­�³m�r·�er��nyq�¶O��³�¶/­n�­�qm�,È©ÅnX/yK�Uq´/�

��n//­?qm¯LX//y?�È�L//®X_K��//OK³q�¶//��V//yK�×q³r//��,wn//�­�×L·���0Å³K��¨//�K�µqL//Oqm
r/�L�­�¯Kq³m�qm�È/¸���qL/[?�¶/cr¥�,¶���qm�È�´�g�V¾�l}�L/­K�,V/yK�µn/}�¶/�r��

�n/½m�¬¾·K´/k�¶/¡µL¥´ª¥�s´/²·�qKm�m´/_³�¯?�qm�È/¸���È/yqrO�³�Z/hO�sK�È½L//·m��¶//¡� �
¶//½r�±�³�×q³?´//±�È©L//k�×L//_��¯?�qm�×sKmrSÈ­�µn//½m�m´//}���0L//¾±L[��³�È//®ª���//¾P�W� �

È�´�g�V¾�l}�È©ÅnXyK�¶���qm�¯LX/y?�r/O��³�V/yK�¶/X�r¦±�«L/`±K�s´/²·�,wn/�­�×L·
°¾Xzl±�È­�¶�r��¶©L�­�°½K�qm�qLO�m´}��¶O�q´¡p­�¶ªgr­�³m�qm�ZhO�,°½KrOL²O�r/½s�N¾WrW�

ÈS�È­�¶X�r¥�m´}�� �

ʵ	˨ʴ˨
ŔńĿ˨ęĕ˨äŃŘńď˨ĂŞĨĔģ˨ ˨

�ÈgÆ�/�K�,È�´/�g��l/}�sK�È�KtX±K���³�,È�´�g�V¾�l}��´/�g�|/±Km�qm
VyK��¯L~±�×KrO�,mrOqL¡� ½�qm�eÆ��K�°½K��¯mKm�¶/O�¯L/z±K��L/k�V¾gÆ��³�V¾ª·K

È­�qL¡��¶O�r¾P�W�¯?�sK�¶¡�m³qÈ­�¬·�È�¾�g�L½�È�¾P���l}�m´}���,È­L/­K����]�,����,����-

�,qL���������/����,������mrOqL¡�°½K�L`²½K�qmVz¾±�r�±n­�r�±n/­�×r/¦½m�mrOqL/¡�¶/¢ªO�,
�¶¡�VyKVyK�µn}��½r�W�°¾²c����¶/¡�È­´/®����L²­�sK�ÈX��²­�L½�¯Lz±K�mKr�K�sK�È·³r¥

�µmKm�qKr/���¾©L/¢W�³��´/�g��´/�´­�³�È/�¾P���l/}�¬¢g�qm�Kq�¯?�¶�´�´­�°¾±K´�
°®`±K�³�×qL`W�V¡r}�n²±L­�-n}LO�³�×qKmr¸}�³�V©³m�³�L·�������´�´­�È�´�g��l}

/�¾P��¶/O��L�XkK�¶¡�¶d±?�t_�,VyK�È�¾ª¢W³��g�r·mqKm�¯L/z±K�V����,×m³r/¦²©�×r/��_

�������,���q�t¾±�-�����,È­L­K����]�,����,����,¶/ªl±�-�������,«�����,qL�/��-������/��,��������
�µmL­�sK�¶X�r¥rO��½r�W�°½K����]�UqL`W�¯´±L��K�K��VyK���¯´±L��°½K�¬·mt±LS�MLO�¯K´²�
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V//yK�È�´//�g�V¾//�l}�,L//­K�¯?�qm�V¾//�l}�eÆ�//�K�sK�Èh½r//���//½r�W��È�´//�g� �
VyK�µn~±�� �

È�´�g�m´_³�LO��¯m´O�´�g�sK�ÈkrO�,eÆ��K�¯Km�L·��,n_Lz­�,È¸���¯´X­�¶O�µqL}K�LO
µKq�M?�³�È­´®��×L·�È½L/yL²}��½mL�­�¶ª®_�sK�Kq�L·qLP±K�È�´/�g��l/}�Ën/}�¶/���qm�

¶X//z±Km�n±K���,×m³r//¦²©�×r//��_����]�,����,�����,qL�//��-�������,������sK�ÅL//O��//½r�W��//P�
V¾�l}�L²�­�°½K�¶O�¶���qm�¯?�È½LyL²}�,È�´�g�K�,È/¸���È�r/}�V/`g�L½�¶©mK�¶¡�Vy

n·m�qKr���¾©L¢W�³��´�g��´�´­�Kq�¯?��NgL��n½nS�¶²¾/~¾S�,×r/�±��V¾/�l}�¯n/­?
�°¾/�­��l/}� ½�sK�r¾��ÈWL¸_�×KrO�f©L�­�°X�r¥r�±qm�Uq³r��sK�È}L±�Kq�È�´�g

È±Lz±K�¶Xz±Km�VyK���,>L�qs����]�,«����,������©L_�Kq�È�´/�g�V¾�l}�¶¾©³K�¶Xz·�¶¢²½K�N
�¯?�n²±L­�³�×mLP��°¡L­K�×KrO�È²½m�¶­L��f©L�­��È­�{qKt¥��³�§K´/­K�¯?�×Kr/O�¶¡�n²¡

n}��Lh©���³�n²±L­�ÈWÆ�Xz­µ�¯L­sL/y�×Kr/O�xTy�³�V¡r/}�³�L·��¶�/y´W�³�q´/�W�,L·
V//�L½���,>L//�qs����]�,«����,������³�r//½r�W�¶//O�f½r//�W�,Èl½qL//W�{qKt//¥�¯L//½LS�qm�WB�n//¾½

È­�È­ÆyK�¶���qm�È�´�g�V¾�l}�n²¡���,>L�qs����]�,«����,�������r/O�¯L/~½K�¨/¾©m�°¾©³K
W�°½KBn¾½���,>L�qs����]�,«����,����rP­L¾S�sK�ÈX½K³q�,Ņ�¯L/­K�V½L�q�¯?�qm�¶¡�VyK��¯mKm

«Kt/©K�°¾®ª/z­�¶®·�×KrO�Kq�¯L­K�¯L·K´k� 5ÈOrg�r�L¡�¶O�°¾®ªz­�sK� ½r·�¶X/z±Km�q³?�n±K��
�t�ÈO�,È²½³�]�,LW����,����,È²¾ª¡�-����]�,�����,�������¯?�qm�¶/¡�VyK�°½K�V½K³q�V©Åm�r½r�W
�È­ÆyK�V­K��´®`­���×KqKmµn}�È�ªW�È�´�g�V¾�l}�VyK���,>L/�qs����]�,«����,������

�,¶/­L���´/�g��L/�gK�×Kr/O�x¡r/·�×´/y�sK�×´�m�¶­L�K�È¸���V¾�³r~­�Kq�«³m�¨¾©m
�q´­K�³�m³ng�×Kr_K�n²±L­¶¾Pzg��×Kr/O�È�´/�g�V¾�l}�qLPX�K�sK�¯L~±�¶¡�VyK�¶Xz±Km

°½K�mqKm�È­´®��f©L�­�¶±´¥���,>L/�qs����]�,«����,��������h­�«´y�¨¾©m��¯m´/O�V¾/�l}
V¾O�mL¸±�¶y�×KrO�¶���qm�È�´�g�V/yK�V/©³m�³��/�³�,§L/®©K���,>L/�qs����]�,«����,������

È­�¶X¢±�¯K´W�´�g�V¾�l}�¯n­?n½nS�¶²¾~¾S�qm�¶¡�×K¶/O�¬/·�Kq�n/}�{qKt¥�È���¯K´/²�
mr¡�r½r�W�«qL¸c�¨¾©m-�On°½��×Kr/O��´/�g�³��¾©L/¢W�qL/PX�K�È½Æ���Uq³r��¶¡�¶±´¥

                                                          � �
���¬·K´y�°­�Èª��n½�¬·�³�¬·L±mK�¬¸X­pO�È�z½�³�¬¸IL­m�B�L¢XW�¯´®ªz®©K� 
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¶O�,È±Lz±K�°¾�­��l}�sK�r¾��ÈWL¸_��V¾�³r/~­�r/O�,«Æ/yK�sK�¨/P��È/½Æ���×L/²O�×L²�­
VyK�¶X�r¦±�qKr���mqmq´­�È­ÆyK��OL²­�qm�¶¡�VyK�È�´�g�V¾�l}�� �

L`²½K�qm�¶O�¶_´W�LO�¨¾©m�¶/®·�¶/O�°XkKmr/S�×Kr/O�V�r��m´P±��µr¾/y�×³q�,�´/��×L/·
È­�r�±�¶O�µn®��¨¾©m�¶¡�È½Æ���nyq�È­�t¡r®W�¬¾²¡��¯L/¸¾���sK�È/krO�°®/���{r½p/S

�,È�´/�g�V¾/�l}�È¸���ULP[K�×KrO�¯?�§´®}�rO�§L¢}K�¶y�,¨¾©m�°½K�¨�K¶O�¶/±´¥��×K
µmr¡�mqK³�,mqKm�m´//_³�¯qn//­��´//�g�qm�µs³r//­K�¶//¡�n//±K��§L¢//}K���½mL//�­�¶//¢²½K�§³K

V¡r}�n²±L­�,È�´�g�V¾�l}�°½s³r­K�V¾�®_�³�ULzyD­�,L·��×sL/¢WqK�Ì±K´X~S�sK�,L·
Æ���«´��­�¯L­s�qmņ�Kr/½s�-Vz¾±�qKmq´krO��½mL/�­�°/½K,�¶/O�L/½��mr/��mL/`½K�×L/²�­

�0L�P��¶¡�×n½n_�×qLPX�K��qm�t/¢Wr­� 5È�´/�g�V¾/�l}�×Kr/O�,mqKm�¬/·�×n½n_�«L¢gK
«´��­�¯L­sņ��¶¡�VyK�0L±Kn_³��0L²½´¢W�³�¶/O�L/½�,V/yK�¶X}Kn±�×mr��°¾²c��qL/PX�K�×L/²�­

«´��­�¯L­s�qm�¶¡�VyK�È�´�g�V¾�l}�×KrO�n½n_�È­L¢gKņ�V/yK�µm´P±���r/·�qm
«´//��­�¯L//­s�qm�¶//¡�¬¾X//z·�³r//O³q�×n//½n_�«L//¢gK�L//O�,V//©Lg�³mņ��³�V//yK�µm´//P±

È®±�«n//��L//O�n//²cr·�,¯?�×Kr//O�Kq��qL//}�×L//�­K�¬¾±K´//W�¶//O�,�mq�//½q³?�V//ym¬���,×rIL//g� �

����]�,����,������ �
V¾//�l}�¶//¢²½K�«³m�§L¢//}K�n²X//z¾±��//h­�È//½Æ���×s³r//­K�È�´//�g�×L·,��¶//¢ªO
¯´±L��qLPX�K�³��½r~W�sK�×r�L²��/¥p�m´/_³�L/¸±?�qm�t/¾±�L·q´/~¡�¯³n/­�°¾±K´/��qm�¯KqK

mqKm��V¡r//}�qL//PX�K��½Kr//}�¯L//®·�r//�L²��°//½K�V¾�®_�,L·�­�³�L//·D¶//O�,UL//zy��¯K´//²�
�VyK�È�´�g�V¾�l}«L�±�qm�¶¡��/ªXl­�È�´/�g�×L/·�V/yK�U³L/�X­���,×rIL/g�����,�� �

]����,������ �
�°/½K�Æ���µr¾y�V©Åm�rO�«´y�§L¢}K�V/yK�¯L/­s�qm�t/¢Wr­�È�´/�g�V¾/�l}�¶/¡

«´��­ņ��°/½K�UL�r/�W�¶/¡�N/¾WrW�°/½K�¶/O�-V/yK�µm´/O�È/�¾�g��Ll/}K�r/O��/P�²­
V/yK�µm´/O�n¾��°½K�¯³nO�È·L¥�³�È�´�g�V¾�l}�n¾��¶O�È·L¥�,�Ll}K���,§L/\­�×Kr/O

È­�«L­K��l}�rO��P�²­�«L­K�L½�V©³m�¯K´²��� 5§K´­K� ©L­�È±Lz±K��l}�°½K�³�VyK�µn}
VyK�µm´O�«L­K�L½�V©³m�¯K´²���°¾®·sK�È®±�¨�X²­�¶[q³�¶O�³K�sK�§K´­K�°½K�,³q�V/yK�µn/}��

°½KrOL²O�«´��­�¯L­s�qm�¶¡�V¾��³�³�µsKn±K�°¾®·�¶O�Æ���µr¾yņ��,V/yK�¶X/}Km�m´_³
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´P�mq´­VyK�§�,L­K�V¡r}�¨\­�qm�,×s³r­K�V¾��³�LO�V¾�®_�,L·�­�³�L·D�Èª¾©m�,ULzy
L�­K�rO�«n��L½�«´��­��mqņ�mqKn±���,×rILg����]�,�����,����� �

¶O�Kq��´��UÅL¢}K�¯Kq´~±Km�sK�ÈkrO�¨¾��W�µmKm�j/yLS�n/±K���,×´/�Wr­�������,����,�
L­K�È­�r�±�¶O�È©³K�jyLS�nyq�¢/}K�¶y�r·�¶O�r�Xl­�³�rW�UÅL¢/}K�qm�¶/¡�V/yK�°/½K�§L

q´�W×�¨­L¡�³�f¾h��È�´�g�V¾�l}�È½Æ���«´¸�­�sK�V/yK�µn/~±�¶/X�r¥�r/�±�qm��
�×³q�³�n}LO�r�±n­�n½LO�ZhO�ryLWry�¶¡�È�´�g�V¾�l}�È½Æ���«´¸�­�¶¢²½K�f¾�´W

�0Å³K�V/yK�È­´/¸�­�,m´}���hW�¯?�È/�¾P���l/}�sK�¨�X/z­,��0L/¾±L[�³��×KqKm�,¨/�K�qm
®·�MLzX±K�V¾ªOL�¶�¨OL���¾©L¢W�³��´�g�¶±´¥��×mqK´/­�r/¦­�,È/�¾P���l/}�¶O�MLzX±K

È±L//z±K��l//}�¶//O�ML//zX±K�t//_�¶/¡�mqKn//±�È©´//��­�×L/²�­,��0L//\©L[�³��×Kr//O�V//yK�°//¢®­
L/½�°¾/­s�qm�,Èh©L/�­�wL/yK�rO�,¯?��½mL�­�sK�ÈkrO�¶O�È~lOqLPX�K��È�½Kr/}�,È±L/­s

¯?�È½Æ���V¾·L­�³�UKo�rO�¯³t�K�mKm�qKr�µ�m´}��È®±��Kq�«´¸�­�°½K�,ZhO�¶±L¾­�qm�¯K´W
mr¡��´����0L��K³�Èz¡�r¥K��,V/yK�µm´O�¬·��qL}�¯L­s�qm�È­´¸�­�°¾²c�¶¡�n²¡�¯L�oK

m´/}�t/¡r®X­�L¸±?�×³q�³��½mL�­�ÈkrO�r¾¥qm�n½LP±��È�Kn/�­�r/·��È�½Kr/}�qL/PX�K�L/O
L­s�qm�¶c�,�qL}�¯L­s�qm�¶c�,µm³t�K�°½K�¯³nO�L½�,¯?�V¾·L­�rO�¯³t�K�r·�qm�³�r�L�­�¯

�Kq�È/krO�³�n/}LO�¶X/}Km�¨��©LO�Kq��¾©L¢W�³��´�g�sK�ÈkrO�VyK�°¢®­�,È±L¢­�³�¯L­s
Èª¾©m�r·�¶O�n}LO�¶X}Kn±��«´/��­�¯L/­s�qm�n`/z­�¬¾/²¡�§´/P��r¥K�,§L\­�×KrOņ��×KqKm

�0Å³K�°½K�,VyK�µm´O�È�´�g�V¾�l}�¶O��È�´/�g�V¾/�l}�È/½Æ���sL¢WqK�m´_³�×L²�­
r·���hW�¯´c�-VyK�È­´¸�­��0L�r���0Æ/���³�V/yK�¯?��Kn/�­��/�hW�¶/O���0L/¾±L[�¶/O��×L/²�­

¶/®·�MLzX±K�×KrO�n`z­�È�´�g�¯K´²��V¾ªOL��V/yK��¾©L/¢W�³��´/�g�¶/±´¥���r/·�¶/XP©K
V¾ª���×KrO�VyK�°¢®­�ÈX¾ªOL���V/¾ªOL��¶/O�¯L/�oK�L/O�ÈWL/�L²­�¶/¡�n}LO�¶X}Km�È�±L­�°X�L½

mqKn±-��0Æ\­�n`z­�¯K´²��×KrO�×r�¾¡�V¾©´Jz­���/�hW�V¾�´�k�¶O�¶¡�mqKm���hW��±L­
È�´/�g�V¾/�l}��½mL/�­�r½L/y�¶/¢ªO�,n`/z­�×Kr/O�ÈX¾©´J/z­�°¾²c�«L¢gK�³��´�g�

È­rO�mmr¥��¶O��±L­�°½K�m´_³�Vz¾±�n`z­�×KrO�È�´�g�V¾�l}�¯K´²��m´P±�×L²�­�� �
È­���Wr­�§³K�§L¢}K�,�´��r¡pW�¶O�V½L²��LO��q´/�W�°/½K�sK�È/}L±�§L¢/}K�Kr/½s�-m´}

­�¶¡�VyK�¯Kq³m�qm�È�´/�g�V¾/�l}��½mL/�­�×Kr/O�n½n_�«L¢gK�³��´�g�V¾�³r~
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VyK��qL}�¯L­s��½mL�­�×KrO�¯?�sKrgK�³r¥�qm�,r�L�­���V/yK�µn}�Z�LO�V¾��³�°½K
�¶¡�t¡r®W�LO�rO«n/��L/½�L�­K�§LP±m�,n½n_�«L¢gK�³��´�g�¯?��mq�«´/��­�¯L/­s�qmņ�

´/�´­�¶�y´W�N©L��qm�¶±�¶¡�n²yrO�¶`¾X±�°½K�¶O�³�n±³rO�m´/k�¶�/y´W�N/©L��qm�¶/±�³�È�
«n��L½�L�­K�rO�Èª¾©m�,«L¢gK�³��´�g�¬½qKn±��mq-��sL/¢WqK�¶/O�´/©³�,�qL/}�¯L­s�qm�¯´c

¶X/}Kn±�m´/_³�È/½Æ���n±K��¶/O�È�´/�g�V¾/�l}�¶/¡�V/yK�°/½K�j/yLS�¯K´/²���³�«´//¸�­
�´�´­È��0KsL/¢WqK�´/©³�,mqKm�È­L¢gK�³��´�g�¶c�¨��©LO�¶¢²½K�sK��qL��,°¾�­�¯L/­s�qm�,
��­«´ņ�¯L­s�¯?��½mL�­�LO�«n��L½�L�­K�sK�³�¶X}Km�m´_³�VyK�qKmq´krO��mq���È/X�³

�0L�P��,mr¡�Kn¾S�V¾�³r~­�È�´�g�V¾�l}�È½Æ���«´¸�­��L/O�¬/·�¯?�°½s³r/­K��½mL�­
¶O�,È®¢g�L½��g�r·�È�´�g�V¾�l}��Lh©�¯m´O��×L/²�­�Kr/½s�-V}Km�n·K´k�V¾�³r~­

t¾c�¶¢±?��½r�W��P��,È�´�g�V¾�l}�V¾�³r~­�V¾/�l}�È½Æ���×L²�­�¯L¾O�t_�×
KqKm�V¾ªOL��,Vz¾±�È�´�g��¯m´OL½���¯n}KqKmVyK�È®¢g�³��g�r·�� �

�r¡p/W�°¾®·�sKrOK�LO�,¯?�er��sK�xS�Kq�m´k�§L¢}K�mq�,§L¢}K�NgL��¶¢²½K�N©L_
�´��U³L�X­�È±L¾O�LO�,r¡p©K�¶X�r½pS�n±K���´�g�°¾O�È½Æ����P��¶¡�VyK�°½K�¯L~½K�¯L¾O��¶©

×KrO�¶¾ª��³�È�´�g�V¾�l}�È®±�ÈW³L�W�°½KrOL²O�-mqKp¥��sK�È�½mL/�­�m´/_³�¶O�¶_´W�LO
«´��­�¯L­s�qm�È�´�g�V¾�l}ņ�,È­��V/�¥�¯K´W�¶/¡�V¾/�l}�sK�È/½Æ���sL/¢WqK

�L­�r���qm�¶¡�È�´�gK«´/��­�¯L­s�sK�,Vyņ�V/yK�¶X/}Km�mKn/X­K�s³r/­K�L/W���,×rIL/g

����]�,�����,������ �
W�¶O�¶_´W�LO�t¾±�«³m�§L¢}K�jyLS�´��r¡p�È­��r�rO�r¡p©K�m´}���ÈX�³�¶¢²½K�f¾�´W

¶O�Kq�È�´�g�V¾�l}�¯K´²��X¾·L­È�«´��­�¯L­s�LW�nX®­�È½Æ��ņ��L/½�qL/PX�K�,¬¾X�r½pS
«n���°½K�rO�¯³t�K�,È�½Kr}�qLPX�KÈ®±��´��Kq�V¾·L­�¨�K�,V¾·L­�n²¡�� �

�´��r¡p/W�¶/O�¶/_´W�L/O�t/¾±�«´y�§L¢}K�jyLS�È­��r/�rO�r¡p/©K�Kr/½s�-m´/}�È/X�³�
¶O�Kq�È�´�g�V¾�l}�¯K´²��«´��­�¯L­s�LW�nX®­�È½Æ���r­Kņ�¬¾X�r½pS,��¶/®·�¶/O�n½LO
×LS�¯?�«sK´©�³�«L¢gK�¬¾}LO�n²O���n²±L­�,È�´�g�V¾�l}�rO�È²XP­�UL�r�W�¶¢²½K�f¾�´W

È­�iq�È±Lz±K�¨­K´���y´W�µqK´®·�,È�¾�g�V¾�l}�n·m���V¡r/}� /½�qm�§L/\­�×KrO
­�L½DÈ/¸���UÆ­L/�W�,×s³r/­K�¶zy�¶/O�L/­K�,¨­L�r½n/­��l/}��/y´W�È�´/�g��¯K´/²�
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³K�È�´//�g�V¾//�l}�È­��L//�WK�n//X�K��¶//O�¶//¡�t//¾±�«L//­K�È�´//�g�V¾//�l}�µqL//Oqm��¯L//�oK
NgL��«´/��­�¯L/­s�qm�È�´/�g�V¾/�l}�sK�È©L\­�,§L¢}Kņ�V¾�/�³�,V/yK��0L/�¾�m�
°¾®·�¶O�È±Lz±K��l}�sK�¶¡�VyK�q´��È¸���UL�r�W�,V­L­K�N�²­�¯K´²���r/y�È�´�g
È­�n±s��K¶O�«L­K�UL�r�W�r¥�°½K�¯K´XO�Kq�V­L­K�N�²­�¯K´²���¯K´/²��¶/¡�mr/¡�¯L/¾O�¶±´¥

rO�V­L­K�È�¾�g��l}�È­�Kq�°¾/®·�,VyK�µmr¡�Kn¾S�Èª����¾P�W��UL�r/�W�×Kr/O�¯K´/W
V¡r}� ½�¨­L�r½n­�r�Lg�r���qm�¶O�Èª­L�r½n/­�N/�²­�¯K´²���¶/¡�mr/¡�¯L/¾O�¬/·

¶O�³K�UL�r�W��È/�¾�g��l}�rO�,Èª­L�r½n­�¯K´²�¨­L�r½n/­��µmr/¡�Kn/¾S�È/ª����/¾P�W
VyK��«´/��­�r/���qm�È�´/�g�V¾/�l}�×sL¢WqK�«´¸�­�qm�×n¾�W�³�ÈW³L�W�b¾·ņ�

s³r­K�¶O�VPz±�Vz¾±�qL¡�qm¶¢ªO�,�¯L¾O�µ´h±�qm�U³L�W�VyK�Nª�­��� �
È�´�g�V¾�l}�¶¢²½K�¶`¾X±�¶/���qm��¯L/­s�L/W�n/X®­�È/½Æ���µr¾/y�¨/¾©m�¶/O�n²X/z­

«´��­ņ�,VyK�VOL[�� �

ʵ	˨ʵ˨
ŞþİăŏʭĄğí˨Ěý˨äŃŘńď˨ĂŞĨĔģ˨ł˨˨ĝĖńŎ˨ãʭŕ˨ ˨

¯LXy?�rO�¯?��¾P�W�,¶���qm�È�´�g�V¾�l}�V¾�³r~­�ULP[K�LO��³��±L­�LO�wn�­�×L·
«n��È©L®XgK�×L�mK�t_�È©L¢}K�«´/��­�¯L­s�qm�V¾�l}�°½K���hWņ�V/z¾±�³r/O³q��

mqKm�jyLS�³m�,m´}�er�­�Èz¡�×´y�sK�r¥K�È½L�mK�°¾²c�L­K��� �
{qKt¥�wLyKrO�¶¢²½K�§³K�r¸�­�q´P��ÈkrO�¨�KÅ�,Èl½qLW�×L·��rP­L¾S�r¸�­�rP��n²±L­

«r¡KŅ��q����°OK�ÈO�,n�y�]�,LW���/��,�������°OK�-�ÈOK��,¶P¾/}����]�,�����,���ÈO�,È/²¾��-��]�,L/W��,

�����°OK�-��,rP©KnP�����]�,�����,������>Kn¸/~©Kn¾y�Ur/�g�³ņ��q������,×r/P�����]�,���,

�������,����,º®���-����,������§?�-��,qKn¾ª¡�������,���§?�-��,qKn¾ª¡�������,������¯L/­s�sK�,
°¾­´��­�¶®IK��¨/h­�³�V/yK�¶X/}Km�qKr/��¯?�qm�r/¸�­�µr/P�­�¶¡�µm´O�È±L®XkLy�×KqKm

UKmLP��r½Ly�³�¨y´W�,UqL½s�VyK�µm´O��¶O�V¾��³�°½K�¯LXy?�m´_³�×L²�­��,wn�­�×L·
VyK�,n_Lz­�m´_³�n²±L®·��°½KrOL²O�z­�n²±L­¶O�,n_L�¶/²½t·�,UL/�ª�X­�°X/}Km��L/h©��×L·

¶¦±�µm´O�È�´�g�V¾�l}�×KqKm�,¯?�n²±L­�³�×qKm�n±K���t/¾±�UL/½K³q�ÈkrO�,°½K�rO�µ³Æ�
¶O�È­�¯L~±��Lk�q´��n·m�¶/¡�°¾/zg�«L/­K�wn/�­�¯LX/y?�¨/�KÅņ�,�q³n/��¯L/­s�qm
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�0L�P��¶¡�VyK�µm´O��l~­�¯L®XkLy�LO�Èªh­�,n_Lz­�n²±L®·�,UL½K³q�©´/X­�È±L/z¡�³�È
µm´O�¯?�q´­K�«L`±K�×n�X­�n±K��¶/O�,×n/�W�³�È©´/W�°½K��V¾/�l}�°X/}Km��r/��L/O�t/_

V¾�l}�r½Ly�LO�È�´�g��LPWqK�×KrO�,È�´�g�¯L/¢­K�,È�´�g�³�È�¾�g�×L·��µm´/P±�r½p/S
VyK��È­�,UqL½s�MKm?�¯L¾O�°®��,µqL}Kmq´­�UL½K³q�sK�¶±´®±� ½�qm�¬¾±K´/k��������¬/[
|­K�����W�ÈXg¾h©K�MLO�È©E�r¾r�������,È±L}L¡��¾�����]�,�����,��������n/²±L­�³�V½K³q�°½K

È­�¯L~±�¯?��¶/¡�VyK�µm´O�È±L®XkLy�n·m�ML/O��mqKm��°¾/²d®·�Kn/·K�³��/�³�Z/hO×�
¯LXy?�×KrO�§K´­K�¬½n��sK�,wn�­�×L·�¶®IK�q´�g�r���¶O� ½mt±�¯L­s�LWņ�L/¸���°¾/O�
�VyK�µm´O�er�­�ÈO�,n·L`­�n¾y����,L/W������Z/hO�°/½K�/¾±t�­D�È�´/�g�V¾/�l}�r/O�×n/½

¯LXy?�L·�KVy�� �
¶/IKqK�N/©L�­�qm�V�m�sK�¶¢²½K�«³m��/©K�n/²O�qm�µn/}��V¾/�l}�V¾�³r/~­�µqL/Oqm
È­�V//ym�¶//O�j//yLS�,¶//���qm�È�´//�g�n//½?-��,s³r//­K�È//½Æ���sL//¢WqK�qm�¶//¢²½K�f¾//�´W

¯LX//y?�,§L¢//}KÆO�n²X//z·�È�´//�g�V¾//�l}�×KqKm��//¾�hW�°//½K��´//�´­� 5wn//�­�×L·��
°½K�¯LXy?�¶±´¥�¯KqKt¥qL/¡�³��l/~­�V/¾©´W�LO�L·��«Kn/k��°6¾/�­�V/hW�È/WKqr�­��µqKmK
È­�n±qKm�È�´�g��LPWqK�È�´�g�³�È�¾�g��Ll}K�r½Ly�LO�³�n±´}��V¾�/�³�°/½K�¶/O��t/_

¯LXy?�×KrO�È�´�g�V¾�l}�°X}Km�È®±�,L·�n/}LO�¶X/}Km�È�´�g�³�È¸���¶¾_´W�n±K´W���L/O
´/�g�V¾/�l}�sK�L²�­�°¾®·�n}�¯L¾O�¶¢²½K�¶O�¶_´W«´/��­�¯L/­s�qm�È�ņ��m´/_³�¬/·

¯LX/y?�×Kr/O�È�´/�g�V¾/�l}��Kn�­�¶¡��r��rO�,VyK�¶X}Km��¯L/­s�qm�wn/�­�×L·
«´��­ņ�n}LO�¶X}Kn±�m´_³��V/}p¥�§³K�j/yLS�qm�¯?��Æ/k�¶¡�×r­K�¯´/²¡K�,��L/O

¯LXy?�m´_³�«´��­�¯L­s�qm�m´_´­�È�´�g�V¾�l}���³�,wn�­�×L·ņ��¯?�×Kr/O
È­�V//OL[�m´//}���,r//¦½m�UqL//P��¶//O¬//~c�L//O��,¯?�ÈX//yqmL±��r//��³�§³K�j//yLS�sK�È//}´S
¯LX/y?�«´//��­�r//���sK�n/�O�È�´//�g�V¾/�l}�sK�×n//½n_��½mL/�­�wn//�­�×L·��

�0Æ\­�,n½n_��½mL�­�r½Ly�n²±L­�¶¡�m´O�n²·K´k�V¡r/}�¶/O�,×s³r/­K�×qL/`W�×L·���L/h©
VyK�VOL[�¯?�×KrO�È�´�g�V¾�l}�,È¸���� �

¶X¢±�¨OL���¶_´W�È�´�g�V¾�l}�VkL²}�¨¾®¢W�qm¯LXy?�wn�­�×L·�,°½K�VyK��¶¡
È­�r�±�¶O�¯LXy?�°½K�nyq�n²X/z·�È­´®���´�g�qm�È�´�g�V¾�l}�¬z��sK�L·-��f¾/�´W
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��´/�g�qm�È�´/�g�V¾/�l}�¶/O�,¯?��´/�´­�µs´/g�¶/O�¶X/zO�È�´/�g�V¾�l}�¶¢²½K
È­�¬¾z�W�È�´�k��´�g�qm�³�È­´®��m´}-�V/©³m�È�´/�g�V¾/�l}�n/²±L­�È/©³K,��³

V¡r}�n²±L­�È­³m�×qL`W�×L·�¶Xym��y´W�¶¡�È­�LSrO�mKr�K�sK�×K�mmr¥���,È­L/­K����]�,��,

������,L/�qs�-����]�,«����,������¯LXy?�¶¡�VyK�°}³q��n±qKn±�È�´�k�¶P²_�wn�­�×L·
n²�´Or­�È­´®���´�g�µs´g�¶O�³���,È/X©³mr¾��L/½�n²X/z·�È­´/®��ÈX©³m�mL¸±�¶¢²½K�¶XP©K

¯L²c��0ÆP��¶¡�¨OL��¨ILz­�sK�È¢½�,n}�µqL}K�hOVyK�Z��� �

ʶ˨
ĂŎŘÞď˨āŗʭŀă˨ĚŞćðă˨ŏʭĄğí˨äķʭ˙Ąċù˨Įýùŗę˨ŌʭÞďù˨ęĕ˨ĵŗĚĤŎʭő˨ŗ˨ĵŗĚĤŎ˨ãʭŕ˨ʭŕ˨ ˨
¯LXy?�wn�­�×L·��0L­³t©�¶¾­L­K�¶���µL¥r�±�sK�È­ÆyK��³r~­�V­´¢g�×L¾�Kr�_�qm��qKr/�
n±qKn±��°½KrOL²O��|/yrS�°½K�×L_�mqKm�m´/_³wn/�­�¯LX/y?�°X/}KmqKr��¶/¡��³r/®ª��qm

�¶O�VPz±�,�³r~­�V­´¢gÈW³L/�W�¶c�,³r®ª��°½K�r¾��qm�°X}Km�qKr��¶/O��³�«L/¢gK��L/h©
V­´¢g�LO��OK³q��´�g�L·�V}Km�n·K´k���°¾/¾PW�°®/��qm�,|yrS�°½K�¶O�Èª¾��W�jyLS

¨OL���OK³q�°½K��´�g�³�«L¢gK�¨¾��W�³�VyK�]qm��L`²½K�qm�U³L/�W�°/½K�r¾[B/W�V¾ª¡�¶O�
�¯L¢­K�U³L�W�r¾[BW�¨�K�È`²y��W��´±�³B¶O�¶¡�×r¾[�h©�¶/�´Or­��´�g�³�«L¢gK�¶±´¥��L

mqKp¥�×L_�rO�VyK�°¢®­�È­�¬½sKmrS�� �

ʶ	ʴ
˨ŏʭÞŎù˨ĂŎŘÞď˨āŗʭŀă˨ĚŞćðă˨äČŒğ˨ĵŗĚĤŎʭő˨ŗ˨ĵŗĚĤŎ˨ãʭŕ˨ ˨

�L/O�,¶/¾­L­K�¶/���µL¥n/½m�sK�È­Æ/yK��³r/~­�V/­´¢g�U³L/�W�r¾[B/W�¨/�K�n/½LO�KnXOK
m´//}�È//yqrO�,µL¥n//½m�°¾//®·�sK��³r//~­L±�V//­´¢g��È­�r//�±�¶//O��U³L//�W�¨//�K�n//yq

ML²X_K�VyK�r½pSL±��¨OL��´y�³m�sK�L�mK�°½K�¨¾©m�VyK�er�����¾©L/¢W�³��´/�g�×´/y�sK
¯LXy?�V¾gÆ��³��½L�³�×´y�sK�³�wn�­�×L·�V­´¢g�×L·�L·�� �

¯LX/y?��¾©L/¢W�³��´/�g�×´/y�sK�U³L�W�wn/�­�×L·��qm�¶/¡�V/yK��L/h©�°/½K�¶/O
VyK�°¢®­�,�³r~­�V­´¢g�¶O�rO�¯?�V½Å³�³r®ª��§´®}�³�V¾�³r~­�¨¾©m��³�V½Kn/·

¯LXy?�µqKmK�¯LXy?�V¾©´W�L½�V½r½n­�×KrO�È�¾©L¢W�³��´�g�,wn�­�×L·�wn/�­�×L·��qm
q´Ot­�³r®ª��m´}�q´�W-��¶/¡�×q´~¡�UKqr�­�³�°¾±K´���ª�­�V½L�q�M´_³�,§L\­�×KrO
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È­�,mqKm�qKr��¯?�qm�wn�­�¯LXy?�¯LX/y?�V½r½n/­��¾©L¢W�¶ª®_�sK�n±K´W�n/}LO�L·���°/½K
V½r½n­�µn¸��rO�M´_³�¯LXy?��³r/~­�V/­´¢g�×´y�sK�,L·�¨/OL��m´/O�n/·K´k�°¾/¾�W��

°¾//²d®·��³r//~­�V//­´¢g�wL//yKrO��×Kr//O�Kq�È�´//�g�V//yK�°//¢®­�,mqKm�¶//¡�È//X½Å³
¯LXy?�n²¡�qr�­�wn�­�×L·-��È/�g�È­Æ/yK��³r/~­�V/­´¢g�V/yK�°¢®­�,§L\­�×KrO

¯LXy?�V½r½n­�×KrO�wn�­�×L·�³�×qL/®�­�,È�L/®X_K�,È/¦²·r��q´­K�qm�����r¸/}�qm�L/½
¶��²­�n²¡�qr�­�³�°¾¾�W�,mqKm�qKr��¯?�qm�wn�­�¯LXy?�¶¡�×K�� �
L­K��´��mqK´­��n/·K´k�×r/¦½m�Ur¾/y�³�Uq´/��,È¸����³r~­L±�V­´¢g�qm�r¡p©K
V}Km��rPX�­L±�rO�È©³K�¨�K��¯m´O¯LX/y?�r/O�È/X½Å³�¶±´¥r·��ÈX­´/¢g�°¾/²c�×´/y�sK�L·
VyK-�°½KrOL²O�?�µn/¸�rO�ÈX­´¢g�°¾²c�×´y�sK�¶¡�È�¾©L¢W¯LX/y�È­�¶X/}Kp¥�L/·�m´/},�

¯LXy?�V½r½n­�×KrO�L·�mq³?�n·K´l±�È�r}�M´_³���×Kr/O�¶/¡�È�´/�g�V/yK�°¾/²d®·
¯LXy?�È­�qr�­�ÈX­´¢g�°¾²c�×´y�sK�,L·�mmr¥�� �
sK��Z¾gV¾gÆ/��³��½L�³�ÈX­´/¢g�×L·��µqL/Oqm¯LX/y?�L·��V/­´¢g�U³L/�W�t/¾±

�³r//~­L±�V//­´¢g�³��³r//~­�mqKm�m´//_³��J//z­�wL//yKrO�,�³r//~­�V//­´¢g�³�V¾©´
n/}LO�¶X/}Km�¶�¾�³�¬·�³��g�¬·�VyK�°¢®­�,mqKm�È¸���r�±�sK�¶¡�ÈX¾gÆ���qm/}´J�¯

¯LXy?��ªXl­�n/²¡�V/©Lkm�wn�­�×L·��È­�V/©Lkm�°/½K��³�r½n/­�°¾/¾�W�¨/�K�sK�n/±K´W
¯LX/y?�×Kr/O�V¾©´W��/k�°¾/¾�W�¨­L/}�³�m´/}��³r/}�L·�È/~­�µs´g�qm�L·���/ªXl­�×L/·

³�×mL�X�K�,È�L®X_K�,È¦²·r�����m´}��mqK´­�°½K�¨¾��W��°/½K�È�¾¡�³�È®¡�M´cqLc�sK
VyK�¯³r¾O�¶©L�­���×r/P·Kq�³�V½r½n/­�qm��³r/~­�V/­´¢g�|/�±�¨/�K�,¶/©L�­�°/½K�qm

¯LXy?�¶O�¶¡�VyK�r�±n­�L·� ½sK�V­´¢g�V¾�³r~­�×L�X�K�¯LX/y?�µL/¦½L_�³�´y��qm�L·
ML²X_K�,r¦½m�×´y�sK�,¶�­L_�VyK�r½pSL±�� �

�³r~­L±�V­´¢g�V©Lkm�L­K�Xy?�qm¯L�¶/O�,wn/�­�×L·��³r/~­L±�×L/�X�­��¯m´O�,¯?
È®±��LO�n±K´WÈ¸���¨¾©m�b¾·��È±LP¾X~Sm´}��°½KrOL²O�mqKn/±�m´/_³�V/©Lkm�°½K�×KrO�È�g��

�×Kr/O�È¸����´�´­�,Èª¾©m�r·�¶O�,Uqn��°X}KmqL¾XkKqm�VyK�°¢®­�,¶�¾�³�¶¾gL±�qm�L­K
n}LO�È�½L�³-�V­´¢g�,§L\­�×KrO�,�³r~­L±�n²cr·�,�³�V/yK�°/¢®­�n/}LO�¶X/}Km�¶/�¾

V�r��³�UL±L¢­K�¯LXy?�V½r½n­�qL¾XkK�qm�Kq�È½L·�n·m�qKr��L·��� �
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ʶ	ʵ
˨ĂŎŘÞď˨āŗʭŀă˨ĚŞćðă˨ĵŘő˨˨ĵŗĚĤŎʭő˨ŗ˨ĵŗĚĤŎ˨ãʭŕ˨ ˨

¯LX//y?��//OK³q�«L//¢gK��´//±�³�È±L//P­��V//­´¢g�³��³r//~­�V//­´¢g�qm�,wn//�­�×L·
�³r~­L±�VyK�U³L�X­��¶XzO�È­Æ/yK��³r~­�V­´¢g�qm�µn½t¥rO�¶½r�±�³�L²P­�¶O�³�L/²P­�,

¯LXy?��OK³q��´±�V­´¢g�LO�L·�È­��l~­�m´}���¶/¾���¶/�ª�­�V/½Å³�¶/½r�±�,§L\­�×KrO
¯LXy?�UKqr�­�³�°¾±K´��¶¾ª¡�V/hW�Kq�wn�­�×L·�/WBÈ­�qKr/��r¾[�¶/¢ªO�-n/·m�¯LX/y?��×L·

V¾gÆ��³�UKqL¾XkK�N�}�sK�È¢½�µL¦½L_�qm�Kq�wn�­�È/©³�×L·�¶/¾���È­�n±L/~±���¨/¾©m
Æ�K�¶¡�VyK�°½K�Nª�­¶/�ª�­�V½Å³�qm�V½Å³��,��¨­L/}�Kq�È�L/®X_K�¶/�OKq�¶/±´¥r·

È­� ½sK�¶¡�m´}�mqKm�UKqr/�­�³�°¾±K´/��,«L/¢gK�m´/_³�¶O�sL¾±�´y,��,r/¦½m�×´/y�sK�³
È­�NyL²­�V½r½n­�³�V½Kn·�nPª����qm�,¶/¾���V½Å³�³r®ª��qm��Æ�K�×L²�­�sK�qKn�­�°½K

NgL��°¾O�V¾gÆ��¶¡�È±Kr�±�È©³�×L·�¶O�¶¾����¯K´²�¬¡Lg��È­Æ/yK�V/­´¢g�wAq�qm
µmr¡�¯L¾O�Kq�n/±K���,È/²¾®k�«L/­K����]�,�����,����,×r/�X²­�-����]�,�����/��,������,È/®��°­D/­�-

����]�,�����,����,È//ª­?�×mK´//_�-������//��,����,����,È©L//lªk�×´//y´­�-������//��,����,�����
Vz¾±��ÆXkKmq´­��mq´­�°½K�qm�MLlX±K�³�ML�X±K�¶½r�±�°¾O�ÈW³L�W�È®±�r/�±�¶O��-n/yq

Kr½s�V¾�³r/~­�,V/½Å³��Æ�K��r��LO�¯?�¶/O�È/~lO��ML/�X±K�L/½�n/}LO�ML/lX±K�¶/¡��
È®±�ÈW³L�W�n²¡��¯LXy?�¶�OKq��´±�,Uq´��°½K�qm�¶/O�¶c�,V­´¢g�LO�L·��³��´/�g��L/h©

¶O�¶c�W�rP�­�sK�,�¾©L¢W��Lh©BÈ©³�°¾¾�W�³�p¾�²W�,n¾½�¶/¾���È­�mqp/¥��L/­K�¶/½r�±�×K���¶/¡
©m�wLyKrO¶Pzg�¨¾�³��°¢®­�,mqKm�q³LO�¶¾���V½Å³�¶O�,¶¾Pzg�q´­K�sK�Èª�Kng�×q´�W�LO

¯LX/y?�q´­K�VyK�n/±Kn±�¶¾P/zg�q´/­K�qm�¨/kKm�Kq�wn/�­�×L·�,�°½³L/²��¶/O�Kq�¯?�¶/¢ªO
«L®W�Uq´�qm�,��³�n²±L­�×r¦½m��¯m´O¯LXy?�qm�¯?��Kn�­�wn�­�×L·�mqLT/zO���¶/XP©K

?�È�ÆXkK�³r®ª��sK�¶X}p¥�,¶Pzg�×L²P­¯L¸¾���ÈkrO�q³LO�qm�,¯�V/½Å³�N/_´­��È/~lO
È­�¶¾���×KrO�mmr¥���,Çmr_³rO���������,����n/�O�¶/O����N/_´­�L/¸²W�,r/¦½m�È/krO�q³L/O�qm

VyK��r�W�sK´_���,×qL�±K����]�,������,����,����,ÈI´k�-����]�,�����,�������µr/½Km�r¥K
                                                          � �

���q�,¶/¾���V/½Å³�qm�UL½r�±�³�§K´�K�¶�gÆ­�×KrO����/��UL/yKqmÈ�Å³/½��©K�º/¾­Æ/yÃK�º/©³n©K�¶/���³�¶¾]�,º���,
������������,×rILg�È²¾zg�¬�L¡�n¾y�,¶P¾�©K�r���È��r­ÅK�¶½Å³�³�n�O�¶O���n�O�¶O�� 
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¯LXy?�×rP·q�³�V½r½n­�¨­L}�Kq�¶¾Pzg�q´­K�­�L½�,¬¾±Kn±�L·�V/½Å³�N_´­�Kq�¶Pzg�×L²P
�0L­³t©�,¬¾±Kn±�¯LX/y?��´/�g�³�«L¢gK�W�r/P�­�sK�L·BÈ/©³�n/¾½�V/}p¥�n/·K´l±�¶/¾�����¶/XP©K

�0Æ�K�,«³m�Uq´�qm�VhW�ÈX­´¢g��qm�Kr/½s�,V/�r¥�n/·K´l±�¨¢/}�¶¾���V½Å³�¯K´²�
q³LO�°½K�mr/¾¥�¨¢/}�ÈX­´/¢g�LW�Vz¾±�qL¡�qm�ÈX½Å³���Uq´/��³m�qm�,m´/_³�°/½K�L/O

mL¸±�,r¾kK�¶¾���V½Å³�¶O��³r~­�×mL¸±�¯K´²���,mqKm�¶/¡�È�r/�W�sK´_�L½�V½Å³�µr½Km�qm
¯LXy?��´_qmq´­�L·�m´O�n·K´k��� �

L­K�¯LXy?��OK³q�«L¢gK�,�³r~­L±�V­´¢g�qm� ½sK�,V­´¢g�LO�L·��¶/O�¶/_´W�L/O�´/y
]r·�sK�×q³m�,mL�­�³�{L�­�«L�±���g�n²±L­�Èª¡�°½³L²��¨½o�,V­´¢g�V¾��K³��,]r­³

�³���hW«rXh­�§K´­K�³�x�±K�rO�,��/OK³q�¶/���L/½�«L/¢gK�°½³L/²��¨/½o�,r/¦½m�×´y�sK�³
¯LXy?�È�L®X_K�L·�V�r¥�n·K´k�qKr���¯LX/y?��LPWqK�qm�,°½³L²��°½K�¶XP©K��V/­´¢g�L/O�L·

¬·��³r~­�¶O�m´k�¶O´±��¶�gÆ­�mq´­KVy�� �

ʶ	ʶ
˨ĂŎŘÞď˨ĂŊʭēĕ˨ŗĚ˙ŋŃ˨ŏʭĄğí˨ĂŰĚŰĖŎ˨ŗ˨ĂŰùĖŕ˨ęĕ˨ʭŕ˨ʭŕ˨ ˨

}³q�ÅLO�N©L�­�sKÈ­�°��m´}�¶/¡V­´¢g�V/©Lkm�³r/®ª��L/·�¯LX/y?�q´/­K�qm�L·�t/¾±�
¶O�È¸����Lh©�V­´¢g�V¾�³r/~­L±�³�V¾�³r~­�¶O�¶XzOK³�L/·�KV­´¢g�qm�³�V/y��×L/·

t¾±��³r~­�VyK�V¾�³r~­��ªXl­�È±LP­�¶O�¶XzOK³��¶O��V©Lkm�×KrO�×³r®ª��,È¸����Lh©
¯LX/y?�q´­K�qm��³r~­L±�V­´¢g�mqKn/±�m´/_³�L·��/OL�­��r/��qm�³r/~­�V/­´¢g�,¨�

�³�V½Kn//·�,�r//}�«L//¢gK�³��Kn//·K�M´cqL//c�qm�,¶//¾���¶//�ª�­�V//½Å³�N//�±�wL//yKrO
¯LXy?�V½r½n­�¶O�Kq�L·�È�L®X_K�×mL¸±�¯K´²��rO�V/}Km�n/·K´k�m´/k�V¾gÆ��³�µn¸���

�0L�P���V/½Å³�§L®�K�qm�¶¾���V½Å³�¶¡�×q´­K�r½Ly�n²±L­�,È�r}�f©L�­�³�«L¢gK�V½L�q
È­��Lh©�³�V½L�q�m´k�²¡¬/·�L`²½K�qm�,n�m´/O�n/·K´k���qm�V/©Lkm�³r/®ª��,§L/\­�×Kr/O

¯LXy?�UL�´�´­�L·���³�«L¢gK��Lh©�LO�m´O�n·K´k��� �
ÈWq´�qm��¶/¡�×³r/®ª��¶O�¶XzO�,m´}�¶X�r¥�r�±�qm�¶¾���V½Å³�×KrO�¶Pzg�×L²P­�¶¡

È­��½r�W�¶Pzg�sK�¯LX/y?�q´/­K�qm�V­´¢g�V©Lkm�,¬¾²¡�È­�¬/�q�L·�mq´/k���°/½K�r/¥K
O�Kq�³r®ª�È�r}�«L¢gK�µmrXz¥�³r®ª��¶O�¶_´W�L
�,È/¦²·r��,È�L/®X_K�q´/­K�¶®·�qm�,¶��
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×mL�X�K�³�ÈyL¾y�¯LXy?�V½r½n­�³�V½Kn·�¨­L}�,¬¾±KnO�m´/O�n/·K´k�¬/·�wn/�­�×L·��
V/yK�¨/®Xh­�¶Pzg�×L²P­�sK�,�r�W�sK´_�³�V½Å³�Ì±´¥�³m�¬·�L`²½K�qm�sLO�¶XP©K���r/¥K

½Å³�¨\­�ÈWL½q³r��ng�qm�Kq�¶Pzg�³r®ª�r/ 6�4��³�N/6¾4��§K´/­K�qm��r/�W�sK´/_�L/½�V�
«n��rO�¨�K�¨�KÅ�,¬¾±KnO�È­�V©Lkm�m´}���n/²±L­�,U³r/��V/©Lg�qm�L¸²W�Uq´��°½K�qm

È­�V¾�³r~­�V©Lkm�,�ªW��r}�qm�§K´­K���g�nOL½�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
���¯LXy?�¶���¶�OLy��0LP©L��,L¸���qL[?�qm�wn�­�×L·��0LWn®��³�µs´g�qm��×mL/P��³�×mr��×L·

VyK��§³K�n¾¸/}Ń�¶/P²_�sK�È/krO�¶/O�¶/¡�V/yK�È/¸¾���°¾X/zl±��°/½K�×mr/�r¾��×L·
�´�´­�¶O��0LWn®��ÈWq´��r/�Xl­�³�È©ÅnXyKr¾��V/yK�¶/XkKmrS��³K�sK�x/S��sK�È/z¡

VyK�¶XkKmrT±��´�´­��¾®�W�³�{rXz¥�¶O�¯L¸¾���� �
���¶©L�­�°½K��×KrO°¾Xzl±�qLO�È­�{ÆW�n²¡�ILz­�qm¯LX/y?�¶/���×mL¾²O�³�ÈWL­n�­�¨��×L·

È�L®X_K��OK³q�µs´g�qm�,wn�­�n½L~¦O�×n­?qm��VyK�¨���¶y�¨­L}�n­?qm�°½K��
¯LX/y?�È�L®X_K��OK³q�¶���¨ILz­�qLXkLy�¯LX/y?�È�´/�g�V¾/�l}�,L·�L·,��U³L/�W�³

¯LXy?�È�L®X_K��OK³q�V­´¢g�qm�L·��³r~­L±�³�È­ÆyK��³r~­�×L·�� �
���³q�¶/���¨ILz­�qLXkLy�È½L/²O³q�³�×mL/¾²O�¨IL/z­�È/ª¡�¬/z��³m�¨­L/}�È�L/®X_K��/OK

È­�m´}��r/�Xl­�f¾�´W�LO�,°½³L²��°½K�,×mL¾²O�¨ILz­�qm�V/yK�µn/­?���U³L/�W�r¾[B/W
V­´¢g�¯LX/y?�L/O��/OK³q�«L/¢gK�qm��³r~­L±�³��³r~­�×L·��È±L/P­�U³L/�W�r¾[B/W�,L·

¯LX//y?�L//O��//OK³q�qm�V//­´¢g�V¾�³r//~­�È//¸���V//­´¢g�V//©Lkm�³r//®ª��,L·��qm�L//·
¯LXy?�¯LX/y?�¶/���VP/z±�,wn�­�×L·�¯LX/y?�VP/z±�,�/�³�¶/���L/O�wn/�­�×L·��×L·

z­�,rIL�}�¬¾��W�¯K´²��LO�wn�­J¯LX/y?�VkL/y�³�È½L/SrO�M´_³�L½�V¾O´ª�­�¶ª��×L·
¯LXy?�¶���VPz±�³�wn�­�r¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�¶�½r��LO�wn�­�×L·���sK�x/S

�,°½K���z­J¬¸­�³�µn®��¶ª��È½L²O³q�rW�¨¾®¢W�¨ILz­�qLXkLy�LW�VyK�µn}�µmKm�f¾�´W
mmr¥��¶�´®`­r½s�¨­L}�¬z��³m�°½K�sK� ½r·��¶�©L�­�ng�qm�µn±qL¦±�¶¡�VyK�È½L·

m´k��¾�hW�³�VyK�µmr¡�¶IKqK�¶©L�­�qm�L¸±?�sK�È½L®±�� �
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���¯LX/y?�r/O�¯?��/¾P�W�n·K´/}�,¶/���qm�È�´/�g�V¾�l}�È©ÅnXyK�{r½pS�°®���×L·
�q�¯?�sK�³�¶IKqK�wn�­��n}�§L¢}K�� �

���¯LXy?�È�L®X_K��OK³q�«L¢gK�È­L/¦²·�,wn/�­�×L·���³r/~­�V/­´¢g�³r/®ª��qm�¶/¡
n}LO�È­ÆyK,�VPz±�È­L/¦²·�¶/O��,mqKm�qKr/���³r/~­L±�V/­´¢g�³r/®ª��qm�¶/¡�×KqKm
�Èª¡�U³L�WVyK��°¾²d®·�V/hW�«L/¢gK�°/½K�/WB�V¾�³r/~­��/ªXl­�È±L/P­�È/ª¡�r¾[

mqKm�qKr��È­ÆyK�V­´¢g����³r/~­�V/­´¢gÈ­Æ/yK��,L/¸���N/©L��¶/½r�±�wL/yKrO� �
È©³�N�±�rO�È²P­�¯LXy?�,¶¾���¶O�Kq�wn�­�×L·�V½r½n/­�³�V/¾©´W��Lh©�V/hW��³r/®ª�

mqKm�m´//k,�L///­K�V­´¢g�qm�¯LX///y?�,È//¸����³r///~­L±�×L///·��sK�¨�X///z­�×mL///¸±�L·� �
V­´¢g�n²Xz·�L·�� �
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�� §?�n®h­�,qKn¾ª¡�È���­�°zg�����������ǀɕƋŻƹŤ�ūǂɔƁƽņ��mKn�O��eL`²©K�º�P�­� 

�� °OK�ÈOK�n®h­�°O� Þ6ÉKnP��,¶P¾}�����������ƬǂƓƾƹŤ��]����U³r¾O��r¢�©K�qKm� 

�� °OK�n®h­�,n�y���ÈO�LW���ɒƅũ΋ƹŤ�ŬťƲũƛƹŤ��]����U³r¾O��qmL��qKm� 

�� °OK�� Þ6ÉKnP��°O��y´½�,rP©KnP������������ŦťƣɕůƊʭŤ��]����U³r¾O��¨¾`©K�qKm� 

�� e³q�n¾y�,È²¾®k�«L­K�� Þ6ÉK������������ơɕũƹŤ�Ŧťůȕ�]����¯Kr¸W���«L/­K�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zyD­
È²¾®kŃ� 

�� °zg�n¾y�,È­L­K�����������ͳǁƁƽ�ƯǈƲź�]����¯Kr¸W��¶¾­ÆyK� 

�� È�Wr­�j¾}�,×qL�±K������������ŧƨƊť΋ƾƹŤ�Ŧťƨůȕ�]����¬/����V/}Kn¥qtO�È±L/¸_�µr/¦²¡
×qL�±K�¬��K�j¾}� 

�� n¾y�,×mr_³rO�¾zgÈ½LP�LP��°������������ƅǅŤƇƹŤ�ƄƁũƹŤ�qr�­��×r�X²­�Èª�²¾zg���¬/����r/X�m
º½?�Ur�g�×mr_³rO� Þ6ÉK� 

�� r��_n®h­�,×m³r¦²©�×r��_�����������ƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂɕƽƅŮ�]����¯Kr¸W��|±Km�^²¥� 

��� r��_n//®h­�,×m³r//¦²©�×r//��_�����������ƯǈƨƨƲź�ɒȉǈƨƨƹǈǂɕƽƅŮ�Ƅƀ�ƘǈƨƨƋũƽ�]����¯Kr//¸W��� �
|±Km�^²¥� 

��� �,Èª­?�×mK´_nP��� Þ6ÉK����������ǄɕƲƭ�ŭɔʭǇ��¬���>KryK� 

��� ¬�L¡�n¾y�,×rILg������������ƀǈƲƣƹŤ�ǄƲƭ�]����¬���È­ÆyK�¶~½n±K��®`­� 

��� ¬�L¡�n¾y�,×rILg�È²¾zg�����������ƅƽʭŤ�ūɔʭǇ��]����¬���È­ÆyÅK�r¢�©K��®`­� 

��� °zh­�n¾y�,¬¾¢g������������ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ�]�����~­m����qL�X©K�qKmUL�´P�®ª©� 

��� ¬yL�©K´OK�n¾y�,ÈI´k�����������ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ��]����¬���¬ª�©K�º²½n­� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʵʷ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

�����,
t¾
½LS

�
��
��

��

��� ¬yL�©K´OK�n¾y�,ÈI´k�����������ͳƲŲǈƨƹŤ�ŪǇƅƨƣƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ŹɕƨƲǂůƹŤ��]��,qr/�­���È/ª��Ksr/¾­
×³r����¬���È��©�×L�?�ML²_� 

��� n®gK�È���­�,>L�qs�������«���ƻťƣƹŤ�ͳǆƲƮƹŤ�ƸžƁƾƹŤ��]�����~­m��N½mÅK� 

��� ¾yÈª��°O�n®h­�,n·L`­�n���ÈO�LW����ƸǅťǂƾƹŤ�Ŧťůȕ��¬���V¾P©K�§?�ºzyD­�� 

��� È¢­�°O�n®h­�,§³K�n¾¸}�����������ūɕƢƅƏƹŤ�ƈǇƄƁƹŤ��]����¬���°¾yqn®©K�º�L®_� 

��� mK´_n®h­�,qL������������ͳƱǈƲź�ŭɕƓſƎ��¯Kr¸W��L±Km�r~±� 

��� r½r_�°O�n®h­�,×rP�������������ȓǈƺƾƹŤǇ�ƼƽʭŤ�ŽɔƄťŮ�]����U³r¾O��YKrX©K�qKm� 

��� ×mL·�¯L®ªy�,¶®�������������ʮŨƅȕ�ŰŤƅŮ��U³r¾O��È®ª�ÅK� 

��� n®gK�°O�m´®h­�,È²¾����ÈO�LW����ɒƄťƲƹŤ�ŪƁƾƢ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm� 

��� °zh­�È©´­�,È±L}L¡��¾�����������ͳƭŤǈƨƹŤ��]�����¯L¸��K��­¢­A�«L/­ÅK�º/PX/¾²­D/®©K�r¾�°
ª�Èņ� 

��� n½t½�°O�n®h­�,È²½³t����ÈO�LW���ǄŶťƽ�ǀŨŤ�ǀǂƊ��]����U³r¾O��r¢�©KqKm� 

��� mK´`©KnP��,qKn¾ª¡�����������ʮŨƅȕ�ŽɔƄťŮ���r}K��`±��º½qn¾h©K�ºPX¢®©K� 

��� ½�°O�n®h­�,È²¾ª¡�M´������������ͳƭť΋ƹŤ�]����¯Kr¸W��º¾­ÆyK� 

��� n/®h­�,È/®��°­D­�����������ūɕƽʮƨƊʭŤ�ūƨƽǈ΋ŻƹŤ�ǇŤ�ūɕƽʮƨƊʭŤ�ūƨɕǆƹʭŤ�ūƨɔʭǈƹŤ��]����¬/���
_°¾yqn®©K�º�L®� 

��� >L¾��n¾y�,×´�Wr­����������ƻŤƁƨƱŤ�ƿťƾƖ�Ǉ�ŭƹǇƀ�ŭɕǅťƽ�ťɔƆ�ɒťǅ�ƿ�ƿŘ�ƄťƨŨ��¬/����µL¦/~·³vS
È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª�� 

��� Èª�²¾zg�,×r�X²­�����������ūɕƽʮƨƊʭŤ�ūƨƹǇƁƹŤ�ǄƨƲƭǇ�ǄƨɕƲƮƹŤ�ūƨɔʭǇ�ͳƨƭ�ŬťƨƊŤƄƀ��]����¬/���� �
r¢�W�r~±� 

��� ×n¸­n®h­�n¾y�,È©Llªk�×´y´­����������Ť�Ƅƀ�ŭɕƾȕťźƻʮƊ��¬���°¾yqn­�¶�­L_� 

��� x½q´­�,¶ªl±�������«���ͳŲʮųƹŤ�ͳǁǈǁťƲƹŤ�ƈǈƽťƲƹŤ��U³r¾O��ÈPªh©K�UKq´~²­� 
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Abstract 
One of the bank contracts is parallel and representation Je'aleh (Je'aleh is 

a promise of something of value given by a promissor in exchange for 

something of value given by a promisee), which is the loan that the bank 

provides to the customer to do something like home repair. What happens 

in between are two contracts of Je'aleh consecutively and sometimes it is 

attached to the contract of representation, the first one is called parallel 

Je'aleh and the second one is called representation Je'aleh. The main issue 

in these contracts is the problems that they face from the jurisprudential 

perspective. Both in terms of compliance with well-known rules of 

jurisprudence such as not realizing the customer's intention, taking wages 
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before the action and receiving fines for late payment of installments, and 

also in terms of incompatibility with the dominant atmosphere of the 

Islamic economic system. The solution to these problems is for the bank to 

do what is considered practice in convention in the first contract. In this 

case, it does not matter to leave the job to the second agent, while giving 

power of representation to the first Ja'il (forger). In addition, the customer's 

explanation about the terms of the contract makes the intention come true. 

In relation to the received forgery difference, set the value of the act as the 

amount of forgery and remove some rules such as late payment penalty. 

This study is an applied jurisprudence and its method is library and ijtihad 

analysis, which criticizes and analyzes the problem at the same time. 

Keywords 
Jo'al, Je'aleh, Parallel Je'aleh, Representation Je'aleh, Road Construction 

Loan, Je'aleh loan, Housing Repair. 
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�ͤŨƲŞȎǀ�ǀ�ɋſŝǁƶ�ƽƲŞƜů�ŹŝŹŽŝžƪ�ͤƿƫƦ�ͤƃŽžš
�ŽŹƸŞƷŨŷŞƃ�ǀ�ƼŝŽ�ũŝźųŝ�ǀ�ƽƺŞŷ�žɎƷƜŧ 

ÈP±�×n¸­n®h­�µmKs���� �µL²S³rzk�°¾zh©KnP��� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʵ�ʴʴ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʻ�ʳʻ�ʴʷʳʴ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
�«L/`±K�×Kr/O� ±LO�¶¡�ÈWÆ¾¸zW�sK�VyK�UqLP��¶¡�VyK�ÈX©L¡³�³�×sK´­�¶©L�_�È¢±LO�×L·mKmqKr��sK�È¢½

/~­�qL¾XkK�qm�§t²­�r¾®�W�n²±L­�×qL¡È­�×rX�mqKp/¥��È­��L/�WK�°¾/O�°/½K�qm�¶/d±?��¶/©L�_�mKmqKr/��³m�,n/X�K
¶O�§LP±m�¶O�È·L¥�³�¬·��¶/X�¥�ÈX©L/¡³�¶/©L�_�È/­³m�¶/O�³�×sḰ /­�¶/©L�_�È/©³K�¶/O�¶/¡�V/yK�V©L¡³�n���¶®¾®�
È­�m´}��Z¾g�sK�¬·�-VyK�L¸±?�¶_´X­�È¸���r�±�sK�¶¡�VyK�ÈWÅL¢}K�L·mKmqKr��°½K�qm�Èª�K�¶ªJz­��L/O��L/P�±K
�«n/��n/²±L­�È¸���q´¸~­�n�Ḱ�� 5r¾kB/W�¶/®½r_�V/�L½qm�³�¨/®��sK�|¾/S�Ur/_K�°X�r/¥�,×rX/~­�n/�����hW

¬·�³��Lz�K�VkKmrS�«Æ/yK�×mL/�X�K�«L/�±�r/O�¬¡Lg�e³q�LO�NyL²W�«n��Z¾g�sK��µKq��¯?�UÆ/��­�°/½K�¨/g
È­�M´zh­�¨®���r��qm�¶¡�×qL¡�,È©³K�mKmqKr��qm� ±LO�¶¡�VyK��°½K�qm�-n·m�«L ±̀K�m´}�¯mrT/y�Uq´�

mqKn±�È�±L­�§³K�¨�L_�¶O�V©L¡³�¯mKm�LO�n²cr·�«³m�¨­L��¶O�qL¡��µqLOqm�×rX~­�¶¾_´W�°¾²d®·��mKmqKr/�� 5mL/�­
È­�n�����hW�N_´­�m´}��¶OL­�¶O�VPz±��qKr/��¨/�_�°¾/¾�W�¯Kt¾­�Kq�¨®��{sqK�,¬·�ÈX�L½qm�¨�_�U³L�X©K

L®±��pg�Kq�¶½mBW�r¾kBW�¶®½r_�n²±L­�°¾±K´��È��O�³�n·mn½���{³q�³�V/yK�×mrOqL¡�¶���¨¾P��sK��¾�hW�°½K
¶±LlOLX¡�¯?�n�±�¶O�¨��­�¯L¾O�°®��qm�¶¡�VyK�×mL¸X_K�Èª¾ªhW�³�×K�È­�¯?�¨¾ªhW�³�msKmrS�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
°¢z­�r¾®�W�,¶©L�_�UÆ¾¸zW�,µKq�YKngK�«K³�,ÈX©L¡³�¶©L�_�,×sK´­�¶©L�_�,¶©L�_�,¨� 4_� 

                                                          � �
���|±Km�¶Xk´­?�f�y�qL¸c�µs´g�¶¾®ª��mLXyK�,¬��e´�y�¶¾©L��µs´g��¯Kr½K�,¬��,¶¾®ª��§´Jz­�µn²z½´±��� �
� �� �fa43158@gmail.com 
���mLXyK�¶�zª��µL¦~·³vS�¤²·r��³�¶~½n±K�È­ÆyK�³�mLXyK�]qLk�¶���µs´g�¯Kr½K�,¬��,¶¾®ª��� �
� � khosropanahdezfuli@gmail.com� �
��ÈP±�,×n¸­n®h­��-µmKsµL²S³rzk,�zh©KnP�¾°����������yqrOÈ�¸��È�sK´/­�¶/©L�_�mKmqKr�×�X©L/¡³�³È�®�W�qm/¾r�

¯L®XkLy�³�µKq�YKngK�³�¶±Lk���È~·³vS�/�È®ª��¶­L²ª��ƭƲǄ�,ǒǙ���������,����������
� �� �Doi: 10.22081/jf.2022.63203.2450.��

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:����fa43158@gmail.com
mailto:khosropanahdezfuli@gmail.com��
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¶©L�_�mKmqKr����,§³K�n¾¸}����]�,�����,����¶/O�n½L}�ÈXg�³�q³m�¶X}p¥�sK�¶¡��r/®��×KsKqm

¶O�r~O�¯K´²��¶ª­L�­�×K�¶X}Km�]K³q�¶�­L_�qm�mrOqL¡rS,��«mr/­�°¾O�¨P��n²±L­�È·L¥�µs³r­K
È­�n��²­��È¥n/±s�¶/©L�_�L/O�«mr/­�¬¾½´/¦O�¶/¡�V/yK�¯?�r/X¸O��´�k�°½K�qm�¶¡�m´}

È­�n²²¡,��°¾/O�¶¡�ÈWL­nk�Nª�K�¶¡Krc�,n±q³L¾O�Kq�|®yK�³�n²}LO�¯?�¶_´X­�¶¢²½K�¯³nO
È­�§mLPW�¯L~½K�mmr¥,�¶©L�_�mKmqKr��¶½LSrO��ÈO�,È­L­K�]�,LW����,�����VyK,� ±LO�È·L¥�³��L·

µL¦²O�L½�L·qK´±Lk�¶O�³�n²Xz·�mKmqKr��°½K� 5�r��³�¶�yK³�V©³m�ÈXg�L½�L·��qm�UÆ¾¸/zW�L/·
È­�¶©L�_�N©L��n²·m��V�r¥�n·K´k�qKr��ÈyqrOmq´­��¾�hW�°½K�qm�¶d±?,���K´/±K�sK�È¢½
¶©L�_�mrOqL¡rS�È¢±LO�×L·È²�½�,�ÈX©L¡³�³�×sK´­�¶©L�_��È¥n/¾d¾S�³��´/²W�sK�¶/¡�V/yK

qKmq´krO�×rX~¾O�VyK�� �
�°/½K�Ur/_K�¯L/®·�L/½�¨/� 4_�È/¸���«L/¢gK�r/O�t¡r®X­�¶©L�­��´�´­�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO

Z¾g�sK�¬·�¯?�³�mKmqKr��È¢±LO�mKmqKr�� ½��LP�±K,��r/O�ÈX©L/¡³�³�×sK´/­�¶/©L�_�È/²�½
L¸±?�K¯L/½LS�L½�¨�Xz­�MLX¡�¯K´²��°½K�LO�V�¥�n½LO�,Vy�¶/­L±��qm�n/²cr·�,n/~±�V/�L½�×K
WB¶�OKq�qm�¶¡�ÈWL�¾©��¯?�«L¢gK�³�¶©L�_�LO�,VyK�er/�­�ZhO��´�´­�LO�NyL²X­�È\gLP­

VyK�µn}��MLX¡�sK�È��O�LP��q´¡p­��´�´­�LO�×L·sK�n²Wq����³�È­ÆyK�mL�X�K�qm�¶©L�_
¯Kr½K��´�g���§L/y�qm�È/z¾Iq�È���­�×L�?�ML²_��y´W�¶¡�����V/yK�µn/}��¾©B/W��

�¯n�­�|lO�rO�n¾¡BW�LO�¶©L�_�n���ÈWL¾ª®��×´¦©K���§Æ/_�°/O�¬©L/�´O�r/X¡m��/y´W�¶¡
e³q�n¾/y�³�È�mL/��×n/¸­�r/X¡m�¯L½L�?�³�µn}��¾©LW�È_Lg�×n/®gK� Þ6ÉK��Kq�¯?�×mL/O?

®_rWµmr¡�¶�n±K��� ±LO�qm�¶©L�_�È­ÆyK�×qKm��§Ly�qm�¶¡�×r·L�­�§´yq�×L�?��¾©BW�,
�����VyK�µn}�¶X}´±���L·mKmqKr��È­´®��n�K´��¯L½s´WL¡�r�L±�rX¡m��¾©BW�,�����´/�g
È±n­�¯L½s´WL¡�r�L±�rX¡m��¾©BW�,���È±n­��´�g��È­L­K�°zg�n¾y��¾©LW�,��°/½K�sK�r¾��¶XP©K

MLX¡�r¾kK�MLX¡�¶y�×L·�¶XkKmrS�¨�_�«L¢gK�¶O�ZgLP­�°®��qm�0L�´±�¶¡�mqKm�m´_³��´�´­�°½K�LO�×r¦½m�n/±K���
�¯´±L�©K³�º¾­ÆyÅK�º�½r~©K�È��L¸­L¢gK³�º©L�`©K��È/ª¾®_�n¾}q�n©Lk�rX¡m�×L�?��¾©BW�,

�§Ly�qm�����×r®��� �
MLX¡�¶XP©K��n²±L­�È½L·ȔǁťŨ�Ƅƀ�ǄƹťƣŶ�ŐͳƽʮƊŤ�ɒƄŤƀ���´/�´­�¶/O�×r·L�­�×L�?�¶X}´±

http://www.jf.isca.ac.ir
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�¶O�¶©L�_�mKmqKr�È©³�,mqKm�µqL}K�¯L®XkLy�³�µKq�YKngK�q´�²­�z­J�È�´/�g�Z¾g�sK�Kq�¶ª
¨�±�n²cr·�³�µmr¡�er��¶X�r¥�Uq´��¯?�qm�L¸���UKr�±�sK�È½L·,��t¾±�È¸���r�±�sK�È©³

¶O�³�µm´®²±�×n�±�¶Xz±Km�°¾±K´��NyL²­L±�×Kr_K�¶O�r�h²­�Kq�m´_´­�UÅL¢}K�Èª¡�q´�,�
È©Lgqm�­�°/½K�qm�¶/¡�t/¾±�mKmqKr/��¨/�K� 5È/¸���UKmKr/½K�q´¡p/­�§L¢/}K�r/O�µ³Æ/��¶/©L�

VyK�¶X�r¥�qKr��ZhOmq´­�� �
¶O�×´�©�r�±�sK�¨�_�V/yK�¨/®��¨/OL�­�qm��´/��×L²�­��,×n/¾·Kr�����]�,�����,����-

ÈO�,×r·sK�]�,LW����,���,×r·´_�-����]�,�����,����ÈO�,×mLO?s³r¾��-�]�,LW����,����,È/h½r��-�����,

]����,�����È­�qL¡�¶O�L²�­�°¾®·�¶O�¬·�¶���qm�³�r/¦½m�UqL/P��¶/O�³�m³q,��V/�¾�g�¨/� 4_
mqKn±�È�r}��ÈO�,È�`±�]�,LW�����,����,×qK³tPy�-����]�,������,����,Èª­L/��È²¾grW�-����]�,���,

������-�¶ª­L�­�r·�qm�°½KrOL²O�mr/¾¥�qKr/��¨/®��¨/OL�­�qm�È�´��¶¡�×K,���Æ/�K�¯?�r/O
È­�¨� 4_�­�¶XP©K�³�m´}¶ª­L�­�qm�¯?�sqLO��Kn���¬/z��°¾®·��¾�hW�°½K�qm�¶¡�VyK�¶©L�_
r�±mq´­�VyK�� �

 ±LO�«L�±�qm�¨� 4_�VhW�È·L¥�×qKm��qKr/�� /±LO�¯?��r�� ½�¶¡�ÈWÆ¾¸zW�¯K´²�
È­�V�L½qm�mqKm�m´},�¶²½t·�sK�È��O�È·L¥�³��¶/X�r¥�×rX/~­�sK� /±LO��/y´W�¶/¡�È½L·

È­�m´},�VhW�È¸����¾P�W�V¸_�sK��¨/� 4_�¯K´/²�È­�qKr/��mr/¾¥���,¶/©L�_�È/½Kr_K�¨®�©Kq´X/ym

����µmL­�,����¯?��È/¸����½Kr/}�³�«L/¢gK�rO��LP�±K�Z¾g�sK� ±LO�mr¢ª®���´�kqm�¶c
n}�n·K´k�ÈyqrO,�È­�mq´­�³mr·�¨­L}�mmr¥�� �

sK�n²WqLP��¶¡�VyK�°¡q�qL¸c�×KqKm�¶©L�_�¶¢²½K�r¡o�¶O�«sÅ���¨/®��,¨/�L_�,¶�¾/�
¨� 4_�³��ÈO�,Èªg�¶­Æ��]�,LW�����,����,È/ªg�¶­Æ��-����]�,�����,�������0L�r/��r�Lg��¾�hW��¶/O

È­�¯?�qm�¨/�_�È/¸���«L/¢gK�³��½Kr/}���hW�V¸_�sK�mKmqKr��°½K�ÈyqrO��¶/¡�msKmr/S
°¾¾�W�«³t©�¨¾P��sK�È\gLP­�¨­L}�«´/ª�­�,¯mr¡�¯m´/O¯?�§L/\­K�³��L�hX/yK�¯L/­s�,�V/yK�

��,È/ªg���h­����]�,�����,����-��0Æ\­�qm�¨� 4_�L½?�¶©L�_�¶/©L�_�UÆ¾¸zW�qm�§³K�×sK´/­��
n}�n·K´k�ZhO�¯?�¶O��_Kq�¶­KmK�qm�¶¡��¶/±�L½�mqKm�Kq�È¸���r�±mq´­�«L¢gK�³��½Kr}��

Vz¾c�Vª��mqKn±�r¥K�³�m´}�°¾¾PW�mqKm�r¥K��µKq�r¥K�³��«L/¢gK�r/O�¯?��/¾P�W�×KrO�Èªg
mqKm�m´_³�È¸��,�n½?�¶X�¥����/¾P�W��r/�X­�V/yK�°¢®­�°¾O�°½K�qm�¶XP©K� 5r/¦½m�«L/¢gK

http://www.jf.isca.ac.ir
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VyK´kqm�¯L®·�¶¡�¨�L_�n²±L­�¶©L�_�¯L¡qK�µn²²¡�VyK�¨®�,��¬/¢g�¶/¡�V/¸_�°½K�sK
m´~O�mqKm��LPWqK�L¸±?�LO�q´¡p­�×L·mKmqKr��qm�¨� 4_-��0Æ\­��L/½�³�,¨/�L_�×Kr/O�n���«³t©

m´}�×q´��§³K�mKmqKr��×sK´­�¶©L�_�qm�r¥K�¶¢²½K��´�� 5«L¢gK�¶ª®_sK,�� 5ÈX�L½qm�¨� 4_
¶/±�L/½�m´/O�n/·K´k�L/Oq�³��r��qm�×mL½s��Kn�­�, ±LO���¨/�K�¯´/­Kr¾S�Z/hO�°½KrOL/²O

ML/X¡�qm�m´/k�×L/_�qm�³�V/z¾±�er/�­�L`²½K�qm�¨� 4_�¶O��´Or­�«L¢gK�³��½Kr}��×L/·
VyK�µn}�¯K´²��È¸���� �

ʴ˨
ŔŊʭĸċ˨āŦŞŖĠă˨ŔŋøĠŎ˨Ŕý˨Üőʭý˨ĕŗęŗ˨˫ŘĐő˨ ˨
�V¸_�sK�¶¡�È½L_�LW�¶©L�_�mKmqKr��qmµ´¾}�³�qL¡�¨�_� 5VkKmrS�n/}LP±�Èª¢/~­,��×sL/¾±

�0Æ\­�-Vz¾±� ±LO�¶O�¶©L�_�N©L��qm�¨�L_�È­�°¾�­� 5̈ ­L��¶O��Lk�n½´¥���V/~S�r/¥K��«LO
È/­�¯L/­´W�¯´¾ª¾­�µm�×mr¡�«L¥³t½K�Kr­�¶±Lk�¬·m��,NgL/��r/¥K�È/©³��È�½Kr/}�qm�qL¡

È®±�¶¡�VyK�n·nO�¨­L��¶O�×n�±�Kq�§´S�¶®·�n±K´W,�yK�r½t¥L±�¶¢ªO�sK�×qKn/�­�L½�¶®·�V
¯L®¾S�r¦½m��r��sK�³�msKmrTO�È�z��Kq�¯?�È®±�qL¡��°/½K�sK�,n²¡�qL¡��½Kr}�°½K�LO�mr½pS

¶²½t·�«L`±K�×KrO�¶¡�Z¾g��×mt®X/ym�n/½LO�f©L/�­�n/½rk�³�r¥qL¡�§´S�¯mKm�¨\­�|½L·
È­�¶¡�¯L®¾S�È�½Kr}�°¾²c�qm�,n}LO�n�±�n·m�È®±�L/­K�mqKm�Kq�qL/¡�«L/`±K�n���qL¡��n/±K´W

Un­�Ur_K�LO�NgL��³�n²¡�qL¡�qKm� ½�mqKn±�§´S�¬·�qL¡��«L/`±K�sK�n/�O�Kq�Ur/_K�L/_
msKmrTO�qL¡�,L`²½K�qm�È­�mqK³� /±LO��¨/g�Kq�¨¢/~­�¶/©L�_�mKmqKr/��³m�n/���L/O�³�m´/}

È­�È­�¨/�L_�¶O�¶¡�Uq´��°½K�¶O�-n²¡�n/½´¥����³�µn/O�°/­�¶/O�Kq�UqL/¡�{qL�/y�L®/}
³�L®±�n��²­�°­�LO�Kq�¶©L�_�mKmqKr���°¾/�­�¶d±?�sK�rX~¾O�È©³�È�z��¨¢}�¯L®·�¶O�Kq�¨� 4_

È/­�«L/`±K�´W�×KrO�Kq�qL¡�¬·�°­�,sKmrTO�n½n_�¨�_� ½�LO���K³qm�³�×m´O�µmr¡��³�¬·m
mKm�¬·K´k�¨½´hW���È­�§³K�¶/©L�_�mKmqKr/��eÆ��K�qm�Kq�°½K�� /±LO�¯?�qm�¶/¡�n/²½´¥

n·m�«L`±K�Kq�qL¡�VyK�n¸�X­�³�µm´O�¨­L�,�� ±LO�¯´c�È©³V/z¾±�¯?�§L/\­K�L/½�qL/®�­,�
VhW�¯K´²��È­�È­³m�¨­L��¶O�×n�±�¨� 4_�LO�Kq�qL¡�¶½´±L[�¶©L�_�mqLTy��n�±�sK�q´�²­��¯m´O

È­�qL¢±L®¾S�¶O�µu³rS�V�r~¾S�LO�NyL²X­�Kq�§´S�¶¡�VyK�¯?�¬·�¨� 4_�n/·m���¨/­L��È/X�³
¶/O�Kq�¨/�_�³�mKm� ±LO�¨½´hW�Kq�qL¡��Kq�qL/¡� /±LO�,V/�r¥�{qL/¡�°®/��qm�^½qn/W

http://www.jf.isca.ac.ir
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Un­�Kq�§³K�¶©L�_�¨�_�³�µmKm�§³K�¨�L_�¨½´hW�È­�qKm�mr/¾¥���¨¢/~­�Uq´/��°/½K�qm
È­�¨g��r��¶y�r·�¶O�qL¢±L®¾S�-m´}�NgL��³�m´O�×n�±�Ur_K�°X�r¥�§LP±m��§L/P±m�qL¡

m´}�«L`±K�qL¡�¶¡�m´O�°½K,��¨�X/z­� 5«L/`±K�È½L/±K´W�¬·� ±LO�³�n·nO�È�z��Kq�¨�_�È©³
_�³m�«L`±K�LO�¶¡�V}Kn±�Kq�qL¡n±n¾yq�m´k��Kn·K�¶O�¶®·�q´¡p­�¶©L���� �

¶//OL­�t//¾±� //±LO�¬¸//y��0Æ\//­�-m´//O�n//·K´k�«³m�³�§³K�¨//�_�U³L�X©K��¨//�L_�¶//O� //±LO
È­�n½´¥���¶±Lk�ÈXyK´k�¶¡�´W��LO�Kq�UK�����L/O�°/­�,×sL/zO�¯L/­´W�¯´/¾ª¾­�����¯´/¾ª¾­

È­�¯L­´W�«sLy�,�È­�«³m�¨­L��¶O�³�n½´¥����´W�¶O����È/­�¯L/­´W�¯´/¾ª¾­�/¡�¬·m�¯L/®·�¶
NgL��³�´W�°¾O�¶±Lk�VkLy�×KrO���K´Wmq´­��ªP­�m´O�qL¡����³m�¶/¡L`±?sK�Kq�mKmqKr��°½K

µn/}�¶X/zO�,�l/~­�qL/¡�È²�½�,�´�´­� ½�×³q�¶©L�_,�n/²½´¥�×sK´/­�¶/©L�_���¶/XP©K
È­�qKr/��«³m�¶/©L�_�r/O�r�L±�Kq�§³K�¨�L_�¯L®·�È²�½�UÆ¾¸zW�È�L�X­�, ±LO��¶/¡�n/·m

qL¡�mr¡�n¾½BW�³K�µL¥r·�¶O�Kq�¨�_�,µmr¡�V�r~¾S�msKmrTO�VPz±���,°¾¦²y�×L·mKmqKr��qm
�m³ng����L/½��� ±LO�,ÅL/O�¶/O�¯L/­´W�¯´/¾ª¾­��§n/­�°/½K�sK�L/·�×sK´/­�¶/©L�_���µmL�X/yK

È­�n²²¡���0Æ\/­�,n/}LO�°¾½L/S�qL¡�{sqK�r¥K�È©³�V/yK´kqm�µn/²²¡��×qK´±L/k�,UÆ¾¸/zW
È­�¶¡�VyK�¶±Lk�n·K´k��³�n²¡�r¾®�W�Kq�{K���ª¾­mqKm�]L/¾XgK�¯L/­´W�¯´¾,�� /±LO�×Kr/O

¶�r���³�×mL�X�K�È±L­s�0L®¾�Xz­�¨­L��LO�¶¡�mqKn±��µL/¥qL¡�L/½�¨­L��×KrO�³�mn²PO�mKmqKr�
n¸�W�t¾±��¯mKm«tXª­�³��¯n}¶/O�¬¡� 5qKn�­�°½K�×KrO�È¢±LO�mKmqKr��°¾±K´��¶O��³�V/z¾±�¶�r/�

V�³�¶O�r�Lg�È®±��´/�´­�°½K�VOLO�×qKp¥��qm� /±LO�Kp/©�-n/}LO�§n/­�sK�È½L/_�°¾/²c
¶©L�_�È­�µmL�XyK�ÈX©L¡³�n²¡���,¯KqL¢®·�³�¯L½´y´­�������,����,¯L½´/y´­�-�����,×r·L/�­�-�����,

�����ÈO�,È²¾zg�-�§³K�|lO�,LW���KmqKr/��,UÆ¾¸/zW�È/�L�X­�L/½�qK´±Lk�¶¢±?�f¾�´W�¶/©L�_�m
È­� ±LO�LO�Kq�§³K�È­�n¸�X­�¯?�wLyKrO� ±LO�³�mn²O��m´}�¶¡�¶±Lk�r¾®�W�-n/·m�«L/`±K�Kq

¸X²­È�È­�§³K�¨�L_�¶O�Kq�«³m�¶©L�_�qm� 5V©L¡³�, ±LO��¶/O�Kq�«³m�¶/©L�_�mKmqKr/��L/W�n·m
�³K�¶/O�n/�±�Kq�§´/S�L/½�, /±LO�§L/g�-msKmrTO� ±LO��r��sK�Kq�§´S�³�n½L®±�n��²­�V©L¡³

È­�È­�qmL/�� /c�³K�¶/_³�qm�L/½�n·m�n/²¡���«L/±�mKmqKr/��°/½K�¶/¡L`±?sK�7qK´±L/k�m´/k�
¶O�K�V©L¡³ ±LO��r��s�È­�«L`±K�Kq�qL¡�n·m,�ÈX©L¡³�¶©L�_�VyK��� �

VyK�r¡o�¶O�«sÅ�¶¡��³�r/¾®�W�¶/O�r/�h²­�,�´/��§n/­�³m�L/O�¶©L�_�UÆ¾¸zW�×L��K
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¶¢ªO�,Vz¾±�§t²­�YKngK�È­��¨­L}�Kq�È�´²X­�UL­nk�n±K´W�m´}-�¶/O��È/z¡�§L/\­�¯K´/²�
È­�Nª��ÈgKr_�¨®��×KrO�¶¡��¯LX/yqL®¾O�¶O�Kq�×mL½s��ªP­�Vz½LO�È©L/­�¯K´/W�³�msKmr/TO

È­�È©³�,mqKn±�È�L¡��qm�n±K´W����,qL/®¾O�È�½Kr/}�°¾/²c�qm�,msKmr/TO�Kq�¶/²½t·�°½K��z�
È­� ±LO�LO�È�z�� 5°¾�­�¨� 4_�×KsK�qm�Kq�Nª��¨®�� 5mKmqKr���n/¸�X­�¨OL�­�qm� ±LO�³�mn²O

È­�O�Kq�ÈgKr_�¨®��°½K�m´}¶�È/�L�X­�¶¡�È±LXyqL®¾O�L½���lX­�¯LXyqL®¾O� ½�¶ª¾y³�
È­�«Æ�K�È­�È/­³m�mKmqKr/��¯LX/yqL®¾O�L/O� /±LO�xT/y�,n·m�«L`±K�n²¡��¨/®��¶/¡�mn/²O

¶²½t·�³�µmKm�«L`±K� ±LO�×KrO�Kq�Nª��ÈgKr_�mr/¾¦O� ±LO�sK�Kq�{K��È/}s´­?�UL­n/k�
�-VyK�°¾²d®·�t¾±�0Æ\­���ªP­�×rX¡m�µq³m�×KrO�¶¡�È½´`~±Km����¶/O�n/½LO�¯L/­´W�¯´/¾ª¾­

qn��°¾²c�³�msKmrTO�µL¦~±KmÈ©L­�U�È­�È©³�,mqKn±�×K��¯´/¾ª¾­� ½��Lz�K�N©L��qm�n±K´W
qm�Kq�§³K�¶/©L�_�mKmqKr/��³�µmr/¡�¶/�_Kr­� ±LO�¶O�,n·nO�Kq�§´S�°½K�¶±L·L­�È±L­´W��×KsK

�sK�rX~¾O�È�ªP­�LO�×rX¡m�µq³m�È}s´­?�UL­nk�¶IKqK����n/��²­� /±LO�L/O�¯L/­´W�¯´/¾ª¾­
È­�n½L®±,�/©L¡³�,UÆ¾¸/zW�È/�L�X­�¶O� ±LO�xTy�t/¡r­�L/O�Kq�«³m�¶/©L�_�mL/��±K�qm� 5V

È­�È�L�X­�r�±mq´­�È}s´­?�n·m,��qm�È/}s´­?�UL­nk�¶IKqK�mKmqKr�� ±LO��r��sK�LW
�,n·m�Uq´��m´}�VkKmrS�n½LO�«rW�r·�¶¡�È�ªP­�×KsK�³�qm�Kq��ªP­�°½K� ±LO�V½L¸±�qm

¨¾¡³�MLzg�¶O�«rW�r·�n¾yqry,�³�µm´®±�t½qK³�È}s´­?�¶zyD­�L½�´`~±Km�È²�½��¨/�L_
È­� ±LO�¶O�Kq�§³K�mKmqKr��¨� 4_�,¶±L¾·L­��Lz�K�N©L��qm�t¾±�§³K�msKmrS���qm�mKmqKr/��§n­

×sK´//­�¶//©L�_�,§³K�§L//\­,�V//yK�ÈX©L//¡³�¶//©L�_�,È//­³m�qm�³���°//½K�sK�«Kn//¡�r//·�«L//`±K
 ½� 5§n­�LO�L·mKmqKr��VyK�°¢®­�t¾±�r¦½m���V/kKmrS�¶¡�mqKm�m´_³�¯L¢­K�°½K�°¾²d®·

²W�LO�§³K� 5̈ � 4_n}LO�µKr®·�mKmqKr��×KnXOK�qm�È±L­s�x���ÈO�,È²¾zg�§³K�|lO�,LW��� �

ʵ˨
äőŘőʭŃ˨ŗ˨äŖńĿ˨āŦĬĸŎ˨ ˨
Z/¾g�sK�¶/©L�_�UÆ¾¸zW�×L��K�mKmqKr��mL��±K�V¾�¾¡�n�±�³�¨¾ªhW�mn�qm�¶©L�­�°½K���L/P�±K

¶X¢±�N©L��qm�¶¡�VyK�È¸���«L¢gK�LO��¯K´/²��LO�,¯L½´y´­�«´gr­�×L·�¶/X¢±�È/¸���×L·�
�È½Kr_K¶©L�_�UÆ¾¸zW����,¯L½´y´­�������,����¶/©L�_�mKmqKr/��×L·n/²O�È/krO�³��sK�È/¢½
 ±LO�L·��ÈO�,°¢z­�¶©L�_�mKmqKr��LW��µKq�¶IKqK�¶O�³�er�­�Kq�È¸���UÆ��­�È­�¨g�msKmrS�� �
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ʵ	˨ʴ˨
ãęŘħ˨ŔŖþģ˨ʯÜőʭý˨ʭý˨ŉŗù˨˛ķʭċ˨ĕˑùĕęùĚŃ˨ŏĖģ˨˛įʭþŊʭý˨ŉʭŎ˨˛Ýï˨ŗ˨ʭýę˨ ˨

��¶X¢±��� ±LO�µs³r­K�¾¸zW�qm�L·¯L/®¾S�°X�L½�,¶©L�_�UÆ�mKmqKr/��mL/��±K�³�qL/¡,�
È®±�«L`±K�¯L}m´k�Kq�¶½´±L[�¶©L�_�¶O�¶¢ªO�,n²·m�È­�¨/®��ÈX©L¡³�Uq´���-n/²²¡

�¨�L_�¶O�¶¡�L²�­�°½K�¶O�L­r�qL¡��È­�V©L¡³�¯L®¾S�LW�n²·m�q�N/yL²­�qL/¡�K�/¡�¶
n}LO�³K�n²zSmq´­��¯L/®¾S�Ur_K�VkKmrS�LO�³�n²¡�Kn¾S�Æ¾¸/zW�¨/h­�sK�qL/¡�U

msLy���h­�Kq�¶©L�_��´�´­�, ±LO�sK�ÈX�L½qm��µ´¾/}�°/½K�qm,�¶/O� /±LO��¯K´/²�
¶©L�_�qm�¨­L��¶O�Kq�m´k�Ur_K�,¶¾©³K��¶/©L�_�qm�¶/d±?�sK�rX~¾O�³�È�z��Uq´�

«³m��0Kn�±�¯L®¾S�¶O�µmr¡�VkKmrS�qL¡,�È­�V/�L½qm�n/²¡���sK� /½r·��½Kr/}�r/¥K
�m´//���«³m�¶//©L�_�³�V//©L¡³�³�§³K�¶//©L�_��UL//�Kr­��¶//¢²½K�¶//O�¶//_´W�L//O�,m´//}

�t/¾±�¶/©L�_�³m�¨/� 4_�U³L/�W�³�¶X/}Kn±�È�r/}�§L¢/}K�,n²X/z·�¨�Xz­�L·mKmqKr�
m´O�n·K´k�f¾h�����,¯L½´y´­�������,����� �

«K³�°X�r¥�×KrO�¶¡�Èz¡�Èª�K��n·��¶/O�¶©L�_�È/­� /±LO��Kr/y��,m³q�È©L/­�°¾­B/W
È��³�VyK�n²½?r�×��0LP½r�W��¶/O�{r�± 5mq´­�qL¡�«L`±K�×KrO�LW�mqKn±�¶¡�Kq�Èª� 4_�,×q´�

O�,n·nO�¨­L�¶�È­�Vym�¶©L�_� 5mKmqKr�� 5°¾�r��KnXOK�sK���K³qm�-mq³?�È­�§³K��n²±Km�¶¡�qKr/�
� ±LO�Vz¾±�¨­L����0L�´�k�-n·m�«L`±K�È�Lk�qL¡�µn/®��¶/¡�ÈX©L/¡³�¶/©L�_�§n­�qm�

�Kq�¶//©L�_�UÆ¾¸//zW�×L//��K�³�L//·qK´±Lk�UL/�_Kr­È­�¨­L/}�m´//},���//y´W�L//·qL¡�«L//®W
È­�«L`±K�UÆ¾¸zW�È�L�X­� ±LO� 5V¾©L���³�mr½pS�È­��L�WK�p�L¡�×³q������°/½K�¶/¡�nX�K

¶O�VyK�°}³q�¶©L�_�UÆ¾¸zW�×L·n²O�¶�gÆ­��ÈO�,°¢/z­�¶/©L�_�mKmqKr/��L/W���§L/g�°¾/��qm�³
È­�V�L½qm��5_Kr4­�sK�Kq�ÈX�¦²·�¨� 4_�n²¡�� �

��y´W�¶¡�Èª� 4_�°½KrOL²O×rX~­��§³K�¨�L_��È­�µmKm� ±LO�¶O�m´/},��{Æ/W�×KsK�qm
O���K³qm�¶¢ªO�,Vz¾±� ±LO¶�rX®¡�r�Lk��¯m´O�0Æ/®��,«³m�¨�_�µr/¸O�§´/S�°/½K��ÈWÆ¾¸/zW

µm´®±�pkK� ±LO�sK�×rX~­�¶¡�m´O�n·K´k-�°½KsK�µt/¾¦±K�§³K�¯L®·�sK�¶¡�V¸_��sK� /±LO
                                                          � �

���È­�¶©L�_�«K³�¨­L}�L²�­�°½K�¶O�¶¡�UÆ¾¸zW�È²�½�«L��×L²�­�¶O�«K³��-m´}�/g�µn±r¾¥�¶¡�VyKp©��qm�Kq�¯?�mqKn/±
n½L®±�]rk��l~­�µKq�sK�r¾���È­�³�V/yK�È¢¾ª®W�n���¶¡��r��mKmqKr��È²�½��Lk�×L²�­�¶O�«K³�L­K��qm�n/±K´W

n½L®±��r�­�È·Kq�r·�� �
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¶©L�_�³m�mL��±K,�¶O�Vym�¶OL­�¯mq³?�´/O�¨�_�U³L�X©Km-�ÈWq´/�qm��,¶/���¬/¢g��/P��¶/¡
È­�µmKm�Èª­L��¶O�¨� 4_�§Lg�,n·m�«L`±K�×qL¡�¶¡�m´}�È®±�«L/`±K�Èª®�� ±LO�¶¢±?��n/·m

�0L�r��³�°½K�³�mqKm�Kr_K�°zg�rO�UqL�±�È®±�M´/zh­�È/�r�� 5̈ ®���V®/z��qm�¶/¡�m´/}
n}�n·K´k�¶XkKmrS�¯?�¶O�UL½K³q�ÈyqrO-��¶/c�³�n·m�«L`±K� ±LO�¶c�Kq�UqL�±�°½K�§Lg

¡³³K�¨/¾��qm�¶//`¾X±�,¶/OL­�V//�L½qm��×q´//��mKmqKr//��³�mqKn/±�È¸¾_´//W�¨//�_�³m�U³L�X©K
n}�n·K´k���°X�r/¥�×Kr/O�,¶/©L�_�UÆ¾¸/zW�È/²�½�¶ª¾/y³�°/½K�sK��/�K³qm� /±LO�°½KrOL²O

È­�µmL�X/yK�V�½r}�N©L��sK�µmL�XyKLO��r��qm� 5×mL½s�¶¸P/}�Kp/©�-n/²¡��L/`²½K�qm�t/¾±�L/Oq� �
VyK�×´��� �

,wLyK�°½K�rO�°¾²d®·�¨/¡A��Kn/�­�, /±LO��/y´W�¨� 4_�³m��ÆXkK�V�L½qm��§L/­��
¶²½t·�¶¡�L²�­�°½K�¶O�,VyK�¨�LP©LO�n/}LO�¨®�� 5§LP��qm�m´O�qKr��¶¡�µn}�V�L½qm�×K,��È/©³

¶���«L¢gK�wLyKrO�¶¡�VyK�µn~±�«L`±K�Èª®�,��¬/·�³�mqKm�È�r/}�V/­rg�|X�L½qm�¬·
³�VyK�¨�LO�¯?�qm��r�W�V�L½qm�}�n·K´l±�¯?� ©L­�µn²²¡n���,§³K�n¾¸/}����]�,�����,

����,È±L/[���h­�-����]�,�����,�����Kp©�¯´±L��¶X/}Km�¶/_´W�¶ªJ/z­�°½K�¶O�°¾²�W�«L�­�qm�qKp¥�
��,¶©L�_�È½Kr_K�¨®�©Kq´Xym�����µmL/­�,���¨­L�� 5«L�­�qm� ±LO�µmr¡�{ÆW�³��n/}LO�¶X}Km�ÈX¾©L��

È­�MLzg�¶O�qL¡��r��mt±�¶¡�,n/½L¾±�|¾/S�§L¢}K�°½K�LW�n½?�×³�r�±mq´/­�¶/d±?�È/©³�
VyK�¨®��«L�­�qm��0LP©L��È®±�Kr_K�×mKmqKr/��°¾/²c�°½KrOL/²O�-m´},��§L¢/}K�¶/O�ÆX/P­�¬/·

VyK�È±´±L��¬·�³�È�r}�� �

ʵ	˨ʵ˨
ãęĚĻ˨ŔŖþģ˨ŌĖķ˨ŗ˨ĕùĕęùĚŃ˨˛ħù˨ŏĕŘý˨ŔŋŎʭĸŎ˨ĖĨŃ˨łńĐă˨ ˨

×qr��¶¸P}�mKmqKr��°½K��¯m´/OmqKm-��0L/P©L��¯´/c��¨/�L_�mKmqKr/��°/½K�qm�¶/¡�È±L/z¡
�µn¾­L±È­��n±´}�O�L·n²½?r��°½K�«L®W�¶¡�§³K�×L­r�qL¡¶�È­�«L`±K�³K�r�Lk�mr½pS�,��mL�­�sK

È®±�µL¥?�¯?��¯?�°X­�Kr½s�,n±mr¥¶O�¶±´¥��×K�ULgÆ�/�K�sK�È·´P±K�×³Lg�¶¡�µn}�¬¾�²W
/��lX­�³� /±LO�¯L²¡qL¡�ÈXg�¶¡�VyK�È�´�g�³�È¸��L�qL/cm�¯?�¬/¸��qm�¬/·�°/��¯

È­�¨¢~­�±K´k��r��ÈXg�Kp©�,n±´}��q�¬·� ±LO�×rX~­��y´W�¯?�¯n�È®±�qr��n²¡�� �
°½K�rO�µ³Æ��µqLOqm�,È­�¶XzO�UÆ¾¸zW�È�L�X­�LO�¶¡�ÈX©L¡³�n���m´/},�V/�¥�n/½LO�
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¶¡��µn�L���P���-m´��ª©�º�OLW�m´��©K�¯?�¨/�L��V/¾±�³�n���³r¥�qm�L·n�����hWV/yK��
��,°¾��h®©Krl�����]�,�����,����,Èª­L��È²¾grW�-����]�,�����,����,��°¾/²c�×rX/~­�VyK�«sÅ

È®±� ±LO�¯L½rX~­�N©L��È©³�,n½L®±�n���Kq�×n���¶c�n²±Km�È­�n²²¡�,�sK�¶ª­L�­�n���Kp©
È®±���hX­�¯L~½K��¶O�����¨®��qm�¶¢ªO�,m´}�/O�§LP±m¶�V/ym��×Kr/O�L/W�n²X/z·�§´/S�¯mq³?

n²²¡�¶²½t·�¯L}r�±mq´­� 5qL¡�«L`±K�xS�-«n/��¶O�¶_´W�LO�V©L¡³�n���mL��±K��È/ 6~®W�n/��
�¨¾¡³�n}LO�§³K�×L­r�qL¡�¯L®·�¶¡��VyK�§L¢}K�¨h­�t¾±�� �

ʵ	˨ʶ˨
ŔĐŞĐħ˨ęʭþēù˨Ěŕʭĳ˨ĽŦē˨ ˨

qm�¶�±L­�UL½K³q�m´_³�,r¦½m�§L¢}K�µqLO�mr½p/TO�Kq�Èª®��«L`±K�Èz¡�¶¡�VyK�È½L_
mr/PO�×m´/y�µKq�°/½K�sK�LW�n½L®±�qKp¥K³�×r¦½m�¶O�×rX®¡�¨�_�×KsK�qm�Kq�¯?�xTy�³��

m�VgKr//��L//`²½K�qm�qL//PkKmqKm��//²­�q���,Èª­L//�rg����]�,������,����-�¶//±´®±�×Kr//O,��³m
È­�qKr��µqL}Kmq´­�V½K³q�mr¾¥�� �

���� 4°7 O� 4n 8® 3h4­½�7h¾�3z 4h7 ©K� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3��È¾� 5°/7 O� 5n/ 8® 3h4­� 7°/ 3�� 5> 3Æ/3�7 ©K� 5° 3�� 3̄ K 3́ 7� 3�� 7° 3�� 5°
�7° 3�� 2¬5ª 7z4­��L 3®5· 5n 3g3AŇ�� 5̈ 4_ 8r©K� 5° 3�� 3̈ 5 J 4y� 4¶8± 3A½� 3Æ3�� 5̈ 3®3�7 ©L5 O� 4̈ 8 P3�3X½�5�� 4̈ 3®7�¾�3³� 5¶½�È3©5E� 4¶4�3� 7n
�3�� 3r 3k?¾�5�� 4f3O 7r¾¶¾ª�� 3§L3��, 5¶�«Æz©K��� 7̄ 3A� 8Å5E� 3Å/¢½�5�� 3̈ /5® 3�� 7n/3�� 3̄ ´/¾/ 3}� 5¶�0LJ¾��-«L/­K�sKņ�

qm�n}�µn¾yrS�µqLO«L`±K�¶¡�Èz¡�¬¢g��¯mKmµm´®±�¨P�W�Kq�×qL¡,��¯³n/O�xT/y
?�n}LO�µmKm�«L`±K�×qL¡�¶¢²½KÈ­�qKp¥K³�×r¦½m�¶O�Kq�¯��qL/¡�°/½K�sK�,x/S�,n²¡

È­�m´y�mrO��«L­Kņ�n±m´­r����¶/¢±?�r/¦­�V/z¾±�t½L/_��¯?�L/O�¶/�OKq�qm�×qL/¡
n}LO�µmKm�«L`±K����,È²¾ª¡����]�,������,���e�,���� �

n²y�ÈyqrO��È®��qL��©K�È¾h½�°O�n®h­�r��_´OA,��Kq�×³�È}L`±�³�VyK�È²¾ª¡�j¾}
VyK�µm´®±��¾[´W���,È/}L`±�������,�������È/OA�°/O�°¾/zg�°/O�n/®h­��r��_´/OA�ML/�l©K

mqKm��¾[´W�t¾±�È±Kn®¸©K�UL½t©K���,È/}L`±�������,��������°/O�n/®h­�³�È/¾h½�°/O�¯K´�/�
�,n²Xz·��L®_K�MLh�K�sK�¶¡�t¾±�¬ªz­�L®·ngA���mL��«L­K�³�r�LO�«L­K�°¾O�mmr­�¬·Ň�

VyK��{n²y�qm�È\hO�³�VyK�n²z­�³�f¾h��V½K³q�°½KrOL²O�mqKn±�m´_³�� �
����5ª 3�� 7° 3�� 4¶7 ² 3� 3³È��3h7 ©K� 5°7 O¢�5 O 3A� 7° 3�� 2¬5ª 7z4­� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3�� 5> 3Æ3�7 ©K� 5° 3�� 5¬È��5 O 3A� 7° 3�� 3¹ 3t 7® 3gÈ�
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�2r3�7� 3_ņ��3§L3���� 5̈ 4_ 8r©K� 5° 3�� 4¶4 X7 ©3B 3y½� 3Æ3�� 3̈ 3®3�7 ©K� 4̈ 8 P3�3X½�5�� 4̈ 3®7�¾�3³� 5¶½� 3r/ 3k?�È3©5E� 4¶4�3� 7n/½� 4f3O 7r
�5�¾�3§L3��, 5¶ņ��� 3Å�-«L­K�sKņ�qm�µqLOÈ­�§´/P��Kq�È/ª®��¶/¡�«n¾/yrS�È/�l}��n/²¡

È®±�«L`±K�×qL¡�xS�,n·m�«L`±K�È­�qKp¥K³�×r¦½m�¶O�Kq�¯?�³�n·m��m´/y�³�n²¡
È­�«L­K�,mrOņ�m´­r���Vz¾±�t½L_���,Èª­L��rg����]�,������,������ �
n²y�ÈyqrO���qm�È¢/}�¶/¡�V/yK�È/y´��j¾/}�,È/y´�©K�È/ª��°/O�°/zg�°O�n®h­

|X�L[³�Vz¾±���×³�¶/¡�È/®��×r�/}A�Èz¾��°O�n®h­�°O�n®gK�sK�{m´k�n²y�¶O�¯L~½K
µm´/®±�¨/�±�V/yK��¾[´W�×KqKm�³�¶¾­L­K�¯L¥qtO�sK�t¾±���°/O�n/®h­�,¯L/~½K�¶/O�j¾/}�n²/y

�³�È²¾ª¡�M´��½�L²OLh�A�°­�¹n��³K�×�KVy���,Èª­L��rg����]�,������,����-��n/²cr·�Kp/©
VyK��¾ª�W�n®h­�°O�n®gK�³�j¾}�°¾O,�K«´ª�­�¯L/½³Kq�¯´/c�L­�Kn/±,��mqK³�n²/y�qm�È/ªªk

È®±�n²¡��×qLP±ÁK�¬¢g�°O�Èª���ÈO�,Èy´��j¾}����,LW�����>Æ/�©K�°/½sq�°/O�>Æ��³���,È/}L`±

�������,������n²Xz·�¶¾­L­K�>Æ_A�sK�³�n±qKm��¾[´W�t¾±��t/¾±�¬ª/z­�°/O�n®h­��Z½n/g�qm
V}p¥�|h¾�´W�¨P����qL/²½m�°/O�VOL[�È©L/®[�µt®g´/OA��t/¾±�¨¾ª_�³�¶/�[�qn/�©K��V/yK

��,È}L`±����>L/\©K�MLO�,�����Z¾g�sK�³�VyK�n²z­�³�f¾h��ÈªP��n²±L­�V½K³q�°½K��´®`­�qm
mqKn±�Èª¢~­�n²y�� �

˨āʭŰùŗę˨ĂŊťĕ˨˨

È­��L�WK�ÈWq´�qm�¯mrOm´y�n/}LO�§³K�¨/�_�sK�r/X®¡�«³m�¨/�_�¶/¡�nX�K���°/½K�qm
È­�m´y� <̈P�X­��r��n/}LO�rX/~¾O�È/©³K�L/½�n}LO�×³Lz­�¨�_�³m�r·�qKn�­�r¥K�ÅK�³�mrO�,

V//}Km�n//·K´l±�×³�×Kr//O�È//hOq�³�µn//½L���«L//­K�m´//��­�°½KrOL//²Oņ��È//¸±�sK�³m�r//·�qm� �
V½K³q�¶O�§³K�¨/­L��¶/¢²½K�ÅK�,n/}�¯L/¾O�¶/¡�V/yK�È/�r��°¾/®·�f/�K³�q´/��¶O�VP/z±�� �
×qL¡��,¶X�r½pS�¶¡m�«L`±Kn·���UqLP��wLyK�rO�¬·�,¨®��sK�m´��­��5�� 3̈ /5® 3�� 7n3�/¾/ 3}� 5¶¾�0LJ��� �

µmrTy� 5̈ ®��¶O�¶¾��qm�r¾®��¶¢²½K�³�rO�µn}�È­�mmr¥,�¶O�¬·�³�y�¶²½r�D�°/½K�,V/½K³q�qm� 5§K
µmrT//y� 5̈ //®��sK�È//~lO�¶//¡�V//yK�n//·m�«L//`±K�Kq�µn//}-�¶O�¶//±´¥�×K��×r//¾¾�W�¯?�qm�¶//¡� �

m´}�¨�Lg��¥v½³�°¾²c�¶¡�UqL�±�§L\­K�xSÈ�mqKn±�×K,�È®±��¶/O�ÈgÆ/�K� 5̈ /®��n/±K´W
n½?�MLzg��µm´®±�µqL/}K�¶X¢±�°½K�¶O�t¾±�r�L�­�×L¸���sK�È��O�n/±K��|·³vS�sK�È/�®_��,¯Kr/¥
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����]�,�����,�������V}Km�¶_´W�n½LO�°¾²d®·�¶¡�°/½K��´/�kqm�L/¸���È/��O�µL¥n/½m
µm´­r��¶//¡�UL//½K³q��//²­�³�sK´//_�qL//PkK�°¾//O��//®_�ML//O�sK�¶//�±L­�qL//PkK�n//±K�r//O�¨//®g�,� �

È­�V//·Kr¡�m´//},�V//yK�È//�ª���r//g���,È±L//[�n¾¸//}����]�,������,����¶//O�-��¶//¢²½K�¨//¾©m� �
�5V½K³q�sK´_�n²Xz­�,ÈOA�f¾h/��µt/®g��V/yK�m´/_´­�È/½K³q�N/X¡��/P��¶/¡�wB/O�Å��
Vz¾±,��¶¢ªO�Å��«L­K�jyLSņ�¶O�³�VyK�¶lz±�qm�µLPX}K�mL½s�§L®XgK�V/yK�µn/}�×qKmr/O�

�ÈO�,È�`±�]�,L/W�����,������Kp©��¯³n/O�Kq�ÈX©L/¡³�¶/©L�_�¶/¡�L/¸���È/krO�r/�±�¶ªJz­�°½K�qm
b¾·� ±LO�¶¢²½K�È­�f¾h/��n/·m�«L/`±K�ÈX¾©L/���¶/±´¥�n/²±Km,�¨/OL��V/z¾±�§´/P����×r/�X²­

�`±�ÈO�,×mLO?�]�,LW����,������ �

ʵ	˨ʷ
˨ĢŞÏ˨ʭŎĚĿęʭÝ˨ěù˨Üőʭý˨ĂĿʭŰęĕ˨ ˨

�¶X¢±����µmL­��OL�­���°¾/½?�¶/­L±�n/O�È¢±L/O�UL/¾ª®��¯´±L/��«´/y�¨/��L/Oq�¯³�
�°¾½?�ÈO�,L/Oq�¯³n/O�È¢±L/O�UL/¾ª®��¯´±L��«´y�¨���¶­L±��µmL/­�,L/W���� ±LO��n/±qKm�µsL/_K�L/·

Kq�¶©L�_�mKmqKr���ªP­�sK�ÈX®z��¶O�|¾S�¯K´²��|¾S�L½�V�L½qm��V/½L�q�LO�,VkKmrS
n/±sKmrTO�L/½�n/²²¡�V�L½qm�,qLPX�K�³�§´S�×Kq´}�×´y�sK�qr�­��OK´����,¯L½´/y´­

�������,����� �
¶�L�K�¶X¢±�rO��´�,��L/z�K�°X�r/¥�¶/O��³r}�,UÆ¾¸zW�×L��K�sK�n�O� ±LO�È­�n/²¡�

n²Xz·�mKmqKr��¨� 4_�È¸���V¸_�sK�¶¡��È­�°·o�¶O�mqK´­�°½K�qm�¶¡�È©L¢}K��VP/z±�,nyq
�¨/­L��³�VyK�¨®��¨OL�­�qm�È¸���r�±�sK�¨�_�-VyK� ±LO�×KrO�¨� 4_��L�hXyK�¯L­s�¶O

È­�¯?��hXz­�¨®��sK�n�O�m´}��§Lg�Xgb¾·�n/��©Kn²��,¬¾±KnO�n���Kq�¶©L�_�r¥K�È��¶/±´¥
È®±�Vyqm�¨­L��×KrO�È�L�hXyK�³�V¾¢©L­�m´}��¯L/®·�¶/©L�_�qm�¶XP©K��NgL/��¶/¡�q´�

ƅǅŤǈŶ�È­�{r½pSmq´­�³�n½L­r���VyK�ÈO�,È�`±�]�,LW�����,����,��Ur/_K��/½s´W�¯L¢­K�r¥K
¶O�¨­L��³�n}LO�¶X}Km�m´_³�¨®��rO��µsKn±K�×K�È®¸/y�¨OL�­�¶¡��mr/¾¥�qKr/��n/±K´XO�mt/­�sK

È­�,n}LO�µmKm�«L`±K�Kq�¨®���VyK�¨®��¯?�×KsK�qm�¶¡�¨� 4_�sK�×qKn�­� 5̄ mKm�V�¥�¯K´W
ÈO�§L¢}K��,V/yK¨/OL��r/¥K�L/­K�n/}LP±��/½s´W,�� 5̈ /®�� 5qKn/�­�¯?�sK�rX/~¾O�,V/z·�r/¥K�L/½

Uq´��VyK�¨­BW�³�§L¢}K�¨h­�,mmr¥�VkKmrS�¨­L��¶O�¶X�r¥�� �
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ʵ	˨ʸ
˨˨äĄĿʭŰęĕ˨ĕŘğ˨ÛŦŎ˛ĸċ˨ŗĕ˨āŗʭŀă˨ŗ˨Üőʭý˨ ˨

�¶X¢±����µmL­��OL�­��¶O�ÈX�L½qm�¨�_�,È½Kr_K�¨®�©Kq´Xym� ±LO�¶ª¾y³��¯³t/�K�n½LO�L·
¶²½t·�|}´S�rO�«L`±K�×L·�n/}LO� /±LO�×KrO�°¾�­�m´y�×³Lg�,µn}���¨�Kn/g�L/½�r\¡Kn/g
¶O�m´y�¯Kt¾­�n}�n·K´k�°¾¾�W�qLPX�K�³�§´S�×Kq´}�¶ª¾y³���,¯L½´y´­��������,�������� �

K°½K�,VyK�V�m�¯L½L}�L`²½K�qm�¶¡�×r¦½m�§L¢}��VyK�mKmqKr/�� 5Vh/���r��LO�¶¡
¶©L�_�×q´��³�§³K� ±LO�,¯?�¯m´P±�¶OL­�Kq�¨�_�³m�U³L�X©K��p/kK�§´/S�mr¡qL¡�wLyKrO
È­�È©Lgqm�,µmKm�«L`±K�¶¡�Èª®�� 5{sqK�¶±�,n½L®±�¨/®�� 5{sqK�¶¡�V/®¾���Æ/­��×qKp/¥

°½Kr¾�qm�¯´c�,VyK�Uq´�,��­�VyK�°¢®­�³�mmr/¥�¶�y��Kn�­�§³K�¨�L_�×KrO�¶ª­L
È­�«L`±K� ±LO�¶¡�×t¾cL±�¨®��n·m,��0L�r��m´/}�M´/zh­�LOq�sK�qKr��×KrO���¬X/�·�¶/X¢±

È­�¶­KmK�qm�¶¡�n½?,�°½K��´�kqm��VyK�¨/� 4_�qKn/�­�¶P/yLh­�×Kr/O� /±LO��Æ­�¶¡
«³m�mKmqKr�,�VyK�NyL²­�m´y�,¨®��{sqK�¶±�� �

�¶X¢±���¶©L�_�qm�È¢±LO�×L·,�¶O�¶/©L�_� ±LO�LO�UÆ¾¸zW�È�L�X­�,§´®�­�q´���×K
¶O�È­�n��²­�È�Lz�K�¶¾z±�Uq´��n²¡,��×Kr/O�Kq�È/�Lk�qL/¡� ±LO�¶¢²½K�rO�È²P­

n²¡�V�L½qm�³K�sK�È�Lz�K�¶¾z±�Uq´��¶O�¨�_�³�n·m�«L`±K�³K���qm� /±LO�xTy
¶O�¶¡�×r¦½m�¶©L�_�mKmqKr��V/yK�n�±�Uq´�,��Kq�qL/¡�«L/`±K�¶/O�×r/¦½m�¨/­L�

È­�qLTym��¶`¾X±�qm,�¶O� ±LO��OL²­�¶/O�³�µn/}�VkKmrS�n�±�Uq´���¶¾/z±�Uq´/�
È­�V~¥rO�È�Lz�K�m´}��wLyK�°½K�rO,��mKmqKr/��L/O�V/zl±�mKmqKr��¨�_�U³L�W

¶O�n½LO�«³m�µsKn±K�¶O�¶¡�n}LO�×K��m´/y� /±LO��OL/²­�V/~¥sLO�Un­�³��ªP­�NyL²W
n}LO�ÈPyL²­��¶OL­�¶¾z±�¶©L�_�LO�n�±�¶©L�_�V®¾��U³L�X©K�m´/O�n/·K´k� ±LO�m´y��

n²X/z·�U³L�X­�¶ª­L�­�°¾�r��³�µm´O�¬·�sK�¨�Xz­�mKmqKr��³m�¯´c�È¸���r�±�sK,�
V/}Km�n·K´l±�È©L¢}K�«³m�mKmqKr��¶O�VPz±�§³K�mKmqKr��¨�_�×mL½s���,¯L½´/y´­

��������,{�������� �

ʵ	˨ʹ
˨ŌʭĴő˨ŔńĿ˨ĩęʭĸă˨äĄŊʭÝŗ˨ŗ˨ãěùŘŎ˨ŔŊʭĸċ˨Ōùŗ˨ŗ˨ěʭğ˨ ˨

¡�³�¬¸­�UÅL¢}K�sK�È¢½¶c�¶¡�¶©L�_�UÆ¾¸zW�mKmqKr�� 5̈ �K�Èª��×L/·mKmqKr��¶O�LzO
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�,¨/� 4_�¶/¡�V/yK�V/OLO�°/½K�sK��/¾�hW��´/�´­�LO�|�LPWqK�³�n}LO�mqK³�¬·�È¢±LO� 5r¦½m
¯?�¶O� 5n²Xz­�È­�V�L½qm� ½�,mmr¥�¶½´y��¯m´O¶O�mKmqKr���UL/­KtX©K�r/O�t¡r®W�³� ±LO���±

µL¦²O�³�L·qK´±Lk�È²�½�,«K³�È�L�X­��K� c´¡�×L·�e³q�L/O�UL/�L²­�¶/`¾X±�qm�³�,×mL/�X
�¾}�¶����Kr�K¶�«L�±�Z¾g�sK�,Èª­L�­�n�4 O�qm�VyK�¶¾���V½Å³�rO�È²XP­� 5×sLy���°¾/²c�qm

È¢±LO�«L�±�¶/O� /±LO�,×K�¯K´/²��¶½L­r/y�¶/Os³q�qKm�È­�×rX/~¾O�È©L/­�V/½´�W�s³q��³�m´/}
µL¦²O�³�L·qK´±Lk�×mL�X�K�×L·,�È®±�¯L}n½L��ÈX��²­�b¾·�L½�®¡�L½�m´}�sK�Kq�V/��²­�°½rX
È­�L·mKmqKr��°½K�n±rO��n²4¡�Z�LO�¶ªJz­�°½K��¯n}¶O�³�n¾©´W��±³q��¯?�§LP±m�¯n}n²¡��±³q
N/z¡�×L/���È­�Un/­sKqm�qm�¶/�­L_�mL/�X�K�³�qL/¡³��§L¢//}K�r/O�µ³Æ/��°/½K�³�mmr/¥

��±�¯´±L���r��n}�¯L¾O�¶¡�qKp¥,��³�V/®gq�×L²P­�rO�¶¡�È­ÆyK�«L�±�rO�¬¡Lg�e³q�LO
�W�³�V�AqK´�W�wLyKrO�×qL¢®·�³�¯³L�KmqKm�UL�L²­�Vy���³�r/�Lg�×L/¸���sK�È/¢½�¯L¾O

È²¾®k�«L­K�¯Kmr¥L}�sK�È½´k���h­�³�µq�µq��wqm�UL/zª_�sK�È/¢½�qm��´�k�°½K�qm
¶���]qLk� ±LO��´�´­�LO�¯L}�È­ÆyK�×qKm,�¬·�rO�×n·L}��È½L·mr¢½³q�°¾²c�¯m´P±´y
«L�±�¶���LO���V½Å³�V½q´h­�rO�È²XP­�³�sLyVyK�¶�­L_�qm�¶¾��� �

�¾P�W�°½K��r��L­K���r/}�°½sK´/­�r/O�,¶/©L�_�«K³�¶/ª®_�sK�È¢±LO�×L·mKmqKr���
È®±�V½L�¡�L­�×KrO��rO�È²XP­�¶¡�¬¾Xz·�È­ÆyK�V­´¢g�×n�X­�L­�¶¡Krc�-n²¡
V/yK�¶¾���V½Å³��È/²¾®k�«L/­KŃ�È­�L/®IKm�m´/­r����qm�V/½Å³�sK�°�¾/X­�qKn/�­

�sK�¯?�×Kr///_K�¶///¡�V///yK�×mqK´///­V­´¢g�È///­�qL///�X±K�¶h©L///��×L///·�m³q��
V­´¢g��³�n/±qKm�«mr/­�V½L/�q�mq´/­�UKqr/�­�³�°¾±K´/��,È/­mr­�f©L/��×L·

�V/Ph­�³�V/®gq�wL/yKrO�³�¶±ÅmL��³�«mr­�LO�KqKn­�³���q�wLyK�rO�L¸±?�°¾±K´�
È­�n}LO�����¬½m´/®±�¶/�©L�­�È¢±LO�×L·mKmqKr��°X­�qm�L­�¶¡�È�³r}�sK�È��O�L­K

¯ 3n½ 5m�°½K�LO��OL�­n±qKn±�V�-��0Æ\­�¬X/~·�n²O�qm��mKmqKr/��¶/©L�_�ÈO�,°¢/z­��,L/W
µmL­�����³�mqKmr/O�Kq�¨/®��µKq�r/O��/±K´­�n/½LO�,�/_Kr­�È²�½�¨�L_�¶¡�µn}�¶X�¥

°½Kr¾�qm�¶O�¯?�N�K´��È­L®W�³�¶X}KmrO�Kq�m´k�§´S� ±LO�Uq´���¨/�L_�µn/¸�
                                                          � �

���{³q� �
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È©Lgqm�,m´O�n·K´k�­� ±LO�¶¡B�n/½LO�m´/k�³�V/yK�¨/®��«L/`±K�¶O�q´­�Kq��/±K´­
n½L®±���Wr­���m´/O�µn/}�¶/X�¥�r/¦½m�mq´/­�qm�ÈO�,°¢/z­�¶/©L�_�mKmqKr/���µmL/­�,L/W����
ÈWq´�qm�� /±LO�,m´/}��l/~­� /±LO�×KrO�mKmqKr��¶O�VPz±�¨�L_��ªlW�¶¡

È­�¶O�UqLzk�³�n²¡�mKmqKr��jz��n±K´W�µn¸��m´O�n·K´k�¨�L_��È­�¶±´¦c��m´}
³�È�L��¬·�³�n}LO�mKmqKr���r��¬·� ±LO�¶¡��sK�¨/�L_�mr/®W��¾l/~W��_r­

mKmqKr�.�� 7�¾l~W��_r­�n½LO�Kp©�È�r­�¶¡�Z©L[�mr����/_Kr­�L/½�³�V/yK�°¾�r�©K
n}LO�È½L�����,×r½Kt_�×´y´­����°®¸O���� ±LO�¶���]qLk�wqm�,�È­ÆyK�×qKm��� �

¶­KmK�qm�¶d±?�È­�¶X/}Kp¥�Z/hO�¶/O�È±´±L/��³�È¸���UÆ��­�m´/},��¶/±´®±�¶/O�r�L/±
¶©L�_�mKmqKr��¾®�W�Z©L[��l}�n¸�W�§LP��qm�°¢z­�r�¶©L�_�mKmqKr���ÈO�,°¢z­�L/W���È/ª­� ±LO
VyK�¯Kr½K�� �

ʵ	˨ʺ
˨˛ĸċˏ˨ęĕ˨ĖŰĕĚă˨ ˨

°¾�­�«³t©�³�¶©L�_�ZhP­�qm��¯m´O¨�_,���/¾�m�°¾/¾�W�¶/O�sL¾±�µqL_K�n���n²±L­�n²cr·
mqKn±,�¶/O�¶/¡�n²X/z·��´/�´­�°½K�¶O�¨IL��L¸���q´¸~­�È©³�·�ÈX¾­´/ª�­�n/½LO�¨/� 4_�§Lgr
¶X//}Km�n//}LO���,È//y´��j¾//}�������,�����,È//ªg��//�h­�-����]�,�����,������0L//yLyK�³��°¾//®·

�7̈ ­L��qm�¶¡�VyK�V¾­´ª�­�µt¾¦±K�mL`½K�È­�Kq�¨®��«L`±K��È½L/¸���×L/²P­��P��ÈXg�-n²¡
§³K�n¾¸}�n²±L­���,§³K�n¾¸}�������,�������7̈ � 4_�¶¢²½K�rO�È²P­�«´ª�­L±�¨®hW��¯m´O�³�mqKm�Kq

«n��×mL½s�ng�LW�È®±�mKmqKr��°½K�¶O�×qr��V¾­´ª�­���n±s�,�mL/��±K�V/¾�¾¡�¶/O�¶/_´W�LO�L­K
 ±LO��y´W�¯?,�¶/©L�_�¶/ª®_sK�¶¡�VyK�«´ª�­��0L/�´�k�°¾�r/��¶/¡�V/yK�È½L·��¨/­L�

mnh­�rO�qKr�K�, ±LO�È²�½��¯m´O¶®·�mqKm�Kq�¯?��Kr�K��°½Kr/O�È­�r/�±�¶/O�wL/yK��n/yq
�È¢±LO�¶©L�_�×L·mKmqKr��qm�m´_´­�mL�­�ÈkrO�qm�¶/¡�V/yK�§L¢/}K�¨/h­�Z¾g�°½K�sK

V�r¥�n·K´k�qKr��µqL}Kmq´­�¨½o�� �
µmL­����mKmqKr/��°/½K��´/�´­�¶©L�_�UL¾ª®��«L`±K�Un­������mL/��±K�j½qL/W�sK�µL/­
È­�ÈWq´�qm�³�n}LO�¶O�¶¡�nOL½�Uq³r��Un­�|½Kt�K� ±LO��¾l~W,��j½qL/W�sK

/}Km�Uq³r/�� /±LO��¾l~W�Nzg�¶¡�ÈWn­�LW�mKmqKr��Un­�>L��±K�,n/}LO�¶X
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È­�|½Kt�K�t¾±� ±LO�¨�_�³�n½n®W�mKmqKr��Un­��|½Kt/�K�mq´/­qm�¨�L_�³�nOL½
V}Km�n·K´l±�È�KrX�K� ±LO�¨�_�³�Un­��¶©L�_�mKmqKr���ÈO�,°¢z­�LW��� �
V//�¥�n//½LO�Ur//_K�|½Kt//�K�¯L//¢­K��´//�kqm�¶//¡��¶//¡�V//yK��L//�½K�L//½�¶//©L�_

°½Kqm�È�L/¡�r/­K�°/½K��/�hW�×KrO�¨�L_�«KtX©K��r��Uq´���V/yK��¶/±´¥r·�¶/XP©K�¶/¡
nX�¾O��L�WK�¨�L_��r��sK�n½LO�È~½Kt�K�,�°/½Kqm�¶/¡�VyK�n���L½��¶/±´¥r·�t/¾±�Uq´/�

VyK�¨�L_�«KtX©K�rO�È²XP­�È~½Kt�K���³�n/·nO�¨/� 4_�|½Kt/�K�mL¸²/~¾S�¨/­L��r/¥K�°¾²d®·
V/yK�f¾h��¬·�sLO�,mr½pTO�t¾±�¨�L_���«Kt/X©K� /½�{m´/k��r/��sK� /±LO�¶/¢²½K�L/­K

×r¥K�³�È�r��LOqm�µq¯?�N5_´­��´�³�¶±�¶¡�n²¡�Vyqm�¨� 4_�mL½msK��¶/±�³�V/yK�«´ª�­
¨/�L_�Vz¾±��l~­�¯´c�-m´O�n·K´l±�f¾h��,{qKn�­��n/½LO×qKn/�­�¶/c�¶/O�n/¸�X­�

m´}���¶/¡�×mKmqKr��qm°½KLW��n/gµn/}�n/¾¡BW�¨/�L_� 5UL/­KtX©K� 5V/¾­´ª�­�r/O,��µmL/­�°/½K
mqKn±�mK´­�r¦½m�LO�ÈX¾l²y��r¦½m�UqLP��¶O,�«n���V½L�q�¶/¡�×qr/��¶/±´¥r·�¶O�°¾�r�

¯L½s� 5V©L¸_�¶O�r`²­��m´}�qLO,��×L·n/²O�sK�mL�X/z­�³�°¾�r/��°¾/O�¬ª/z­�³�×sL/¢WqK��r}
°½KrO�¶¡�VyK�mKmqKr��°½K�mn�X­�µmL­�°¾²c�wLyK��Kq�¶/ª­L�­�³�m´/O�n·K´k�¯?��Æk�×K

È­�qr���Kn�­�n²¡��¶O�·¨/� 4_�V/¾­´ª�­�L/O�µmL/­�°½K�§Lgr��È�´/�g�³�È/¸���×L/²P­�¶/¡
� ±LO�qm�¶©L�_�mKmqKr�L·�K¨/OL�r¾�� 5qr/��«tªX/z­�³�mqKn/±�×qL¥sLy�Vy�¬~c��qm�È/}´S

VyK�¶©L�_�� �

ʵ	˨ʻ
˨ÜŞÞŀă˨ŔŒŰĜŕ˨ŏĕĚÝ˨Üőʭý˨ãʭŕĕĚÝ˨˕˛Ŏʭķ˨˔äŃʭńĐĄğù˨˛ĸċˏ˨ěù˨ ˨

�µmL­���ÈWq´�qm�sK�È�±K´/­�³��½L/�­�s³rO�,¶©L�_�UL¾ª®��«L`±K�°®��qm�¶¡��¨/¾P�
wrXymqm�¡�qKtOK�³�¨½Ly³�³�«sK´©�¯m´P±×o��_Kr­�V�±L®­�L½�qL�eÆ���¶/­KmK��±L/­

È­��±K´­�³��½L�­�¯?���q�¶O���´­�¨�L_�,m´}�¶©L�_�UL¾ª®���³�n}LO�Uq´/�qm
«n//��qp//�X­�³���q�V//kKmrS�¶//O��//�´­�¨//�L_�,UL//¾ª®��¶//­KmK�¯m Ó�¶//²½t·��×L·

¶O�¨®��¶O� ±LO�¨�_�³�j½qLW�¯?�LW�µn­?�«L`±K�qL¡�VPz±�� /±LO�¶/¡�È/±Kt¾­�¶O�µn}
½L®±�°¾�­È­�n�¶O�VPz±��KrX�K�³�mKr½K�¶±´¥r·��g�³�n}LO�«L/®WL±��¯n/±L­�UL/¾ª®�

m´®±��L�yK�³�Nªy�m´k�sK�Kq� ±LO�¨�_�³�¶©L�_���¶©L�_�mKmqKr��ÈO�,°¢z­�LW��� �
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×rX/~­��/y´W�¶¡�Èª�_��¨/�L_��È­�µmKm� /±LO�¶/O�m´/},��UL/¾ª®��«L/`±K�§L/P�qm
¶²½t·�¶¡�VyK�¶©L�_��´�´­�/O�×L·¶�¨/®��¨/­L���/y´W�µn/­?�� /±LO����/�q�°¾/²d®·�³

O��±K´­�³��½L�­¶�VyK�¨­L��µn¸�,�¨�L_�¶±,��0L/yLyK�³�È­�³K�r/¥K��°/½K�{m´/k�V/z±K´W
n½L®±�V¾~®W�Kq�q´­K,�È®±�¶©L�_�mKmqKr��mL��±K�¶O�«Kn�K�m´®±���¨/�L_�¶/O�¨/­L��¶¢²½K�xS

×qKmrO�Kq�¨®���±K´­�n½LO�´W�n½´¦O,��UL/�L²­�µm´/O�¨­L��¶O�qL¡�¯mrTy�¶¡�¶©L�_�e³q�LO
mqKm��È­�¨­L����K³qm�¶XyK´k�¨®��Vz½LO��¯?�§L\­K�³��±K´­�°X}KmrO�³�n·m�«L`±K�Kq�µn}

t_�t¾±³�¨OL��³�VyK�¨®���qL¥sL/yL±�¶©L�_�V¾·L­�LO��r}�°½K�Kpª��-Vz¾±�¯?�sK� ¾¢�W
�-VyKÈ­�V/�L½qm�¨­L��¶¡�Èª�_�¶¢±?�°®��n/²¡,�§L/P��qm��sK�³�¨/®��«L/`±K��´/®`­� �

 ±LO�mqKn±�L²�­�xS�,VyK�¯?�¶O�È�´®`­�µL¦±�¶/²½t·�¬/·�³�mr/¾¦O�¨/� 4_�¬·��Kq�L·mr¡
n½L®±�pkK�� �

�¯L/¢­K�×mq´/­�r·�qm�³�VyK�{m´k��½Kr}��OLW�t¾±�¨�_��½s´W�¶¢²½K�r¦½m�§L¢}K
È­�Kq�qL¡�°½K�s´`­�ÈWq´�qm�¶²¾­s�°½K�qm�L¸���-mqKn±�¨/OL��¨/�_�¶/¡�n/²·m���/½s´W�r/O

V//�r¥�qKr//��µqL//}Kmq´­�¶//¡�n//}LO�¨//®���ÈO�,È//�`±�]�,L//W�����,������qm�¶//¢²½K�Kp//©�³� �
Vz¾±��´hª­�¶X¢±�°½K� ±LO�mKmqKr�,�È­�r/�±�¶/O�¶/¡�VyK�×r¦½m�§L¢}K�n/yq���0L²®/��

È­�r�±�¶O�È­´y�§L¢}K�mKmqKr/���r/�� /±LO�¶¢²½K�¯?�³�nyq�,×o�³��/�±��,V/yK�Kp/©�³
/yK�¨/�_�qKn/�­��/_r­�Kq�{m´k�¶¢²½K��L/±�Uq´/�qm�È�L�hX�¶X/z±Km�¨/®��¯n/±L­,�

Vz¾±�f¾h��� �

ʵ	˨ʼ
˨Ŕ˙ŰĚċ˨ĂĿʭŰęĕ˨ĂŎĚď˨ăðŔŰĕðă˨ĚŞē˨ ˨

µmL­�����mq«n��Uq´���qr/�­�n¾/yqry�L/W�mKmqKr/��sK�È/}L±�È·nO�¨­L¡�¶¾��W
O¶�È·nO�¶½mBW�r¾kBW�Vª�,��¨/­L¡�¶¾�/�W�j½qL/W�LW�n¾yqry�j½qLW�sK�mKmqKr��°½K

n·K´k��ª�W�¨�L_�¶­o�rO�È�ªP­�È·nO�V�r¥-�°/½KsK��°/½K�×L/�­K�L/O�¨/�L_�³q
¶½mBW�È·nO�rO�µ³Æ��m´®±�n¸�W�mKmqKr��¶O�µn~±�qKt·�¶y�r·�>KsK�§L½q������qm�§L/½q

n/½L®±�V/kKmrS� ±LO�¶O�mKmqKr��NzgrO�q´¡p­�È·nO�¶O�VPz±�s³q���°¾/®·�¶/O
q´�²­,�O�mKmqKr��°½K�×L�­K�°®��¨�L_¶�¨OL�r¾��q´���³��/g� /±LO�¶/O�V~¥rO
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�qL¾XkK�mKmqKr/���ªP­�§mL�­�È·nO�¨­L¡�¶¾��W�j½qLW�LW�n¾yqry�j½qLW�sK�¶¡�mKm
MLzg�sK�¶O�L½�³�V}KmrO�¨�L_�×L·�ÈIKqKm�r½Ly�sK�¯Kt¾­�¯L®·�� /ª®W�×³�×L/·

n½L®±���§´/�³�×Kr/O�È/½Kr_K�UL/¾ª®��N¾��W�sK��±L­�µmL­�°½K��´�´­��ªP­�pkK
n}�n·K´l±� ±LO�ULP©L�­��sK� /±LO�qL/O�r/·�¶/¡�n/}���K´W��L/½�ÈX�L/½qm�µ´/_³

n/½L®±�×L/SL½LS�³�V/}KmrO�Kq�µmL­�°½K��´�´­�¶½mBW�r¾kBW�UqLzk�0K³nO�È©´�³�
�¶©L�_�mKmqKr���ÈO�,°¢z­�LW��� �

¶/O� /±LO�¶/¡�È/�ªP­�sK�V/yK�UqL/P��n/²O�°/½K�qm�§L¢}K�µn®���¶/½mBW�r¾kB/W�¯K´/²�
È­��¶/¡�r/�L�­�×L/¸���q´¸/~­�×L/²P­��/P��³�µm´/O�mr/¡r½m�¶/®½r_��Kn/�­�¶/¡�mr/¾¥

¶O�³�È¢±LO�¨ILz­��´�kqm�/z­�°/½K�qm��´/�kJµm´®±�r�±qL/¸�K�¶ª�t½L/_�n/±K��V/z¾±
��`±�×r�X²­�ÈO�,×mLO?�]�,LW�����,����,����,×sKr¾}�«qL¢­�-����]�,�����,���ÈO�,×sKr¾}�«qL¢­�-��,L/W

������,V`¸O�-����]�,�����,���ÈO�,È±Kr¢²©�¨�L��-�]�,LW����,���ÈO�,×t½rPW�-�]�,LW����,������ �

ʶ˨
Ķ˙ċ˨˫ùę˨ŗ˨ãĖŒý˨˛ď˨Üőʭý˨ĕŘċŘŎ˨ĂŞĸīŗ˨ãùĚý˨ãĕʭŖŒĤŞÏ˨ãʭŕ˨˨ʭŕ˨ ˨
n/½mr¥�er/���¾�hW�°½K�qm�¶¡�È¢±LO�¶©L�_�UÆ¾¸zW�È¸���UÅL¢}K�m´_³LO,�È­��¯K´/W

µKq�UÆ��­�°½K�×KrO�¨g���r/��³�n/}LO��/P�²­�È/¸����½Kr/}�r/O�¶/¡�m´/®±�¶IKqK�È½L·
¯´±L��n½L®±�°¾­LW�t¾±�Kq�qKp¥��°¾/�qm��§L/g�µqL/OqmÈ­�t/¾±�mqK´/­�sK�È/krO�¶/½³q�V/z½LO�� �

 ±LO�Èª���¶/O�L·�mmr/¥�eÆ/�K�È/ª¡�q´���°½Kr/O�mL¸²/~¾S�wL/yK�×L·�¶/­KmK�qm�µn²/z½´±� �
È­�er�­�mmr¥�� �
µKq�×q´��sK�×r¾¥´ª_�¨g��¯n}�«´gr­�«³m�¶X¢±�¯´­Kr¾S�r�±³n�±�N©L��qm�mKmqKr�

È­�¶­KmK�qm�¯L½´y´­�n½?��� �
�¶X¢±����«qL¸c�µmL­��P��ym�,¶©L�_�È½Kr_K�¨®�©Kq´X�����µmL/­�,����Kq�qL/¾XkK�°½K� ±LO

�¯K´²��LO�Kq�qL¡�sK�ÈX®z��«L`±K�¶¡�mqKm�×´±L/[�¶©L�_���¶/O�,r/¦½m�¯K´/²��r/·�L/½
�UqL/�±�mKmqKr/��°/½K�×Kr_K�°zg�rO�VyK���´­� ±LO�³�n²¡�qKp¥K³�×r¦½m

n²¡��¶O�È®±� ±LO�,µmL­�°½K�N_´­�«L`±K�n±K´W��¶/O�Kq�¶/©L�_mq´­� 5qL/¡�«L/®W� 5̄ mKm
�×q´/��¶/ª­L�­�¶/O�¨½n/PW�Kq�§³K�¶/©L�_�qL/¡�°½K�Kr½s�,n²¡�qKp¥K³�¨�L_�m´k
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�àµmL½s�³�µmr¡�V�L½qm�¶O�µn}�V}Km�n·K´k�LOq�¶¸P}� ±LO�¶ª¾y³���°X/zO�°¾²d®·
� /±LO�LO�¶©L�_�×q´��¶ª­L�­�mKmqKr��¶/O��³�¯L®XkL/y�r/¾®�W�×Kr/O�¶/±´®±�¯K´/²�

¶½L­ry��×qKp¥×qL`W�¨®�� ½�n²±L­�È½L_�qm�ÈX�L½qm�§´S���N/_´­�³��´/²®­
È­�¶©L�_�¯Æ�O�m´}���,¨/� 4_�mKmrX/yK�r/O�¯³t/�K�mqKm��/g� /±LO�,�r��°½K�qm

Ur_K�mr¾¦O�,VyK�µmKm�«L`±K�¶¡�È½L·qL¡�¨\®©K���,¯L½´y´­��������,�������� �
�0Æ­L¡�È¸���V¸_�sK�,¶X¢±�°½K�«³m�V®z��n/²±L­�¶/©L�_�Kr/½s�,V/yK�f¾h���,�r/�

Vz¾±�È¢¾ª®W�n��-�È­�µmKm�¨­L��¶O�¶¡�Èª�_�°½KrOL²O�m´},�m�³�V/yK�°¾�­�¨®��×KsK�q
�m´/}��r�­�n½LO�µKq�¯L®·�qm�����¶©L�_�«K³�,n²Xz·�n����OLW�m´���¶¡L`±?sK�¶/²­Lk��,×K

�����ULILX�XyK�,�ÈO�,È±LXz¾y�-È�r}�«L¢gK�³�¶���|/yrS�,«K³�j/yLS�³�|/yrS�,LW��«qL¢­�-�O�,×sKr¾/}È��,M�L/W

�­L_�¨IL/z®©K�,��L­K�µqLOqm¶X¢±�°½K�§³K�V®z�,��µmL/­�×K´Xh­�¶¡� ±LO�UqL�±�«³t©�È²�½��
VyK�¶©L�_�È½Kr_K�¨®�©Kq´Xym,�È­�V�¥�n½LO�r`²­�×´ª_�n±K´W��¯n}�,mr/¾¦O�Kq�L/Oq�¶/O

VyK�¨®��«L�­�qm�¯?�×Kr_K�qm�§L¢}K�³�°ly�È©³��¶/O�°¾²d®·��m´/}�Kr/_K�¶/¡��r/�
mqKm�×r¦½m�¨¢~­,��UqL/�±��r/5��¶/¡�n}�µqL}K�«qL¸c�³�§³K�¨��­�¨½o�¶¢²½K�¯?�³

¶O�ÈgÆ�K� 5̈ ®��, ±LO�sL`­�q´�²­��¯n}�r/X®¡�¨/�_�L/O�«³m�¶/©L�_�mKmqKr/��mL��±K�×KrO
§³K�¶©L�_�¶O�VPz±�È®±�M´zh­�m´/}��µKq�§L/gr·qm� /±LO�¶/¡�V/yK�°/½K�¶ªJ/z­�¨/g�

�µqLOqmqm�ÈWL­n/�­�n/²cr·�,Kq�È½L/·qL¡�,¶/X�r½pS�¶/¡�È/ª®��|¾S�V/¸_��¶/O�³�¯?�mr/O
�0Æ\­�-n·m�«L`±K�Kq�¨®��sK�×qKn�­�r¦½m�UqLP���L/½�,¯L®XkL/y�¶/±K³rS�°X�r¥�×KrO�«Kn�K

Kn¾S��¯mr¡r�±mq´/­�qL/¡�«L/`±K�×Kr/O�N/yL²­�V/®¾��LO���lX­�µL¥r¾®�W�³�¯LXyqL®¾O��
°½Kqm�«³m�¨­L��¶O�¯?�¯mrTy�Uq´�,�V©L¡³�LO�n²cr·��¯mKm�È©L¢/}K�n}LO�§³K�¨�L_�¶O
l±V}Km�n·K´���0L²®���µmL­�mL�­�È½Kr_K�UL¾ª®��rO� ±LO�UqL�±�¶O�×sL¾±���¨®�©Kq´X/ym

¶�zª��¯´c�,m´O�n·K´l±�t¾±�¶©L�_�È½Kr_K�×q´��{K�� /±LO�r/¥K�¶/¡�m´/O�mKmqKr��¯n~±
È­�M´zh­�¨®��Kq�L¸±?��r��¶¡�È½L·qL¡�È­�«L`±K�n²¡�n}�n·K´k�¨g�n·m��� �

��q��n·�LO�°¾²d®·��ª�­�,¶ª­L�­�qr��¡�¯mr¶¾_´W�³��mL/�­�sK�×rX/~­�¨/­L¡�¯m´/®±
mKmqKr��¶�¾�³�VyK� ±LO-�m´~O�¬·�¶²½t·�¨®hX­�q´�²­�°½K�×KrO�n²cr·��O¶��§L/\­�¯K´²�

È­�mL¸²~¾S��0L�r��Kq�×mKr�K�mmr¥�O�q´�²­�°½K�¶O¶��|/lO�qm�L/W�n²·m�{s´­?�³�×r¾¥qL¡
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O�Kq�¶�¾�³�°½K� ±LO�UÆ¾¸zW¶��Kq� ±LO�¯L½rX~­�³�n±r¾¦O�µn¸�¶O��¯L/½r_�qm�¨/­L¡�q´�
n²·m�qKr��mKmqKr��V¾·L­�³�n±³q��µ³Æ/��r­K�°½K��/�q�³�×rX/~­�¶/¾_´W�r/O��N/_´­�,qr/�

�Z/�LO�¶/¢²½K�°®/��-n}�n·K´k�VyK�¶ª­L�­�Vh��°­L��¶¡�¨­L�X­�n���È��K³���hW
È²½m�UKq´Xym�¶O�¶_´W�5^½³rW�³�V½´�W�È­��-mmr¥�0L/�´�k�qm�¶/²¾­s��×mL/�X�K�¨IL/z­

Wmq´­�rX®¡�¶¡VyK�«mr­�¶_´�� �
z­��´�kqmJ¶ª�«n���ÈgÆ/�K� 5̈ /®��«L/`±K�¶ªJ/z­�°/½K�µKq�L¸²W�t¾±�qLPkK�LO�V�OL�­

¶//O�³�m´//}�M´//zh­�qL//¡��r//��qm�¶//¡�V//yK� //±LO�§³K�mL¸²//~¾S�qm�¨¾//��W�¯?�¶//O�� �
n}�¶XkKmrS�� �
|¾S�È­�t¾±� ±LO�V�L½qm��¶/O�«Kt/X©K�r/O�µ³Æ��¨�L_�¶¡�×t¾c�L½��r}�N©L��qm�n±K´W

ª­�¯?�¶O�,¨� 4_mr¾¥�qKr��n}LO�µn}�«tX,�¨/� 4_�¶/¡�n/}LO�r�± 6n/­�¬/·�¶/X¢±�°/½K�n½LO�È©³�� �
V/hW�Kp/©�,µn/~±�¨/­L�� 5�´ª®­�,�½Kr}�°½K�qm��³K�qL/¾XkK�qm�¯?�§L/\­K�³�V/±L­K�¯K´/²�

m´O�n·K´k�� �
µKq���/½r�W�È/ª®��mKmqKr/��°/½K�qm� /±LO�×KrO�¶¡�VyK�¯?� ±LO�ÈX�L½qm�m´y�¨g

¨//OL�­�{sqK�¶//¡�m´//}�×mL//½s�°X�r//¥qKr��ÈX�L//½qm�n//}LO�¶X//}Km�Kq�{K���0L²®//��� //±LO
È®±�¶//OL­�V//z½LO���Un//­�§´//��qm�§´//S�mr¡qL//¡�wL//yKrO�Kq�«³m�³�§³K�¨//�_�U³L//�X©K

n½L®±��Lh©�«K³�VkKmrSsLO,�È�r��qKn�­�¶¢ªO�mqKm�NyL²W�ÈgÆ�K�¨®��LO�¶¡�×K,��n/½LO
n½L®±�V�L½qm�� �

¶_´W�t¾±�¶¾���V½Å³�rO�È²XP­�«L�±�e³q�LO�È¦²·L®·��´�kqm��×mL/�X�K��½Kr/}�¶O
�0L�´±�¶¡� ±LO�×rX~­�sL¾±�³�VyK�¶�­L_��y´X­�³��¾���r~�,�¶O��mKmqKr/��°½K�¶¡�Èª¢}

×mL/�X�K�V¾�/�³�m´P¸O�Z�LO�¶`¾X±�qm��{K��n/±K�n/²cr·��m´/~O,��sqL/O��½mL/�­�sK
�r/O�¬¡L/g���q�³�KqKn­�³�V®gq�e³q�LO��OL�­�³�K´�W�³�È¢¾±�wLyKrO�×qL¢®·�³�¯³L�W

rO�È²XP­�«L�±�V½Å³�VyK�¶¾���� �
ÈWq´�qm�¨�_�qm�n½mrW�mq´­qm��×KrO�Un­�|½Kt�K�¶O�sL¾±��¾l~W�È�r}�È��¶¡

¶O�Kq�¨®��«L`±K� ½�µn¸���n±qKp¦O��r�,�µn�L���P�,��L/O�ÈWL/�L²­�³�µm´/O�f¾h/���r}
mqKm�¨/�L_�«Kt/X©K�¶/O�]L/¾XgK�sL/O��¾l/~W�sK�n/�O�È/©³�,mqKn/±�¶©L�_�×L�X�­���r/�±�sK
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È�r},�µKq�K�°½K�¨g¶O�n²¡�«´ª�­� ±LO�¶¡�Vy��7̈ ®��¶¡�ÈWn­�r·�×KsK�×³�¶/O� 5n²Xz­r¾��
È­�¶�L/�K� /±LO�¨� 4_�¶O�È�l~­�qKn�­�,n~¢O�§´���¯?�¶/O�«t/Xª­�t/¾±�¨/�L_�³�mmr/¥� �

m´}��L²P­�°½K�{r½pS��r��rO�°ly�°½K�K�¶/O�VP/z±�×n/½mrW�°¾²c�¨®hW�¶©L�_�¶¡�Vy
n}LO�¶X}Km�Kq�¨� 4_��È­�r�±�¶O��µmL­�nyq���°½KÈ­�mKmqKr���¨¢/~­�×mL/½s�m³n/g�LW�n±K´W

¨g�Kq�n²¡�� �
µmL­����¶²½t·�sK�|¾S�×L·�È/²¾O��à¶/©L�_�UL/¾ª®��«L/`±K�V/¸_�µn/}��°/½K��´/�´­

�ªP­�mKmqKr���¶O�mn��������§L/½q��³r/g�¶/O��/ªP­������§L/½q���×L/�L�W�N/zg�¯?
¶O�³�°¾­BW� ±LO��y´W�¨�L_�mmr/¥�V/kKmrS� ±LO��¾l~W��¯L/²c��V/¸_�¶/c

ª®��«L`±K|¾S��ªP­�rO�µ³Æ��¶©L�_��´�´­�UL¾�È²¾O���r/��¶/O�]L¾XgK��´��µn}
n//}LO�×rX//~¾O�¶//²½t·,�¶//²½t·�mqKm��//g� //±LO��³�°¾­B//W�t//¾±�Kq�«sÅ�È�L//�K�×L·

¶²½t·�¨¡�³�n½L®±�VkKmrS��r�­�×L·�n/²¡�§´/�³�³�¶/P©L�­�¨�L_�sK�Kq�µn}��
¶²½t·�¨¡�mq´­qm� ±LO�qL¸�K��r��O�×L·¶�¨®��¶/²½t·�³�µn/­?�K�×L·«L/`±��µn/}

O¶��È/�KrX�K�³�mKr/½K�¶/±´¥r·��/g�¨/�L_�³�µm´/O�¨/�L_�§´P�mq´­� ±LO�¶ª¾y³
m´®±��L�yK�³�Nªy�m´k�sK�Kq�¯?�¶O�VPz±��¶©L�_�mKmqKr���ÈO�,°¢z­�LW��� �

�VyK�°½K�¬¸­�Uq´�r·qm�¶¡�r�� ±LO�¶¡�È�ªP­�È­��¯´/c�,m´/}��l~­�n²¡
¶²½t·�°½K��µmL­�wLyKrO�L·��t_�,mKmqKr��°¾®·³��5̈ � 4_�È­�MLzg�¶O� ±LO��n/½LO�x/S�,n½?

§Lg�-n}LO�«´ª�­��µmL­�mL�­��P��¶¢±?�¶/²½t·�°½K�qKn�­�,��r/O�µ³Æ/��³�V/z¾±��l/~­�L·
°½K�È©L®XgK�VyK��È­� ±LO�¶XP©K�¶/²½t·�³�n/²¡�V�L½qm�¨�L_�sK�Kq�°¾�­�¨� 4_�n±K´W��×L·

µmr¡�×³�LO�¶¡�È�r}��P��Kq�q´¡p­,��È±L/­s�§L¢}K�-n½L®±�V�L½qm�¶±L¥Kn_�¶/¡�V/yK
¶²½t·�5�OLW�³�«´ª�­L±�Kq�È½L¸±�¨�_�n·K´lO��mmr­�¨�_�§L¢}K�¯L®·�¶¡�n½L®±�q´¡p­�×L·

O�¶È­�m´_³�¶/©L�_�mKmqKr/��L/O�¶¡�n½?�È­�µr/�PW�³�n/²O�¶/®·�°/½K�L/O� /±LO�¶/¡�×K��mn/²O
mqKn±�×qL¥sLy�� �

¶²½t·�VkKmrS�×KrO�mL¸²~¾S�|¾S�×L·�°/½K�qL/�X±Kmq´­r¾��×L·n­?��V/yK�¨/�L_�¶/¡
���´­��q�Vz¾±��r}�LO�r¦­�n²¡��½L�­-��×qL¥sL/y�¶/©L�_�V¾·L­�LO��r}�°½K�n²cr·
mqKn±,��L/�½K�¶O�¶_´W�LO�È©³��¯m´O�0L/X½L¸±�L/½�t½L_n/����¯m´O¶/©L�_,��n/²��¯´/²­D®©K�µn/�L�
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sḰ
­�¶
©L�
_�m

Kmq
Kr�

×�
X©L
¡³�
³

È�
®�
W�q
m

r¾�
¯L
®X
kL
y�
³�µ
Kq�Y

Kng
K�³�
¶±L
k

 

¬¸�³r}���,Èª­L��rg����]�,������,�����¨OL��VyK�¶¾_´W���t/¾±�j/z��¯L­s�LW�¨�_�VkKmrS
qm�rO�¨�_��½s´W�¯L¢­K�³r¥�°½Kr¾�qm�³�VyK�¨®��µqLc�n½LO�Uq´���µn¾~½n±K�r¦½m�×K

¶©L�_�¶O�n²Xz­�ÅK�³�m´}�×qL_�VyK�§L¢}K�¨h­���¨/�_�°¾/¾�W��´�kqm�¶¢±?�°®�
�r/�±�¶/²¾­s�°/½K�qm�°¾�r/��V½L�qmq´­�³���lX­�³�f©L��È®3¢ 3g�VyK�«sÅ�È©L®XgK

n·nO-�¯?�ÈWq´�qm�¬·��¶¡�Vh/�/z­J�/½s´W�¶ª�n/}LO�µn/}�¨/g��r_��´/�kqm�¶/®½
�L/®ª��×K³L/X��f½r/���©L/l­�³�mqKn/±�È¢±L/O�°¾±K´/��sK��pg�t_�È·Kq�t¾±�¶½mBW�r¾kBW

�VyKn½mr¥�er�­�¬·m�¨��­�°®��qm�¶¡� 
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� �
�� °¾½?�N½´�W�,LOq�¯³nO�È¢±LO�UL¾ª®��¯´±L��«´y�¨���¶­L±��µqL®}�¶­L±������¾·B¯Kr½s³�U,�

�µmL­�������
��
��������UKqr�­�³�°¾±K´����OsK�¶X�r¥r���Æ�K�µL¦½LS��È±Lyq�×t/¡r­� ±LO
¯Kr½K��www.cbi.ir�� �

�� n®gK�°O�n®h­�,×r·sK���ÈO�LW���ƃǆŮɔŧ��ūƧƺƹŤ�]�§³K�QLc�,���U³r¾O��qKm�ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�� �
�� °zgn¾y�,È­L­K���ÈO�LW���ǁƁƽ�ƯǈƲźͳ��]����¯Kr¸W��¶¾­ÆyK�UKqL~X±K�� �
�� È�Wn®h­�,V`¸O������������ŬťŢťůƮůƊŤ�]�QLc�,�§³K���¬���V½?�Ur�g�rX�m�V`¸O� Þ6ÉKŃ�� �
�� Èª��°O�mK´_�,×t½rPW���ÈO�LW���ƁŶ�ŬťŢťůƮůƊŤɔƁ��]��,§³K�QLc���¬���«r±�¶����­L_�qKt�K�� �
�� °¾zgn®h­�n¾y�,Èª­L��È²¾grW�����������ǆƲƮƹŤ�ŪƁŨƇƹŤɕū�ƨƭͳ�ǆũƹŤ�ūƨƖǇƅƹŤ�ŸƅƨƎƨɕū��]��,����

¬���r~²©K³�º�LP�ª©�¶��©KqKm�� �
�� |·³vS�sK�È�®_�¯Kr/¥��È®}L·�m´/®h­�n¾/y�r/�±r½s�×m³r·L/}������������ǄƨƲƮƹŤ�ūƢǈƨƊǈƽ

ƽʮƨƊʭŤͳ�ũƹŤ�ƸƨƨǅŚ�ŧǅƃƨƾƹ�ťƨƲũƚƨɕŭń��]��,§³K�QL/c���¬//���¹r//IKm�¶/zyD­��¶//����qL/�®©K
¨·K�N·p­�rO�È­ÆyK�V¾Oń�� �

�� mL/®g�°/O�¨¾�L®/yK�,×r·´_�����������ŨƅƣƹŤ�ŸťŻƨƒǇ�ūƨƧƺƹŤ�ŴťƨŮƨɕū���]���,�/�h­���n/®gK
�q´��©KnP�qL��©K���U³r¾O��m°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqK�� �

�� °zg�°O�n®h­�,Èª­L��rg�����������ƅƏƹŤ�ƸŢťƊǇɔūƣ�ƹŞͳ�ƓŻŮɕƸ�ƅƨƏƹŤ�ƸŢťƋƽɔūƣ��]���,���,
���,���,§³K�QLc���¬���V¾P©K�§?�ºzyD­ń��� �
��� ¨¾���n¾y�,È²¾zg���ÈO�LW���ȔǁťŨ�Ƅƀ�ǄƹťƣŶ�ŐȔǁťŨ�Ǉ�Ʒǈǫ�ǄƲƭ�ŬʭťƲƽ�ƄŤƀɒ�ƽʮƨƊŤͳ���¶/X�r¥rO

sK��¶���UL�¾�hW�³�{s´­?�¶zyD­�V½Ly�×mrOqL¡��https://tyb.ir�� �
��� Èª��n¾y�,È±LXz¾y�È²¾zg���ÈO�L/W���«K³�j/yLS�³�|/yrS��sK�¶/X�r¥rO���r/X�m�È®/yq�V½L/y

V½?�qn�¾©L���_r­�È±LXz¾y� Þ6ÉK��www.sistani.org/persian� �
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. (0 ) اعرفدةارلحدلالاهرلحدررلاااقورعدمارلاحمدتلاافدق(. 0403حلی، حسن بن یوسف. )علامه  .00

 قما دفتر انتشارات اسلامی وابسته به جامعه مدرسین حوزه علمیه قم.

 .^البیتسسه آلؤ. قما م(00)  ت کرةارلفقهتتتا(. حلی، حسن بن یوسف. )بیمه اعل .03

 شدرحااعدملا ارلقورعدماارلفورامافاضتحی.ارق(0380حلی، محمد بن حسن. )فخرالمحااین  .04

 سسه اسماعیلیان.ؤ. قما م(3) 

 استالارلحدلالاهرلحدررلاااشررالاارلا لالاافق(. 0458الدین جعفر بن حسن. )نجم، حلیمحاق  .00

 سسه اسماعیلیان.ؤ. قما م(3) 

پایگدداه برگرفتدده ازا )فادده و احکددام شددرعی(.  ر ددتفتتات . (0358). علددی ای، سددیدخامندده .06

 www.leader.ir/fa/content/23153رسانی دفتر ماام معجم رهبریا اطلاع

   https://wikibank.ir/24ا 04(. ویکی بانک 05/50/0363دستورالعمل اجرایی جعاله. ) .00

سسده المندار(. قدما ؤمحادقا م، 08 . )اه بارلاحمتلاق(. 0403سبزواری، سید عبدالاعلی. ) .08

 الل  ه سبزواری.تمؤسسه المنار، دفتر آی

 . نجفا المکتبة المرتضویة.رلفهر تتا(. شیخ طوسی، محمد بن حسن. )بی .05

محاددقا احمددد حسددینی ، 0 ) نیاج ددلاارلبحددر(. 0300طریحددی، فخرالدددین بددن محمددد. ) .05

 تهرانا مرتضوی. .چاپ سوم( ،اشکوری

الل  ده . قما کتابخانه آیدتلةیرلفضالیناارلالةیرلو ق(. 0458طوسی، محمد بن علی بن حمزه. ) .00

 .&مرعشی نجفی

محمددتای )محاادانا  ةیفقهارلااتااافاةیرلل عةارلماعقق(. 0405محمد بن مکی. )شهید اول،  .00

 الاسلامیه. دار -چاپ اول(. بیروتا دار التراث  مروارید،اصغر و علی مروارید

، 00 ) شدررالاارلا دلالااشیتنقداااستلکارلأفهتلاارلدق(. 0403الدین بن علی. )، زینشهید ثانی .03

 قما مؤسسه المعارف الاسلامیة.(. چاپ اول

. قدما دفتدر (3)  ةیدفقدهارلااتااافداةیرلدمزهسارلعدرعق(. 0400اول، محمد بن مکدی. ) شهید .04

 .انتشارات اسلامی وابسته به جامعه مدرسین حوزه علمیه قم
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Effects and Rulings of Returning to the Property after  

Ignoring in Imamiyah Jurisprudence1 

Mohammad Ali Sarafraz2  Mohammad Sadeghi3 

Jafar Maghsud4 
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Abstract 
Withdrawal from ignoring the property, which means cancelling the legal 

action performed based on the principle of freedom and the governance of 

the human will, is the right of every owner, and the religious legislator has 

recognized it with conditions. Because of exercising this right, the 

ownership of the ignored property will be again for its first owner. The 

main purpose of this paper is to answer what are the effects and rulings of 

ignoring the property. It is an answer that satisfies the society's 

expectations from Islamic jurisprudence for such disputes by resolving the 

disputes between the ignorer and the receiver of the property. Therefore, 

                                                          � �
1. This paper is taken from PhD thesis entitled: Nature, rulings and effects of ignoring the property 
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to achieve this goal, the paper was conducted in a descriptive-analytical 

method. The finding of this study based on the arguments is that it is 

permissible only in some of its forms to withdraw from ignoring the 

property as a unilateral legal act such as a contractual will. That is, this 

unilateral act is permissible and reversible only when no one has taken 

possession of the ignored property, but in case of seizure or possession by 

others, there will be no possibility of withdrawal of the first owner. The 

finding of this study is to solve some social conflicts when there is a 

difference between the first owner and the recipient of the property during 

the conflict of interests. . Another result is the clarification of the ruling on 

property ownership, which has been left undecided due to withdrawal 

from ignoring and has been removed from the economic cycle of the 

society. 

Keywords 
Effects, illegal possession, rulings, ignoring the property, possession, 

withdrawal. 
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Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬»� �

�ŽŞūő�ſŝ�ƂǤ�ͯƳƶ�ƽš�ŦƈțſŞš�ƴŞͲųŝ�ǀ
ƽɎƶŞƶŝ�ƽƫƦ�ŽŹ�ƍŝžƛŝ� 

sKr�Kry�Èª�n®h­�� �� �È�mL��n®h­�� �� �m´��­�r��_�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʹ�ʳʸ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʻ�ʳʻ�ʴʷʳʴ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
¶O� ª­�sK��Kr�K�sK�§³n��«L`±K�È�´�g�¨®��sK��Kr�±K�×L²�­��µmKqK�V¾®¡Lg�³�×mKs?�¨�K�wLyK�rO�µn}

r·��g�,¯Lz±K�qm�¶O�È�½Kr}�LO�Kq�¯?�t¾±��qL}�³�VyK� ©L­�VyK�¶XkL²}�V¾®yq���,�/g�°½K�§L®�K� à¶`¾X±�qm
È­sLO�¯?�§³K� ©L­�¶O��Kr�Kmq´­�§L­�V¾¢©L­�mmr¥���«L¢gK�³�qL[?�ÈXz¾c�¶O�jyLS�,¶©L�­�°½K�Èª�K��n·

�Kr�K�¯L¾­�UL�ÆXkK�¨g�LO�¶¡�ÈlyLS�-VyK� ª­�sK��Kr�K�sK�§³n�� ª­�µn±r¾¥�³�µn²²¡�¶�­L_�qL�X±K�,
°½K�×KrO�È­ÆyK�¶���sK�Kq�È­�µmq³?rO�UL�ÆXkK�¶±´¥�msLy��°½KrO�¶O�¶©L�­�,�n·�°½K���hW�×KrO�wLyK��µ´¾/}

È�¾�´W�n}�«L`±K�Èª¾ªhW��¶/O�Kq��Kr/�K�sK�§³n/��¶/¡�V/yK�°½K�¶©mK�wLyKrO��¾�hW�°½K�¶X�L½��¨/®��¯K´²�
��sK�È��O�qm�L¸²W�,×n¸��V¾�³�n²±L­�È�L�½K�È�´�gÈ­�t½L_�¯?�q´��t½L/_�È±L­s�L¸²W��L�½K�°½K�È²�½�-n±Km

¨OL��³�b¾·�¶¡�VyK��´_q��Kr�K�§L­�qm�x¡���r/�W�L/½��P/��Uq´/�qm�L/­K�,n/}LO�µmr/¢±��r�W�µn}
V}Km�n·K´l±�m´_³�§³K� ©L­�§³n��¯L¢­K�,¯Kr¦½m���qm�È�L/®X_K�UL/�sL²­�ÈkrO�¨g�,�¾�hW�°½K�¶`¾X±

r¾¥�³�§³K� ©L­�¯L¾­��ÆXkK�«L¦²·V/yK���L²­��qL�W�¯L­s�qm�§L­�µn±��°}³q�,r/¦½m�¶/`¾X±��¬/¢g�¯n/}
¶O�¶¡�VyK�È©K´­K�V¾¢©L­�³�µn±L­��¾ª¢WÆO��Kr�K�sK�§³n��NPy�µn}�]qLk�¶�­L_�mL�X�K�¶krc�sK�VyK�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
§³n��, ª®W�, ª­�sK��Kr�K�,«L¢gK�,�r�W�¶gLOK�,qL[?�� �

                                                          � �
���sK�¶X�r¥rO�¶©L�­�°½K�¯K´²��LO�×rX¡m�¶©Lyq���V/yK��´/�g³�¶/���µL/¦±�sK� /ª­�sK��Kr/�K�qL/[?³�«L/¢gK�,V¾·L­��mLX/yK

L®²·Kq��q³L~­�mLXyK�,sKr�K�ry�Èª��n®h­��È�mL��n®h­����®©K�¶�­L_¯Kr½K�,¬��,§´�K³�¶���µn¢~±Km�¶¾®©L�©K�È���� �
���mLXyK�wqm�]qLk�µs´g�¶¾®ª��¯Kr½K�,¬��,¬��� ��m42sarafraz@gmail.com 
���¶­´��­�Ur�g�µL¦~±Km�qL½mLXyKŇ¯Kr½K�,¬��,�� ��M.sadeghi@hmu.ac.ir� �
�����qL���¯Kr½K�,¬��,È­ÆyK�¶���×rX¡m����­�¨¾�hX©K�§´Jz­�µn²z½´±��� ��jafarhasanmaghsood@gmail.com� �
��,È�mL��-Èª�n®h­�,sKr�Kry�r��_�,m´��­�³�n®h­�����������¶/���qm��Kr/�K�sK�x/S� /ª­�¶/O�V~¥sLO�«L¢gK�³�qL[?

­L­K¾¶���È~·³vS�/�È®ª��¶­L²ª��ƭƲǄ�,ǒǙ���������,��������� �Doi: 10.22081/jf.2022.61649.2349.� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¶O� ª­�¶O��´_q�²�­L�¨®��sK��Kr�±K�×�Kr�K�È�´�g,���Kr�K�¶ªJz­�UL�³r��sK�È¢½

qL®}�¶O�¶¾­L­K�¶���qm�È­�m³q��È/}�V/¾¢©L­�V~¥sLO�,¨®��°½K�¶`¾X±>��¶/O��Kr�Kmq´/­
�Kr�K�V¾¢ª­�µn²²¡�VyK�� ª­�sK��Kr�K�sK�§³n��V¾·L­�qm,��§L®�K�¯L­s�³��½Kr}�³

µn·L/~­�ÈWL/­L¸OK�³�UL/�ÆXkK�L/¸���UL/®ª¡�¯L¾­�,È�´�g�¨®��°½K�È/­��-m´/}¶X/ym��×K
ÈO�Kq�§³n��¶Xym�³�¶Xz±Km�r[K�W�¯L­s�³�qKn�­�qm�r¦½m�×KBµn/}��ÆXkK�qLcm�¯?�r¾[�n/±K��

y�¶O��¾�hW�°½K�qmD�Kr�K�L½?�¶¢²½K�n²±L­�ÈWÅK�¨®��×n/���L/½�VyK�È�L�½K�È�´�g,��³
«sÅ�L½�VyK�t½L_�Uq´��r·�qm,�qm��Kr�K�sK�§³n��¶¢²½K�³�V/yK�f¾h��mqK´­�«L®W,�

­�ÈkrO�qm�L½µmKm�jyLS�,mqK´�È­�m´}��¶/O�È/¸���N/X¡�qm��Kr/�K�sK�§³n/��¶ªJz­��q´/�
VyK�µn~±�ÈyqrO�§nXz­�³�¨��­,�krO�³È��µqL/}K�ng�qm�¯Kn/O�µm´/®±�L/�X¡K��,«´/ª�©KrhO

����]�,�����,����krO�³È�O�¶O¾PW�¯³nO�¬¢g�¯L¾¾©m�°¾µm´®±�V�L²��¯?�¨��n/±K�ÈO�,È½´/k��L/W

]�,�©K����,����,È±L`±s�-����]�,�����,�������´�´­�°½K�Uq³r��³�V¾®·K°/½KsK��³q�V/yK
°}³q�NPy�¯?�¬¢g�³�¶`¾X±�¶¡��¯n}�³�µn}�§L­�µn±r¾¥�³�Èª�K� ©L­��´�g�³�m³ng

�«L/¦²·�qm�È�L/®X_K�UL�sL²­�s³rO�³�°¾�r���´�g��¾¾�W�sK�×r¾¥´ª_�N_´­�¶`¾X±�qm
È­���L²­��qL�W�m´}�� �

�VyK�r¡o�¶O�«sÅ�¶¡ng�qm�Kq��´�´­�¶X}´±�°½K��³�UL/½K³q�sK�µmL�XyK�LO�¯?�V¾�r�
VyK�µmr¡�ÈyqrO�Èª���¶©mK���¨�X/z­�¶X/}´±�L/½�¶©L�­�,�´�´­�°½K�LO�¶�OKq�qm�¶¡L`±?sK

¶©L�­�°½K�,n~±�V�L½�¶�r��°½K�qm�×r¦½m�È­��Z/hO�°/½K�qm��/¾�hW�r¾z­�r¥sL�?�n±K´W
n½L®±�¶IKqK�µn²±K´k�¶O�×n½n_�N©L�­�³�m´}�È�ªW�� �

K�§³n���´�´­�¶¡L`±?sK�,V/yK� ª­�sK��Kr�K�qL[?�³�«L¢gK�rO���´X­�,�Kr�K�s
�xT/y�,µm´/®±�¯L/¾O�Kq�¯?�qL/[?�³� ª­�sK��Kr�K�×L²�­�KnXOK�,ZhO��´�´­�f¾�²W�×KrO

È/­�ÈyqrO�Kq��Kr�K�sK�§³n��¶ªJz­�¬¾²¡��¶/O�V/�©�qm��Kr/�K�/²�­L×³q�×��³�¯n/±Kmr¥
�r��r�±��¯mr¡×t¾c�sK���,×n¾·Kr�����]�,�����,����,�×L²�­�³��/�q�¯?�ÈgÆ��K��sK�n/½
 ª­��VyK��,È±L/�­L­����]�,�����,�������¶/¡�V/yK�×qL/[?�×KqKm�L/¸���µL¥n½m�sK��Kr�K

http://www.jf.isca.ac.ir
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¶O�¯L~½K�sK� ½r·�µm´®±�¯L¾O�Kq�¯?�|½´k�µL¥n½m�Nzg�n±K��µL¥n/½m�°/½K�¶O�¨½o�qm��L/·
µqL}K�È­�m´}� 

ʴ˨
˫ʭáĖŰĕ˨ÜŋŎ˨ěù˨ĩùĚķù˨˫ęʭýęĕ˨ʭŕ˨ ˨
µqLOqm�m�µL¥n½m�³m� ª­�sK��Kr�K¶O�¶¡�mqKm�m´_³�¯L¸¾���¯L¾­�q�� /½r·�n²Xz­�µKr®·
ÈyqrO�È­�m´}�� �

ʴ-ʴ˨
ĽĚĨă˨Ŕďʭýù 

¶X/z±Km��L/�X±K�¶gLOK�L½��r�W�¶gLOK�n¾�­�Kq� ª­�sK��Kr�K�r[K�¯L¸¾���sK�È·³r¥��n±K
��,È±L[�n¾¸}����]�,������,����,È±L¸��K�-�������,����� 

§³K�¨¾©m��/�K�¶/¡�V/yK�°/½K�¶/½r�±�°½K�¯L��Kn­�¨¾©m��´�/y�N/_´­� /ª­�sK��Kr
È®±� ©L­�V¾¢ª­��,�Kr/�K�³�V/yK�È�r/}�¨�_�NPy�n²­sL¾±�V¾¢ª­��´�y�Kr½s�-m´}

È®±�qL®}�¶O�V¾¢ª­��´�y�MLPyK�sK��V/yK�¯?�µn/±r¾¥��r/�W�¶/gLOK�N_´­�¶¢ªO�,m³q
��,È±L[�n¾¸}����]�,������,����,È±L¸��K�-�������,������ �

«³m�¨¾©m��MLh�XyK��¢ª­�§K³s�qm� /}�«L¦²·¶/O� /©L­�V/¾��¨/�K�,�Kr/�K�Vª�
V/yK� /©L­�V¾¢©L­�×L�O�È�X�­�MLh�XyK�Èª®����¶/¡�V/yK�¯?�µL¥n/½m�°/½K�¶/`¾X±
�Kr�K�§L­�, ©L­��y´W��Kr�K�sK�§³n��Uq´�qm��¶/O�n/½LO�¯?�×L/�O��r/��L/O�µn/}

�mmr¥rO�|PgL��ÈO�,×rILg�]�,LW����,������ �

ʴ	˨ʵ˨
ĂŞÞŋŎ˨ĭŘńğ˨ ˨

�Kq� ª­�sK��Kr�K�¯L¸¾���sK�r¦½m�È·³r¥� ª®W�¶gLOK�³� ©L­�V¾¢ª­��´�y�n¾�­
¶Xz±Km�µn±r¾¥�×KrO�¯?��n±K��,È�Kr±����]�,������,����,È®��×Ksr¾­�-����]�,�����,���� 

«³m�µL¥n½m�¨½Åm��ÆIL�µm´®±�mL²XyK�r½s�UKn²Xz­�¶O�µL¥n½m�°½K�¯�n±K�� �
UL½K³q��ÆIL��È±´¢/y�¶/�[´­�¶ª®_sK�×mn�X­�UL½K³q�¶O�µL¥n½m�°½K�¯��,È/²¾ª¡�����,�

]����,�����¯L²y� Þ6ÉKnP��¶h¾h��,��,Èª­L��rg����]�,������,����,��¯´/®¾­�°/O�È/ª��¶/�[´­

http://www.jf.isca.ac.ir
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�IL�©K���,Èy´�����]�,�����,�����N·³�°O�º½³L�­�¶h¾h��³���,Èª­L/��rg����]�,������,�����
µm´®±�§ÅnXyK�n±K��q´¡p­�UL½K³q�¯L¾­�sK,��Kq�È±´¢/y�¶/�[´­�³�¯L²/y�°O� Þ6ÉKnP��¶h¾h�

yqrOÈ­�È�¬¾²¡�� �
§³K�¨¾©m��� �

�5 O 3A� 7° 3�� 2̄ L3² 5y� 5°7 O� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 7° 3�È��5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�ņ��3§L3����5�3 O� 7³3A� 0ÅL 3­� 3ML 3�3A� 7° 3­¾�5��0KrÈ�� 3°/5­�¹ 3Æ3�
� 7n3�� 5� 7q3 7ÁK¡� 7V3­L3� 3³� 7V8ª��3y 3³¾� 7¬3©�L 8®5­�L 3̧ 4 P 5gL 3��L 3̧ 3P½�4¶7�3P7 X���3��L 3· 3p 3k3B3�/¾�3ª 3�� 3«L/3�3B3�� 4µ 4r¾L/ 3̧�

�7g3A�È8X 3g� 0º3�3�3 ±� 3�3�7 ± 3A 3³¾�7 ©K� 3°5­�L 3·L¢�5̧ 3�� 5U 7́ 3®7 ©K� 3°5­ 3³� 5§ 3ÆÈ��5P 3y� 3Å 3³� 4¶3©¾�3ª 3�� 4¶/3©� 3̈¾�L/ 3®8±5E 3³�L/ 3̧
�5·È��8~©K� 4̈ 7 \5­È��mL/��«L/­K�§´/��sK�¯L²/y�°/O� Þ6ÉKn/P��-5eL3P 4®7 ©K� 5>ņ�È­�¨/�±�n/²¡��

×rX}�L½�§L­�x¡r·�µn/}�µm´/yr��³��¾�/��¶/¡�nOL¾O�Krh��qm�Kq��|PgL/��³
¶O�È®±�È·Kr®·�Kq�³K�¶¢²½K�r�Lk�Kq�¯?�×r/¦½m�µL¥r·�,VyK�µmr¡��rW�n²¡��p/kK

O�³�n²¡¶��×Kr/O�¯K´/¾g�¯?�,n·m�UL`±�£r­�sK�Kq�¯?�LW�n·m�Kp��¯?�¶O�³�mqKm�LS
�³K�UL`±�µn²·m��m´O�n·K´k�¶�ªy�ÈªP��NgL��³��-mqKn/±��Kr�Kmq´­�§L­�rO�×K

­�t¾c� ½�n²±L­�rX}�L½�§L­�°½K�Kr½sVyK�eLP���,Èª­L��rg����]�,������,������ �
�r��V½K³q�°½K�¶O�mL²XyK�LO�µL¥n½m�°½K�¯KqKm�µm´/®±�§ÅnX/yK�°¾²c��UqL/P��¶/¡�n/±K

��3y 3³¾� 7¬3©�L 8®5­�L 3̧ 4 P 5gL 3��L 3̧ 3P½�4¶7�3P7 X��VOL[�Kq��Kr�K�È­�UqLP��³�n²¡���5P 3y� 3Å 3³¾�3ª 3�� 4¶3©� 3̈¾�L/ 3®8±5E 3³�L/ 3̧
�5·È��8~©K� 4̈ 7 \5­È�� 5>�5eL3P 4®7 ©K���5 ª®W�Vh��³��Kr�Kmq´­�§L­�V¾¢ª­�§K³s�t¾±��àµn±r¾¥��Kq�§L­

È­�ULP[K�qL®}�¶O�eLP­�,NgL��¯³nO�§K´­K�r½Ly�¨\­�§L­�°½K�Kr½s�-n²¡�È/­�m³q���È/zª`­

�,«³m����]�,������,������ �
qm�µqLO�Kr�K,��r/[K�×KqKm�È±L/­s� /ª­�sK��Kr/�K�¶/¡�VyK�¶_´W�q´kqm�¶X¢±�°½K

µn±r¾¥�¶¡�VyK�n²¡��r�W�¯?�qm�³��P��Kq�¯?,��sK�È/}L±��ª/zW�¯³nO��Kr�K�¶±r¥³
V}Km�n·K´l±�Kq�r[K�°½K�,×r¦½m��P����È/yqrO�rX/~¾O�V/½K³q�¨¾ªhW�qm�Kq��´�´­�°½K

mr¡�¬¾·K´k�� �
«³m�¨¾©m��� �

� 4°7 O� 4n 8® 3h4­½�5ª 3�� 7° 3�� 3M 4́�7�È��5·K 3r7 O5E� 5°7 O¾�5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾�5ª3� 7́ 8 ²©K� 5° 3�� 5¶È��8z©K� 5° 3�¢�5 ±´È�/5 O 3A� 7°/ 3�È�
�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�ņ��5�È��5n 3g½�5­3A� 7° 3�� 2Z¾�5²5­ 7D/ 4®7 ©K� 5r¾�3°ņ��3§L/3����5�/ 8z©K� 5V/3� 5r3��K3o5E 3³¾�5��L/ 3­ 3³� 4º3²¾�L/ 3̧
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� 3�L/3��L/ 3­ 3³� 5¶/5 O� 9�/ 3g3A� 7¬/ 4· 3³� 5¶5ª 7·3 5Á� 3́ 4̧ 3�� 5¶5ª 5gL 3y�È3ª 3�� 4r 7h3P7 ©K� 5¶5 O� 3� 3p3��L 3®3�� 4wL8²©K� 4¶3OL 3�3B3�
�3ª 3�¾�3r3W 3³� 4wL8²©K� 5¶¡�7¬/ 4̧ 3 ©� 3́ / 4̧ 3�� 4¶4 P 5gL 3�� 4¶-��mL/��«L/­K�sK�È±´¢/yņ�¶/O��«L/­K�sK�¨/�±

Èª�ņ�È­�¨�±�n²¡��È­L¦²·��¯?�qm�¶d±?�LO�È�½L��¶¡K�L/O�«mr­�³�m´}��r��Vy
�|±LPgL/��¯?�sK�V/yK�µmr¡�MLWrS�¨gLy�¶O�L½qm�¶¡�Kq�¶d±?�,n±´}�¶_K´­�¯?

�VyK�L/O�«mr/­�¶/¡�Kq�¶/d±?�³�n²X/z·�¯?�¶/O�rWqK³Kt/y�¯L~½K�³�]qL/k�È/�K´�� �
V/yK�«mr/­�×Kr/O�,n/}LO�µmr¡��rW�Kq�¯?�|PgL��³�n²²¡���,Èª­L/��r/g�����,�

]�����,������ �
�r��§K´­K�,¶�[´­�°½K�È­�¬¾z�W�V®z��³m�¶O�Kq�L½qm�qm�µn}��¶¡�§K´­K�sK�È®z��-n²¡

¶O�È�K´��¯³nO�³�L½qm�]K´­K��½r��sK�«mr­�Vym�È/­�V/yK�|±LPgL/�� /ª­�,n/yq³�,�
�È©K´­K�r¦½m�¬z�]qLk�L½qm�r���sK�Kq�L¸±?�¯L�K´��¶¡�VyK�È­�n²²¡,�¶/O��³��r/W��r/}

¯L�K´��¶O��ª�X­�|±LPgL���Kr�K�VyK��UqLP����3r3W 3³¡�4¶4 P 5gL 3�� 4¶���,V/z¾±��r/�� 5�rW
¶O�¶¢ªO�²�­LeLP­�¶/`¾X±�qm�³�§L/­�sK��Kr�K�×��¯n/}r½L/y�×Kr/O�¯?KV/yK�¯���,§³K�È/zª`­

����]�,�����,������UqLP����7¬4̧ 3©� 3́ 4̧ 3����§L/­�V/¾¢ª­�UL/P[K�³�§³K� /©L­�V/¾¢ª­�§K³s�rO
�¯?�V/¾¢ª­�,V/yK�¯Kr/¦½m�×Kr/O�§L/­�¶/¡�È­KmL­�¶±r¥³�,mqKm�V©Åm�§L­�µn±r¾¥�×KrO

mqKn±�ÈX·L_³�¯Kr¦½m�×KrO�� �
«´y�¨¾©m��µr¾y���V/¾¢ª­�sK�§L/­�]³r/k�qm��Kr/�K�V¾PP/y�rO�¶�r~X­�³�Æ���µr¾y

È­�V©Åm� ©L­���qL/}�N/±L_�sK�µr¾y�°½K�³�n²¡V/yK�µn/~±��mq���,È/�`±����]�,�����,

����,È�`±�-����]�,�����,���,È±L�­L­�-����]�,�����,����,>L��©K��}L¡�-�������,������� �
«qL¸c�¨¾©m��V²�ªy�µn�L���×´P±�Z½ng�sK�¶X�r¥rO�V²�ªy�µn�L����� 3̄ ´ 4�8ª/ 3z4­� 4wL8²©K

�7¬5̧ 5z4�7 ±A 3³� 7¬5̧ 5 ©K 3́ 7­A�È3ª 3��r/O�«mr­�-��|½´/k�§L/­�³�¯L/_�n/±qKm�qL/¾XkK�³�¶�ª/y�È­��n/²±K´W
n²·m�«L`±K�¯?�qm�Kq�È�³r~­��r�W�¶±´¥r·����,ÈIL/zgK����]�,�����,�������V/½K³q�°/½K

sK�È¢½��¯Kn/O�¯?�qL/[?�³� /ª­�sK��Kr/�K�UL/P[K�×Kr/O�L/¸���sK�È/krO�¶¡�VyK�Èª½Åm
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�, /©L­�¶/O�§L/­�V/~¥sLO�sK�µn/±r¾¥��L/²X­K�³�m´/O�n·K´k�Èª�K� ©L­�×KrO�§L­�,n½L®±

qL®}�¶O�¯Kr¦½m�§L­�N���È­�n½?��µ´¾}�L¸���sK�ÈkrO��Kq�È½L·�¯L/¾O�§L­�qm��r�W�×KrO
µm´®±�µn±r¾¥�V¾¢©L­�V¾P\W�N_´­�L¸±?�§L®�K�¶¡�n±K�È/­�¶/O�-m´/}�§L/\­�¯K´/²�,���/�h­

VyK�µmq³?�È²½³t���� �
r·¡�¯?�x��Kr�Kmq´­�§L­���6 ª®W�n���³�mqKmrO�Kq �L®±/½/©L­�n �È­��³�m´/}
©/¢©L/­�V//�³r·�³�V/yK�§t//©tX­�³K�V/¾¢ª­�°¢��´/_q�|¡LO�,n//²/½�¶//O�Kq�¯?�n

r¥rO�|PgL�n±Km���VyK�¯?�µqLc�xS¡/6 ª®W�n/���¶/¢²½K�m 6r`­�¶O�¶ �/¡�³�mr
©L­ �n},��LO�Kq�¯?¢½�l/}�¶/O�¶/ª�L±�m´/���sK�È�m½�³�m´/k�mÅ³K�sK�Çr/¦/½�L
�¾Kr½L®±�¨�X²­�¯L~½±�³K�³�n¾K�¶O�t½L®±�¨�X²­��l}�°½�n¡m�¶½� /©L­��´_q�r¦
L_½n}LP±�t���,È²½³t��������,�������� �

/ªgr­�L/W�Kq� ©L­��Kr�K�¯L~½K��/y´W�¯?�qm��r/�W�¯³n/O�,§L/­��P/���r/��¶
Kq�µn±r¾¥��L�½KÈ�t½L_�È­��«sÅ��L/�½K�¶/O�¨½n/PW�sK´/_�°/½K�µn/±r¾¥��r/�W�L/O�¶/¡�n±Km

È­�m´}��sK�ÈkrO�µm´®±�f½r�W�L¸���¶¡�n±K�/©L­�r¥K ��sK�¨/P��L/W�§L/­�°X/}KmrO�sK�x/S
��´_q�¬·��r�W¡K�,n²½©L­�Kq�§L­�° �n/}�n/·K´k���,È±L/`±s����]�,�����,������«´/¸�­

È­�V/¾P\W�×³�V¾¢ª­�,§L­�µn±r¾¥��r�W�LO�¶¡�VyK�¯?�«Æ¡�°½K��È/ªP�� /©L­�³�m´/}
V}Km�n·K´l±�Kq�§L­�¶O�¶�_Kr­��g�� �

]��«n�� ©L­��´_q��¯L²c��r��°½K�qm�b¾·��Kr�K�sK�xS�Èª�K� ©L­�¶c��¶/O�µL/¥
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�µm´/O�V/¾¢ª­�§K³s�NP/y��Kr/�K�¶/¡�V/yK�¯?�µqL/­K�,n/²¢±��´/_q��Kr�Kmq´­�§L­
¥³µn±r¾�VyK�¯?� ©L­���¶/O��/�´­�§L/­�µn/±r¾¥�,n/½L®±�¶/�_Kr­� /©L­�0L/±L¾gK�r¥K�L­K

|PgL��¶O�§L­��L_qK�VyK��V/½?�V/yK�µmq³?�¶/²¾­s�°/½K�qm�È±L/`±s� Þ6ÉK����qm�V/�m�L/O
«´ª�­�Æ���×L²P­�È­��mmr¥¡/©L­�Kq�pk?�L¸±?�¶ ��Kr/�K�§L/­�È­�µn/}�n/²±Km-��§L/g/½�L

¶O�«n��rkBX­��r}�´h±�©L­��´_q �K��r�W�sK�¨P��§³½¶O�L�ª­�´h±/¾¢t½L/_�V����,È±L/`±s

����]�,�����,�����°½K�¯L~½K�«Æ¡�sK�È­�µmL�XyK�¶±´¥��³m�r/·�qm�µn±r¾¥�V¾¢©L­�¶¡�m´}
«n��L½�§³K� ©L­��´_q�Uq´��V/yK�sr/h­�³K��r�W�sK�xS�,×³��´_q��V/½L¸±�qm,�

�0Å³K�,q´¡p­��r��¶y�sK� ½r·���hW�rOL²O��§³K� ©L­�V¾¢ª­��´�y�V/¾¢©L­�U´/P[�³
§L­�µn±r¾¥,��0L¾±L[�³�«n��qm�Kq�§³K� ©L­��´_q�sK´_�V}Km�n·K´k�ÈS�� �
�NgL�ǄɕƲƮƹŤ�ūƧƺŨ�¬¾z�W�LO�³�µmr¡�µL¦±�¶ªJz­�¶O�È�Lk�¶½³Ks�sK�/z­�×n/²OJ³m�¶/O�¶ª�

�Kq�¯?�¶/­KmK�qm�¶¡�VyK�µm´®±�er�­�Kq�È`½LX±�,µn±r¾¥��P��sK�n�O�³��P��sK�¨P��¬z�
�ÈyqrO�³�×³L¡K³È­�mr¡�¬¾·K´k�¯L¾O�Kq�NlX²­��r��³�¬¾²¡��¯L~½K�È­�nz½´±�� �

�V/¾¢ª­�N/_´­�Kq�pk?��P��³�¬½n}� ª­�¶©KsK�¶O�¨IL��,�Kr�K��r��qm�r¥K
�V/yK�µmL/X�K��L�WK�µn±r¾¥��P��sK�¨P��L½� ©L­�§³n��,Uq´��°½K�qm�,¬¾Xz±Km

�P��sK�n�O�L½��Kq�§L/­�x¡r·�,n}LO�µmLX�K��L�WK��P��sK�¨P��§³n��r¥K��r/Wm³s
n}�n·K´k� ©L­�n²¡��P����µmL/X�K��L/�WK�µn/±r¾¥� 5�P/��sK�x/S�§³n��r¥K�L­K

©L/�K�r/O�È²XP­�¶¡�¶½r�±�³m�L`²½K�qm�,§L­�°¾��×L�O�Uq´�qm�,n}LOº��L/½�«³t/ª©K
©L�Kº��V¾¢ª­�qm�sK´`©K�UÆ­L�­���V/yK�V/¾¢ª­�qm�È/ª¡�MLh/�XyK�¯L¢­K�³

mqKm�m´_³���,«´ª�©KrhO����]�,�����,����� �
L~½K³m�¯L¾­�sK�¯��´��¶½r�±,�qm�sK´/_�¨�K�Kq�UÆ­L/�­��µn/½t¥rO³��sK´/_�¶/O�¨/IL�

³��Kr�K�sK�§³n��VyK�µn}�§L­�µn±r¾¥�pkKsK�xS��Kr�Kmq´­�§L­�mKmrXyK���¨¾©m�×³
Èª�K� ©L­�¶�ª��×L�O�Kq�|½´k�×L�n­�È­³�¶Xz±Km��Kr�Kmq´­�§L­�¶O�nz½´±�� �

�¨�ÁK½�X�È�©L®ª©�º�ª�©K�>L�O �ª�ÁKÈ��¯K³ª®©K�¨�X±K �O�º­sÆ­�Å�oE�¶²�¾�°
ª®©K�§K³s �©L®©K�º�ª��§K³s³ �©LO¢ª¾�µn�O�È�PW�n��¨O�,º¡/��´/·�L®È�/ª®©K �
t½L`©K�È­�L/�X�K�Kq�Èª�K� ©L­�×KrO�V¾¢©L­�¶�ª��qKr®XyK�,Èª®��¨�K�-��,n/²¡
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VyK�µn}�¨�X²­�×r¦½m�¶O�³K�sK� ª­�¶cr¥K-�¶­sÆ­�Kr½s��V/¾¢ª­�§K³s�°¾/O�×K
�LPWqK�§K³s³�¶®·�qm� ©L­�V/z¾±�L_�,�§K³s�sK�n/�O�V/¾¢ª­�¶/�ª��È·L/¥�¶/¢ªO

t½L_�m´���n²±L­�,VyK�È�LO�¯L²d®·�V¾¢ª­�� �
¶`¾X±�°¾²c�¨�K�°½K�wLyKrO�¯L~½K�xTy�È­�mr¾¥��� �

}�KoF� ��È�[BW¾�¨�ÁL��,NPz©K�r½�X�È��Kp/©³�º�ª�©K�>L�O/¡��´/_r©K�sK´/_�¯L
gÁK�°­¢�º²�ªz©K�qL[?�°­�¶±Á��´�h©K�°­�Å�«Ln_�º²�ªy�YKngE�Å�º�OLz©K/½�¹n

©L®ª© ����,«´ª�©KrhO����]�,�����,����-/W�qm� /}�µL/¥r·B,n/}�ÈPP/y�r¾[��¨/�K
�¶�ª��×L�O�È�X�­�Èª®��Èª�K� ©L­�V¾¢ª­��VyK����´/_q�sK´_�wLyK�°½K�rO

��Kr�K�sK���qL/[?�sK��Kr/�K�sK�§³n/��Kr/½s�- /©L­��´�g�sK�¶±�VyK�«L¢gK�sK
�¶¢²½K�¶±�VyK��OLy�V¾¢ª­n}LO�µn­?�m´_³�¶O� ©L­�×KrO�×n½n_�V¾¢ª­��� �
©L�K�µn�L��ULP[K�LO�¯L~½K�V½L¸±�qmºV¾¢ª­�qm�sK´`©K�,� /©L­�§³n/��sK´/_�¶/O�¨IL�

³�Èª�K�VyK�µn}��Kr�Kmq´­�§L­�mKmrXyK��©L/�K�qL¾XkK�qm�¯L~½K�«Æ¡ºsK´`©K�³��¶/`¾X±
VyK�n�±�¨OL��¯?rO�NWrX­�,K´/_�¶/O�f½r/�W��qL/}�¶/¡�×mqK´/­�qm�Kr½s�µmr/¡�ÈPP/y�s

VyK,�×³or¾��¶O�¶½n·�n²±L­�V/yK�qKr/�rO� ©L­�³� ª­�¶�OKq�¯L²d®·�,«LgqÅK,��qm�L/­K
µmr¢±�¯L¾O�Kq�¯?��qL}�¶¡�×mqK´­,�³�«³t©�qm� }�L½��È�r/}�¶©mK��P��,¬½qKm�¯?�sK´_

³�Æ���µr¾y�¨¾©mÈ®±�,�n/}�NP/y�¯?�sK´_�¶O�¨IL��¯K´W-��°¾/²c�qm�¶/©mK�sK�mL�X/z­�¶/¢ªO
È��K´­,�K¨��NPy�¯?�«³t©�VyK��mÈ­�ÈyqrO�Kq�¶©mK�°½K�¨½o�q�¬¾²¡�� 

�©K��MLX¡� �
���¶�½r}�¶½?���½�3A�L½�5p8©K�L 3̧½µmq³?�¯L/®½K�¶/¡�È±L/z¡�×K�-m 4́�4�7 ©L5 O�K 4́� 7³3A�K 4́ ² 3­?� 3°��¶/O�n/½K

n¾²¡�L�³�m´k�×L·n������,µn/IL­����¶/O�¶/¡�n/���×L/²�­�¶/O�¶/_´W�L/O�/²�­L�³��/[´­�n/¸��×
�V/yK�È�L/®X_K�×L·mKmqKr���,È±L¸�/�K�N/�Kq�������,�����,×r/¾®g�-����]�,�����,�������³

�¶O�Èªh­��®_�³�«Kt©K�rO�V©Åm�¶¡�r­K�¶�¾��m´_³�§K��È­�«´®��rO�V©Åm�¶¡��¶/½?�,n²¡
²­D­�,¶�½r}LÈ­�«Kt©K�×n���r·�¶O�×L�³�¶O�Kq�¯�¶/O�¶/¢²½K�r¦­�,n²¡��°/½K�sK�È/�Lk�¨/¾©m

´®�t½L_�m´���n²±L­�-n}LO�µn}�]qLk�«���qm�«³t/©�¨/�K�¶�½r/}�¶/½?�sK�L/¸���sK�×qL¾/zO
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n±K�µm´®±�µmL�XyK�Kq�UÆ­L�­�t¾±�L­�ZhO�¨h­�¨­L}�¶¡�È­�m´/}���,×qL/�±K����]�,�����,

����,È�`±�-����]�,�����,������ �
���¶�½r}�¶½?���½�3A�L½�5p8©K�L 3̧½�7B3W�3Å�K 4́ ² 3­?� 3°¡�3©K 3́ 7­ 3A�K 4́ ª¢�3O� 7¬¾�3²¢�3W� 7̄ 3A�8Å5E� 5̈ 5�L3P7 ©L5 O� 7¬¢� 0¹ 3qL 3̀ 5 W� 3̄ ´

�7 ²5­� 2�K 3r3W� 7° 3�¢�7¬�-�ÇK¡�È±Lz¡K�¶½µmq³?�¯L®�K½n���§K´­K¢½n½¶O�Kq�r¦��¨/�LO�³��³r/~­L±��
q´l±/½n,�K�r/¦­½²/¢L/�q�L/O�ÈWqL//`W�¶½¥�«L//`±K�L®/}�V/¾mr���,>L/z²©K������qm�¶�½r//}�¶/½?� �

�³�V/yK�§K´/­K�È�r/}� ª®W�µ´h±�¯L¾O�«L�­�¶/¢²½K�°¾�r/��V½L/�q�¯³n/O� /ª®W�°/½K
È®±�¨�Lg�m´}�� �

È­�¶�½r/}�¶/½?�¨/½o�n/±´k?�«´gr­�n/²½L­r�����, /ª­�§L/�X±K�³�n/����/�hW�sK�x/S
×r¦½m�V½L�q�¯³nO�°¾�r��sK� ½r·�jz��³�V~¥rO�¶O�§L­�¨¡K�VyK�¨�LO���,°½KrOL²O

mqKn±�×r¾[BW�jz����,È±L/yKrk�n±´k?����]�,�����,���ÈO�,È½´/k�-�]�,M�L/W����,�������°¾/²d®·
¶X/z±Km�«sÅ�È©´/P��³�ML/`½K�r·�³�È�r��n���r·�qm�Kq�¨�K�L¸���n±K���,È/�Kr±�������,�����

�Kr�K�ZhO�qm,�¯L²c�§L­�µn±r¾¥�¶c�³��P��LO��5§L/­� /©L­�,m´k� ª®W���Kr�Kmq´/­
È®±�«³m� /©L­�V½L/�q�¯³n/O�³�|½´/k�§³n/��LO�§³K� ©L­�,m´}��Kq�§L/­�°/½K�n/±K´W

¶O�©L�K�¨¾©mºKn½L®±�mKmrXyK�UÆ­L�­�qm�«³tª©-�©L�K�¨\­�UÆ­L�­�Èª¡�n�K´��Kr½sº�«³tª©K
È­�t¾±�UL�L�½K�³�m´���¨­L}�m´}���,È�Kr­����]�,�����,�����¯L²c��UL/�L�½K�sK��Kr�K�¶c

V/z¾±��´/_q�¯L¢­K�UL�L�½K�qm�³�VyK���,È/²½³t��������,�����,�qm��¶/O�¶/_´W�L/O�V/½L¸±
È¥v½³�m´_³�/�K�qm��L/�½K�×L/· /ª­�sK��Kr,�r/�±�¶/O�È/­��È­´/®��n/�K´���/P��n/yq

È��¨®��°½K�,UÆ­L�­�¶ª®`©K�¨®��qL®/}�¶/O�«sÅ�È�L/�½K�³�È�´�g�È/­���r/}�L/­K�,m³q
«sÅ��¯m´O¯?�§L­�µn±r¾¥�µr�¾y�³��P��È©´��rOL²O,�³��P/��r¦½m�§´��rOL²O�³�³K��r/�W�

�µqLOqmVyK�¶~�L²­mq´­�§L­��/yKrO�Èª�K� ©L­�§³n��sK´_�°½KrOL²O©L/�K�wLº�qm�sK´`©K
VyK�¨¾©m�¯³nO� ª­���§³n/��L/­K�,mr/¡�¬¾·K´/k�¯L/¾O�µn/²½?�ZgLP­�qm�Kq�NlX²­�§´�

,pk?��P��sK�¨P�� ©L­�� ½VyK�t½L_�È�´�g�¨®�-��r/·�qm�¶/¡�×n/¸��V¾�³�n²±L­
È�´­�È±L­s�È­�n½L®±�§³n��V¾�³�sK�n±K´W���§L/­�qm�p/k?�µL/¥r·��Kr/�K�qm�°½KrOL²O
m´®±��r�W,�«sÅ��L�½K�n}�n·K´k��È�L/�½K�¨/�K�qm�pk?�¨®���¯m´O�ÈX©L/km��Kr/�K

mqKn±-�È�³�¶¡�×n¸��V¾�³�¯´d®·�È­��L/½�§´/P��È/�´­�UL/¾g�¯L­s�qm�Kq�¯?�n±K´W
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È�L/�½K�Vh/��¨�K�qm�§´P��³�mq�°½K�³�n½L®±�mq��¯m´OmqKn/±�×r¾[B/W�È/�´­�V¾/�³-�
È­�«sÅ�È/�´­�U´��sK�n�O�V¾�³�°½K�¶cr¥�m´/}��wL/yK�°/½K�r/O,���Kr/�K��/�hW�L/O

³�,§³K� ©L­��y´W�«sÅ�,µn±r¾¥��r�W�L½��P��LO��¯m´/OV/OL[�¯?�È/­�m´/}����r/��sK
r¦½m,�³�§³K� /©L­��Kr�K�sK�xS�¶¡L`±?sK�×r/¦½m��P/��sK�¨/P��,��Kr�Kmq´/­�§L/­

qL®}�¶O�ULgLP­�sK�³�µn}�¶XkL²}� ©L­�¯³nO�È­�p/k?�UsL/¾g�L/O�,m³q��L/�½KÈ��n/½n_
È­���h­�qm�¶¡�m´}��¶`¾X±qm�³K�È����V¾¢ª­�¶O�§L­�,¯?È­��L/O�§L/­�mKmrX/yK�Kp/©�,n/½?

mqKn±�È¸_³�µn±r¾¥��r�W�sK�xS�§³K� ©L­�§³n�-�¯L®·��°½K�qm�È±n­�¯´±L��¶¡�¶±´¥
VyK�µmq³?�¶²¾­s����n/²¡�UsL/¾g�¯?�¶/O��´/Or­�°¾±K´/��V½L�q�LO�Kq�ÈgLP­�§L­�x¡r·

È­�¯?� ©L­�m´}����µmL­�,È±n­�¯´±L�������� �

M��Æ���µr¾y� �
UÆ­L�­�qm�«³t©�¨�K�¨½Åm�sK,�VyK�Æ���µr¾y��L/�O�³�L/�³�r/O�È/²XP­�Æ���µr¾y��qm

mqKn/±�m´_³�¶ª­L�­�jz���g�,°¾�r��V½L�q�¯³nO�³�VyK�«mr­�¯L¾­�UÆ­L�­�³�m´����
n//²¢±�V//½L�q�Kq�n//¸�W�°//½K�È//z¡�µL//¥r·,�¶//O�³�µn//}�¶X//z±Km�|·´//¢±��hX//z­��¯K´//²�

¯L®¾S�È�r�­�°¢}�È­�m´}�,¶O�°½K�³��­²LVyK�UÆ­L�­�qm�«³t©�×���Kq�µr¾/y�°½K�t¾±��qL}
¶�½r/}�¶½?�¶ª®_�sK�ÈWL½?�LO��m 4́�4�7 ©L/5 O�K´/4� 7³3A����,µn/IL­���Wmq´­BV/yK�µmKm�qKr/��n/¾½��q����

�,×mq´²`O����]�,�����,����,×qK³tPy�-����]�,������,�������È­Æ/yK�×q´/¸®_�È±n/­�¯´±L�
�mK´­�qm�¯Kr½K����³����¶O�¶���sK�V¾�PW�È­�n/¾¡BW�«³t/©�¨�K�rO�È­ÆyK�n/½L®±���wL/yKrO

�sK´_�qm� }�L_r·�¨�K�°½K½¶ª­L�­�«³t©�L�©L/�K�,n}�×Kºm´/O�n/·K´k�¬¡L/g�«³tª©K���L/O
|¾S�ZgLP­�¶O�¶_´W���Kr�K�ZhO�qm�¶X�¥�¶O�²�­L��q�×� ª­�sK�n½��¯L/²c��,µn/±r¾¥�¶/c

³�UsL/¾g�Kq��Kr�Kmq´/­�§L­�n/½L®±� /ª®W,� /½�§³K� /©L­�xT/y��¶/�r���Kr/�K�sK
L�O�³� ©L­��´_q�Vh��qm�µL¥r·�,n½L®±�§³n��|½´k×��,m´/}� }�µn±r¾¥�V¾¢ª­

¶O�©L�K�¨¾©mºm´O�n·K´k�r®Xz­�³�VOL[�µn±r¾¥�V¾¢ª­�«³tª©K�� �
©L/�K�UL/P[K�L/O�¶/¡�V/yK�¯?�ZhP­�°½K�¶`¾X±º��sK�ÈPP/y�qm� /}�«L/¦²·�qm�«³t/ª©K� �

,UÆ­L�­�MLPyK�¨�K�,VyK�NPy�¯?�«³t©��¯L²c�µL¥n½m�¶c��NgL�ǄƧƺŨ��¶/O� z®W�qm
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©L�Kº©L�K�È�±�³sK´`©Kºqm�«³tª©K�¨OL�r¾��,V¾¢ª­�qm� }�§´/P��V/yK��r/O�wL/yK�°/½K,�
,§³K� //©L­��//y´W��Kr//�K�sK�§³n//��¶//O�µn//±r¾¥��P//��¯L//­s�qm�©L//�K�¨//¾©mº�sK´`©K� �

f¾h��Vz¾±�� �

ʶ˨
ĩĚĿ˨ŔőęʭńŎ˨ŗ˨äğęĚý˨üĔĄŒŎ˨ŉŘŃ˨ŗ˨ęŘÝĘŎ˨ãʭŕ˨ ˨
ʶ	ʴ˨
ŉŗù˨ĩĚĿ˨ ˨

�r��¯L¾­�sK�|¾S�×L·�¥��r��°½K�×KrO�,¶X����´�/y�NP/y�µn/±r¾¥��P��³�pkK��r�
VyK� ©L­�V¾¢ª­��V/yK�µn/~±�¶/­L�K�×´/��³�¬¢h­�¨¾©m���UL/½K³q�sK�È/krO�qm�r/¥K

�V/yK�ÈWL/�ª�­�¨/¾P��sK��Æ/�K�°½K�,µn}�er�­� ©L­�V¾¢ª­��´�y�NPy��P���r�
m´}�µn¾`²y�¯?�UKn¾�­�¶O�¶_´W�LO�n½LO�¶¡���V/¾¢ª­��´�/y�×KrO�V¾PPy�ULP[K¶/O��¨/¾©m

mqKm�sL¾±�È�r}��¨IL��V/¾¢ª­��´�/y�¶O�ZhO�°½K�qm�¶¡�¬·�È½L¸���,n/±K�¶/O�p/kK��µKr/®·
V¾¢ª­��´�y�MLPyK�sK�Kq�§L­�qm��r�W�È­�n²±Km,�Kq��P���r��¶±�� �

V¾¢ª­��´�y�MLPyK�sK��r�W�LO�µKr®·��P��,UL½K³q�µL¥n½m�sK�VyK�µn}�¶Xz±Km-�
�¯L²y�°O� Þ6ÉKnP��¶h¾h��V½K³q�n²±L­��rg�,Èª­L�����]�,������,�����°½KrOL²O���P/���r/�

UL½K³q�µL¥n½m�sK�È®±�n}LO�V¾¢ª­��´�y�¨­L��n±K´W���¶/¡�V/yK�¯?�µL¥n/½m�°½K�¶`¾X±
� /©L­�¶/O�µn}pkK�§L­�Um´��«³t©�¯?�r[K�³�t½L_�×r­K��Kr�K�sK�§³n��,�r��°½K�qm

´zh­�§L­�N���³�t½L_r¾��Èª®��,§L­�µmL�K�sK��L¢²XyK�³�VyK�¯?�Èª�KÈ­�M�m´/}��
�,¬½mr/¡� /}�Èª/�K� /©L­�V/¾¢ª­��´�/y�qm�µL¥r·�q´¡p­��r��qm�,°½K�rO�µ³Æ�

¨�K�VyK�Èª�K� ©L­�V¾¢ª­�MLh�XyK-��V/¾¢ª­�]³rk�rO�È²P­�È�Lk�¨¾©m�L­�¯´c
¬½qKn/±�q´¡p­��r��qm�Èª�K� ©L­� ª­�sK��qm�x/S��¨/¾©m�n/�L��§³K��r/���´/®`­

VyK�rPX�­�� �

ʶ	ʵ˨
Ōŗĕ˨ĩĚĿ˨ ˨

³K� ©L­�V¾¢ª­��´�y¶O�§�µn±r¾¥��r�W�LO�µKr®·��P��NPy��«L/z�K�¶/O�¶/_´W�LO�Kq
È/­�ÈyqrO�µn}�mqK³��´�´­�°½K�qm�¶¡�ÈWL½K³q�¬¾²¡���0L�r/��UL/½K³q�sK�È/krO�qm���r/�W
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³�µn}���K³�¨®���Æ­�µn±r¾¥�qm�f½r�W�r¦½m�ÈkrO�qm���Æ­�,�r�W�LO�µKr®·�pkK
VyK�µn}�¶Xz±Km�µn±r¾¥�V¾¢ª­���ÈyqrOmq´­�Kq� ½r·� ²½KqKr��È­�¬¾·m�� �

ʶ-ʵ	˨ʴ˨
ŉʭŎ˨ęĕ˨ĽĚĨă˨ĽĚħ˨˨

�µn/}�er/�­�§L­�qm��r�W��r5��,§L­�µn±r¾¥�V¾¢ª­��Æ­�,UL½K³q�sK�ÈkrO�qm
VyK-�V½K³q�°½K�n²±L­��� �

�5 ª 3�� 7° 3�È��3­� 5°7 O¾�5�5 IL 8�©K� 2̄ ´4®,��3§L3����5 Þ6ÉK� 5n/7 P 3��L/3O 3A� 4V7 ©3B/ 3yņ��L/ 8® 3�/¢½� 5MK 3r/9X©K� 3°/5­� 4x3²
�5 O3B3�¾�L 3®3�� 4¶4��3©�L 8­ 5F3�� 5¶5 O� 7� 8n 3�3W� 3§L3�� 5¶5 O� 4�3² 7�3A �¶5ª 7·3 5Á�L 8­5E� 3³-�È­�¯´®¾­�°O�Èª���sK�n½´¥

�mL��«L­Kņ�È­�Kn/_�³�³qL/_�¶/¡�¶/d±?�mq´/­qm�«mr¡�§KDy���L/k�sK�m´/}
�µmKrO�µr�±�³�Æ��×L·�,�È­�Kq�¯?�°­�xTy�¬}³r�,�c�¯?�°®[�LO�¶«L/­K�.¬²¡ņ�

n±m´­r����µnO�¶�n��Kq�¯?,��Kr½s�¯?��|PgL/��×Kr/O�L/½�V/yK�´W�×KrO�L½����r/g

�,Èª­L�����]�,������,������ �
UqLP����5 O 3B3�¾�4¶4���mqKm�V©Åm�§L­��¾O��½r��sK�µn±r¾¥��r�W�rO���r/·�¶/¡�V/yK�f�K³

mqKm��P��¶O�sL¾±�È�r�W��¶O�L`²½K�qm�V/yK��P/��L/O�«sÆ/­�¶/¡��¾O�¶²½r��m´_³�¨¾©m,��sK
ÈO�¯?�¨�Xz­�r¡o�¬¾Xz·sL¾±��K�¶_³«L/­K�¶¡�VyK�¯?�V½K³q�¶O�§ÅnXyņ�qm��°/½K�r/OKrO

yD¶c�×r¥qs�¶¡Lk�°®[�LO�¶¡�r¥qs�§K�¬²¡�,n±m´­r��jyLS���µnO�¶�n�����¨/¾ª�W�xTy
|PgL��×KrO�L½�VyK�´W�×KrO�L½�°®[�V¾¢ª­�¶¡�n±mq³?��UqL/P��qm�°l/y�¶/X¢±���L/ 8­ 5F3�

�3© ��rO�³�Krc�¶¡�VyK�«L­K�ÈyLyK�¶cņ�n±m´­r��´W�×KrO�°®[�yKV,��f/�K³�¶/¢²½K�L/O
�VyK�¶¡�0ÆP/��V/yK�µm´/O�×r/¦½m�×Kr/O���Kq� /©L­��Kr/�K�È/²�­�UqL/P��°/½K�sK�L/¸��
µn¾®¸��-n±K�¨/½Ks� ©L­�V¾¢©L­�¶¡�VyK��r��°½K�qm�L¸²W�¯´c�È/­�m´/}���r/�W�L/O�³

qm�×³�V/¾¢ª­�¶/O��¾O��½r��sK�r¥qsÈ/­�n/½?���,È±L/[�n¾¸/}����]�,�����,����,È±L/}L¡��¾/��-

����]�,������,������ �

ʶ	ʵ	˨ʵ˨
ŉʭŎ˨ęĕ˨ĽĚĨă˨ŗ˨Ęēù˨˨

�µn/±r¾¥��r�W�³�pkK�,§³K� ©L­�V¾¢ª­��´�y��Æ­�,UL½K³q�sK�r¦½m�ÈkrO�qm
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VyK�µn}�¶Xz±Km�§L­�-n²±L­�¶h¾h��¯L²y�°O� Þ6ÉKnP��� �
�5 O 3A� 7° 3�� 2̄ L3² 5y� 5°7 O� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�È��5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�ņ�����3��L 3· 3p 3k3B3�¾�3ª 3�� 3«L3�3B3�� 4µ 4r¾� 3�3�7 ± 3A 3³�L 3̧�È/8X 3g� 0º/3�3�3 ±

�7g3A¾�7 ©K� 3°5­�L 3·L¢�5̧ 3�� 5U 7́ 3®7 ©K� 3°5­ 3³� 5§ 3ÆÈ��5P 3y� 3Å 3³� 4¶3©¾�3ª 3�� 4¶3©� 3̈¾L 3̧-��Kq�¯K´/¾g�È/z¡�µL¥r·
¶O�³�n²¡�pkK��¯K´/¾g�¯?�,n/·m�UL`±�£r­�sK�Kq�¯?�LW�n·m�Kp��¯?�¶O�³�mqKm�LS

�³K�×KrO�UL`±�µn²·m��m´O�n·K´k,�¶�ªy�ÈªP��NgL��³�Kr�Kmq´/­�§L/­�rO�×K��
mqKn±���,Èª­L��rg����]�,������,����� �

UqLP����3��L 3· 3p 3k3B3�¾�4µ 4r��§L­��P��rO�V©Åm,�UqL/P�³���3ª 3�� 3«L/3� 3B3�¾�È/8X 3g� 0º/3�3�3±� 3�/3�7 ± 3A 3³�L/ 3̧
�7g3A¾L 3·L��mqKm��Kr�Kmq´­�§L­�qm��r�W�rO�V©Åm��½³L�­�¶h¾h��°¾²d®·º��sK�N/·³�°O

�mL��«L­Kņ��r�W�³��P��Kq�pk?�V¾¢ª­�qL¾�­�VyK�¶Xz±Km��Kr�Kmq´­�§L­�qm�³K��
µn­?�V½K³q�°½K�qm�VyK��� �
�5³L3� 4­� 7° 3�½�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��L3O 3A� 4V7�5® 3y� 3§L3�� 2N7· 3³� 5°7 O� 3ºņ�½�3A�4§ 4́�½� 0¹ 3r5 IL/3 O� 0º/3O 5r 3k�È/3W 3A� 2̈ / 4_ 3q�L 3®

�3³�L 3̧ 3_ 3r7l3X 7yL3�¡L 3· 3r 3® 3� 3³�L 3· 3qL 3̧ 7 ± 3A�Ç 3r��3ª 3�� 8̄ 5F3�¾�5�� 5¶¾� 7̄ 5F3�� 3º3� 3n 8�©K�L 3̧¡� 2̈ / 4_ 3r5 ©� 1� 7q3A� 7V3±L
�3r3W 3³�L 3̧ 7 ² 3�� 3ML3�3�� 4¶3ª7 P3�¡� 4n7�3O� 3>L 3_� 8¬4 [�L 3̧ 3 O 3r 7k3B3��L 3̧½�3µ 3r/ 3® 3�� 7°/ 3®5 © 3³�

5 Þ6 5É� 3� 7q3 7ÁK� 8̄ 5F/3��L/ 3̧ 4 P4 ª 7�-�
//½³L�­º��mL//��«L//­K�sK�N//·³�°//Oņ�È­�¨//�±�n//²¡���Kq�×rIL//O�°¾//­s�È//�l}r·

×´_�³�n//²¡�]KrlX//yK�¯?�×L//·�×Å�Kq��Kq�¯?�UL//¡s�n//½LO�,n//½L®±�mL//O?�³�È//O³q
msKmrTO��µm´/®±��r/W�³�µn/}�N/½L��¯?�sK�³�V/}Km�È/ªP�� /©L­�°¾­s�µL¥r·,�

¶O�×´h±�³�n²¡�mLO?�Kq�¯?�×r¦½m�xTy�,n}LO�µn}�¯?�ÈOKrk�N_´­�¶¡��NgL/�
n/½L®±�¶/�_Kr­�0Kmn/`­�ÈªP�,��È®±�qKp/¥K³�³K�¶/O�°¾/­s�Kr/½s�m´/}���×Kr/O�°¾/­s

n±³Knk�VyK�³�¯?��x¡n½L®±�mLO?�Kq�¯?�¶¡���,Èª­L��rg����]�,������,������ �
V½K³q�qm�§ÅnXyK�¶_³���UqLP���3r3W 3³�L 3̧ 7 ² 3�� 3ML3�3�¡L/ 3̧ 3O 3r 7k3B3��L 3̧��r/O� /©L­��Kr/�K,��³

UqLP����3³�L 3̧ 3_ 3r7l3X 7yL3�/¡L/ 3· 3r 3® 3� 3³�L/ 3· 3qL 3̧ 7 ± 3A�Ç 3r����Kr�Kmq´/­�§L/­�qm��r/�W�³�p/kK�r/O
È­�V©Åm�n²¡���´®`­�qm�µm´/®±��r/W�Kq�¯?�¶/¡�¶X/}Km�È²¾/~¾S� /©L­�q´¡p­�°¾­s,�

O¶�×´h±�VyK�µn}�°¾­s�ÈOKrk�N_´­�¶¡���µm´/®±�L/¾gK�Kq�°¾/­s�×n/�O�µn²²¡L¾gK�xTy
VyK��«L­Kņ�È­�¶¾�r}�¶ª®_�jyLS�qm�n²½L­r���Kn/XOK�°¾­s�È�r��°¾²c�qm�0LI��n/±³Knk�sK

n½L®±�mLO?�Kq�¯?�¶¡�VyK�È�l}�¯?�×KrO�xTy�³�VyK����rg�«Å��UqL/P��qm��� 7°/ 3®5 ©
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L 3· 3r 3® 3���mqKm�µn²²¡L¾gK��l}�V¾¢©L­�rO�V©Åm��«L­K�¶¢²½Kņ�È­�n/²½L­r���� 3� 7q3 7ÁK� 8̄ 5F/3�
L 3· 3r 3® 3�� 7° 3®5 © 3³�

5 Þ6 5É�,�È­�«´ª�­�V/yK�µm´®±��Kr�K�¯?�sK�§³K� ©L­�¶¡�m´}-�¶/O�×q´/���¶/¡
VyK�µn}�³K�V¾¢ª­�§K³s�N_´­��Kr�K�°½K,��È±L­s�LW�¶±r¥³��§³K� /©L­� 5V/¾¢©L­�¶/¡

mqKn±�Kq�¯?� ª®W��g�Èz¡�,n}LO�È�LO��r¾kK�V½K³q�³m�V©Åm�wLyKrO,�� ©L­�¶d±L²c
§³K�ÈO�|©³n��,n½L®±�§³n���Kr�K�sK�ÈO�³�r[K�m´O�n·K´k�µn½L�-���r�W�³��P��LO�Kr½s

§³K� //©L­��L//�½K�,§L//­�µn//±r¾¥�«sÅ�È//­�qm�³�m´//}�È//����p//k?�V//¾¢ª­�¶//`¾X±��³
¨OL�r¾��m´O�n·K´k��´_q�� �
�®_�¶Xym�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶¡�VyK�¯?��´��UL½K³q�×n²O��¶/�[´­�n/²±L­�UL½K³q�sK�×K

¶Xz±Km�µn±r¾¥� ª®W�qL¾�­�Kq��r�W��ª�­�¯´®¾­�°O�Èª�,�r¦½m�¶Xym�³��¶h¾h/��n/²±L­
¯L²y�°O� Þ6ÉKnP�,�n¾��LO�µKr®·��P��µmKm�qKr��§L­�µn±r¾¥�V¾¢ª­��Æ­�Kq��r�W�/yK�,V

È­�r�±�¶O�nyq�¶¡�³��Æ/�K�n/�K´��V/½L�q�LO�n/¾¾�W,�/<¾�­�«³m�¶X/ym�UL/½K³q�UL/½K³q�n
n}LO��ª�­��r�W�³��P���r���qm��mq´/­�Kq��Kr�Kmq´/­�§L/­�,µn/±r¾¥�µL¥r·�¶`¾X±

³��P��V/yK�¯?� /©L­�,mKm�qKr/��|½´k��r�W,�³���r/�W�sK�¨/P��L/W�§³K� /©L­�ÅK
§L­�µn±r¾¥�È­�n��|½´k��Kr�K�sK�n±K´W�mKmrX/yK�Kq�§L­�,p�L±��´_q�°½K�LO�³�µm´®±�§³

n½L®±��wLyK�°½K�rO,�§K´­K�sK�¶¡�È±Lz¡��Kr�K�¯L}�È­�¶/}´¥�qm�Kq�L/¸±?�³�n²½L®±��sK�×K
L/·q�¯LOL¾k�³�¶c´¡�È/­�n/²²¡�³�Kq�L/¸±?�¯Kr/¦½m��0L�r/��È­�p/kK��V/©Lg�°/½K�qm�,n/²½L®±

¯L²c��§K´/­K�¯?�V¾¢ª­�,n½L®±�§³n��|½´k��Kr�K�sK� ©L­�¶c� /©L­�×Kr/O�¯L/²d®·
³�L�r��µn±r¾¥�³�n±L­�n·K´k�È�LO�§³K��0L�r}�n±Kmr¥sLO�Èª�K� ©L­�¶O�n½LO�Kq�§L­�� �

°½K�rO�µ³Æ�,���Kr�Kmq´/­�§L­�sK�§³n��¶¡�mqKm�V©Åm�°½K�rO�¶�r~X­�³�Æ���µr¾y
µmr¢±��r�W�³�pkK�Kq�¯?�×r¦½m�¶¡�È±L­s�LW,�¯L¢­K�³�t½L_�VyK�r½pS,��¶/¡�È±L/­s�L­K

�µn±r¾¥È®±�r[D­�Kq�§³n��Æ���,n½L®±��r�W�¯?�qm�§L­�n²±Km��°½K�rO�¯³t�K,�µr¾y�¯´c�
³�VyK�ÈP©�¨¾©m�¶O��¶/¡�V/yK�V/OL[�È±L­s�µn±r¾¥�V¾¢©L­�,mr¡�L�X¡K�n½LO�¯?�°�¾X­�qn�
³��P��¯?�qm�n½L®±��r�W�� �

µmq³?³�µmr/¡�f½r/�W��´�´­�°½K�¶O�L¸���sK�È��O�n/±K���¯?�qm�§L/­�µn/±r¾¥�µL/¥r·
�È�r�Wn½L®±,��V/lW�¯?�sK�³�n/}KrXO�Kq�ÈO´/c�L/½�mr/PO�°Xk³m�×KrO�Kq�wLP©�¶cqLS�0Æ\­
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Research Article 
The Role of the Narrator's Question in Extracting Irtikazat, 

Sirehs and Its Effect in Islamic Jurisprudence1 
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Abstract 
One of the influential elements in jurisprudential inferences is Irtikazat 

(the points which can be focused on by the jurists, Usul scholars or 

narrators), which is widely used in subject studies, ruling studies, subject 

creation, extracting legal sirehs (lifestyles), and strengthening the 

implications of hadith. The jurists, especially the later ones, have been 

aware of this fact and have documented their inferences to the irtikazat in 

some cases. Usul scholars have also pointed out the truth of irtikazat and 

its effects in some cases. However, so far there has been no study on the 

sources of extracting irtikazat. This paper, via using a descriptive-
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analytical method, has tried to examine and find the origins of the 

documented irtikazat in Islamic jurisprudence, to deal with the role of the 

narrator's question in extracting irtikazat and the effect of these irtikazat 

in jurisprudential inferences. The findings of the study suggested that 

irtikazat are the neglected beliefs that if a person realizes and finds it, it 

reaches the stage of conscience. The Infallibles' handwriting (documents 

written by the Fourteen Infallibles) is sufficient for the validity of the 

questioner's irtikaz. The narrator's question is the most important source 

of extracting irtikazat. The emergence of Sharia hadiths is under the 

influence of irtikazat. The causes of the hadith as an irtikaz can be effective 

in identifying its argument. Sometimes, irtikaz can create subjects. 

irtikazat have the ability to express the behavior of the society in the age of 

the Infallibles and the sirehs of the legislators. 

Keywords 

Narrator's question, irtikaz, sireh, inference, Islamic jurisprudence. 
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�ŉťŝſŞȏŧŽŝ�ŭŝžŸŨƃŝ�ŽŹ�ɋǀŝŽ�ưŝŖƃ�Ɔƫƺ

ƼžɎƃ�ƽƫƦ�ŽŹ�Ƹő�žɎūŔŧ�ǀ�Şƾ� 

µn±s�n®h­�§m�� �� �×rP©m�Èª�n¾y�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʸ�ʴʵ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʹ�ʳʺ�ʴʷʳʴ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
�´�´­�qm�×mL½s�mrOqL¡�¶¡�VyK�UKsL¢WqK�,È¸���UL�LP²XyK�qm�qKp¥r¾[BW�r�L²��sK�¬¢g�,ÈyL²}��,ÈyL²}

�´�´­�µr¾y�]KrlXyK�,×sLy�mqKm�Z½n/g�V/©Åm�V/½´�W�³�¶� 6r/~X­�×L·��¶O�³�¯L/¸¾����,¯KrkB/X­��´/�k
�n²X/z­�UKsL/¢WqK�¶O�Kq�¯L}m´k�UL�LP²XyK�×mqK´­�qm�³�µm´O�V6¾��K³�°½K�¶ 6_´X­µmr¡�n/±K���qm�t/¾±�¯L¾©´/�K

µmr¡�µqL}K�¯?�r¾[BW�³�UKsL¢WqK�V�¾�g�¶O�mqK´­�ÈkrO�n±K���]KrlXyK��OL²­�µqLOqm�È\hO�¯´²¡LW�,m´_³�°½K�LO
VyK�¶X�r¦±�Uq´��UKsL¢WqK��È�¾�´W�{³q�LO�¶©L�­�°½K�¶/~½q�³�È/yqrO�L/O�L/W�VyK�µn¾}´¡�Èª¾ªhW��ÈOL½

Dy�|�±�¶O�,¶���qm�mL²XyKmq´­�UKsL¢WqK�UL�LP²XyK�qm�UKsL¢WqK�°½K�r¾[BW�³�UKsL¢WqK�]KrlXyK�qm�×³Kq�§K
msKmrTO�È¸����¶X�L½��¯?�V�Xª­��l}�r¥K�¶¡�VyK�§´��­�×L·q³LO�¯L®·�,UKsL¢WqK�¶¡�mKm�¯L~±��¾�hW�×L·

È­�¯Kn_³�Ìªgr­�¶O�,nOL¾O�Kq�¯?�³�m´}�nyq��È­�V/½L�¡�¨ILy�sL¢WqK�qLPX�K�×KrO�«´��­�r½r�W�n/²¡���§KD/y
Kq¬¸­�×³�V//yK�UKsL//¢WqK�]KrlX//yK��//P²­�°½r//W��VhW�È�r//}�Z//½mLgK�q´//¸��V//yK�UKsL//¢WqK�r¾[B//W��

×sL¢WqK�È­�Z½ng�§´©n­�¯m´O�V©Åm�qm�r[D/­�n/±K´W�n/}LO�¯?�È/yL²}���´�´­�sL/¢WqK�È·L/¥�V/yK�sL/y��
¯L¾O�n±qKm�V6¾gÆ��UKsL¢WqK�µr¾y�³�¯L­´��­�r���qm�¶�­L_�qLX�q�r¥�n}LO�¯L� 6r~X­�×L·�� 

ŋÝÙ˫ùŗĖŞ˨ʭŕ˨ ˨
¶���,�LP²XyK�,µr¾y�,sL¢WqK�,×³Kq�§KDy� 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¨OL��|lO�¶�gÆ­�¶O�È¸���UL�LP²XyK�sK�×K��qm�UKsL/¢WqK�L/O�¬¾�X/z­r¾��L½�³�¬¾�Xz­�q´�
VyK��LPWqK��«r±��½r��sK�¶¡�È�PXW��P���M 6p¸®©K�qm�L¸²W�,¶X�r¥�Uq´��L·qKt�K��,×qK³tP/y

����]�,�����,����,���,����,����,����,����³�������Y´hO�³��,qn�����]�,�©K�����/��,���,���,

����,����,����³������//z­�n//��sK�|¾//OJV//yK�µn//}�n²X//z­�UKsL//¢WqK�¶//O�È//¸���Ìª���B//~²­
È­�UKsL¢WqK�n/}LO�¯?�§L/\­K�³�¶/�­L_��r/��,¨/���,Ur/���n±K´W���§KD/y�¯L/¾­�°/½K�qm

°J®�­�³�°½rWrPX�­�sK�«L­K�xª`­�qm�¯Kr�Lg�³�¯L½³Kq�OL/²­�°½rW�UKsL/¢WqK�]KrlX/yK��
¶O�¶¡�VyK�È­�¯?�×L¢WK�V�L½�Vym�È�r}�«L¢gK�sK�È~lO�¶O�¯K´W���Z/hO�m´/_³�°½K�LO

��LP²X/yK�qm�¶/¡�È®¾�X/z­r¾��r¾[B/W�³�UKsL/¢WqK�]KrlX/yK�qm�¯?�|�±�³�×³Kq�§KDy�sK
b¾·�,mqKm�È�r}�¬¢g�VyK�¶X�r¦±�qKr��¯L¾©´�K�qL¡�q´Xym�qm�µL¥�� �

m�¯?�|�±�³�×³Kq�§KDy�ÈyqrO�°/½K�UL/­L¸OK��/�q�r/O�µ³Æ/��,UKsL¢WqK�]KrlXyK�q
È­�N_´­�,µs´g��³�n/²¡�×³Kq�§KD/y��´/��­�|¾/S�sK�|¾/O�Kq�|¸ 6_´/W�¶/¾���L/W�m´}

�¾�m��LP²XyK�¶O�¶`¾X±qm�nyrO�×rW�� �
¶²¾~¾S��ÈyL²}È­�¯L~±�ZhO�mqKm�m´/_³�ÈWÅL/�­�UKsL/¢WqK�Ì²¾­s�qm�¶¡�n·m-�n/²±L­�

�È²½m�¯´X­�r¾z�W�qm�sL¢WqK�µL¦½L_È©´/�K�¨IL/z­�³�UÆ­L�­��´�g�,�,��°¾/zg�ÌX/}´±
�,Èª¡´/W�n/®gK�³�×qn¾g�Èª�n®h­�³�N¾©n²��qm|·³vS�Ì­L²ª/�����´/�g�³�¶/���×L/·

�ËqL®}�,È­ÆyK���¯LXz­s�,�����,�È/¸����LP²X/yK�³�Z½n/h©K�¶���qm�UKsL¢WqK�|�±�,�
�¶/ª`­�,r/¥srO�×n/¸­�ÌX}´±ƸǅŤ�ǄƨƲƭ�ŭƨɕŨ,��ËqL®/}���t¾½L/S�,�����³�,�qK�Ì/²½r��³�sL/¢W

È/¸���n½n_�¨ILz­� 6̈ g�qm�¯?�È½KqL¡��×L·qLX/z_�Ì­L²ª/���,×qL½n²�/yK�L/�q�ÌX/}´±�,
�ËqL®}�,È©´�K�³�È¸�����¯LXz­s�,�������³�¶/���qm�UKsL/¢WqK�r¾[BW�¶O�r�L±�UÅL�­�°½K
VyK�È²½m�¯´X­�r¾z�W,�|¾/S��¾�hW�L­K��0Å 6³K�³q��³�È�r/}�UKsL/¢WqK��´/�k�¶/O�r�L/±

�r~X­LVyK�¯,��0L¾±L[�ÆW¶O�×³Kq�§KDy�|�±�¶O�µn}�{�¨OL���OL²­�sK�È¢½�¯K´²���qm�mL/®X�K
µr¾y�³�UKsL¢WqK�]KrlXyK�m´/}�¶XkKmrS�L·³�,��0L/\©L[�¶/���UKr¾[B/W�sK�È/krO��¶/¡�È\½n/h©K

VyK�µn­?�¶©L�­�°½K�qm�,µm´O�¶_´Wmq´­�UÅL�­�r½Ly�qm�rX®¡��� �
«´¸�­�n/²±L­�È\gL/P­�Ën/±qKmrOqm�¶X/}´±�°½K�È/yL²}�,�qm�×³Kq�§KD/y�|/�±�È/yqrO

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʻʻ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

�����,
t¾
½LS

�
��
��

��

µr¾y�³�UKsL¢WqK�]KrlXyK�Z½ng�V©Åm�����¯KrP_�qm�UKsL¢WqK�|�±�³�L·�VyK�� �

ʴ˨
ěʭÞăęù˨ŌŘŖŀŎ 

�sL¢WqK��¶O�V�©�qm�×L²�­��r¦½m�>È}�qm�>È}� ½�U´P[��V/yK���qmƿťƨƋƹ�ŦƅƣƹŤ��µn/­?
V//yK����7r 3­//¡�qÁK�È//�� 1s´��V//OL[�ÇA���°OK��,q´//�²­����]�,�����,�������¨//·K�¶//O�sL//`g

¯´�n­�UKr·K´_��,°¾/­s�qm�µn}�sL/¡r©K��È­�¶X�¥���Kr/��¨/·K�³�n/±K�sL/¡r©K��qm�Kq�µqL/O
O�¯mL�­�¶È­�qL¡�µmrO��n±K�°OK�ÈO�,r¾[K�]�,LW����,���°OK�-��,wqL�����]�,�����,������� �
�L­K�sL¢WqK��sK�V/yK�UqL/P��¯L¾©´�K�³�L¸���eÆ��K�qm��µL/¥?m´kL±�q³L/O�³�¬/ª����

r­�qn��n¾¸}t¢W��¯m´O¶O�Kq�Æ���mt±�qm�L²�­� ½��³�¯L/_��/®��qm�L/²�­�¯?�m´_³�×L²�­
µmq³?�³�¶Xz±Km�Æ���°·o�VyK����È²�­¡Wr­�L¸±´¢UKt����¹m´_´­�L¸±K�´·È��w´/�±��L/g

¬¸±L·oA³�>Æ��©K����,qn�����]�,�����,�������¶®ª¡��Lg���°½K�¶O�µqL}K�UKsL/¢WqK�¶¡�mqKm
¶½Å�qm�³�VyK�°·o�È±L¸²S�×L·�n/}LO�¯?�V/�Xª­��l/}�¶/¡�Vz¾±�wrXym�qm�¯Kn²c��

VyK�¶X}´±�r¦½m�È±L¾O�LO�t¾±�w³qm�MLX¡�qm�×³����×p/©K�x�²/©K�È/��j 6yrX®©K�¬ª�©K�´·
¶²��ºª��©K��­�¬JXª½�����,qn/�����]�,�����,�������x/�±�qm�¶/¡�V/yK�È/®ª��×sL/¢WqK�¬/ª�

VyK�qL¥sLy�¯?�sK�Vª���LO�³�µmr¡�i´yq���­�t/¾±�È±Æ¾­�«´gr­�UKsL/¢WqK�V/yK�n/�X
�mqKn/±�UL�X©K�¯?�¶O��l}�¶¡�U³L�W�°½K�LO�VyK�¬ª��È�´±��,È/±Æ¾­����]�,�����,������

VyK�µn­?�È©´�K�NX¡�ÈkrO�qm���x�²©K�¶²��ºª�L�©K�x�²ª©�¨�Lh©K�¬ª�©K����§?�j¾}��,È/�Kq

����]�,�����,������}L¡�°½K�Kq��/¾O�qm�×sL¢WqK��r}�>L��©K�µmr/¡�r¾/z�W�¶/±´¥�V/yK��
���m´_´­È�LPX®©K�¯L·oA½�¾��W�¶²��§´��­³�,ÅL®_E�°¾Æ����,>L��©K��}L¡�������,������� �

È­�r�±�¶O�«L��sL¢WqK�×L²�­�¶¡�nyq�rW�×r¾z�W�sK�VyK��r/¡o�¯?�×Kr/O�¯L¾©´/�K�¶/¡
µmr¡�n±K���³�mqKm�m´/_³�¯L/z±K�x/�±�qm�¶/¡�×r­K�r·�sK�VyK�UqLP��sL¢WqK�V�¾�g�qm

VyK�¨�L��¯?�sK��l},��§´��­�r­K�°½K�¶¢²½K�sK�¬�K�¬ª����L½�³�,n}LO� }���r½L/y�L½�³
�n²±L­�È±Lz�±�UL���wrW��,�¬~k��,�Ur�±��,��~���¯?�§L\­K�³��¯L®·�°½KrOL²O��¶/¡�¶±´¥

�µL¥?m´kL±�q³LO�³�¬ª��¶O�×sL¢WqK�¬ª���È­�¶X�¥��³�Ur/�±�,¬/~k�,¬/·³�, /}�¶O�,m´}
,×L¢WqK�¬·³�,×sL¢WqK� }�t¾±�µL¥?m´kL±��~���¶X�¥�×sL¢WqK��~��³�×sL¢WqK�¬~k
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È­�m´//}��qm�qn//��n¾¸//}�µqL//O¶X//}´±�×sL//¢WqK� //}�V//yK����¢�¬//ª��L±n//²��§´//�±�L//®
WqK¢sL×������¢©p �}�L±n²� �WqK¢sL×�����,qn�����]�,������,�������qm�¬¾/¢g�«´/gr­

VyK�¶X}´±�µs³q�V6¾±�ZhO���½�L­�L¸O�mKr½²©K�¬�¾WqÅK�º¢sL/½/X©K�ºÈ���en/�W�Å¾�©K�L/¸º/ª���
��,¬¾¢g�������,������¶Xz±Km�¬�K�Kq�UKmLP��qm��³r~­�V6¾±�×³�-VyK�¶O�×q´���¨­L/}�¶¡

È­�t¾±�×sL¢WqK�V6¾±�m´/}��µmKqK�³�n/���¯L/®·�,×sL/¢WqK�V/6¾±��UL�/��sK�¶/¡�V/yK�×K
�l}�³�µm´O�È±Lz�±�mqKn±�UL�X©K�¯?�¶O�� �

Vª����sKÈkrO�/X�¥�Kp/©�³�V/yK�È¸½n/O�×r/­K�È/²·o�UL/­´ª�­�³�L·q³LOÈ­�¶�m´/}��
�~©LO�q´�~©KÈ�rk?�r­A�q´�~©LO�q´�~©K³�r­A�>����,È±L/}L¡��¾/�����]�,������,��������¶/¢²½K

È­�Kq�|²/·o�UKs´/¡r­�MK´k�qm�¯Lz±K��§L/g�qm�UKs´/¡r­�°/½K�m´/_³�r/O�¨/¾©m�n/²¾O
¶O�°¢©�³�VyK�×qKn¾O��sK�]qLk�q´­K�¶O�×qKn¾O�§Lg�qm�¯Lz±K�×r·L��wK´g�¶¢²½K�V¸_

K�³�§L�X}K�°·omqKm�UL�X©,�È­�¨/�L��m´k�È²·o�UKsL¢WqK�sK�Kp©��m´/}��,È±Kqn/±sL­�����,�

]����,������ �
¶X}Km�¶_´X­�¯Lz±K�µL¥r·�m´k�È±³qm�×L·�m´/k�§´��­�×L·q³LO�sK�È~lO�³�mmr¥��Kq

nOL¾O,�È­�¯Kn_³�¶O�r¾P�W�¯?�sK�m´}-�¯L²c���l/}�¶/¡�ÈWKsL/¢WqK�sK�n/±´k?�«´/gr­�¶¡
È­�¯?�V�Xª­��¶O�r¾P�W�,m´}�VyK�µmr¡�¯Kn_³��,n/±´k?����]�,����/��,���,����,����,����,

����,������VyK�¶X}´±�µmKqK�³�Nª��mLhWK�rO�§ÅnXyK�«L�­�qm�×³�����È�¯Kn/_´©K�º�_Kr­�
�}�Nª��n²�È��g�¶O�r­ÁK³�>¾º���¡L�½�Æ��,º½t­�È©E�]LXh/½O�n/¾� 6̄ F/��,¯L/·rO�º/­L�E³�¯L

�Å�¯Lz±ÃK½��n`¾�L¸O�º®IL��ÇrkK�º���x�²©LO�º®IL�©K�¹mKqÃK�r¢½N/ª�©K�´/·�¯´���¾L/·r��
��,È±L//yKrk�n//±´k?����]�,�����,�������¯L//®·�¯Kn//_³�sK�×³�m´//��­�¶//¡�V//yK�f//�K³rS

È­�Kq�¯?�m´k�°·o�qm�|¾X�W�LO�¯Lz±K�¶¡�VyK�ÈWKsL¢WqK�È­�¯Kn/_³�³�nOL½�n/²¡���r/¾P�W
�×sL¢WqK�È±Kn_³����,×mq´/²`O����]�,����,������È­�µn/½m�È¸���NX¡�ÈkrO�qm�¶¡��m´/}

VyK�¶6 ½r�±�°½K�n6½D­��°¾®·sK��q´/­K�qL/PX�K�×Kr/O�Kq�UL/�X©K�³�¯Kn/_³�¯L¾©´/�K�³�L¸���³q
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�¨/�L��¯?�sK��l/}�³�mqKm�m´_³�¯Lz±K�µL¥?m´kL±�r¾®��qm�¶¡�È±Lz�±�r­K�r·�sK�VyK

VyK,�¶O�L­K�©K�mr`­�X� 7ULÈ­��½n�W�³�¯Kn_³�Kq�¯?�n²¡��� �

ʵ˨
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V/yK�U³L/�X­�UKsL/¢WqK�|½Kn/¾S�B~²­���UB/~±�¯L/z±K�Ur/���sK�,UKsL/¢WqK�sK�È/~lO

È­�mr¾¥��µmKm�³�°½mL¾²O�×L·q³LO�¶O�r�L±�UKsL¢WqK�sK��´±�°½K�¶6 ¾©³K�×L·���UKo�¶¡�VyK�×K
×qL//O V//yK�¶X//}Kp¥�¶//�½m³�¶//O�¯L//z±K�mL//¸±�qm�Kq�¯?�È©L//�W���¶//O�×L//·q³LO�sK��´//±�°//½K

�µL¥?m´kL±�×r/���UKsL¢WqK��È­�¶/X�¥�m´/}��n/²±L­�ÈWKqL/P� �WqK/¢sL×�r/��×����,È²¾IL/±

����]�,�����,�����,�r��×�WqK¢sL×����,È²¾IL/±����]�,�����,���,È/ª­?�-����]�,�����,������³
�WqK�r­A/¢sL×�hW/¢r/��©K�¶/O�¬µ����`±��,×mL/O?����]�,�����,�����´/±�°¾/®·�¶/O�r�L/±�sK��

VyK�sL¢WqK��Èª��Ur�gņ�qm�µqLOL¾P±K�V\�O�¶�zª��VyK�µm´­r�����3³½�5\/¾�3°5IL/3� 3m� 7¬/ 4̧ 3©�K³ 4r��
§ 4́�4�7 ©K�����,È/�r©K��½r}�������,���-�µn}�Y´�P­�È¸©K�>L¾P±K��µn/}�°�m�§´���qm�¶d±?�LW�n±K

n²±s�¬l}�Kq��µmKm�sK�ÈkrO�¶O�µqL}K�t¾±�Ur�g�°ly�°½K�m�r/~O�×r/���³�¶/6 ¾©³K�×L·�mqK
¶O�¶¡�°·o�sK�]qLk�q´­K�¶O�§L�X}K�NPy�L/¾P±K�³�µn/}�¯´�n/­��ÈOL/½sLO�V/¸_�V/�¾�g�qm
µmKm�µn}�Y´�P­�×r���UKsL¢WqK�]KrlXyK�³�r~O�Ì¾©³K�×L·�n±K���¶½?�¬¸z�±K�È©K�K´�_r���

�³�n±mr¡��´_q�¯L}m´k�¯³qm�¶O�³K�¯L²ly�¯n¾²}�sK�n�O�¬¾·KrOK�«´��¶¡�mqKm�V©Åm�t¾±
�×L·q³LO�¶_´X­n/²X�¥�¯L/}m´k�¶O�xTy�³�µmr¡�¯Kn_³�Kq�¯?�³�n±n}�¯L}m´k�×r����

�¯´®©L�©K�¬X±K�¬¢±K����,>L/¾P±K������n/½D­�t/¾±�×sL/¢WqK�³�ÈOL/zX¡K�¬/z��³m�¶/O�¬/ª��¬¾/z�W
×r����¯m´O�VyK�UKsL¢WqK�sK�È~lO��,×t½rPW�������,���,>L��©K��}L¡�-����]�,�����,����� �

¶O�¯Lz±K�UKsL¢WqK�sK�r¦½m�ÈkrO�y¶O�L½�³��L®X_K�qm�q´�g�NP��³�Èª����qm�Ìª¾y³
¶O�È­�¨�Lg�¯L­s�q³r­�È­�¶¡�m´}��Kq�¯?�¯K´/W�ÈOL/zX¡K�UKsL/¢WqK��n/¾­L±���UKsL/¢WqK

VyK�¶±´¥�n²c�m´k�ÈOLzX¡K��� �
�³��n/���¾l/~W�×Kr/O�³�mqKm�m´/_³�¶/�­L_��r/��qm�¶¡�È·L¥?m´kL±�×L·q³LO
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VyK�µn}�� �

¥KsL¢WqK�sK�×r¦½m�Ì±´V/yK�¨���¯?�|½Kn¾S�B~²­�¶¡�mqKm�m´_³�U���È/ª����qm
È­�µL¥?m´kL±�r¾®��qm�L·q³LO�sK�ÈkrO�mL`½K�NPy��È/IÆ���UKsL/¢WqK�¯?�¶/O�¶/¡�m´/}

È­�¶X�¥�m´}���È�r/}�UKsL¢WqK�¶¡�VyK��r}�¯?�B~²­�¶¡�VyK�ÈWKsL¢WqK�t¾±�«´y�¬z�
mqKm�«L±��� �

qLX/}´±�°/½K�qm��Kt±�¨h­,��µL/¥?m´kL±�×L/·q³LO��´/�kÆIL/y�sL/¢WqK�³�V/yK�¯
¶O��]qL/k��Kt/±�¨/h­�sK�,mqKm�m´/_³�µL/¥?m´kL±�r¾®/��qm�¶/¡�È±Lz�±�q´­K�r½Ly�×L²�­

VyK��§KDy�sK�¶¡�ÈWKsL¢WqK�È­�]KrlXyK�«´��­�r�h­�qm�¯Kr�Lg�³�¯L½³Kq�×L·��,m´}
t_³�O�È�r}�UKsL¢WqK�¶È­�qL®}�n½?�� �

�µuK³�¶/¡�µn/}�µn/½m�×mqK´­�qm�×³Kq�UL/�³r�­��uK³�§mL/�­�µ�×³Kq�UKsL/¢WqK��
�VyK�µn}�¶X�r¥�ÈO�,¬¾¢g�]�,LW���,�����,����,�§L/g��¯L/®·�V/�¾�g�qm�UL/�³r�­�¶/¢±?

|¾S��r��«´��­�L½�³�×³Kq�¶¡�VyK�È¸½nO�³�¬6ªz­�×L·��L/O�³�mqKm�¨/­L¡�UL/�X©K�¯?�¶O
È®¢g�L½�³�§KDy�¯?�¶O�¶_´W�È­�qmL���³�V/ª���¯?��r/}�¶/¡�UKsL/¢WqK�L/O�Kp©�³�m´}

«n��K�UL�X©KVyK�U³L�X­�,Vy�� �
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¯L¾O�¶�­L_� ½�¯L·oK�qm�m´_´­�UÅKDy�V/yK�¶/�­L_�¯?�{r¦±��´±�r¥���mL/g?�È/X�³

¶�­L_� ½�¶O��q´�³qm�µqLOz­� ½�×Kr��JÈ­�§KDy�¶ª�n²²¡,�b¾·�È©³�qm�µL¥�µqLO�×Kr/P¡
µmr¢±�er�­�È©KDy�¯?�È­�¨�Lg�°¾�½�¯Lz±K�×KrO�,n±K�¶¡�m´}�z­�×KrP¡J�¬6ªz­�×r­K�¶ª
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Kqµn¾yrS�qL¸�K�Ì®IK�sK�¯L½³�È­�,n±K��³�L/·q³LO�]KrlX/yK�×Kr/O��OL/²­�°½r/X¸O�sK�È¢½�n±K´W

­´��­�r���Ì�­L_�UKsL¢WqKLn}LO�¯��È¸���Z½mLgK�Nª�K��V/yK�×³Kq�§KDy�¶O��´Pz­
�0L�´±�³�È­�er�­�MLO�r·�qm�¶¡�ÈWÅKDy�m´},��qm�ÈWKsL/¢WqK�³�L/·q³LO�m´/_³�sK�È¡L/g

VyK�¯L½³Kq�x�±��qn��n¾¸}�°½K�qm�VyK�µmq³?�µqLO���KK³r©K�º²z©½��ºªJyÁK�sr�³�UL¾�L¸
W�n�¢�¯´¡�±�³A�0LWLP[E�º�}L¾WqK�°��0L¢��º�r~X®©K�sLÈ�­´��®©K�r��¾°����,qn�����]�,���,

��������§KDy�¶¡�µn}�¨IL��×r¦½m�×L_�qm�×³��sK��/}L¡�UL�³K�Nª�K�qm�¯L½³Kq�×L·
�V//yK�UKsL//¢WqK��,qn//�����]�,�����,������³°¾//®·sK��È//¸���UL//�³r��sK�×qL¾//zO�qm�³q� �

�V/yK�µmr¡�er�­�Kq�×³Kq�UKsL¢WqK�ZhO��,qn/�����]�,�/©K�����/��,���,���,���,���,���,

���,����,�����³������ �
V//yK�×³Kq�§KD//y�qL//PX�K�,m´//O�¨//�L��¯?�sK�n//½LP±�¶//¡�×r//¦½m�Ì//X¢±���×³Kq�§KD//y

°½KsK��×r½r�W�«´��­�jyLS�¶¡�V¸_�r/O�È/²XP­È/­�M´/zh­�¯?��È�L/¡�qL/PX�K�sK�,m´/}
VyK�qKmq´krO��r¦½m��r��sK,�È­�MLzg�¶O�ngK³�rPk�sK�È~lO�×³Kq�§KDy��Kp/©�³�n½?

È­�¯?�¨­L}�ngK³�rPk�V6¾`g�Ì6 ©mK�m´}���V/¸_�¯?�sK�n/gK³�rPk�V6¾`g�§´�K�¬ª��qm
VyK�V6²y�sK�È¡Lg�¶¡,��§KD/y�¶/O��´Pz­�Z½mLgK�qm�¶¡�VyK�È¸½nO�³�µn¾yq�ULP[K�¶O

×³Kq,�_��´�k¶O�«´��­�MK´�È®±�È½L¸²W�n/}LO�V6²/y�sK�È¡L/g�n±K´W,��n/²­sL¾±�¶/¢ªO
VyK�×³Kq�|yrS�«L®�±K��È­�¶`¾X±qm�rPX�­�Ì/ª®_�sK�×³Kq�§KD/y�¶/¡�V�¥�¯K´W��°½r/W

UKsL¢WqK�]KrlXyK�°IKr��³��OL²­�VyK�� �
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ʷ	ʴ˨
˨ŌĚĐŎˏ˨ĕĚŎ˨ãùĚý˨āęŘħ˨ŗ˨Ěğ˨ŏĖŞģŘÏ˨ĂŎĚď˨ěʭÞăęù˨ ˨

����7° 3����2« 5r 7h4­��È 8�3����5yL3±� 4¶ 3y7A 3q¾�3§L3��.0L�������,Èy´�����]�,M������,������ �
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����5« 5r 7h4®7 ©K� 5° 3���½�4�3����4ML3O 9p©K���5g� 5¶ 5̧ 7_ 3³�È3ª 3�¾� 3°½�5r½�3�� 3« 7́ 8²©K� 4n¾� 3A� 5« 7́ 8²©K� 3°5­� 4¶4�3² 7®½/ <�3�È��K3o5E� 4¶/ 3̧ 7_ 3³
� 7̄ 3A� 3mK 3q3A½. 3«L3²����,�³n�����]�,�����,������� �

���� 5« 5r 7h4®7 ©K� 5° 3�½�5�¾�<r©K� 4¶3±4o4A� 4N½�3�� 4f¾� 7̄ 3A� 4�L3l½�7̈ 3·� 3� 3r7®��½�4f4ª 7����4¶3©���7̄ 3A��½�3±4o4A� 8n 4z/¾.° 7�4�7 ©L/5 O� 5¶��
��,È²¾ª¡����]�,�����,������ �

¶O�¯Kmr­�«L¢gK�¶O��´Or­�µn}r¡o�Z½mLgK�VyK�«KrgK�«L¦²·���¨IL/y�§³K�Z½n/g�qm
�r/y�|/}´S�sK�§KD/y�«´y�³�«³m�Z½ng�qm�³�VyK�µn¾yrS�¯L¾z±�§Lg�qm�ry�|}´S�sK

¯L­Kqm�×KrO�qm�³�µm´O�UKr~g�sK�¯n±L­��È/²�½�r/y�>t/_�¯n¾/}´S�sK�t/¾±�«qL/¸c�Z½ng
VyK�µn}�§KDy�L­ry�sK�¯?�V�L�g�×KrO�,{´¥��b¾·�qm��sK�¨IL/y�Z/½mLgK�°½K�sK� ½

VyK�µn¾yrT±�×mL��V©Lg�qm�|}´S���7MLh/�K�r¥K��qm�r/y�¯n¾/}´S�V/­rg�¶/O�mL/�X�K
È®±�×mL��§Lg��0L/����,n²X}Km��r/�±�¶/O�È/��²­�qKr�/�K�V/©Lg�qm�r/y�¯n¾/}´S�sK�§KD/y

®±È�n­?��°½KsK��³q�r/y�¯n¾}´S�V­rg�¶¡�mqKm�°½K�qm�q´¸��Z½mLgK�°½K�qm�×³Kq�§KDy
��r/��qm�ry�¯n¾}´S�V­rg�qm�����³�VyK�µm´O�¬ªz­�×r­K�×³Kq�mt±�,×mL��§Lg�qm

�r//­��´//k�³�UKr//~g�qKs?�,¯L¾//z±,�V//yK�µmr//¡�§KD//y�¯?�sK�Kp//©�³�¶X//}Km�¶¸P//}��
°¾®·sK�m�r/y�¯n¾}´S�V­rg�ULP[K�×KrO�ÈkrO�³q�mL²X/yK�sL/¢WqK�°/½K�¶/O�qL/¾XkK�§L/g�q
µmr¡��n±K��,mL­Km���h­����]�,�����,������ �

°¾®·�È­�«qL¸c�Z½ng�qm�×³Kq�§KDy�sK�q´���È/�r��¨IL/y�q³L/O�qm�¶¡�V�L½qm�¯K´W
¯?�sK�ÈIt_�L½�³�ry�¨¡�°¾O,�{´¥�n²±L­,�VyK�µm´P±���V/­rg�Ì¸P/}�¶/¡�V/yK�È¸½n/O

È®±�¶P²S�LO�{´¥�°XzO�¶O�n±K´W�×m´k�´k|¾S�¯³nO�³�m��mL/`½K�¨IL/y�°/·o�qm�ÈªP���r�
n}LO�µn}��t¢Wr­�¶O�¶_´W�LO�VyK�°¢®­�L­K��¯m´Ory�¯n¾}´S�V­rg,��¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO�³

È­�MLzg�¶O�ry�sK�ÈIt_�{´¥�O�¶¸P}�°½K�,n½?�¶�,¶/P²S�LO�{´¥�°XzO�L½?�¶¡�n½?�m´_³
/O�ry�>t_�¯n¾}´S��Kn�­�¶È­�ML/zg�n/½?�r/¾k�L/½��j/yLS�L/O�t/¾±�Ur/�g��°/½K�m´/k

VyK�µmr¡�r½r�W�Kq�UKsL¢WqK��¶/O�r/y�¯n¾/}´S�¶¡�¶X}Km�q³LO�¨ILy�°½KrOL²O���/ª�­�q´/�
VyK�«Krg,�¯?���O�¶c�³�ry�¨¡�¶c,�/z­�×Kr�/��qm�L/¸²W�×³�Ì¸P}�³JV/yK�µm´/O�¶ª��

�7̈ �Lg�È­�¶¾���¶¢²½K�¶O�n±K´W��°/½K�qm�×³Kq�|/yrS�sK�¶/¡�¨IL/y�§´/��­�×L/·q³LO�×L¢WK
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����� 3A½�5t 7̀×��<² 3�È��3§ 4́�3A� 7̄ 3A���5�È��5r3�7 ©K½�5º 3����7 ©K� 3º 3h5WL3�¢�K3o5E�L 3· 3n/ 7g 3³� 5ML3X¡� 7³3A� 0Æ5 7̀�3X/ 7z4­� 4V/7²
�5 ²3ª 3̀ 7�3AÈ��3}È�.1>���L��rg�,Èª­����]�,�����,������ �

����� 5̈ 4_ 8r©K� 5° 3�¢½� 0Æ5 7̀�3X 7z4­� 4̄ ´½�5t 7̀½� 7̄ 3A� 5¶½�5�� 3A 3r7�È��5r3�7 ©K½�5º 3����7 ©K� 5º 3h5WL3�5 O¢.L 3· 3n/ 7g 3³� 5ML/3X��
��,Èª­L��rg����]�,�����,����� �
�����3A� 4V7ª4�½�3©5E� 9N 3g3A�L 3® 4̧ ¾��K3o5E¡�3̄ L��� 0Æ5 7̀�3X 7z4­� 7³3A�0L�5 IL 3k½�3q´ 4z5O�4A 3r7��7 ©K� 5º 3h5WL3�� 7³3A� 2¹¢. 5ML/3X���

��,È²¾ª¡����]�,�����,������ �
�����5�È�� 5̈ 4_ 8r©K½�5��4A 3r7�È��3®7 ©K¢� 8¬4 [� 5¹ 3q´ 9z©K� 5� 7�5²5 O� 5º3O 4́ X½�3��È 3z7²¾�5�� 4p 4k7BÈ��È/8X 3g�Ç 3r 7k4A½� 3� 4r/7�

� 8¬4 [�L 3̧ 7 ²5­½�7p¡� 7̄ 3A� 3̈ 7 P3�� 4r½�7r¡. 3�����,Èy´�����]�,M������,������ �
�qm�×³Kq�§KD//ymqKm�q´//¸��Z//½mLgK�°//½K-��sK�n//�O�µq´//y�M´//_³�¨//�K�¶//¢²½K�qm

ºhWL���¶/O�r�L/±�|©KD/y�Kp/©�³�V/yK�µm´/O�¨ILy�°·o�qm�t¢Wr­�,×mL���½Kr}�qm�MLX¢©K
�Lk��½Kr},�V/yK�¯L¾/z±�³�V/�³�m´P®¡�,wrW�³��´k�¯´d®·���M´/_³�¨/�K�r/¥K

ÆILy�mt±�qm�µq´yÈ®±�¬ªz­�¯�m´O,���×³q�Kq�{m´/k�§KD/y�¶/¡�V/}Kn±�L²�­�r��×L/·
�mrPO�×mL�r¾���,×qL�±K����]�,�©K�������,����,������� �

�«´/¸�­�sK�È/}L±�,Z/½mLgK�°½K�sK�ÈkrO�qm�×³Kq�sL¢WqK�¶¡�m´}�§L¢}K�VyK�°¢®­
È��³�VyK�V/yK�µn/}�r/¡o�×³Kq�§KDy�qm�¶¡-���/�³�¶/¡�¬¾/}LO�n/�X�­�n/½LO�È/²�½

��0L�ILk���³��0Æ`�Xz­��VyK�«´¸�­�×KqKm�×³Kq�§KDy�qm-�§Lg�¢±?�V/OL[�§´/�K�¬/ª��qm�¶
m´}�r¡o�«´��­�°ly�qm�r¥K�ÈXg���³�µn}�mqKn±�qLPX�K,�¶c��q´¡p­���³�¶O�nyq

�×³Kq�§KDy�qm��,r��­����]�,����,����� 

�à¶/½?�qm��/�³�«´/¸�­�¶/O�×qL/�±K�j¾}�°¢©��/5W Þ6Æ©K 3³È�� 8°4·´/ 4�5�3�� 8°4· 3s´/ 4~4 ±� 3̄ 4́�L/Þl3W
�5�� 8°4·³ 4r 4̀ 7·K 3³È��5�5_L Þ�3®7 ©K����,>L/z±����µn/}�n�X�­�¯?�wLyKrO�³�µmr¡�mL²XyK����r/��qm�¶/¡
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«n��n/²¡��r/W�Kq�V�_L/�­�mqKn/±��g�mr­�³�VyK�N_K³�¬z3��,¯s�s´~±�sK��´k���³K
¶O�¶­KmK�qm�È­�³�µmr/¡�µqL/}K�¶½?�°½K�qm���³�«´¸�­�qLPX�K�¨¾©m�n/z½´±����qL/PX�K�¶/_³

��¶6 ±A�L²·���´©K�«´¸�­È�nhW�«L�­½p/6 ©K��²/�©K�n×�½�µr/`·�s´/`>L/z²©K�°/­����,×qL/�±K

������,]������-�/z­� /½�×L·sr­³ng�¯L¾O�«L�­�qm�È��³�µL¥r·�È²�½J�,m´/}�r/¡o�¶ª
V}Km�n·K´k�«´¸�­�� �

È­�t¾±�ZhO�¨h­�qm�°½K�³�mr/¡�mL²X/yK�°l/y�°/½K�¶/O�¯K´/W��×³Kq�¶/¡�V/�¥�¶/±´¥
//z­��´//�´­�n//½nhW�,�//�³�r//¡o�sK�{n//��J�V//©Lg�sK�×mL//��V//©Lg� //¾¢�W�³�¶ª

�³�µm´O�×mL�r¾�V/yK��´/�´­� ¾¢�W�°¾®·�rO�×r½r�W�t¾±�«´��­�MK´_��°¾/®·sK��³q
�NgL��ƅǅŤǈŶ��,È�`±����]�,�����,�����È±Kn/®·�L�qL�?�,��,È±Kn/®·����]�,������,������³

ūƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ�ȓƄŤƁƽ�ŧźťƒ��È²O�ÈO�,¨���]�,L/W����,����,��qm�µq´/y�M´/_³�UL/P[K�×Kr/O
mLgK�°½K�qm�×³Kq�§KDy�«´¸�­�¶O�×mL��V©Lgµmr¡�mL²XyK�Z½�n/±K���Ì/­Æ��UqL/P��r·L/�

�qm�È6ªgͳǆůǂƽ���,Èªg�¶­Æ�����]�,�����,�����³ūƨɔťǆǁ���,È/ªg�¶/­Æ�����]�,�����,����,��j¾/}
rg��qm�Èª­L�ūƽʭŤ�ūɔŤƁǅ���,Èª­L/��r/g����]�,�����,�����/}L¡�«´/gr­�³��qm�>L/��©K�ƄŤǈƨǁŤ

ūǅťƲƮƹŤ���}L¡��,>L��©K�������,������O�¶¡�VyK�°½K�t¾±�°½K�qm�×³Kq�§KDy�«´¸�­�¶�Z½mLgK
È­�mr/¡�mL²X/yK�¯K´W���NgL/�ƅǅŤǈƨŶ���,È/�`±����]�,�����,������È±L/¸P¸O�n/¾g³�³��n/¾g³

�,È±L/¸P¸O����]�,�����,�����¶O�V}KmrO�sL/¢WqK�qL/PX�K�«´/��­�r/½r�W�mL²XyK��«´/¸�­�sK�µn/}
¶X�r½pS�Kq�×³Kq�§KDy�n±K�� �

ʷ	ʶ˨
ĶőʭŎ˨ěʭÞăęù˨ŏĕŘý˨ěʭ˙ő˨ĂĐħ˨ęĕ˨ŔĄŞŎ˨ŏĖŞģŘÏ˨ ˨

�¡�5 O 3A� 3n7 ²5�� 4V7²È��5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�ņ��3ª 3�� 3̈ / 3k 3m�7o5E/¾�5sK 8t/3l7 ©K� 3°/5­� 1̈ / 4_ 3q� 5¶½� 4V/7ª5� 4_�4¶/3©� 3§L/3�3�� 3°
K 3n5����4§ 4́�3W�L 3­���5�È���5�� 5¹ 3Æ 8�©KÈ���5�� 5¹ 3Æ/ 8�©L5 O� 3w7B/3O� 3Å� 3§L3�3��5. 6t3l7 ©K/¾�5¶��� 4̈ / 4_ 8r©K� 4¶/3©� 3§L/3�3�

� 4V7ª5� 4_K 3n5����3­� 4¶8±5E¾�5_ 3Æ5�� 3́ 4· 3³� 1VÈ���5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 4́ O 3A� 3§L3�3��4.¶4� 5r 7�3A�L3 ± 3A 3³ņ�� 5¶/5 O� 4� 3r7�3A�L3 ± 3A
�7 ²5­ �������,È²¾ª¡����]�,�����,������ �

qm�«´��­�sK�×³Kq�Z½ng�°½K�qm�µqLOVyqm�wLP©�LO�sL®±��§KD/y�t/k�V/y´S�sK�µn}
È­�n/²¡��È­�Ur//�g�n/½L­r����mqKn/±�È©L¢//}K���È­�§KD/y�µqL//O³m�×³Kq�n//²¡���¶//X¾­�t/k
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È­�M´zh­�È­�Kq�t/k�°/­�³�V/yK�°/­�¨�}�tk�Vy´S�LO�qL¡�³�m´}�¬/yL²}���Ur/�g
È­�jyLS�È­�rX¸O�Kq�tk�°­�¶¡�n·m�¬yL²}��È­��r��×³Kq�n/²¡���sK�×rX/~¾O��Æ/�K�°/­

«qKm�¯K´¾g�°½K��qm�¶­KmK�qm�Ur�g�µqLO�q³?mL/½�×³Kq�¶/O�³�µmKm�ÈWLh¾/�´W�¯K´¾g�°½K
È­�VyK�¯L¾·L­�Ì¾¡pW�n²±L­�tk�¶¾¡pW�¶¡�m´}��� �

¶X¾­�¶O�µqL}K�³�§KDy�qKr¢W�qm�×³�qKr�K�³�Z½ng�°½K�qm�×³Kq�UÅKDy�sK��¯m´Otk�
�0Æ­L¡�È­��l~­��µm´/O�×³Kq�°/·o�qm�t¢Wr­�×r­K�¶X¾­�Vy´S�qm�sL®±�¯Æ�O�¶¡�mmr¥

È­�¯L®¥�¯´c�³�VyK�VyK�¯L½LSqL¸c�r½Ly�¨\­�tk�¶¾¡pW�µmr¡,�g�sK�Kp©�sK´/_�¶/O�¬/¢
�×´y�sKÈ­�N`�W�Ur�g�n²¡���×³Kq�°/·o�qm�¶/¡�È/ª¡�×KrP¡�¶O�t¾±�Ur�g�È�r�sK

�VyK�µm´O�t¢Wr­�¶X¾­�Vy´S�qm�sL®±�¯Æ�O�È²�½��¶X�r¦±�È©L¢}K��VyK,��Ur/�g�¶/¢ªO
µmr¡�¨ILy�¶O�×³r���§L¢}K��¾���×KrP¡�³¶�µm´­r��r½r�W�Kq��VyK���qm�¬6ªz­�×KrP¡�r¥K

�g�§´P�mq´­�×³Kq�°·oÈ®±�Ur�m´O,�mr¡��r��×³Kq�¶¢²½K�sK�n�O�V}Km�L_��� 4V/7ª5� 4_
K 3n5����3­� 4¶8±5E¾� 1V�È­�f¾h/�W�Kq�¨ILy��ª��sL¢WqK�Ur�g�,�È­�³�mr/¡�m´/­r�����r/��r/O

¶X¾­�Vy´S�qm�sL®±�L­K�n}LO�¶X¾­�tk�¶¡��¶¡mqKn±�È©L¢}K��� �

ʷ	ʷ˨
ĂŞ˒Ŏ˨Ěý˨ěʭ˙ő˨ęĕ˨ąʭőù˨Ěý˨ęŘÝė˨ŌĖńă˨ěʭÞăęù˨ ˨

�����5¹3A 7r 3®7 ©K� 5° 3��� 7̄ 3A� 9� 3g3A� 7° 3­� 4U´4®3W½�<ª 3�È��3ª 3�¾�3§L3��.L 3̧���4] 7³ 8t©K� 4V7ª4�� 4] 7³ 8t©K���4� 3g3A���3°/5­��� 5M3 7ÁK��
. 5n3© 3́ 7 ©K 3³�5i3 7ÁK� 3³����,Èª­L��rg����]�,�����,������ �

�����5�È��3A�L 3̧ 4_ 7³ 3s 3³�L 3·´ 4k3A�L 3̧ 3� 3­ 3³� 4U´4®3W� 5¹ 3A 7r 3®7 ©K½�L 3® 4̧½�<ª 3�È��3ª 3�¾.L 3̧���,Èª­L/��r/g�����]�,���,

�������� �
V/yK�V/6¾­�r/O�¯n±K´ksL®±�×KrO�V6½´©³K��g�¶O�r�L±�§³K�Z½ng�qm�×³Kq�§KDy���L/O

VyK�¯s�V6¾­�¶¢²½K,�µmq³?�V6¾­�MqL�K�sK�¨ILy�¶¡�×mKr�K�¯L¾­�qm�È©³,��V�L½�È±s�b¾·
È®±�m´}-�sK�L¸²W�¨ILy�Krc��]³s��,�iK��,�MK���³�n©³���sK�È®yK�³�µmrO�«L±�VkK��,�«K���³
�V²O��b¾·�¶¢²½K�.VyK�µn~±�µmrO�µmr/¢±�r/¡o�Kq�¯L/±s�sK� /½,�È®±��µm´/O�È�L/�WK�n/±K´W

n}LO��È­�r�±�¶O��³r/�­�×r/­K�,V/¾­�sL®±�qm�¯L±s�rO�¯Kmr­�«n�W�nyq��³�V/yK�µm´/O�¶/²�
¶O�¨ILy�µL¥?m´kL±�q´���b¾/·�¶/O�³�µmr/¢±�¯L/±s�¶/_´X­�Kq�|©KDy�Kp©�³�¶X}Km�q³LO�¯?�¶O
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yK�µmr¢±�µqL}K�È±s�V��,n²y����]�,�����,�������×³Kq�§KD/y�Ì/�gÆ­�sK�¶/¾���Vz¾±�n¾�O
¶/O�³�n/²¡�Kn/¾S�¯L/²¾®�K�¨ILy�sL¢WqK�¶O�Z½ng�³m�°½K�qm��L/½�³�«n/�W�M´/_³�¯?�mL²X/yK

n²¡��LP²XyK�Kq�V6¾­�sL®±�qm�¯L±s�rO�¯Kmr­�«n�W�MLPhXyK�¨�Kng�� �

ʷ	ʸ˨
˨ĂŞŎ˨˛ĠĻ˨ęĕ˨˛ćʭ˙Ŏ˨ĭùĚĄģù˨ěʭÞăęù˨ ˨

�V6¾­�t¾¸`W�MLO�qmqm�¶/6®IK�sK�¯L½³Kq�¯?�qm�¶¡�mqKm�m´_³�×qL¾zO�Z½mLgK�t¾±�µqL/O
µmr¡�§KDy�¨[L®­�¯Kn����r��qm�mr­�L½�³�¯s�¨z��n±K�� �

����� 5̈ 4_ 8r©K� 5° 3�½�3© 3³� 4U´4®¾� 7° 3­� 4µ 3n7 ²5�� 3x½.4>L 3z<²©K� 8Å5E� 4¶4 ª <z3�����,Èª­L��rg����]�,�����,������ �
�����3© 3³� 3UL 3­� 2̈ 4_ 3q� 7° 3�¾.1>L 3z5 ±� 8Å5E� 4µ 3n7 ²5�� 3x����,Èª­L��rg����]�,�����,������ �
�����5· 3³� 7V3WL 3­� 2¹ 3A 3r 7­K� 5° 3�È��5�È��3©�2� 5� 7́ 3­¾.1¹3A 3r 7­K� 7¬4̧ 3� 3­� 3x����,Èª­L��rg����]�,�����,������ �

qm�¨ILy�«³m�³�§³K�Z½ng�qm�µqLOÈ­�×mr­�¶O�¨z��×KrO�Èz¡�³�µmr­�¶¡�nyrS��r¾�
�q´�g�L`±?�qm�¯L±s�sKn±qKn±��È®±�q³L/O�¨/[L®­��KrX/}K�¶O�¨ILy�r¥K��n/½LO�Kr/c�,V/}Km

�¨IL/y�×Kr/O�¶¸P/}�B/~²­�¨[L®­��KrX}K�¶O�q³LO�¶¡�VyK�È¸½nO�.n²¡�er�­�È©KDy�°¾²c
n½L®±��¾ª¢W�Nz¡�«´��­�sK�LW�µmr¡�qKmK³�Kq�×³�³�µn}�� �

¨/z��×Kr/O�×r/¦½m�¯s�³�µmr/­�¶/¡�VyK�È±s�¶O�r�L±�t¾±�«´y�Z½ng��¯mKm�q´/�g
mqKn±��¶¸P}�°¾²c�mL`½K�¶/O�¶/¡�V/yK�¨IL/y�sL¢WqK�ËqL­K�¨ILy�°·o�qm�×K��j/yLS�«L®/�±K

È­�«´��­�n²¡�«L®W�¶¾���rO�Kq�V 6̀ g�n±K´W��� �
§KDy��´®`­�sK�°½K�qm�m´_´­�×L·�È­�Z½mLgK�¶±´¥��V/ª[L®­�¶/¡�mr/¡�UL/P[K�¯K´/W

¨¾/z�W�×Kr/O�n/±qKn±��/g�×mL��V©Lg�qm�t¾±�«qLh­�ÈXg�³�VyK��r}�V¾­�¨z��×KrO�
n²²¡�«Kn�K�V6¾­���,×qL�±K����]�,M������,������ �

ʸ˨
ŔńĿ˨ęĕ˨ãŗùę˨ŉùòğ˨ěù˨˫Ėģ˨ĉùĚĔĄğù˨āùěʭÞăęù˨Ģńő˨ ˨
¶O�È�r}�Z½mLgK�È­�¬¾/z�W�È½L/X�E�³�È/®¾ª�W�¶/O�×³Kq�mK´/y�qLPX�K�mmr/¥���Z/½mLgK�qm

�0L/�´±�×³Kq�È/®¾ª�W�¶/O�³�V/yK�¶//¾����³�È//�r��UÅKD/y�È�r//}�«L/¢gK�°Xk´/­?��n//·
´��­�sK�Kq�×mn�X­È­�«��Ë´/h±�³�È/ª¡�n/�K´��¶/O�×³Kq�sL/¾±��OL/�­�t/¾±�«´��­�³�nyrS
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È­�µqL}K�UL�³r��rO�¯?��¾P�W�n²¡��°/½K�V/hW�r/X®¡�Z/½mLgK�¶/±´¥��³�UKsL/¢WqK�r¾[B/W
È­�qKr��×³Kq�×mr��UL�6l~W�mr¾¥��� �

È½LX�E�Z½mLgK�qm�L­K,�¶/O�¶/¡�n²Xz·�×mL��«mr­�×³Kq��È/�l}�¨¢/~­��/�q��n/·
�§KDy�«´��­�sK�¯L}m´kÈ­�rX/~¾O�¶/±�³�×³Kq�sL/¾±�L/O��OL/�­�t/¾±�«´��­�³�n²²¡,��j/yLS

È­�n·m��°½K��³�V/yK�¨IL/y�×ÆXOKmq´­�¨ILz­�³�UÆ¢~­�¶O�r�L±�Nª�K�Z½mLgK�sK�¶±´¥
z­�¶O�ÈyrXym�µKq�L¸²W�¯´cJ�«´/��­�r/�h­�sK�¶¡�VyK�ÈWÅKDy�,¯L½³Kq�×ÆXOKmq´­�Ìª

µn¾yrS��«´��­�jyLS�n½LO�Kp©�,µn}ņ�¶/O�³�Vz½r¦±�×³Kq�|yrS�Ìd½qm�sK�Kq��Ì/�gÆ­
mr¡�L²�­�Kq�Z½ng�¯?��°½KsK��³q«´��­�jyLS�VhW��¶/¡�VyK�È½L·q³LO�³�UKsL¢WqK�r¾[BW

�Z/½mLgK�¬/¸��qm�È½KtzO�|�±�¶¾����y´W�¯?�Ì�gÆ­�³�mqKm�¯?�qm�q´¸��×³Kq�|yrS
mqKm�È¸���«L¢gK��LP²XyK�³���,È±LXz¾y�������,����� �

�NPy�¨­L��°¾®·�°/½K�sK�¶�¾}�¯L¸¾���LW�µn}�¨/gKr­�qm�³�n²/}LP±�¨/�L��¬/¸­�r/�²�
�´�´­�sK�¬/�K�,�LP²X/yK��ªXl­�¬¢g�³�È/yL²}�n/²·m�qKr/��mL²X/yKmq´­�Kq�¯?�,È/yL²}�

��,qn�����]�,�����,������¶O�UKsL¢WqK�V/yK�r/�Lg��­L/y�³�¬ª¢X­�°·o�qm�¶¢²½K�V¸_�,
¶O�¯K´²��È­�N_´­�³�µm´O�È6P©�¨�X­�¶²½r���LW�m´}¨¢/}�¯?��OL/�­�«´/��­�«Æ¡�q´¸��

mr¾¥���N/�Ll­�³�¬ª¢X/­�°/·o�qm�¨/��©LO�UKsL¢WqK�n²cr·�¶¡�m´}�§L¢}K�VyK�°¢®­
mqKm�m´_³,�¶O�L­K�¶¢²½K�V¸_��µqL/OqmmqKm�m´/_³�V/ª���¯?,�¨/OL��Kp/©��³�V/z¾±�mL/®X�K
È®±�¬ª¢X­�n²¡�¯?�rO�È²XP­�Kq�|²ly�n±K´W��È­�r�±�¶O�L­K�UL�X©K�¶¡�nyq�¢X/­�°X/}Kn±�¬ª
�N�Ll­�³�µqLOqm¯L}m´k�UKsL¢WqK�mqKn±�ÈX6 ¾®·K,��µL/¥?m´kL±�×qKp¥r¾[BW�¬¸­�¶¡Krc

VyK�µq³Lh­�³�qLX�¥�qm�sL¢WqK��r¦½m�UqLP��¶O,��¶O�UL�X©K�,°IKr��¶O�¬ª¢X­�mL®X�K��r}
Vz¾±�°IKr�,��ÈWq³r/��t/¾±�N/ª�­�×L/�©K�×Kr/O�µmL�X/yKmq´­��L/�©K�¶O�UL�X©K�È6 Xg�¶¢ªO

mqKn±���°¾®·�×KrOÈ®±�mLXyK�m´��­�¶ 6_´X­�´`~±Km�È·L¥�¶¡�VyK�m´},��mLX/yK�¶/¢²½K�L/O
�0Æ­L¡�Kq�|²ly�È­�N/ª�­�×L/½´¥�n/±Km��¶/O�{m´/k�qL/X�¥�qm�mLX/yK�V/�¾�g�qm��q´/�

V/yK�f/�K³�N/ª�­�°IKr��¯?�Ì�gÆ­�LO�¶¡�µmr¡�mL®X�K�×sL¢WqK�°IKr��¶O�µL¥?m´kL±,�
�mqKn/±�°IKr/��°/½K�¶O�¬ª��´`~±Km�¯´c�È©³�¬/ª��È/6 Xg�×sL/¢WqK��Kq�mLX/yK�°l/y�Kp/©�,

«´¸�­L±�È­�n±Km��� �
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È­�qKr��ÈyqrOmq´­�È¸���«L¢gK��LP²XyK�qm�r[D­�UKsL¢WqK�sK�ÈkrO� ²½K�mr¾¥�� �

ʸ	ʴ˨
˛ŕù˨äăùė˨āęʭŖį˨ěʭÞăęù˨ûʭĄÝ˨ ˨

�����<\©K� 7° 3�¾�5r5 OL 8z©K� 5ML½� 5º½� 7¬4· 3³� 4w´ 4̀ 3®7 ©K�L 3̧ 4 ª 3®7�½. 3r/ 7®3l7 ©K� 3̄ 4́ O 3r/ 7~����,Èª­L/��r/g�����,�]��,

�������� �
�����<±5EÈ��5�4A¾�<­ <p©K� 4rÈ���5 O 7́ 3[È�� 4¶8± 3A� 4¬3ª 7�3A�L3± 3A 3³½�3³� 3r 7®3l7 ©K� 4M 3r 7~½�7B¡�5t7 ² 5l7 ©K� 3¬ 7h3©� 4̈½. 5r����,Èª­L��rg

����]�,�����,������� �
O�¯L¾y´`­�¶¡�ÈyLP©�sK�¨ILy�§³K�Z½ng�qm�¶È­�qL¡�È­�MKr}�¯?�LO�³�n±rO��,n/±q´k

VyK�µmr¡�§KDy��«³m�Z½ng�qm�V/±L­K�sK�¨IL/y�t¾±��¯mKm¨/·K�¶/O�wL/P©�È­�¶/­o�n/yrS,�
È©Lgqm�È­�¶¡�È­�MKr}�¯L±?�n±Km�È­��r�­��´k�V}´¥�³�n±q´k�n/²²¡���³m�r/·�qm

¶¸P/}�È½´/¥�¶¡�µmr¡�µqL}K�È�r��ULyL`±�¶O�×q´��¨ILy�Z½ng��°¾/®·�Ì/¾gL±�sK�{K
VyK�È�r��ULyL`±��� �

§KDy�ÈyqrO�³�µn·L~­�LO�¶O�¨¾P��°½K�sK�È½L·�ÈO´/k�È­��qm�t/¢Wr­�¶/¡�V/�L½qm�¯K´/W
�§KD/y�¯L/±?�V/yL`±�sK�¬/·�r/¥K�³�µm´/O�ML/X¡�¨/·K�È/WKo�UqL/¸��,¶/6®IK�MLh�K�mt±

È­�µn},�|/yrS�qm�Kp/©�³�µm´/O�È�r��ULyL`±�¶O��´Or­�×L·�sK�°l/y�L/¸²W�¯L/}m´k�
�¶¸_K´­µmr¡�er�­�Kq�MKr}�³��´k�³�¤y�LO�r�L¡�n±K��¨·K�r¥K��È/WKo�V/yL`±�MLX¡

È­��³�n²X}Kmx`±�Ìª­L�­�¯L±?�LO�MLh�K�¶/O�wL/P©�V/yL`±�sK�§KDy�,n²X}Km�°¾�©K��V/¸_
«n���m´O�È��²­r¾��,È�r��ULyL`±�sK�ML²X_K��,×m³r¦²©�������,������ �

ʸ	ʵ˨
ŏŘē˨ŔőŘáĚŕ˨ĂğʭČő˨ěʭÞăęù˨ ˨

�����3W� 5r7 J5 P7 ©K� 5° 3�¢�4̄ ´���5�È���5§ 5t7 ² 3®7 ©K���5�� 4r/ 4�7�3X3��
5>´/ 4� 4́ 7 ª5 ©¾�3A� 2§ 7́ /3O� 7°/5­� 1UK 3r/ 3�3��L/ 3̧. 2« 3m� 7³����,È/²¾ª¡

����]�,�����,���� �
�����5P3±� 7³3A� 2r 7® 3k� 5¹ 3r 7�3�� 7° 3�¾�7z4­� 2p¢�7U 3r 3�3�� 2r���5�È���2q 7n5������5�� 3r/ 3�3�� 7̄ 5F/3�� 4V7ª4�¾.4« 8n/©K�L/ 3̧����,È/²¾ª¡

����]�,�����,������ �
�����<±5EÈ��3g¢¢�4V���5n7 ª5_×��.1« 3m� 4¶7 ²5­� 3] 3r3l3�����,Èy´�����]�,�����,������ �
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mLgK�sKµn}�er�­�¯´k��´�k�qm�¶¡�È¸����ªXl­�MK´OK�qm�mn�X­�Z½,�¶O��ÈO´k
È­��µm´O�°¾®ªz­�¯L·oK�qm�×sL¢WqK�×r­K�¯´k�VyL`±�¶¡�V�L½�Vym�¶`¾X±�°½K�¶O�¯K´W

¯´k�Ì®·�LO�¯L±?�³�È­�x`±�¶ª­L�­�,L·�µmr¡�n±K���¯³n/O�¯L/½³Kq�L/W�µn/}�NP/y�×t¾c�¶c
UÅKDy�¶¢²½K��,n²²¡�¯´k��´±�¶_´X­�Kq�¯L}µqL/c�sK��³�µL/c�M?�UqL/¸��×Kr/O�È/~½n±K
§KDy��³r���n²²¡�er�®±�§KDy�UqL¸��¶O��³r~­�UKmLP��¯Æ�O�³�Vh��sK�L½�³n²½L��
È­�r�±�¶O�­´��­�MLh�K�nyqL�³�V/yK�x/`±�È±´k�¶±´¥r·�¶¡�µm´O�°½K�rO�¯L}q³LO�¯
qm�L¸²W�µqLO×KrO�¯´k�¶O�x`²X­�>L¾}K�UqL¸��Ë´h±�³�¯L¢­K�/}Km�m´/_³�ÈWL¸P/}�¯L/}�¶X
�VyK��,¬¾¢g����]�,�����,������°½KsK��³q�¶/¡�ÈW³L�X­�UÅKDy�Ì�gÆ­�sK�¶¾���Vz¾±�n¾�O
qm�µqLOK´/X��¯L/²¾®�K�LO�n±K´XO�,µn}�qmL��>L¾}K�ÈkrO�UqL¸��V6¾�¾¡���/ª�­�V/yL`±�¶/O

n·nO�¯´k�� �

ʸ	ʶ˨
ĂÝĚď˨ŉʭď˨ęĕ˨ŌĚĐŎ˨ĦĔģ˨ãùĚý˨ŉŦĴĄğù˨ĂŎĚď˨ěʭÞăęù˨ ˨

����� 7̈ 3·½� 7̄ 3A� 5« 5r 7h4®7 ª5 ©� 4s´ 4̀½�5~7®È�. 5̈ 5® 7h 3®7 ©K� <̈ 5�� 3V 7h3W����,Èª­L��rg����]�,������,������ �
����� 5« 5r 7h4®7 ©K� 5° 3�½�3�� 7³3A�2� 7�3²5 O� 5r 3� 3®7 ©K� 3°5­� 9̈ 5�3X 7z¾�5 [�È3ª 3��0Kq 3p 3g� 5µ 5r¾�5��L 3­ 3³� 5¶5 OLÈ�� 7̄ 3A� 5¶5ª5® 7h 3­½� 8̈ /3X7 P

� 7̈ 3̧ 3�½�5 © 3o� 4s´ 4̀ .����,Èª­L��rg�����,�]�����,������ �
�sK�«³m�Z½n/g�qm�³�µn¾/yrS�¨/5®h3­�Ì½L/y�qm�«rh4­�V¡rg�sK�¨ILy�§³K�Z½ng�qm

½Ly¶�VyK�µmr¡�§KDy�¯KqLO�¯n½qLO�¨\­��Lk��½Kr}�qm�«rh4­�°X�r¥���¶O�q³LO�¨ILy�r¥K
�Kq�|©KD/y�L/W�µn}�N_´­�Èª­L��¶c�xS�,VyK�¶X}Kn±�×mL��V©Lg�qm�§Æ�XyK�V­rg

Lg�L½�³��Lk��Kn�­�¶_´X­�.n/²¡�¯KqL/O�¯n/½qLO�¨/\­�×qKr��K�³�×mL�r¾��V©���/�h­

�,mL­Km����]�,����,�������� �

ʸ	ʷ˨
˨ĘĻʭÝ˨Ěý˨˫ĖČğ˨ěùŘċ˨ěʭÞăęù˨ ˨

��5�K 3r3�7 ©K� 5° 3�¾�7 ©K 3³� 5x¢�3®7 ©K� 5p5�K 3́¢� 5M´/4 X���3ª 3�¾� 7̈ / 3·�L/ 3̧½�3ª 3�� 4m´ 4̀ / 9z©K� 4s´/ 4̀¾. 3Å� 7«3A�L/ 3̧����,È/y´�

����]�,�����,������ �
sK´_�sK�×³Kq�Z½ng�°½K�qm�VyK�µmr¡�§KDy�p�L¡�rO�Ën`y�,�¶/¢²½K�¶/O�¶_´W�LO�L­K
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µmr¡�VOLX¡�n¾��¶O�n6¾�­�Kq�|©KDy,�È­�«´ª�­��Z/hO�×³�Èª/�K�Ì¸P/}�³�§KD/y�¶/¡�m´}
VyK�p�L¡�VOLX¡,�p�L¡�m´k�¶±��°½KsK��³qÈ­�r�±�¶O�°¾²c�n`/y�sK´/_�×³Kq�¶/¡�nyqµ�

L¸²W�³�VyK�¶X}Km�q³LO�Kq�p�L¡�rO��µqLOqm�p�L¡�rO�µn`yM´X¢­�¶X}Km�¶¸P}��¯?�sK�Kp©�³
VyK�µmr¡�§KDy��� �

ʸ	ʸ˨
˨Ċď˨ęĕ˨ĽùŘį˨ĭŘģ˨Ăŀŕ˨ŌŗĜŊ˨ěʭÞăęù˨ ˨

�����3 5Á×�.2�K 3́ 7}3A� 3º3�7 P 3y� 4�K 3́ 8�©K� 3qL 3��2º8ª5�����,Èª­L��rg����]�,������,������ �
�����3P7 ©L5 O� 3�L 3�� 2̈ 4_ 3q� 7° 3�¾�5V���7¬3ª3�½. 0º3�7 P/ 3y� 7³3A� 3�L 3�� 0º8X 5y�3A� 5q 7n���­L/��r/g�,Èª����]�,������,

������ �
�����5�È��7¬3©� 2̈ 4_ 3q½. 0º3�7 P 3y� 7³3A� 3�L 3�� 0º8X 5y�3A� 5q 7n����,Èª­L��rg����]�,������,������ �
�����<±5KÈ�. 3r 3k?�0L�K 3́ 3�� 4V7� 4�3�� 0º3�7 P 3y� 7«3A� 4V7� 4�� 0º8X 5y� 3A� 5q 7m3A� 7¬3ª3�� 4V7� 4�����,Èª­L/��r/g����]�,����,

�������� �
�����3®3[� 3�L 3�� 7°8® 3��5 ±L¾� 3́ 4· 3³� 2�K 3́ 7}3A� 3º½. 1º3�7 P 3y�L 3̧ 8 ± 3A�Ç 3r����,Èª­L��rg����]�,������,������ �
����� 7¬3ª3�� 3�L 3�� 1̈ 4_ 3q½�5 ±L 3®3[� 7«3A� 3�L 3�� 0º3�7 P 3y�3A� 5q 7n¾. 0º����,Èª­L��rg����]�,������,������ �

È­�«L­K�sK�×³Kq�§³K�Z½ng�qm��K´��Krc�¶¡�nyrS�VyK��´}�V�·���M´/_³�L½´¥
Kq��´}�V�·��¬/¢g�°/½K�Ì�/zª��¶/_´X­�Kq�|©KDy�Kp©�³�VyK��qL��¯?�sK�³�¶X�r¥�¬6ªz­

È­�n²¡��¶O�{m´k�È�r}�Ì�¾�³�sK�«qL¸c�³�«´y�³�«³m�Z½ng�qm��|}�°¾O� }�«L¦²·
È­��´}�V�·�³��´}�nyrS,�È­�¶�L�K�«qL¸c�Z½ng�qm�¶¡�U³L�W�°½K�LO�n²¡���� 4V/7� 4�3�

. 3r 3k?�0L�K 3́ 3��-�²¡�¶�L�K�r¦½m��´}� ½�L½?°½K�¶¡�VyK�È¸½nO�.¬��qm�L¸²W�UÅKDy�¶±´¥
È­�r/�±�¶/O�È/��²­�,n/}LO�¶X/}Km�q³L/O�Kq��´/}�V�·�M´_³�¨ILy�¶¡�È�r��n/yq���qm

�°/½K�¶/¡�V/yK�µmr/¡�er/�­�Kq�V/~·�³�V/�·�°¾O� }�¨ILy�t¾±�¬~}�³�¬`²S�Z½ng
¶O�UÅKDy�È­��´/}�V/�·�³�|/}�°¾/O� /}�¶/O��´Or­�UÅKDy�«L®�±K��N/_´­�n/±K´W

³�µn/}�¯L²¾®�K�K´/X��×Kr/O�¶/¾���r/O�Kq�V/`g��¯mKmn/²¡�«L/®W��´/}�V/�·�M´/_³�¶/O��
°¾®·sK��³r�­�Kq��´}�V�·�M´_³�ÈkrO�³q�¶Xz±Km�¨ILy�¶²���n±K�ÈO�,�L¾�����,�©K�LW������ �

�¶/O�È/¸���«L/¢gK�sK�È/krO��LP²X/yK�×Kr/O�¯L/¸¾���¶/¡�µn/}�µn/½m�È±K³Kr��mqK´­�qm
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]KrlXyK�UKsL¢WqK��³�¯L½³Kq�UÅKDy�sK�µn}«L­K�xª`­�qm�¯Kr�Lgņ�µmr¡�mL²XyK��n/±K
¶O�mqK´­�sK�×mKn�W�¶O�¶¡�È­�µqL}K�r�Xl­�q´��m´}�� �

����VyK�x`²X­�x`±�È�Æ­�¶¢²½K�sL¢WqK��,È�Kr�����]�,�����,������ �
����r¾���§K´­K�qm�V¾�³�sK´_�sL¢WqK��,È®��È½LP�LP�����]�,�����,������ �
����V¾¢ª­�§´�g�×KrO�UsL¾g�V6¾PPy�sL¢WqK��,×sKr¾}�«qL¢­����]�,�����,������ �
���È��¯L�ªy�sK�¶¾_Krk�È�KqK�¨P�W�sK´_�sL¢WqK��¶ª®`©K��,È±Kn®·�������,������� �
����r/`���´/ª��sK�n/�O�³�µr/®g�q´/¸��sK�¨P��fP��¶ª�L±�¯n±K´k�sK´_�sL¢WqK��,È½´/k

����]�,�����,������ �
����V±L�g�M´_³�sL¢WqK��,×sKr¾}����]�,�����,������ �

ʹ˨
őĂŊťĕ˨ľĸī˨ŏùĚþċ˨ęĕ˨āùěʭÞăęù˨Ģń˨ ˨
È­�µn½m�È·L¥��m´}�¶¡¶O�Kq�Z½mLgK�sK�ÈkrO�¯L¸¾����¶/¡�È�¾�/��q´/¸��³�V©Åm�V¸_

È­�qKr��¶}nkmq´­�,mqKm�n²·m,�È­�r�±�¶O�L­K�V/z¾±�m³mr/­�È�¾�/��rPk�r·�nyq,��¶/¢ªO
�¾���Z½mLgK�°¾O�n½LO�¶©Ån©K�¯L¾O�¶¡�×K��mqK´/­�r½L/y�L/O�V/yK�×sL¢WqK�×r­K�r¥��r/�

V}Kp¥��×sL¢WqK�V�¾�gqm��¯m´OÈ­�NPy�Z½ng�§´©n­��¯Kr/P_�V/©Åm�����LW�m´}
�m´}��,¬¾¢g����]�,�����,������sL/¢WqK�,¨IL/y�sL/¢WqK��OL/�­�¶/¡�×qL�}E�¶6 ½r�±�°½K��P�

mqKm�V/6¾`g�n}LO�Æ���sL¢WqK�³��r���¶/`¾X±�qm,�¯L®·�� /½�È/ª®��Ur¸/}�¶/¡�¶/±´¥
V/yK�¯?�n²/y�����rOL_�,Z½ng�,L/¢WqK×s��¯m´OÈ­�t/¾±�Z½n/g�§´©n/­��rOL/_�n/±K´W

m´}�r¦½m�Z½ng�rO�Z½ng� ½�È©Åm�f¾_rW�¶¢ªO�³�Z½ng�V©Åm������� �

ʺ˨
˫ĚŞğ˨ĉùĚĔĄğù˨ęĕ˨ãŗùę˨ŉùòğ˨Ģńő˨˨ŔķĚĤĄŎ˨ãʭŕ˨ ˨
µr¾y�sK�m´��­�� 6r/~X­��´/�k�L/½�³�¬©L/��×Æ/���Ì®·�°¾O�¶¡�VyK�×qLX�qL�UmL/��¯

�mqKm�qKr®XyK�³�µn}��,r��­����]�,����,������V/yK�È_qL/k�§L/��K�¶/O�r�L±�L½�µr¾y,��¨/\­
ngK³�rPk�¶O�¨®��qm�Æ���Ër¾y�,V/yK�Èh±K´/_�¨/���¶O�r�L±�L½�³,��V/6¾¢ª­�qL/PX�K�¨/\­

�g�×KrO��¾©BX©K��°½KsK��³q�ÈX�/��³�V/yK�µL/¥?m´kL±�×L·q³LO�¶O�r�L±�¶¡�sL¢WqK�LO�µr¾y
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­´��­�r���Ì�­L_Ln}LO�¶X}Km�¯�� �
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��¬½r¡�¯?r�� �
�� n®h­�,È±LyKrk�n±´k?¡¬�L�����������ťƮȕɔƷǈƒʩŤ�ū��]��QLc�,«³m���¬/����r/~±�Ì/zyD­

È­ÆyK� 

�� §?�j¾}�r·L�n®h­�,È�Kq������������ƷǈƒʩŤ�ūɔťƮȕ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƷǈƒǈƹŤ�ūɔŤƁŨ�]��,QLc�«³m���
¬���qKm�×n¸©K�� �

�� È�Wn®h­�,Èª­?�����������ƭ�ǉƁǆƹŤ�ŸťũƓƽͳ��ʹƲŲǈƨƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�ŸƅƎ�]��,§³K�QL/c���¯Kr/¸W��
�©D­� 

�� °OK�qL/P­�,r¾[K����ÈO�L/W���ťǆǂƹŤƨɔƨƭ�ūͳ�ƅƦƨɔƁƨŻƹŤ�ŧɔƅƨŲʩŤǇ�ű��]�§³K�QL/c�,���¬/����Ì/zyD­
¯L¾ª¾�L®yK�� �

�� °//OK�n//®gK�,wqL//������������ŢťƨƨƲƽ�ƼƨƨŷƣƽɕūƨƨƧƺƹŤ�Ɖ��]�§³K�QL//c�,���¬//����r//X�m�UKqL//~X±K
UL�¾ªPW�� �

�� °OK�¨��©K´OK�,q´�²­�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]�«´y�QLc�,���U³r¾O���©K�qKm¢r�� �
�� L�q�,×qL½n²�yK����������È/¸���n/½n_�¨IL/z­� 6̈ g�qm�¯?�È½KqL¡�³�sL¢WqK�Ì²½r����Ì­L²ª/��

ͳƹǈƒŤ�Ǉ�ͳǆƲƭ�ɒťǅƄťůƋŶ�,�������,������� 

�� ×qL�±K,�È�Wr­����������©K����ŪʮƓƹŤ�Ŧťůȕ�]��,§³K�QLc���¬���µr¦²¡�� �
�� ×qL�±K,�È�Wr­���������M����ŪƄťǆƛƹŤ�Ŧťůȕ�]��,§³K�QLc���¬���¡µr¦²�� �
��� ×qL�±K,�È�Wr­���������]����ŸťȖǂƹŤ�Ŧťůȕ�§³K�QLc���¬���µr¦²¡�� �
��� °zg�,Çmq´²`O�����������ǆƲƮƹŤ�ƁƢŤǈƲƹŤɕ�ū�]��,§³K�QLc���¬���×mL¸©K�r~±�� �
��� ×n//¸­�,r//¥srO����������È//¸����LP²X//yK�³�Z½n//h©K�¶//���qm�UKsL//¢WqK�|//�±���ǄƨƨƲƭ�Ǆƨƨƺŷƽ

ƸǅŤ�ŭɕŨ�,��������,�������� 

��� È²O�È�Wr­�,¨�����ÈO�LW����ūƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ�ȓƄŤƁƽ�ŪʮƓƹŤ���]����ÈO�L_��ÈO�L±�� �
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��� n®h­�°O�È�Kq�,Çt½rPW������������ƻʮƨƊʫŤ�ǄƨƲƭ�ͳƨƭ�ƻʮƨ΋ƹŤ�ƸƨɕƺŻŮ�§³K�QL/c���¯Kr/¸W��� �
¬ª��r¾­K�� �

��� rg�n®h­�,Èª­L��°O�°zg�����������ƸŢťƊǇ��ǄƣɕƏƹŤ�]��,��,��,��,��,���,���³����,�QL/c
§³K���¬���§?�ÌzyD­�V¾P©K��� �

��� rg�n®h­�,Èª­L��O°�°/zg������������ūƨƽʭŤ�ūƨɔŤƁǅ�]��³��§³K�QL/c�,���n¸/~­����/®`­
º¾­ÆyÅK�Y´hP©K�� �

��� °zh­�,¬¾¢g������������ŪǇƅƣƹŤ�ΈƋƾůƋƽͳƲŲǈƹŤ��]�§³K�QLc�,���¬���r¾z�X©K�qKm�� �
��� n¾�y�n®h­�,¬¾¢g�����������ŴťǆǂƾƹŤ�ŸťũƓƽ���ƻǈƓƹŤ�Ŧťůȕ�§³K�QLc���¬���§Æ¸©K�qKm� 

��� n¾�///yn®h­�,¬¾///¢g������������ŹɕƨƨƨƲǂůƹŤ�]�§³K�QL///c�,���U³r///¾O���º///�L�\©K�º///®¢h©K� �
º¾­ÆyÅK�� �

��� n¾�yn®h­�,¬¾¢g���ÈO�LW���ŸťũƓƽ�ŴťǆǂƾƹŤ��Ŧťůȕ��ŪƄťǆƛƹŤ�]�§³K�QLc�,���¬����ÌzyD­
qL²®©K� 

��� ¬/yL�©K´OK�,È½´/k����������/©K���ŹɕƨƲǂůƹŤ���ŪƄťƨǆƛƹŤ�Ŧťƨƨůȕ�]�§³K�QL/c�,���¬/����V//hW
È��©�×L�?��Kr}K� 

��� qLP`©KnP��,È�L�q�����������ƭ�ŬŤƅƖťŻƽͳ��ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ�]�§³K�QLc�,���¬���MLX¢©K�qKm�� �
��� È//y´­�,È±L//`±s������������ŸťƨƨȖǂƹŤ�Ŧťƨƨůȕ�]��§³K�QL//c�,���¬//����È//~·³vS�Ì//zyD­

×Aq�sKmrS�� 

��� Èª�ÅKnP��,×qK³tPy�����������ƻťƨ΋źʭŤ�Ŧƃƨǆƽ��]��³����QL/c�,«qL/¸c���¬/����Ì/zyD­
qL²®©K�� �

��� n®h­�,n²y�����������ǇƅƣƹŤ�ƁǂƊͳƲŲǈƹŤ�Ū��ŪƄťƨǆƛƹŤ�Ŧťůȕ��]�§³K�QL/c�,���¬/����UKqL/~X±K
È�h�� 

��� Èª��,È±LXz¾y�������{���űɔƁŻƹŤ�ƫʮůžŤ��ÈO�L_��ÈO�L±�� �
��� È�r©K��½r}°¾zg�°O�n®h­�,�����������ūƦʮũƹŤ�;ǆǁ�§³K�QLc���¬���V­L­K�UKqL~X±K� 
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��� Uqn��,ÇsKr¾}�� Þ6ÉK�����������ƻť΋źŚ�ūƢǈƊǈƽ��ƷťƮƚʩŤ�]�§³K�QL/c�,���¬/���r­/¡�È/¸���t
�Ì®IK�qL¸�K�� 

��� r�LOn®h­�,qn�����������©K����ͳƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƢ�ŸƅƎ�ͳƭ�ŰǈŻŨ�]��QLc�,«³m���¬�����/®`­
qn�©K�n¾¸~©K� 

��� �,qn�r�LOn/®h­�����������ƨƭ�ŰǈƨŻŨͳ�ƷǈƨƒʭŤ�ƼƨƺƢ��]��,��,��³���«´/y�QL/c�,���¬/���
È­ÆyK�¶����qL�®©K�¹rIKm�ÌzyD­�� �

��� n®h­�,�³n�������������ʭ�ǀƽǃƅƗŻɔ�ƲƮƹŤǄɕ��]��³���QLc�,«³m���¬���°¾yqn­�Ì�­L_�� �
��� �È½LP�LP�È�W�,È6®������������ǁťũƽ�ͳŴťǆǂƽ�ŻƹťƓƹŤɕǀ��]�§³K�QLc�,���¬����UKq´~²­�¬/ª�

�r~©K�� �
��� n®h­�,Èy´�������������ƄťƓũůƊʭŤ�]�§³K�QLc�,���¯Kr¸W��NX¢©K�qKm�¶¾­ÆyÅK�� �
��� n®h­�,Èy´�����������©K����ƫʮſƹŤ�]�§³K�QLc�,���¬���°¾yqn­�Ì�­L_� 

��� n//®h­�,È//y´����������M���ƻťƨƨ΋źʭŤ�ŧɔƃƨƨǆŮ��]��,��³���QL//c�,«qL//¸c���¯Kr//¸W���qKm
¶¾­ÆyÅK�NX¢©K�� �

��� L¾��,È�Kr��>°½n©K�����������ƾƺƣůƾƹŤ�ŪƅƓũŮ�ŸƅƎɕ�ǀ�]�§³K�QLc�,���¬���°¾yqn­�Ì�­L_�� 

��� �¶­Æ�°/zg�,È/6 ªg������������ŧƨƺƛƾƹŤ�ͳƨǆůǂƽ�]�§³K�QL/c�,���n¸/~­���Y´/hP©K��/®`­
º6 ¾­ÆyÅK�� �

��� �¶­Æ�°zg�,Èªg�����������ƏƹŤ�Ƭƺůſƽ�ūƣɕ�]�QLc�,�«³m���¬���°¾yqn­�Ì�­L_�� �
��� �¶­Æ�°/zg�,È/6 ªg������������ƻťƨ΋źʭŤ�ūƨƭƅƣƽ�ͳƨƭ�ƻťƨ΋źʫŤ�ūƨɔťǆǁ�]�§³K�QL/c�,���¬/���

§?�ÌzyD­�V¾P©K��� �
��� Èª�n®h­�,×qn¾g�-°¾zg�,N¾©n²��³�n/®gK�,Èª¡´W�����������r¾/z�W�qm�sL/¢WqK�µL/¦½L_

È©´/�K�¨ILz­�³�UÆ­L�­��´�g�,È²½m�¯´X­��ƍǅǇȊǫ�ȻƽťǂƺƨƓƭ�ͳƽʮƨƊŤ�ƯǈƨƲź�Ǉ�ǄƨƲƭ�ɒťƨǅ�,
����������,�������� 

��� �Lh/yKn®h­�,�L¾����ÈO�L/W��/©K���ƹťƨƣŮưɕ�ƚǈƨƋũƽū�ƨƺƢͳ��;ƨŻƹŤ�ΈƨƊťǂƽ�§³K�QL/c���¬/���
ÈWÆh­�UKqL~X±K�� �
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��� �LhyKn®h­�,�L6¾����ÈO�LW�M���ƹťƣŮưɕ�ƨƺƢ�ǄƚǈƨƋũƽͳ�ǇƅƨƣƹŤŪ�ƲŲǈƨƹŤͳ��]�§³K�QL/c�,���¬/���
�UKqL~X±K�ÈWÆh­� 

��� �¾��°zh­n®h­�,È±L}L¡�����������ƭŤǈƹŤͳ��]��§³K�QL/c�,���¯L¸�/�K��¡�«L/­K�¶/±LlOLX
Èª��°¾²­D®©Kr¾­Kņ� 

��� �}L¡�°zg�,>L��©K������������ūǅťƲƮƹŤ�ƄŤǈǁŤ�§³K�QLc����`±���}L¡�ÌzyD­�>L��©K�� �
��� ¡�}L�Èª��,>L��©K�����������ƭ�΄ƚťƋƹŤ�ƄǈǂƹŤͳ��΄ƭťǂƹŤ�ǄƲƮƹŤ�]�§³K�QLc�,����/`±���º/�P�­

MKm¿K��� �
��� ¡�}L�°¾zgn®h­�,>L��©K�����������ʹƺƢʩŤ�ƈǇƀƅƮƹŤ��§³K�QLc���¬���K´±A�qKmÇn¸©K�q� 

��� M´//��½�°//O�n//®h­�,È//²¾ª¡�����������ƭťƨƨ΋ƹŤ�ͳ�]��,��,��³���QL//c�,«qL//¸c���¯Kr//¸W��
NX¢©KqKm�¶¾­ÆyÅK�� �

��� °/zgn®h­�,×m³r/¦²©�����������ƨƭ�ŦťƨũƺƹŤ�ŧƨƹͳ�ƄťƨǆƚŪ��Ŧťƨů΋ƹŤ�ƸƨǅŤ�§³K�QL/c���¬/���
¯L½qL�±K�ÌzyD­�� �

��� f©L�n®h­�,È±Kqn±sL­������������ͳƭť΋ƹŤ�ŸƅƎ�]�§³K�QLc�,���¯Kr¸W��®©K¢º¾­ÆyÃK�ºPX� 

��� n®h­�,mL­Km���h­������������;ŻƹŤ�Ŧťůȕ�]�§³K�QLc�,���¬���r¸­�¶±LlSLc�� �
��� n®h­�,mL­Km���h­������������ŪʮƓƹŤ�Ŧťůȕ�]��«³m�QLc�,���¬���°¾yqn­�Ì�­L_�� �
��� L�qn®h­�,r��­�������{����ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ�]��,��QLc�,¬`²S���¬���r¾z�X©K�qKm� 

��� r//�L±�,×sKr¾//}�«qL//¢­�����������ƲƮƹŤ�ƁƨƨƢŤǈƲƹŤ�ūƨƨɕǆ�]�«´//y�QL//c�,���¬//����«L//­K�¶//yqn­
Èª�ņ�� �

��� Èª��,È±Æ¾­������������ƷǈƒʩŤ�ưɕƲŻŮ�]��QLc�,«³m���¬����IL�h©K�� �
��� °¾zgn®h­�,È²¾IL±������������ŧƹťƛƹŤ�ūɕǂƽ�]�§³K�QLc�,���¯Kr¸W��®©K¢º½n®h®©K�ºPX�� �
��� °¾zgn®h­�,È²¾IL±������������ŪʮƓƹŤ�Ŧťůȕ�]�§³K�QLc�,���¬���°¾yqn­�Ì�­L_��� �
��� �`±�°¾//zg�,ÇmL//O?�È//ª������������ǄƨƨɕƲƮƹŤ�ūƨƨɔʭǇ�ͳƨƨƭ�ŬťƨƨƊŤƄƀ��]��QL//c�,«³m���¬//���� �

�W�r~±¢r� 
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��� °zgn®h­�,È�`±������������ƻʮƨ΋ƹŤ�ƅǅŤǈŶ�]��³����QL/c�,¬X/�·���U³r/¾O���>L/¾gK�qKm
ÈOr�©K�YKrX©K� 

��� Èª��,×r�±�n®h­�������{���ǁťũƽͳ�ŴǇƆ�ǁťƽƄƀ�ͳ��QLcÈy�«qL¸c³���¯Kr¸W��ÈO�L±� 

��� r�LOn//®h­�,È±L//¸P¸O�n//¾g³�����������ƻʮƨƨƟƹŤ�ŹɕŨťƨƨƓƽ��]����¬//����n//¾g³�¶//­Æ��Ì//zyD­
È±L¸P¸O� 

��� L�q�,È±Kn®·�����������ƲƮƹŤ�ŸťũƓƽɕ�Ǆ�]��§³K�QLc�,���¬���º½r��`©K�ºzyD­�� �
��� L�q�,È±Kn®·�����������ƎťźɕŧƊť΋ƾƹŤ�Ŧťůȕ�ū��]��,QLc�§³K���¬����©D­� 
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