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�È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK�� �
ľŞğ˨˨äŎùĚħ˨ŔŋŊù˨ ˨

�È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL¾~±Km�� �
˨äļŋþŎ˨Ė˙ďù˨ ˨
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×qL¢®·�¶O�U´�m�¯K´kKr���
˰äĤŕŗÚÏ˰µ˰ ä˙ŋķ˰ŔŎʭŒŋĨĿŔńĿ˰Ě˫Ŗý˰ʭµý˰ĂŞĿĚĳ˰ěù˰ãĖµŒŎ˰˰ŗ˰ãŗěŘµď˰ŏʭµâþĔő˰ãĚµÞĿ˰ŗ˰äµ˙ŋķ˰ãʭµŕ

ŔĄĿʭŰ˰ĊŰŗĚă˰ŗ˰Ģőùĕ˰ĖŞŊŘă˰ĽĖŕ˰ʭý˰ŗ˰äŖńĿ˰ŗ˰ä˙ŋķ˰ĜÝùĚŎ˰ŗ˰äŕʭâĤőùĕ˰˰ęĕ˰ŏùĖŒ˙Ĥőùĕ˰ęʭćí˰ŗ˰ĢŕŗÚÏ˰ãʭŕ
ĵŘīŘŎ˰ʯäŖńĿ˰ĖķùŘŃ˰ʯäŊťĖĄğù˰ŔńĿ˰ĆďʭþŎ˰ ě˫Řď˰˫ʭáĖµŰĕ˰ʯäŖńĿ˰äğʭŒģ˰˰ŗ˰üŕùĘµŎ˰ãʭµŖńĿ˰ĖµŰĖċ˰ãʭŕ

ŔŋøĠŎ˰Ŕý˰ĒğʭÏ˰ŕěʭŞő˰ŗ˰ʭŕě˫ʭă˰ĚĤőěʭý˰ŗ˰ʭ˰˰àµŒŕĚĿ˰ŗ˰ŌŘµŋķ˰˫ʭâµĤŕŗÚÏ˰ãŘµğ˰ěù˰äŖńĿ˰ŐŰŘő˰āʭĸŊʭİŎ˰ãʭŕ
˰äŎŦğù˕ŁŘńď˰ŗ˰ŔńĿ˰˫ĖÞĤŕŗÚÏ˰˔äŎ˰ĚĤĄŒŎ˰ŉʭĄŞČŰĕ˰āęŘħ˰Ŕý˰ĕŘģ
 

˨äĤŕŗÚÏ˨µ˨ä˙ŋķ˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨ĽùĖŕùˈŔńĿˇ˰˨ ˨
ʴ
 äŖńĿ˰ĆďʭþŎ˰łŞ˙ĸă˰ŗ˰ŔĸğŘă 
ʵ
 ġŗę˰ŐŞŞþă˰˛ŎʭÞă˰ŗ˰ŉŘĐă˰ŗ˰ãĕʭŖĄċù˰ãʭŕ˰˫ŘŞģ˰Ŕý˰äĤĔý˰ĕʭŖĄċù˰ãʭŕ 
ʶ
 ˰ŗ˰ĖńőäŖńĿ˰ĆďʭþŎ˰ĕĚþĤŞÏ˰ĂŖċ˰ęĕ˰ßęĜý˰ŏʭŖŞńĿ˰ęʭĴőù˰ŗ˰´ùęí˰äğęĚý 
ʷ
 ĒğʭÏ˰äŖńĿ˰ĆďʭþŎ˰ãùĚý˰üğʭŒŎ˰ãŘâŊù˰Ŕ÷ùęù˰ŗ˰äŎŦğù˰ŌʭĴő˰ãʭŕěʭŞő˰Ŕý˰äŰŘá 
ʸ
 ĭʭþăęù˰ĖŒ˙őùŘă˰ĂŖċ˰ęĕ˰ĚâŰĕ˰ä˙ŋķ˰ĜÝùĚŎ˰ŗ˰ ě˫Řď˰ŏʭŞŎ˰äĤĔý˰ŔńĿ˰Ģőùĕ˰ãěʭğ 
ʹ
 ù˰ĂŖċ˰ęĕ˰äŕʭâĤőùĕ˰ŗ˰ãŗěŘď˰ŏʭâþĔő˰ĂŞĿĚĳ˰ěù˰˫ĕʭŀĄğù˰ŗ˰äĤŰĖőùĕùěí˰Ďİµğ˰´ʭńăę

Ăŀá˰ä˙ŋķ˰ãʭŕŘáŗ 
ĂŰŘŊŗù˨˨äĤŕŗÚÏ˨µ˨ä˙ŋķ˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨äğʭğù˨ãʭŕĕĚÞŰŗę˨ŗ˨äĤŕŗÚÏ˨ãʭŕŔńĿ˨ ˨

ʴ
 ġŗę˰ãĕʭŖĄċù˰ŗ˰äŖńĿ˰äğʭŒģ˰ ˰
ʵ
 äŖńĿ˰ĶýʭŒŎ˰ŗ˰üăʭÞŎ˰äŰʭğʭŒģ˰ ˰
ʶ
 äŖńĿ˰ŔŊĕù˰łŞ˙ĸă˰ŗ˰ŔĸğŘă˰ ˰
ʷ
 ĆďʭþŎ˰˛Ş˙Þă˰ŗ˰üŰĘŖă˰ŗ˰ĎŞńŒă˰ŗ˰äŖńĿ˰ąùĚă˰äőùŘēěʭý˰ ˰
ʸ
 ˫ʭáĖŰĕ˰Ėńő˰ŗ˰˛ŞŋĐă˰äŖńĿ˰ĥʭē˰ãʭŕ˰ ˰
ʹ
 ʭĠŎ˰Ŕý˰ĒğʭÏùĚċù˰ŗ˰ŐŞŒńă˰ ě˫Řď˰ęĕ˰äŎŦğù˰ŌʭĴő˰ãʭŕěʭŞő˰˫ÚŰŘý˰äŖńĿ˰ĖŰĖċ˰˛÷˰ ˰
ʺ
 ĵŘīŘŎ˰ŔćĖĐĄĠŎ˰āʭķŘīŘŎ˰äŖńĿ˰äğʭŒģ˰ ˰

˰ ˰
üďʭħ˰ŔŞŋÝ˰ěù˰ŔŃŦķ˰ŏùĚâĤŕŗÚÏ˰ŗ˰ĖŞăʭğù˰ʯŏùĚĴő˰äŎ˰āŘķĕ˰ĖŒŎ˰˰ĚĤő˰ŗ˰äğęĚý˰ĂŖċ˰ùę˰ĕŘē˰ęʭćí˰ʭă˰ĕŘģ

˰äĤŕŗÚÏ˰µ˰ ä˙ŋķ˰ŔŎʭŒŋĨĿ˰ęĕŔńĿ˰˰ŔőʭŎʭµğ˰łµŰĚį˰ěù˰ŏùŘµēùĚĿ˰ŐµŰù˰ęĕ˰ĉęĖµŒŎ˰Į÷ùĚģ˰ŗ˰ĮýùŘī˰ĝʭğù˰Ěý
ĝęĕí˰Ŕý˰ŔŰĚĤő jf.isca.ac.ir ˰ĖŒŰʭ˙ő˰ŉʭğęù. 
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d�Y��Á~ ». 
 ��Ìv»��{�Ä·Z¬»Word���|¿Â/�a�Z]DOCX�����º/¸«�Z/]Noorzar���­�Z/¿������Á�¾f/»�ÉY�/]Times New Roman�

�­�Z¿��´¿Y�ÉY�]Ê�Ì¸��¥Á�u�{{�³�ÊÀÌq� 
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Abstract 

The theory of "conflict of conditional obligations in legislation" is about 

the scope and rules of legislation based on secondary titles. According to 

this theory, it is wajib (obligatory) in legislation that the rulings of Islam 

(including permissible, obligatory and status) and the goals of religion and 

the purposes of Sharia need to be all considered; that is, it is the condition 

of correctness, and is considered as the conditional obligation in legislation. 

These conditional obligations may conflict with each other, and it is in this 

conflict that the legislature finds the permission of legal silence or the 

permission of legislation contrary to the religious ruling. In the present 

article, this theory is compared with other theories in this regard, their 
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commonalities and differences are described in detail, and through this 

comparison, the author has both explained the independence of the theory 

of the conflict of conditional obligations in legislation based on those 

theories, and has clarified the scope and rules of legislation based on 

secondary titles according to these theories. The proof of this theory has 

already been explained in the paper The Theory of Conditional Obligations 

in Legislation and here it is only compared with other theories. The method 

of this comparison is analytical and based on library sources. The result of 

this paper is a detailed explanation of the scope and rules of legislation 

and legal silence based on secondary titles, and it can be applied in the 

legislative system of the Islamic Republic of Iran , regarding the duties of 

the Guardian Council and the Expediency Discernment Council in 

legislation. 

Keywords 
Legislation, secondary titles, obligatory rulings, status rulings, goals of 

religion, purposes of Sharia, interests. 
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�Ä·Z¬»Ê�ÅÁ�a� �
ƸǁƺŞƪ�ŽŹ�ͤƓžƇ�ťŞŢůŝǀ�Ƶųŝƀŧ�ƽɍžƘƺ�ƽƄɍŞƫƶ�ž͵ɍŹ�ťŞɍžƘƺ�Şš�ɋŽŝżț��

�ƸǁƺŞƪ�Ƽſǁų�ŽŹ�ɋǁƺŞū�ƹɍǀŞƻƛ�ƁŞƃŝ�žš�ɋŽŝżț���
Èª��Èª�²zg�¯L½rP¡K�

 

ĒŰęʭă˨ĂĿʭŰęĕ˨ʲʵʺ�ʳʹ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ĒŰęʭă˨ġĚŰĘÏ˨ʲʵʹ�ʴʵ�ʴʷʳʳ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
�¶½r�±�¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�¬gKtW�×qKp¥��¯´±L���OK´��³�³r®ª��µqLOqm�VyK�×´±L[�°½³L²��wLyK�rO�×qKp¥���rO

�«Æ/yK�«L/¢gK�V/½L�q�,¶/½r�±�°/½K�wLyK�È�/�³�³�È/­Kt©K�,eL/P­�sK�¬/�K���qm�V�½r/}�n/�L�­�³�°/½m��Kn/·K�³
¯´±L��¯´±L��qm�È�r}�N_K³�³�,Vh���r}�È²�½�-VyK�N_K³�×qKp¥�qKp¥VyK�×���°/¢®­�È�r/}�UL/P_K³�°½K

¯´±L��¶¡�VyK�¬gKtW�°½K�qm�³�n²²¡�¬gKtW�r¦½n¢½�LO�VyK�¯´±L��sK´_�L½�È±´±L��U´¢y�sK´_�qKp¥��L/O�r½L�­�×qKp¥
È­�Kq�È�r}�¬¢g�nOL½���UL/�KrX�K�³�UL¡KrX/}K�,µn/}�¶/z½L�­�µqLO�°½K�qm�r¦½m�UL½r�±�LO�¶½r�±�°½K�,r�Lg�¶©L�­�qm

¶O�L ±̧?��¯L¾O�¨¾��W¯´±L��qm�È�r/}�ULP_K³�¬gKtW�¶½r�±�§Æ�XyK�¬·�,¶z½L�­�°½K�qp¥�sK�µn²z½´±�³�,µn}��sK�×qKp/¥
¯´±L���OK´��³�³r®ª��¬·�³�,µmr¡�°¾¾PW�Kq�UL½r�±�¯?��°/}³q�UL/½r�±�°/½K��/P��Kq�¶/½´±L[�°½³L²��wLyK�rO�×qKp¥

VyK�µmr¡���¶©L�­�qm�0ÆP��¶½r�±�°½K�ULP[K�¯´±L��qm�È�r/}�ULP_K³�¶½r�±�×qKp/¥���L/O�0L�r/��L/`²½K�qm�³�µn/}�°¾/¾PW
È­�¶z½L�­�r¦½m�UL½r�±�m´}��¶±LlOLX¡��OL²­�wLyK�rO�³�Èª¾ªhW�¶z½L�­�°½K�{³q�VyK�×K���°¾/¾PW�¶/©L�­�°/½K�mq³LXym
¯´±L��¶�OL��³�³r®ª���¾�m�¯´±L��«L/�±�qm�¯?�mrOqL/¡�³�,×´±L/[�°½³L/²��wL/yK�r/O�È±´±L��U´¢y�³�×qKp¥��×qKp/¥

È­ÆyK�×q´¸®_¯´±L��qm�Vhª�­��¾l~W��®`­�³�¯LP¸¦±�×Kq´}��½L�³�µqLOqm�,�VyK�×qKp¥�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
¯´±L��f©L�­�,V�½r}�n�L�­�,°½m��Kn·K�,È��³�«L¢gK�,È�¾ª¢W�«L¢gK�,×´±L[�°½³L²��,×qKp¥���
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¶O�0L//P©L��È­Æ//yK�V//­´¢g�qm�V//½Å³�§L//®�K�¯´±L��Uq´//��V//yK�×qKp//¥���«L//�±�qm

¯´±L��«n/���¾l/~W�×n/�X­�¯LP¸¦±�×Kq´}�×L¸���,È­ÆyK�×q´¸®_�×qKp¥��V�©Ll­
n²Xz·�«ÆyK�«L¢gK�LO�°¾±K´����mq�n/±mKm��¾l~W�È�r}�¬¢g�LO�r½L�­�Kq�È±´±L��¯L±?�r¥K

È­��¯´±L��¯?�qn�­�r¥K�³�,n²²¡�gL��È²�½er��L½�¶h½Å�N���¯?�,mr/¡�×qL/~�LS�¯?�rO
È­�Vhª�­��¾l~W��®`­�¶O�,m³mr­� 5̄ ´±L���,n/±n½m�Vhª/�­�Kq�¯?�¯L/±?�r/¥K�L/W�m³q

«KmL­�n/²²¡�N½´�W�mqKm�m´_³�Vhª�­�¶¡���V/½Å³�§L/®�K�¶/O�°¾±K´/��°/½K�V¾�³r/~­
VyK��¯´±L��¶¢²½K�¶�OL/��¶/c�L/O�³�È�r/}�«L/¢gK�sK�×³r/®ª��¶/c�qm�qKp¥�È­�×K��n/±K´W

�V/½Å³�UKqL/¾XkK�Z/hO�qm�¬/¸­�Z/gLP­�sK�,n/²¡��/�³�È�r}�¬¢g�LO�r½L�­�Kq�È±´±L�� �
VyK�¶¾���� �

¯´±L��¶�OL��³�³r®ª��µqLOqm�ÈW³L�X­�UL½r�±��r/O�«Æ/yK�È/©³K�«L/¢gK�LO�r½L�­�×qKp¥
mqKm�m´//_³�×´±L//[�°½³L//²��wL//yK���UL//½r�±�°//½K�sK�È//¢½��qm�È�r//}�UL//P_K³�¶//½r�±

¯´±L��×qKp¥��VyK��¶½r�±�°½K�|·³vS�qm�,×q³?´/±�È/��lW�È/yr¡�qm��³�«´/ª��µL/¥
�j½qL//W�qm�,È­Æ//yK�¤//²·r�����×m���� �qm�,¯?�¶//©mK�³�¯L//¡qK�³�n¾//yq�N½´//�W�¶//O

¶©L�­�¶O�«L±�°¾®·�LO�×K�VyK�µn}�¯L¾O�¨¾��W��¶O�¶½r�±�°½K�,r�Lg�¶©L�­�qm��UL/½r�±�µKr®·
°½Kqm�×r//¦½m�×Kq?�³�¶//O�µqL//O�È­�È//�r�­�§L®_K�³�UL¡KrX//}K�³�m´//}��¶//½r�±�UL//�KrX�K
¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�È­�¯L¾O�L¸±?�LO�×qKp¥�mmr¥���wL/yK�r/O�,¶/©L�­�°/½K�qm���r/�4½

L·mKn�BO�>L¾}ÁK��¯´±L���OK´��³�³r®ª��,UL�KrX�K�³�UL¡KrX}K�°½K�°¾¾PW�qp¥�sK��×qKp/¥
VyK�µn}�°}³q�UL½r�±�°½K��P��rO�,¶½´±L[�°½³L²��wLyK�rO��� �

¯´±L��,¶©L�­�°½K�ZhO�¨h­�¶O�×qKp¥��È�r/}�¬/¢g�m´/_³�mqK´/­�qm�,�L/k�×L²�­
VyK��°¾½?���³�sK�0Å³K�,°½KrOL²O�¶/O�¯´±L/��¶/¡�¯?�n²±L­�³�¨®�©Kq´Xym�³�¶­L±��¬/�K�×L²�­

È®±�¶X�¥�°ly�,n±qKn±�È�r}�¬¢g�¶O�È�Oq�¶¡�È²¾±K´��sK�t¾±�³�,n²Xz·�m´}�� �
¶±LlOLX¡��OL²­�wLyK�rO�³�Èª¾ªhW�¶z½L�­�°½K�{³q�VyK�×K��Xym�°¾/¾PW�¶©L�­�°½K�mq³L

¯´±L��¶�OL��³�³r®ª���¾�m��µL¥n/½m�sK�,×´±L/[�°½³L/²��wLyK�rO�È±´±L��U´¢y�³�×qKp¥
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er�­�×Kq?�³�UL½r�±�¯´±L��«L�±�qm�¯?�mrOqL¡�³�,VyK�µn}��,È­Æ/yK�×q´¸®_�×qKp¥
¯´±L��qm�Vhª�­��¾l~W��®`­�³�¯LP¸¦±�×Kq´}��½L�³�µqLOqm�VyK�×qKp¥�� �
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�«ÆyK�«L¢gK�V½L�q�È��³�³�È­Kt©K�,eLP­�sK�¬�K���qm�V�½r/}�n�L�­�³�°½m��Kn·K�³

¯´±L��V//yK�N//_K³�×qKp//¥��¯´±L��Vh//���r//}�È//²�½��qm�È�r//}�N//_K³�³�,×qKp//¥
¯´±L��VyK�×qKp¥��¯´±L��qm�È�r}�¬¢g�V½L�q�M´_³�r¥K��V/½L�q�M´/_³�LO�×qKp¥

L½�r¦½m�È�r}�¬¢g��n/�L�­�sK�×n/��­�L/½�°/½m��Kn/·K�sK�È�n/·�V/½L�q�M´/_³�LO
¯´±L��qm�V�½r}�¯´±L��³�,mr¡�¬gKtW�×qKp¥��×Kr/O�n/½LO�,Vz±Km�¬·K�Kq�«³m��r��qKp¥

n//²¡��//�³�¬//·K��r//���OL//�­�Kq�¯´±L//��,¯?�V//½L�q���qm�¶//½r�±�°//½K�Z//hO�¨//h­�L//­K
��´­�¯´±L��×r¾¥�VyK�¬·Kr¾��¬¢g�rOKrO�qm�qKp¥��r�±�°½K�wLyK�rO�¶/¡�È±´±L��n½LO�,¶½

�¬/·K�¬/¢g�LO�NyL²­�³�¯?�LO�r½L�­�L½�m´}�¶X}Kp¥�U´¢z­�VyK�¬·Kr¾��¬¢g�¶O��´Or­
m´/}���³���n/�L�­�³�°/½m��Kn/·K�t/¾±�³�,È�/�³�³�È/­Kt©K�³�eL/P­�«L/¢gK�¶/¡L`±?sK

È­�,n²Xz·�È�r}� 5N_K³�°½K��´�´­�,V�½r}��qKr/��¬gKt/W��r/���/½r��°/½K�sK�n/²±K´W
n±r¾¥��¢/y�sK´_�qL¾�­¯´±L��t/¾±�³�¯´±L/��U´��V/½L�q�,È�r/}�¬/¢g�L/O�r½L/�­�×qKp/¥

VyK�¬gKtW�°¾®·�ULh_r­���«L/¢gK�m´/k�¯L¾­�µn}mL½�¬gKtW�¶¡�mqKm�n¾¡BW�¶½r�±�°½K
¯´±L��qm�L/¸±?�V/½L�q�M´/_³�¯L/¾­�¶/¢ªO�,V/z¾±�«ÆyK��M´/_³�°/½K�³�,V/yK�×qKp/¥

¯´±L��qm�È�r}�M´_³�¶¢ªO�,Vz¾±�Èz�±�M´_³�L_r·�È²�½�-VyK�×qKp¥�¯´±L���qKp/¥
¯´±L��sK´/_�,n²¡���³�È±´±L��VyK´k��³�«Æ/yK�«L/¢gK�V/½L�q�¶/O��³r/~­�³K�×qKp/¥

VyK�¯?�n�L�­�³��Kn·K��°¾®·sK��³�È/­Kt©K�³�eL/P­�«L¢gK�¯L¾­�VyK�n�X�­�¶¡�VyK�³q
È­�¶/¡�Z/¾g�°½K�sK�,«ÆyK�n�L�­�³��Kn·K�t¾±�³�,È��³��M´/_³�°/½K��´/�´­�n/²±K´W

�ÈW³L�W�,n±r¾¥�qKr��V½L�qVz¾±� 

ʵ˨
ùęí˨ŗ˨āʭŰĚĴő˨ĚŰʭğ˨äŊʭ˙ċù˨ŐŞŞþă˨ ˨
�¶�OL/��³�³r/®ª�� /½r·�¶¡�mqKm�m´_³�t¾±�×r¦½m�×Kq?�³�UL½r�±�,¶½r�±�°½K�rOKrO�qm
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VyK�µmKm�¶IKqK�Kq�UKqL¾XkK�°½K��È­�¬¾z�W�µ³r¥�¶y�¶O�Kq?�³�UL½r�±�°½K�m´}��� �
 Vzl±�µ³r¥��¶X/z±Km�Vhª/�­�Ì�OL/��LO�³�ULgLP­�qm�Kq�UKqL¾XkK�°½K�-n±K��n/²±L­

qn��n¾¸}�³�È½LP�LP��¶­Æ�� 

 «³m�µ³r¥���¶�L/�K�¯?�¶/O�,È/­Kt©K�«L/¢gK�¯L/¾­�¬gKt/W�Ì�OL/��L/O�t/¾±�Kq�UL/¾­Kt©K
µmr¡�×³mL·�mLXyK�n²±L­�-n±K� 

 «´y�µ³r¥���¶/z½L�­�qm�Kq�¬/¸­�³�¬·K�Ì�OL��³�µmr¡�¶�L�K�¯?�¶O�Kq�È��³�«L¢gK
µmKm�¶IKqK�f©L�­�LO�³�r¦½n¢½�LO�«L¢gK�°½K�­K�,n±Kµmr¡�°}³q�¶±�L��¶/±´¦c�¶/¡�n/±K

È­�µn¾`²y�«L¢gK�LO�f©L�­�µmr¡�¯L/¾O�¶/±�³�m´}��³�eL/P­�«L/¢gK�¶/±´¦c�¶/¡�n/±K
È­�qKr��¶z½L�­�°½K�qm�È��³�mr¾¥���L/½�V/yK�È/¡Æ­�¬gKt/W�¶/O�¶/z½L�­�°/½K�L/½?

�.Vz¾±�¬gKtW�MLO�sK�0Æ�K�L½�È©L\X­K�¬gKtW� �

ʵ	˨ʴ˨
ŏŘőʭŃ˨ęʭŞĄēù˨ŔŰĚĴő˨˨ŌʭÞďù˨ʭý˨ĚŰʭļŎ˨ãęùĘáčʭþŎ˨äŀŞŋÞă˨ ˨

�È½LP�LP��¶­Æ���,È½LP�LP�����]�,�����,������qn/��n¾¸}�³��,qn/�������/��,���-�����
�È±L//z¡�sKUL//gLP­�³r//®ª��qm�Kq�¶//�OKq�°//½K�qm�È­Æ//yK�V//­´¢g�UKqL//¾XkK�¶//¡�n²X//z·�� �

È­�n²±Km��¬¸­��¯L/²½K�¨/¾©m�°½rW��Ì/½?�¶/O�mL²X/yK�L/O�¬¸/z�±A�°/­�°¾²­D®©L/O�È/©³A�È/P²©K��� �
��,MKtgK����ULgLP­�qm��ª¢­�mr��qL¾XkK�¶O�V­´¢g�qL¾XkK�¶¾P~W�LO�³��,È½L/P�LP�����]�,���,

��������¯´±L��¶//¡�V//yK�¯?��È�r//}�¬//¢g�L//O�V//�©Ll­�Z//�LO�³r//®ª��°//½K�qm�×qKp//¥
È®±��mr/¡��´/²®­�Kq�ÈgLP­�È­ÆyK�¬¡Lg�r¥K�xS�-mqKn±�V�©Ll­�eLP­�¬¢g�Kr½s�,m´}

�©Ll­�È�r}�¬¢g�LO�,mr¡�È­Kt©K�Kq�¯?�L½�È�r/}�¬/¢g�r/¾¾�W�Z/�LO�L/½�VyK�µmr¢±�V
VyK�µn~±���Vhª�­�m´_³�,eLP­�È�r}�¬¢g�LO�r½L�­�¯´±L����³�sK´_�qm�¯L²½K�Ì�OL�

��,È½LP�LP�����]�,�����,����,qn��-�������,������È�L/®X_K�«L/��Vhª�­�L½��,qn/��������,

�����VyK�¯?�qm�� �

ʵ-ʵ˨
ŏŘőʭŃ˨ęʭŞĄēù˨ŔŰĚĴő˨ŋÞă˨ŌʭÞďù˨ʭý˨ĚŰʭļŎ˨ãęùĘáäŎùĜŊù˨ŗ˨čʭþŎ˨äˑŀŞ˨ ˨

��K´­�UL/gLP­�³r®ª��qm�Vzl±�Ì½r�±�LO�¶½r�±�°½K�¯LPgL���Kq�qL/¾XkK�°/½K�È/©³�,n/±K
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È­�t/¾±�È/­Kt©K�«L/¢gK�¨­L/}��n/²±Km��,×³mL/·������/��,���-����,È/®��°­D/­�-�������,������
/yK�L/¸±?�¯L/¾­�¬gKt/W��´�³�,È­Kt©K� 5È�¾ª¢W�«L¢gK�LO�r½L�­� 5̄ ´±L����³�qm�¯L²½K�Ì�OL��V

��,×³mL·��������,���-����,È®��°­D­�-�������,������ �

ʵ	˨ʶ˨
ŏŘőʭŃ˨ęʭŞĄēù˨ãïę˨ĖħʭńŎ˨ŗ˨ĎŊʭĨŎ˨ĝʭğù˨Ěý˨ŗ˨äķĚģ˨ŌʭÞďù˨łŋİŎ˨ʭý˨ĚŰʭļŎ˨ãęùĘá˨ ˨

�³m�sK�L/½K³s�ÈkrO�qm�¶cr¥�¶¡�mqKm�m´_³�×r¦½m�×Kq?�,Vzl±�¶½r�±�³m�qL²¡�qm
µmrXz¥�µn}mL½�¶½r�±�¶O�L­K�,n±rW�¶/½r�±�¯Kn/���¨¾©m�sKmrS�L/O�,�/¾�m�¶�OL/��×L/��K�qm�×

È­�¶//IKqK�r//�±�³�×Aq�r//¾P�W�n±´//}���qm�È�r//}�UL//P_K³�¶//½r�±�L//O�Kq?�°//½K�¶//z½L�­�qm
¯´±L��¶/½r�±�¯Kn/���sK�È/}L±�UÆ¢/~­�,×qKp¥�n/}�n/·K´k�°/}³q�L/¸±?�qm�×sKmrS���sK

È­�µqL}K�mq´­�³m�¶O�Kq?�°½K�¯LPgL��m´}�� �
�©K��°¾²c�§´®~­�Kq�È��³�«L¢gK�³r®ª��¶¡�È±Lz¡�¶Xz±Km�×qL¾XkK��n±K��,L�yqK�����,

������-�����,¶O�Kq�¯?�¶�OL��L­K�°¾®ª/z­�³�«Æ/yK�Vhª�­�Èª¡�q´����,L�/yqK�������,�����
�¬·K�Vhª�­�L½��,L�yqK�������,�����µmr¡�È�r�­�µmr¢±�«´/ª�­�È/©³�,n±K��¶/±´¦c�¶/¡�n/±K� �

//­Kt©K�È//�¾ª¢W�«L//¢gK�L//O�¶//z½L�­��r//��,È�//�³�«L//¢gK�t//¾±�³�Vhª//�­�°//½K�qKr//��È� �
È­��ML/O�sK�0Æ/�K�L/½�È©L/\X­K�¬gKt/W�L½�VyK�È¡Æ­�¬gKtW�¶O�¶z½L�­�°½K�L½?�È²�½�-n±r¾¥

Vz¾±�¬gKtW��� �
M��¯´±L��qm�«Æ//yK�«L//¢gK�qL//²¡�qm�¬//·�Kq�V�½r//}�n//�L�­�¶//¡�È±L//z¡��×qKp//¥
«sÅ�¶X//z±Km�¶//½L�r©K��n±K��,È­Kr//�������//��,���-����,È//ª­?�×mK´//_�-������//��,��-����È//©³�,
¶½r�±��³�È�/�³�«L/¢gK�¶/z½L�­�L/½�,�«L¢gK�LO�n�L�­�¶z½L�­�qm�¬¸­�³�¬·K�V¾ª¡�t_�×K

µmKn±�¶IKqK�¬¸­�³�¬·K�°½K�qm�eLP­�n±K��� �
¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�¬gKtW�¶½r�±��µ³r/¥�°/½K�µr/­s�qm�³r/®ª��Z/¾g�sK�,×qKp/¥� �

�¶/½r�±� /½�°®/��qm�Kq�UKqL/¾XkK�°/½K�¶�OL/��³�³r/®ª��¶/¡�U³L/�W�°/½K�LO�,mqKm�qKr�� �
¶½r�±�-VyK�µmr¡�¬¾�²W�È­�Z�LO�¶¡�×K�U³L�W�m´/}��Kq?�r½L/y�³�¯?�¯L/¾­�×qL¾/zO�×L/·

n½?�n½nS�� �
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ʶ˨
ĚâŰĕ˨ãʭŕĚĴő˨ŗ˨üŞŃę˨āʭŰĚĴő˨ʭý˨ęʭĄĔŎ˨ŔŰĚĴő˨ÛùĚĄģù˨ ˨
�qm�ÈX­´//¢g�«Kt//©K�qL//¾XkK�¨//�K�{r½p//S�qm�,V//zl±�¶//½r�±�L//O�qL//Xl­�¶//½r�±��KrX//}K� �

VyK�ULgLP­�� �
qm�,«³m�¶½r�±�LO�qLXl­�¶½r�±��KrX}K��¶/®·�qm�ÈX­´/¢g�«Kt/©K�qL/¾XkK�¨�K�{r½pS

VyK�¬gKtW�qKtOK�sK�µmL�XyK�t¾±�³�È�¾ª¢W�«L¢gK�� �
�ÈX­´/¢g�°¾±K´/���/�³�qL¾XkK�¨�K�{r½pS�qm�,r¦½m�×Kq?�LO�qLXl­�¶½r�±��KrX}K

VyK�¶�OKq�°½K�qm�V�½r}�n�L�­�V©Lkm�³�È�r}�«L¢gK�¶®·�µr½Km�qm�� �
¾�q�¶½r�±�³m�sK�qLXl­�¶½r�±��KrX�K�L­K¯L¾O�×rX~¾O�¨¾��W�LO�,r¦½m�×Kq?�³�N�È­�m´}�� �

ʷ˨
ĂĠĔő˨ŔŰĚĴő˨ʭý˨ęʭĄĔŎ˨ŔŰĚĴő˨ŁùĚĄĿù˨ ˨
mqKm�Vzl±�¶½r�±�LO��KrX�K�¶y�qLXl­�¶½r�±�� �

����f½r//�W�¬¡L//g�UKqL//¾XkK�¶//O�UL//gLP­�µr//½Km�qm��//���,V//zl±�¶//½r�±�¯LPgL//�
µmr¡�È®±�È�/�³�«L/¢gK�³�UL¾­Kt©K�¨­L}�Kq�¯?�³�,n±K��¶/O�Kq�¯?�È/±Kr¦½m�r/¥K�³�,n/²±Km

µmKm�¶�y´W�t¾±�UL¾­Kt©K�¶/O�³�,VyK�¯Kr¦½m�°½K�¶�y´W�n±K��t/¾±�¶�/y´W�°/½K�{r½p/S��r�
È®±�È��³�«L¢gK�¨­L}�m´}��� �

���½r�±È®±�È�r/}�¬¢g�LO�V�©Ll­�Kq�ULgLP­�qm�ÈX­´¢g�«Kt©K�,Vzl±�¶��qm�,n/±Km
�qm�Kq�UL/gLP­�V/½L�q�,¶X/z±Km�È�r/}�¬/¢g�L/O�V/�©Ll­�Kq�¯?�qL/Xl­�¶½r�±�¶¡�È©Lg

È­�N_K³�È­Kt©K�«L¢gK�V½L�q�n²±L­�ÈX­´¢g�UL­Kt©K�n±Km� 

���±L��qL/¾�­�V/zl±�¶/½r�±�¶/¢±?�V/yK�«³m��KrX�K��OLW�¶¡��KrX�K�°¾­´y¯´��×qKp/¥
È­�Vhª/�­�m´/_³�Kq�UL/gLP­�µr/½Km�qm�È/­Kt©K��Kq�¯?�qL//¾�­�qL/Xl­�¶/½r�±�È/©³�,n/±Km

¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�¬gKtW�ULh_r­�È­�×qKp¥�n/±Km����P/�²­�qL/Xl­�¶/½r�±�qL/¾�­
mqKn/±�Kq��LP�±K�°½K�Vzl±�¶½r�±�qL¾�­�¶¡�È©Lg�qm�,VyK��«n���qL/¾�­�°/½K�qm��LP/�±K

È­�Z�LO�/�­�r/·�m´/_³�m´}�qm�ÈX­´/¢g�«Kt/©K�s´/`­�,V/¾®·K�sK�¯Kt/¾­�r/·�¶/O�ÈXhª
¨OL��L½�³�,m´}�È�r}�ULgLP­��«Kt/©K�Kn/XOK�sK�¶/½r�±�°/½K�Kr/½s�-n/}LP±�ÈOL/½sqK�³�U³L��

È®±�È�r}�¬¢g�LO�V�©Ll­�Kq�ULgLP­�qm�ÈX­´¢g�n±Km�� �
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ʷ	ʴ˨
ĂĠĔő˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘă˨ ˨

�¶©L�­�qm�È½LP�LP��¶­Æ��V­L�s�³�V½Å³���ÈO�,È½L/P�LP��L/W��/��,��-�����¶/¢±?�sK�x/S
«sÅ�°¾±K´��¶O�Kq�«ÆyK�«L¢gK�³�,µmK´±Lk�qnS�¶O�Kq�È­ÆyK�¬¡Lg��¶/¡�×q´/~¡�×Kr/_ÅK

È­�È¥n±s�¯?�qm�µmK´±Lk�¯?�È­�¶¾P~W�n²²¡�«sÅ�°¾±K´/��VyK�n�X�­�,n²¡��°/½K�×Kr/_ÅK
VyK�¶Xym�³m�µm´±Lk���¯?�r/¾¾�W�qm�È/~�±�qn/S�³�n²X/z·�V/OL[�¶/¡�q´/~¡�°¾±K´/��È¢½

±È¥mK´±L/k�È¥n/±s�µqKmK�qm�³K�UL®¾®/�W�×r/¦½m�³�,mqKn��wL/yK�r/O�³�r/¾�X­�¶/¡�{K
VyK�f©L�­���¯?�qm�È/~�±�È­Æ/yK�¬¡L/g�³�V/yK�V/OL[�«Æ/yK�«L¢gK�,VPz±�°¾®·�¶O

¶�­L_�µqKmK�×KrO�È­ÆyK�¬¡Lg�UL®¾®�W�³�mqKn±�VyK�f©L�­�wLyK�rO�³�r¾�X­�{K�� �
VyK�µmr¢±�f½r�W�´©³�,¶©L�­�°½K�qm�¶­Æ���ÈX­´/¢g�UL®¾®�W�UKqL¾XkK�µs´g�¶¡

�r¾P�W�sK�È©³�,VyK�ULgLP­�µs´g�����«sÅ�Kr_ÅK��È­�V}Km�Kq�ÈX}KmrO�°¾²c�¯K´W�� �
�qm�L­K�,¶­Æ�ƿŤƇɕƾƹŤ�ƅɕƋƮŮ�°}³q�¯L¾O�³�r¦½m�È¸¾P~W��¬¡L/g�UKqL¾XkK�³K�-mqKm�×rW

/k�×mr/��qL/X�q�qm��/ª¢­��l/}�UKqL/¾XkK�¶/O�Kq�r¾�X­�°¾±K´����³�qm�È­ÆyK�qm�m´
È­�³�µmr¡�¶¾P~W�ULgLP­�n½´¥�� �

¶O�V/yK�¯?�qm�¶/¡�È­L¢gK�³�È­ÆyK�°¾±K´��¶¢²½K�µLW´¡�°ly�³��³�L/²P­�N/zg
�¯?�³�,mqKm�U³L/�W�V/yK�r/½Km�«mr/­�°¾/O�qm�¶¡�È�L®X_K�°¾±K´��r½Ly�LO�Mr~­

V²//y�³�°¾±K´//��¶//¡�V//yK�°//½K�U³L//�W��³�qL//��K��ÆX//kK�¶//O�Çr//~O�ÇL·
È±´¥r¥m�~O�f©L�­�qm�¶¡�È½L·È­�n½nS�r�È­�¯´/¥r¥m�n/½?��°¾±K´/��L/­K�-m´/}

¶//O�È­Æ//yK��³��ÆX//kK�,V//yK�È//��K³�n//yL�­�³�f©L//�­�|½L//²P­�¶//¢²½K�r�Lk
È®±�È¦±´¥r¥m�|gL/P­�³�µ³r/¢­�³�NhXz­�¶±�³�,|­Krg�³�N_K³�¶±�-mr½pS��

È­�¶�­L_�sK�mr�� ½�¶¡�È½L·qL¡�¶¢²½K�Vz·�¶¡�Çt¾c��L/½�n/·nO�«L/`±K�n/±K´W
¶¡�Kq�È�r�W�r·�³�n·n±�È­�«L­s�,n²¢±�L½�n²¢O�n±K´W�È­�¶�­L_�qKm��Kq�«mr­�n±K´W

«L/­s�³�,V/yK�mr/�� /½�È­ÆyK�¶�­L_�L½´¥�-mqKmsLO�¯?�sK�L½�mqKmK³�¯?�¶O��,qKm
µmKqK�³�Çr¢��Ç³r¾±�VyK�³K�µn²²¡��«L/­s�ÇKqKm�È­Æ/yK�¶/�­L_�r¥K�°½KrOL²O��qKm

È­�³K�,n}LO�¬ª��sK�Kq�«mr­�n±K´W��mn�W�¬yK�¶O�¶¡�È½L·�«L/`±K�¯?�n²±L­�³�UL_³s
È­��µn/}�mL/`½K�¯?�¶/gLOK�¶/O�È�r/}�¬¢g�qm�×r¾¾�W�¶¢±?�¯³nO�,n²¡��²­�n²·m
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n}LO���Vhª/�­�×³q�sK�È­´/®�� 5È/½Kr_K�¬¾®/�W� ½�,ÈX­´¢g� 5V¾�´²®­�°½K
¶/O�UL_³s�mn�W��rW�rO�mr�� ½�¬¾®�W�n²±L­�,VyK��m´/k�¶/¡�ÈXhª/�­�¨¾©m

g�qm�×r¾¾�W�¶¢²½K�¯³nO�,VyK�µmKm��¾l~W�°/½K�¶/¡Krc�-n}LO�µmKm�È�r}�¬¢
�rW�¶O�¯mr¡��³K�¶/¡�V/yK�eL/P­�¬/¢g� /½�UL/_³s�mn/�W�¶¡�VyK�¯?�¨¾©m
È­��mr¾¦O�¯?��rW�¶O�¬¾®�W�n±K´W��,È½LP�LP�����]�,�����,����� 

¶/O�UL/gLP­�¨­L/}��/���,UqL/P��°/½K�qm�È­ÆyK�¬¡Lg�UKqL¾XkK�³r®ª���¬/�K�×L²�­
È­��VyK�¶X�¥�Kr½s�,m´}�©K�§L��ÁK�¯A�¨/¡³�L/¸¡rX½�³A�L/¸ª��½�¯A��/®X`®©K�°/­�mr�ª©�ÈX

¶�n½�³A�¶O��r�X½�¯A�¶©��r�W����¶/XgLOFO�È/¸©ÃK�¬¢h©K�r¾�X½�¯A�r¾��°­�����¬/¢g�¶/±Á
¶¡rW�Èª��«t�½�¯A�¶©�ÈgLOE��³�,µmr/¢±�f½r/�W�¶/gLOK�¶/O�,Vzl±�sKr��qm�¶­Æ��¶cr¥�-

È­�³K�UqL//P��º//��²­�¨­L//}�n//±K´W�//��³m�qm�L//­K�,m´//}�t//¾±�´��©K�f½r//�W�¯?�¶//O�r//¦½m�sKr� �
VyK�µmr¡�� �

�qm�t¾±�qn��n¾¸}ťǁƀťƓůƱŤ���/�³�qm�È­ÆyK�¬¡Lg�UKqL¾XkK�¶¡�VyK�µmr¡�f½r�W
�È/­Kt©K�¬¢g�L¸±?�qm��qL}�¶¡�VyK�ÈWL�´�´­�qm�����,f©L�­�wLyK�rO�,È­Kt©K�°¾±K´�

¶O�ULgLP­�³r®ª��qm�Kq�UKqL¾XkK�°½K�È²�½�-mqKn±�VyK�¶Xz±Km�¬�K�×L²�­��È­�n½´¥��� �
�,n/}LO�µn/~±�mqK³�¯?�M´/_³�³�V/­rg�rO�È�½r~W��±�¶¡�Èª®��³�V¾©L���r·

�6È©³�È­�r­K�n/·nO�¯?�¶/O�×´±L[�V��� ½�,m´k�È¸±�L½�r­K�LO�n±K´W�����È©L/��K�L/­K
¶O�¯?�¬½rhW��½r~W�¶¡��6È©³�,LOq�n²±L­�,n}LO�µn}�VOL[�«L��¨¢}��¶/O�r/­K��/g�r­K

mqKn±�Kq�¯?��´_³�¶O�V�½r}�¶¡�Èª���°¾²d®·�n/²±L­�,n/}LO�µmr/¡�¬/¢g�¯?�M
�6È©³�,¶_³s�¶O�]³s��L�±K�È®±�r­K�È©³A�sK�V�L�K�Kr½s�-n²¡��²­�¯?�sK�n±K´W��r/­ÁK

µm³nh­�qm��n/}LP±��qL/�­�³K�«L/��«L/¢gK�³�Kn/k�sK�V�L�K�LO�¶¡�VyK�«sÅ�×K
��,qn��������,������ �

�È²�½�,¯?�qn��r¾P�W�¶cr¥�,UqLP��°½K�qm��r/O�È�½r/~W��±�¶¡�Èª®��³�V¾©L���r·
n}LO�µn~±�mqK³�¯?�M´_³�³�V­rg��È­�È�/�³�«L¢gK�³�ULgLP­�¨­L}��L/O�È/©³�,m´/}

È®±�È�/�³�«L/¢gK�¨­L/}�,¯?�¨½o� 5̈ ¾ª�W�¶O�¶_´W��Z/¾g�sK�È�/�³�«L/¢gK�Kr/½s�-m´/}
¢W�«L/¢gK�n/²±L­�,¨¾ª�W�°½K�qm�q´¡p­� 5V�qL�­�¶/¢²½K�sK�¶X/}p¥�-n²X/z·�È/­Kt©K� 5È/�¾ª
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b¾·�º��²­�×L�mK�t¾±�n¾¸}�¯Kmr¥L}�sK� ½�¶Xz±Kn±�È��³�«L¢gK�¨­L}�Kq�³K��Kr�©K�n±K�� �
È­�¶/¡�n/±qKm�ÈWqL/P��qn/��n¾¸/}�¯Kmr¥L/}�sK�ÈkrO�¶/O�Kq�¯?�¯K´/W��¶�/y´W�,È�´±

º��²­�V/z±Km�¬/·K�¬/¢g�L/O�¬gKt/W��r/��qm�È/­Kt©K�«L/¢gK�¶O��Kr�©K��/¥qtO�mLX/yK� 5qK´
º½?�Ur�g�,µn²z½´±�� Þ6ÉK�¶/��g�×rIL/g�È²¾zg�¬�L¡�n¾y�È®��©K� Þ6ÉKÈ­�n/½´¥���r/¾¾�W�

n/}LP±�È/­Kt©K�È/©³K�¬/¢g�¶/¡�V/yK�t½L/_�È½L/_�qm�����È½Å³�¬¢g�¶O�È©³K�¬¢g���³
�°/½K�¶/cr¥�,m´/}��´/��|�´/�´­�¶/¢²½K�r/¦­�,Vz¾±�t½L_�È­Kt©K� 5È©³K�¬¢g�¨½nPW

�´��n}LO�¬gKtW�wLyK�rO�,�´�´­� 5̄ n}����,×rILg�È²¾zg�������,������� �
m´��­�0Kr·L���¯?�¯L~½K�¶/O�,¬/·K�¬/¢g�,È/­Kt©K�¬/¢g�³m� 5¬gKtW�V©Lg�qm�¶¡�VyK

È­���Ly�V¾ª���sK�,¬¸­�¬¢g�³�,µn±L­�È�LO�m´k�V¾ª���m´}���,¬/¸­�¬¢g�,V©Lg�°½K�qm
È®±�qL®}�¶O�È­Kt©K�¬¢g�³�,V}Km�n·K´l±�V¾ª�����Æk�rO�È½Å³�¬¢g���³�xS�-n½?

,¯?�È­�t½L_�m´}�� �
�¬¡L/g�r/¥K�,V/yK�µn/}���L/y�V/¾ª���sK�¬/¸­� 5¬¢g�¶¡�ÈX©Lg�qm�,r¦½m�UqLP��¶O

�¯?�V�©Ll­�qm�È­Kt©K�È®¢g�È­ÆyK�¬·K�¬¢g��OL�­���¬/¢g�sK�V/�L�K�,n/²¡�qmL/�
Èª®��V�©Ll­�b¾·�È­ÆyK�¬¡Lg�V}Km�n·K´l±�ÈS�qm��qL}�«L¢gK�LO�×K�� �

È­�Kq�L�mK�°½K�L½?�t/¾±�qn/��n¾¸}�¶O�¯K´W�È­�Kq�°l/y�°/½K�0Kr·L/��.mKm�VP/z±��¯K´/W
¶O��¨¾®¢W�¯K´²��f¾�´W�¶±���¯?�ML/W�qn��n¾¸}�UKqLP��³�,Vz±Km�qn��n¾¸}�°ly�rO

�¶/¡�¶X/z±Km�°½K�Kq�ULgLP­�qm�¬¡Lg�V©Lkm�sK´_�qL¾�­�qn��n¾¸}�¶cr¥�Kr½s�-mqKn±�Kq
È®±��qL}�LO�ÈX�©Ll­�Z�LO�³K�sK�V�L�K��V/yK�µmr¡�f½r�W�L·qLO�È©³�,m´}�°/½K�³K�¶/¡

È­�È½L_�qm�����Kq�qL¾XkK�n/}LO�¶X/}Kn±�È©³K�È­Kt©K�¬¢g��qL}�¶¡�mr½pS���¶/±´®±�×Kr/O
È­�n½´¥�� �

�,n/}LO�µn/~±�mqK³�¯?�M´/_³�³�V/­rg�rO�È�½r~W��±�¶¡�Èª®��³�V¾©L���r·
�6È©³�È­�r­K�n/·nO�¯?�¶/O�×´±L[�V��� ½�,m´k�È¸±�L½�r­K�LO�n±K´W�����È©L/��K�L/­K

O�¯?�¬½rhW��½r~W�¶¡¶��6È©³�,LOq�n²±L­�,n}LO�µn}�VOL[�«L��¨¢}��¶/O�r/­K��/g�r­K
mqKn±�Kq�¯?���n/²±L­�,n/}LO�µmr/¡�¬/¢g�¯?�M´_³�¶O�V�½r}�¶¡�Èª���°¾²d®·

�6È©³�,¶_³s�¶O�]³s��L�±K�È®±�r­K�È©³A�sK�V�L�K�Kr½s�-n²¡��²­�¯?�sK�n±K´W��r/­ÁK
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µm³nh­�qm�­�³K�«L/��«L/¢gK�³�Kn/k�sK�V�L�K�LO�¶¡�VyK�«sÅ�×K�n/}LP±��qL/�
��,qn��������,������ �

È­�UqLP��°½K�sK�¶O�¯K´/W��³K�r/�±�qm�¶/¡�V/�L½qm�È²/}³q���r/��qm�¬·Kr/¾��¬/¢g
¬gKtW���qm�¨kKm�n/}LO�µn/~±�mqK³�¯?�M´/_³�³�V/­rg�r/O�È�½r/~W��/±�¶/¡�Èª®���
Vz¾±���r/O�È�r/}��/±�¶/¡�È/ª���r/·�qm�Kq�È­Æ/yK�¬¡L/g�V©Lkm�³K�,r¦½m�UqLP��¶O

_³�¯?�V­rg�L½�M´_³È®±�t½L_�mqKm�m´�¶/O�V/­rg�L/½�M´/_³�¯?�¶/cr¥�,n/±Km��¨¾©m
n}LO�µn}���Ly�V¾ª���sK�È®·K�¬¢g�LO�¬gKtW�� 

¶O�,¬·Kr¾��¬¢g� 5V¾ª��� 5�´�y�sK�n�O�m´~±�¯L®¥�¨¾©m��¬gKtW���qm��qL/}�,¬/·K�¬¢g�LO
�¶gLOK� ½�,¬·Kr¾��¬¢g�qL²¡�¶O�×´±L[�¬¢g�¯K´²���È­�¨�_�¶O�Kr½s�-n²¡��§L�X}K� 5�r�

�ª¢­�¶/O�³�,VyK�´�©�¬·Kr¾��×KrO�¶gLOK�¨�_�,¬·K�¬¢g�¶O�«n���r���,¬/·K�¶/O�§L�X/}K
«n/��×L/²P­�rOL/²O�³�,V/yK�È�L/O�¬/¸­� 5È/­Kt©K�¬/¢g� 5V/¾ª���,NWrW�rOL²O��¯L/²d®·�,N6WrW� �

¶//gLOK�³�,V//yK�¬gKt//W�sK�È//}L±� 5È//¸±�¶//O�×ÆX//P­�m´//O�n//·K´l±�¯?�×Kr//O�×K���°½KrOL//²O� �
È®±�/�´W�Kq�mLXyK�Ur�g�¯L¾O�¯K´WV/z±Km�qn/��n¾¸/}�«Æ/¡�f¾���¯L/�oK�t/¾±�µn²/z½´±� �

È­�Kq�°l/y�°/½K�¶¡�n±qKn±�Kq�¯?�×L�mK�UqLP��°½K�qm�mLXyK�Ur�g�¶¡�mqKm��r/O�¯K´/W
�mLX/yK�Ì/½r�±�¯L/¾O�«L�­�qm�UqLP��°½K�qm�¯L~½K� 0Æ�K�¶¡Krc�-V}Kp¥�qn��n¾¸}�Ën¸�

n²Xz¾±�m´k��� �
È­�Kq�L�mK�°½K�L½?��È½L/P�LP��¶/­Æ��.mKm�VP/z±�È½LP�LP��¶­Æ��¶O�¯K´W��UKqL/P��qm

�sK�µn}mL½ƿŤƇɕƾƹŤ��mqKm�r¾P�W�³m��� �
 �¶¢±?�È¢½��¨/¡³�L/¸¡rX½�³A�L/¸ª��½�¯A��/®X`®©K�°/­�mr/�ª©�¼/X©K�§L/��ÅK�¯A�r/¾�

/¸²��¬·L/¸²½�³A�L/¸O�wL/²©K�r­B/½�¯A�r­ÁK�¼©K´ª��¶�n½�³A�¶O��r�X½�¯A�¶©��r�W�L
Û©o�¼���r�X½³���� �

 �¶¢±?�r¦½m�³��mn/�W�¬/yLO�L/¸±´P¢Wr½�¼/X©K�¬©L/�®©K�µp·�°��wL²©K��²®½�¯A�¶²¢­A
�º/®½t��´/·�L/®±E³�¶/XgLOFO�¼/¸©ÃK�¬/¢h©K�r/¾�X½�¯A�r/¾��°/­�Û/©o�r¾�³�UL_³t©K

ºhª�®©�º­L��º¾IKr_E���� �
�,V/zl±�r¾P�W�qm�-VyK�µmr¡�¶gLOK�¶O�f½r�W�r¾P�W�³m�r·�qm�¶­Æ���/ª¢­�×mKs?�
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�rW�³�¨���qm�ÈO�,�È®±�¬gKtW��r��qm�¬·Kr¾��È­Kt©K�¬¢g�¨­L}� }�m´}���r/¾P�W�qm
�«³m�V/yK�¯?�r/O��r�X­�¶¡��� 5È/­Kt©K�¬/¢g�¶/¢²½K�¯?�³�,mqKm�¬/·�¶�L/�K�°l/y� /½

�¶/gLOK� 5È/¸©K�¬/¢g�L/O�ÈWL/�L²­�³�V/yK�Vhª/�­�×³q�sK�³�Kr_K�«L�­�¶O��´Or­�ÈX­´¢g
mqKn±���È²�½�,¶�L�K�°ly�°½K�¢g�U³L�W�Kr_K�«L�­�qm�È½Å³�¬�VyK�r¾�X­�¶¡���¬¢g�LO
�È¸©K�VyK�VOL[�¶¡����È/©³�,n/±qKm�mL/�X�K�¯?�¶/O�UL½r�±�È­L®W�³�VyK�Èh¾h��°ly

VyK�¶Xz±Km�ULgLP­�rO��r�X­�Kq�¯?�¶­Æ��¶¡�VyK�¯?�¬¸­�� �
�L/O�¬gKt/W��r��qm�È­Kt©K�¬¢g�¶O�Kq�qn��n¾¸}�³�¶­Æ��¶½r�±�r¥K�¶¢±?�sK�¶X}p¥

½Kry�¬·K�¬¢g¶/O³q�L¸±?�r¾OL�W�qm�×r¦½m�¨¢~­�LO�,¬¾·m�V�È­�³q��¨¢/~­�¯?�³�¬½´/}
VyK�qK´¥qtO�³m�°½K�UL®ª¡�qm�Vhª�­�qL¾�­�¶O�L�X¡K���r½L�­�È½Å³�¬¢g�q³n��qL¾�­

�¶/±�,V/yK�¬gKt/W�ML/O�ULh_r­�qL¾�­�¶O�«³m�¶½r�±�mt±�¬gKtW��r��qm�È­Kt©K�¬¢g�LO
Vhª�­�m´_³��r��� �

/zl±�¶½r�±�×L�mK�¶�y´W�L­K�r¾OL/�W�¶/±�³�V/yK�µn/}�L/�mK�¶/±�,È�/�³�«L/¢gK�¶/O�V
È­�È�LO�¶�y´W�°½K�×KrO�È©L`­�¯?�¯LPgL��mqKp¥�� �

ʷ	ʵ˨
Ōŗĕ˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘă˨ ˨

«n���UL/¾OmK�qm�¯L/¾O�³m�¶/O�,¶gLOK�È�r}�¬¢g�LO�ULgLP­�qm�ÈX­´¢g�«Kt©K�V�©Ll­
VyK�µn}�er�­�Vzl±�¶½r�±�¯LPgL��� �

� �L/O�,n²²¡��rW�L½�n²·m�«L`±K�Kq�eLP­�r¥K�³�,n±mKs?�ULgLP­�qm�«mr­�¶¢±?�Vzl±
�Kq�È/P_K³�È/©K³�r/¥K�¶/¡�UL/¾­Kt©K��Æ/k�r/O�-VyK�µn~±�V�©Ll­�È�r}�¬¢g
�µn/}�V/�©Ll­�³�N/_K³�³�«Kr/g�¯?�LO�,n·m�q´Xym�È­Krg�«L`±K�¶O�L½�n²¡��´²®­

VyK��� �
� �Kr_K�«L�­�¶O��´Or­�,ÈX­´¢g�«Kt©K�¶¢±?�«³m� 5¬/¢g�¶/¡�È©L/g�qm�-VyK�V�´­�³

VyK�n±³Knk�×´y�sK�¯Km³L_� 5¬¢g�,¶gLOK� 5È�r}�� �
È®±�Kq�Vzl±�¯L¾O�qLXl­�¶½r�±��¯?�L/O�V/�©Ll­�Kq�ULgLP­�qm�ÈX­´¢g�«Kt©K�³�mr½pS

È­�¯´±L��qm�È�r//}�UL//P_K³�¬gKt//W�«L//�­�qm�°//¢©�,n//±Km��Kq�ÈX�©L//l­�°¾//²c�,×qKp//¥� �
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È­�t½L_�n±Km��­´/¢g�«Kt©K�V�©Ll­�n·L}¶/©mK�,eL/P­�¬/¢g�L/O�ÈX��V/½L�q�¶/¡�V/yK�×K
�V/yK�¶Xz±Km�«sÅ�V½Å³�§L®�K�qm�«L¢gK�r½Ly�V½L�q�n²±L­�Kq�ULgLP­�q����Èª���,¯L/½rP¡K

��������,��-����� �
�È½L�k�rO�¨®X~­�,mqKm�m´_³�Vzl±�¶½r�±�qm�¶¡�È­³m�¶¾P~W�¶¡�VyK�¶_´W�¯L½L}

«n�� 5¬·´W�Z�LO�¶¡�VyK�È­�V�©Ll­�¯?�³�,m´}�¶¢²½K��qm�¬¡Lg�qL¾XkK�VyK�µn}�¯L®¥
¶O�,VyK�eLP­��rW�L½�«L`±K�qm��ª¢­�mr��qL¾XkK�n²±L­�,eLP­��rW�¶O�«mr­�«Kt©K�¶±´¥��×K

VyK�µn~±�eLP­�¬¢g�LO�ÈX�©Ll­�b¾·�,³m�r·�qm�¶¡���È/X�³�Kr½s�-VyK�L�k�¶¾P~W�°½K�L­K
È­�«L`±K�Kq�eLP­�¨����ª¢­�mr��È­��rW�L½�n·m�K�¶/±KmKs?�Kq�¯?�,n/²¡È­�«L/`±��L/½�n/·m

È­��rW��«mr/­�,n/²¡��/²­�¯?�sK�L½�n²¡�«Kt©K�¯?�¶O�Kq�«mr­�È­ÆyK�¬¡Lg�ÈX�³�L­K�,n²¡
n/±L­�n²·K´l±�mKs?�eLP­�¯?�qm��È­�f¾h/��È/X�³�È½L/P�LP��¶/­Æ��¶¾P/~W��mr/��¶/¡�m´/O

È­��ª¢­��t/¥r·��/ª¢­�¶/¡�È©Lg�qm�,n²¡�eLP­��rW�L½�«L`±K�¶O�«tª­�Kq�m´k�Vz±K´W
×qL¾XkK�°¾²c��r/O��r��³�-mqKn±��r}�³�¬z��³�qp±�n²±L­�,È�r}�MLPyK��½r��sK�t_�,Kq

È®±� ®¡�MLPyK�°½K�sK�,¬¡Lg�¶¡�VyK�°½K�mr¾¥���¬¡L/g�V/yK�n/�X�­�µn²/z½´±�,×q?
¶O�Kq�qL¾XkK�°½K�È­ÆyK��È/X½Å³�°¾²c�È©³�,mqKm�³K�×KrO��qL}�×´y�sK�V½Å³�¨�_�¨¾©m

VyK�µn~±�¨�_��ª¢­�mr��×KrO���¶¾P~W�xS�­�¶¾P/~W�,¶/­Æ��«Æ/¡�qm�µn/}mL½���qL/�©K
mqKn±�³K�×L�n­�qm�ÈX©Lkm�b¾·�³�,VyK���L/½�,eL/P­� 5ÈX­´/¢g�V¾�´²®­�qm�¬¡Lg�qL¾XkK

�qm�×mKs?�¶//±�,V//yK�¶//¾_´W�¨//OL��V//½Å³�¨//�_��//½r��sK��//���,eL//P­� 5ÈX­´//¢g�«Kt//©K� �
¯?�n²±L­�³�ULgLP­���eL/P­��r/W�³�«L/`±K�qm��/ª¢­�×mKs?���r/OKrO�qm�L/g�V/½Å³�¬¡

UL/gLP­�qm��r/�W�rO�È­ÆyK���qm�È/~�±�b¾/·�¶/¡�V/yK�¯L/z±ÅK�N/²_�È/��r`h©L/¡
mqKn±�¬¡Lg�UKqL¾XkK�� �

�Kq�¯?�,V/zl±�¶/½r�±��Æ/k�r/O�È/©³�,V/yK���K´­�¶­Æ��«³m�¯L¾O�LO�,qLXl­�¶½r�±
È®±�ULgLP­�¶O�r�h²­��UL/P_K³�¬gKt/W��r/��qm�¶¡�Kq�ÈX­´¢g�¬¢g�¶±´¥r·�³�,n±Km

¯´±L��qm�È�r//}�//��×qKp//¥�×mK³�qm�¶//c�n//}LO�UL//gLP­�×mK³�qm�¶//c�,n//}LO�µn//}�qmL
�«L/�­�L/O�U³L/�X­�Kq�¯?�«L/�­�³�,¶Xz±Km�V�´­�³�Kr_K�«L�­�qm�¬¢g�,UL¾��³�³�UL¾­Kt©K

È­�«ÆyK�¯Km³L_�È�r}�¬¢g�n±Km�� �
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ʷ	ʶ˨
ŌŘğ˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘă˨ ˨

�³�,V/yK�eL/P­�L/O�V/�©Ll­�,UL/gLP­�qm�ÈX­´/¢g�«Kt/©K�¶/¡�n}�¯L¾O�«³m��KrX�K�qm
V­´¢g¯L®·�,�È®±�¶¡�¶±´¥��,n/²¡�È±´±L/��V/�©Ll­�UL¾­Kt©K�LO�È�r}�s´`­�¯³nO�n±K´W

È®±�n/²¡�È±´±L/��V/�©Ll­�UL/gLP­�L/O�È�r/}�s´/`­�¯³nO�n±K´W���¶/½r�±�qm�s´/`­�°/½K
VyK�Vhª�­�m´_³��r��,Vzl±���ÈkrO� 5È�ªW�,¯L±?�m´k�UKqLP��rO�µ³Æ��,¯?�n·L}

VyK�«³m�¶½r�±�¯LPgL��sK���×³mL/·�mLXyK��¶/¡V/yK�«³m�¶/½r�±�¯LPgL/��sK���sK�È/¢½
V/yK�¶X/z±Km�qL/¾�­�°¾/®·�qm�Kq�Vzl±�¶½r�±�sK�m´k�¶½r�±�UKt½L®W���¶/¡�L/`±?�sK�¶/XP©K

�qL/Xl­�¶/½r�±�³�«³m�¶/½r�±�°¾O�t¾±�qL¾�­�°½K�,VyK�U³L�X­�t¾±�«³m�¶½r�±�LO�qLXl­�¶½r�±
VyK�U³L�X­�� �

LP_K³�¬gKtW�ULh_r­� 5qL¾�­�¶¡�VyK�¯?�L�mK�,§Lg�r·�¶O¯´±L��qm�È�r}�U��×qKp¥
�L/½�,Vhª/�­�m´/_³��r��È²�½�,Vzl±�¶½r�±�qL¾�­�¶¡�È©Lg�qm�-VyK��LP�±K�×KqKm

Vz¾±��LP�±K�°½K�×KqKm�,È�L®X_K�Vhª�­�m´_³�ÈXg�� �
�L/O�¬gKt/W�L/½�Vhª/�­�LO�¬gKtW�qL¾�­�t¾±�Vzl±�¶½r�±�¯LPgL��¶¡�m´}�¯L®¥�n½L}

�µqK´/®·�¶/¡�L/`±?�sK�³�,n/±qKm�Kq�È�L/®X_K�Vhª�­�°/½K�qm�Kq�eL/P­�«L/¢gK�Vhª/�­
È­�M´ª�­�,¬gKtW�µmr¢±�¯L¾O�Kq�¯?�n²±Km�È­�¶X�¥�jyLS�qm�-n±K��r/·�¶¡�VyK�f¾h��m´}

¬¸­�³�¬·K��´±��¶/½r�±�¯L/¾­�¬gKt/W��r/��0Å³K�L­K�,mr¾¥�qKr��¬gKtW�N©L��qm�n½LO�È±mr¡
/P­�¬/¢g� 7V/zl±�¶/½r�±�V/z¾±�«´/ª�­�0L¾±L[�³�,VyK�U³L�X­�qLXl­�¶½r�±�³�Vzl±�³�eL

È­�¶¡�È©Lg�qm�,VyK�µmKm�qKr��¬gKtW��r��¶±´¦c�Kq�Vhª�­��ÈgÆ��K�¬gKtW�¬¾±Km
b¾·�³�,VyK�È­Kt©K�¬¢g�³m�¯L¾­�,¯L¾O�°½K�qm�¬gKtW��Kr�K�sK� ½���³�eL/P­�¬¢g�È²�½

Vhª�­��n²Xz¾±�È­Kt©K�¬¢g�� �

ʸ˨
Ōŗĕ˨ŔŰĚĴő˨ʭý˨ęʭĄĔŎ˨ŔŰĚĴő˨ŁùĚĄĿù˨ ˨
�È­Æ/yK�¬¡L/g�UKqL/¾XkK�¶/¾_´W�×Kr/O�¬gKt/W�qKt/OK�sK�³m�r·�«³m�¶½r�±�³�qLXl­�¶½r�±

µmr¡�µmL�XyK�mqKm�m´_³�L¸±?�¯L¾­��KrX�K�qL¸c�L­K�,n±K��� �
����³�UL/gLP­�qm�Kq�¯?�³�,µmr/¡�er/�­�UL/¾­Kt©K�qm��/���Kq�¬gKtW�°½K�,«³m�¶½r�±
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Kq�¯?�,qLXl­�¶½r�±�¶¡�È©Lg�qm�-VyK�¶Xz±Kn±�UL¾��³��UL/gLP­�×mK³�¶y�r·�qm
VyK�¶Xz±Km�UL¾��³�³�UL¾­Kt©K�³�� �

����-V/yK�µmKm�qKr��¬gKtW��r��Kq�È­Kt©K�«L¢gK�m´k�,UL¾­Kt©K�µr½Km�qm�,«³m�¶½r�±
�,qLXl­�¶½r�±�¶¡�È©Lg�qm�¯´±L��qm�L¸±?�V½L�q�M´_³�×qKp¥���¬gKt/W��r/��Kq

È­�Kq�L¸±?�m´k�¶±�,n±Km� 

���qm�����Kq�¬gKtW�,«³m�¶½r�±��V/yK�µmr/¢±�°}³q�È©³�,µmr¡�¬¾yrW�«L¢gK�×mK³
«L�±�n²±L­�,m´}�µn¾`²y�«L¢gK�LO�n½LO�¶¡�×q´­K�r½Ly�¶z½L�­�¶¡��qm�,È­Æ/yK�×L·

È­�¬¸­�³�¬·K�«L¢gK�LO�ÈP©L��¶c��¯mKmqKr/��L/O�qL/Xl­�¶/½r�±�¶/¡�È©L/g�qm�-n±´/}
Kt/W�N/©L��sK�V/yK�¶Xz±K´W�,¬gKtX­�¬¢g��´�´­�µL¦½L_�qm�n�L�­�³��Kn·K�¬g

VyK�µmr¡�µmL�XyK�«L¢gK�LO�L¸±?�|`²y�×KrO�È©L\X­K� 

���VyK�U³L�X­�¶½r�±�³m�¯L¾­�t¾±�¬gKtW�qm�f¾_rW�qL¾�­�,«³m��KrX�K�rO��r�X­��� �

ʸ	ʴ˨
ĂĠĔő˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘă˨ ˨

�UL/¾­Kt©K�¶/O�ULgLP­�sK�È­ÆyK�V­´¢g�UKqL¾XkK�¶�y´W�×KrO�Kq�¬gKtW�qKtOK�,«³m�¶½r�±
�³�,VyK�µmr¡�er�­§L\­�VyK�×mK³�°¾®·�qm�,µms�¯?�×KrO�¶¡�È½L·���³K�mt/±�¬gKt/W�°½KrOL²O
È­�ULgLP­�¨­L}�¶±�UL¾��³�¨­L}�¶±�m´}���³�UL/gLP­�qL/Xl­�¶/½r�±�¶/¡�V/yK�È©Lg�qm�°½K

�Kq�UL¾��³�³�UL¾­Kt©K��¬·�n²±L­���qm�È�r}�ULP_K³�¬gKtW�5�´�´­�¯´±L��È­�×qKp¥�n±Km��� �

ʸ	ʵ˨
Ōŗĕ˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘă˨ ˨

t±�¬gKtW�¶/½r�±�mt/±�¬gKt/W�¶/¡�È©L/g�qm�,V/yK�UL/¾­Kt©K�m´/k�¯L/¾­�,«³m�¶½r�±�m
¯´±L��qm�L/¸±?�V/½L�q�M´/_³�¯L¾­�,qLXl­��0Æ\/­�¶/¢²½K�°¾/O�V/yK��r/��-V/yK�×qKp/¥

�LOq�V­rg���LO�¬gKtX­�Kq�«L�±���g�M´_³���¶¢²½K�°¾O�³�,¬¾±KnO��¬/¢g�V½L�q�M´_³
¯´±L��qm�LOq�V­rg� 5È�r}�×qKp¥���LO�¬gKtX­�Kq��M´/_³� 5È�r/}�¬/¢g�V/½L�q�M´_³

¯´±L��qm�«L�±���g�×qKp¥��¬¾±KnO��� 0Æ\­�¶¢²½K�°¾O�VyK��r��t¾±�^g�M´_³���¬gKtX­�Kq
�LO�^g�qm�¯L¡r~­�sK�VIKrO�M´_³���¶¢²½K�°¾O�³�,¬¾±KnO�� 5È�r/}�¬/¢g�V/½L�q�M´_³

http://www.jf.isca.ac.ir
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¯´±L��qm�^g�M´_³�×qKp¥���LO�¬gKtX­�Kq��V/IKrO�M´/_³� 5È�r}�¬¢g�V½L�q�M´_³
~­�sK¯´±L��qm�^g�qm�¯L¡r�×qKp¥��¬¾±KnO��� 5È�r}�«L¢gK�,«³m�¶½r�±�mt±�¬gKtX­�«L¢gK

�^/g�qm�¯L¡r/~­�sK�V/IKrO�M´/_³�³�«L/�±��/�g�M´_³�³�^g�V­rg�³�LOq�M´_³��
�,qL/Xl­�¶/½r�±�mt/±�¬gKt/X­�«L¢gK�È©³�,VyK��«L/¢gK� 5È�r/}�«L/¢gK�V/½L�q�M´/_³

�µn}mL½�L�±���g�M´_³�³�^g�M´_³�³�LOq�V­rg�È²�½�¯L¡r~­�sK�VIKrO�M´_³�³�«
^//g�qm��¯´±L��qm�×qKp//¥��V//yK���L//O�t//¾±�UL//¾­Kt©K�µr//½Km�qm�È//Xg�¶//½r�±�³m�°//½K�x//S

n²Xz·�U³L�X­�r¦½n¢½� 

� 5È/�¾ª¢W�«L/¢gK�×mK³�qm��/���Kq�¬gKt/W�«³m�¶/½r�±�L/W�VyK�µn}�Z�LO�U³L�W�°½K
/Xg�³�,«L/¢gK�¶®·�×mK³�qm�Kq�¬gKtW�,qLXl­�¶½r�±�È©³�,n²¡�er�­�È­Kt©K�³��Kn/·K�È

n²¡�er�­�n�L�­�� �
�Kq�¯?�f¾_r/W�¶_³�³�,Z¾g�°½K�sK�«³m�¶½r�±�¶O�VPz±�Kq�m´k�¶½r�±�×rWrO�,µn²z½´±

�¶©L�­�qm�¯´±L��qm�È�r/}�UL/P_K³�¬gKtW�¶½r�±�×qKp/¥���Èª���,¯L/½rP¡K������/��,��-����
VyK�¯?�LO�qLXl­�¶½r�±��KrX�K�¶O�r�L±�����L`²½K�qm�³�VyK�µmKm�f¾�´W�� �

ʸ	ʶ˨
ăŌŘğ˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘ˨ ˨

�V/yK�°/¢®­�È�r/}�«L¢gK�n²±L­�t¾±�V�½r}�n�L�­�³�°½m��Kn·K�,qLXl­�¶½r�±�qm
¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�¬gKtW��´�´­��sK�¶/¡�«³m�¶/½r�±��Æk�rO�,n±r¾¥�qKr��×qKp¥

VyK�¶X�¦±�°ly�¯?��«L�±�V½L�q�«³m�¶½r�±�¯LPgL��sK�ÈkrO�¶XP©K��t/¾±�Kq�È­Æ/yK�×L/·
ª�­�V½L�q�qL²¡�qmµmr¡�er�­�UL¾­Kt©K�qm�¬gKtW�n�K´��V½L�q�³�ULgLP­�qm�Vh��n±K

��,×³mL·�������,����µqL/}K�L­K�,�«L�±�V/½L�q�¶/¢²½K�¶/O�×K��L/O�ÈP©L/��¶/c�qm�È­Æ/yK�×L/·
È­�µn¾`²y�«L¢gK�V½L�q�VyK�µmr¢±�,m´}���×qL/_�¯?�qm�¬gKt/W�ML/O�n�K´��L½?�È²�½

«L�±�r¦­�.VyK�Kt©K�«L¢gK�j²y�sK�È­ÆyK�×L·�.n/±r¾¥�qKr/��¬gKtW��r��¶¡�n²Xz·�È­
�qm�n/�L�­�³��Kn/·K�¯mKmqKr/��LO�VyK�¶Xz±K´W�qLXl­�¶½r�±�¶¡�VyK�°½K�¯?�¶X¢±�0Kr·L�

�µL¦½L_�¬gKtX­�¬¢g��´�´­���V½L�q�M´_³�È²�½����¯´±L��qm�×qKp¥���qm�t/¾±�Kq�L/¸±?
n²¡�mqK³�È©L\X­K�¬gKtW�� �
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�¶©L�­�qm�µn²z½´±�±L��qm�È�r}�ULP_K³�¶½r�±¯´�×qKp¥��,�Èª���,¯L½rP¡K������/��,��-����
¯´±L��qm�V�½r}�n�L�­�³�°½m��Kn·K�V½L�q�«³t©�¶©mK�VyK�µmKm�f¾�´W�Kq�×qKp¥�� �

ʸ	ʷ˨
ŌęʭŖ×˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘă˨ ˨

�È/krO�,V/yK�U³L/�X­�qL/Xl­�¶/½r�±�³�«³m�¶/½r�±�¯L/¾­�¬gKt/X­�«L/¢gK��´/±�ÈX�³
�X­�t¾±�¶½r�±�³m�°½K�¯L¾­�¬gKtW�ULh_r­�qm�UL�gÆ­m´/O�n·K´k�U³L���¶/±´®±�ML/O�sK

È­�µqL}K�U³L�W� ½�¶O�È­�r¡p/X­�N/ª�­�°/½K�f¾/�´W�×Kr/O�-m´}��sK�È/¢½�¶/¡�¬½´/}
�³m��Æ/­�V/¾®·K�¯L/¾­�¶z½L�­�¯?�sK�mKr­�³�,VyK��Æ­�V¾®·K�¬gKtW�MLO�ULh_r­

VyK�¬gKtX­�¬¢g���«³m�¶½r�±�qm�¬gKtX­�¬¢g�³m��Æ­��f¾h/��³�q´¸/~­�×Aq�rOL²O
K�V¾�PW�ZhO�qmnyL�­�³�f©L�­�sK�«L¢g��V/yK�¯?��ª�X­�qm���V/­rg�¬gKt/W�§L/\­�qm

�L/Oq�m´/k�qm��Æ­�°½K�,«L�±���g�M´_³�³�LOq�µn/z�­�È/²�½�V/yK�L/Oq�qm�¶/¡�×K���³
�«L�±���g�mqKm�m´_³�«L�±���g�qm�¶¡�ÈXhª�­�È²�½���µn¾`²/y�r¦½n/¢½�L/O�³�,V/yK

È­�n±´}��/\­�°¾/®·�qm�qL/Xl­�¶/½r�±�qm�¬gKtX­�¬¢g�³m�L­K�¬/¢g�V/½L�q�M´/_³�,§L
¯´±L��qm�LOq�V­rg� 5È�r}��qm�«L�±���g�M´_³� 5È�r}�¬¢g�V½L�q�M´_³�³�,×qKp¥

¯´±L���sK�n²WqLP��¬¢g�³m�°½K��ª�X­�³�,VyK�×qKp¥��qm�L/Oq�V­rg� 5È�r}�¬¢g�V½L�q
¯´±L��×qKp¥���³�¯´±L��qm�«L/�±��/�g�M´/_³� 5È�r/}�¬/¢g�V½L�q�×qKp/¥����È/¡Æ­

�µnz�­�×K���LOq�qm�¶¡�È/¡Æ­�LO�,mqKm�m´_³�ÈXhª/�­���È�r/}�¬/¢g�V/½L�q�qm�¶/¡
V¸OL~­�V/¸_�-VyK�U³L�X­�ÈX¸_�sK�³�¶OL~­�ÈX¸_�sK�,mqKm�m´_³�LOq�V­rg��qm�¯L/}

�LOq�µnz�­��U³L�X­�V/¸_�È/©³�,mqKm�m´/_³�³m�r/·�qm�¶/¡�,V/yK��qm�¯L/}��Vhª/�­
LOq�V­rg�È�r}�¬¢g�sK�×qKnyLS��K�qL/Xl­�¶/½r�±�¬gKt/W�qm�����¶¡�VyKV/y���°/½K

¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�¬gKtW�mqK´­�È­L®W�qm�,¶�L�K� 5Vhª�­�mqKm�m´/_³�×qKp¥���qm
�mt/±�¬gKt/X­�«L¢gK��ª�X­�qm�¶¡�Kq��rX~­�Vhª�­�«L±�,f¾�´W�qm�V©´¸y�×KrO�L`²½K

�VyK�«³m�¶½r�±�«L�±���g�Vhª�­�³�LOq�µnz�­�0Æ\­���§³K��Æ­��È­��«L/±�³�,¬½qKp/¥
tX­�«L¢gK��Xl­�Vhª�­�Kq�qLXl­�¶½r�±�mt±�¬gK��È�r/}�«L¢gK�V½L�q�Vhª�­�0Æ\­

¯´±L��qm�«L�±���g�M´_³�³�LOq�V­rg�×qKp¥���Kq�«³m��Æ­��È­�¬½qKp¥��� �
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¯´±L��qm�È�r/}�¬¢g�V½L�q�Vhª�­�È²�½�,«³m��Æ­��qm�V/yK�°/¢®­�,×qKp/¥
¯L­s�¯L¢­�³�L·�¤²·r��³�L·�ÈW³L/�X­�ULIL/�X�K�³�,n}LO�¶X}Km��r��,U³L�X­�×L·��È/S�qm

n}LO�¶X}Km��È­�µqL}K�U³L�X­�×L�X�K�n²c�¶O�L`²½K�qm�m´}�� �
� �eL/P­�¬/¢g�³�È­Kt©K�¬¢g�¯L¾­�È®gKtW�t¥r·�«³m�¶½r�±�qm�¶/O�¬/�K�×L²�­���iq

È®±�¶O�¬·�-n·m�¶O�ULgLP­�¶¢²½K�¨¾©m�«n��¨¾©m��r���qKr/��¬gKt/W��r/��,V�©Ll­
È®±�¶O�¬·�³�n±r¾¥�l­�¶/½r�±�qm�È©³�,�Æ­�qm�����¨¾©m�«L/¢gK�¶/®·�¶/¡�qL/X

�«³m��Æ/­�¶/z½L�­��r/��,n±r¾¥�qKr��¬gKtX­�¬¢g��´�´­�VyK�°¢®­�È�r}
VyK�q´�X­�UL¾­Kt©K�³�ULgLP­�¯L¾­���Vhª/�­�È½L/_�qm�V/yK�°/¢®­�,°½KrOL²O

�L/½�³�n²¡�×rOKrO�N_K³� ½�V½L�q�M´_³�Vhª�­�LO�eLP­� ½�V½L�q�M´_³
n}LO�rWrO�¯?�sK���Æ­�¶z½L�­�qm�,r¦½m�UqLP��¶O��¶/¡�Vz¾±�¬¸­�Èª¾k�°½K�,«³m

�,¬/¸­�Kr/½s�-eL/P­�³�µ³r/¢­�³�NhX/z­�L½�VyK�V­rg�³�M´_³�,r�±mq´­�¬¢g
¯´±L��qm�¬//¢g�¯?�V//½L�q�M´//_³�V//yK�×qKp//¥��¶O�,¶//ªO��ÈP©L//��Uq´//���¶//±

È¦~¾®·��È­�|¾S�¯K´W�¬¸­�UL¾��³�V½L�q�M´_³�¶¡�mr¡�×q³Km���Æ/­�°½rW
�¾���ULgLP­�V½L�q�M´_³�³�,«³m��Æ­�°½rW��È¦/~¾®·�°½K�L­K�,mqKm�Kq�«³m

¶O�eLP­� ½�V½L�q�M´_³�VyK�°¢®­�³�,Vz¾±��ÈkrO�qm�,¨¾¸zW�Vhª�­�¨¾©m
¬¸­�,È�L®X_K��³r��n}LO�«Krg� ½�V½L�q�M´_³�sK�rW�� �

� �¯L²c�È�r}�È®¢g�rOKrO�qm�È­´®��{r½pS�³�mL�X�K�,¶�­L_� ½�qm�VyK�°¢®­
¯´±L��r¥K�¶¡�n}LO�×´���L/O�V/�´­� 5È±´±L/��V�Ll­�¶O�q´P`­�¬gKtW��r��qm�qKp¥

�¯?�È­´/®��¤/²·r��³�,n/½L¾±�n½nS�«mr­�È²½m�UKmL�X�K�qm�È©t©tW�b¾·�,m´}�¯?
¯´±L��V¾��³�,¶�­L_��O�³�,n²¡��qm�ÈO´k�¶O�Kq�qKp¥�Kq�È�r}�¬¢g�³K�¶¡�n®¸

È®±�¨®��¯?�¶O�¶¡�VyK�¬gKtW�¨¾©m�¶O�¯´²¡K�³�,mqKm�§´P���,V/©Lg�°/½K�qm�-n/²¡
�È·L//¦½L_�°¾//²c�sK�r//¦½m�¬//¢g�µqL//Oqm�«mr//­�È­´//®��{r½p//S�³�mL//�X�K�r//¥K
�³�V/¾®·K�,¬gKt/W��r/��qm�,¯?�L/O�V/�´­� 5È±´±L/��V�©Ll­�LO�³�,n}LP±�qKmq´krO

�,m´}�¬¡�«mr­�¯L·oK�qm�¯?�{sqK«Kq?�³��sK�t/¾±�«mr/­��¾�/��mL�X�K�¯L®·�,«Kq?
È­�°¾O�m³q��¯´±L��,ÈX©Lg�°¾²c�qm�È®±�qKp¥�ÈO�¶X¢±�°½K�¶O�n±K´W��Kr/½s�,n/}LO�¶_´W
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�¯´±L��qm�È�r}�¬¢g�¯?�V½L�q�M´_³�×qKp¥���qKr/��¬gKt/W��r/��¯´/²¡K�¶¡
V/yK�È�r}�«L¢gK�sK�×qKnyLS��Æ­�¶O�,VyK�¶X�r¥���¶/O��/���n/½LO�«³m�¶/½r�±

®·K�¬gKt/W��r/��Kq�È�r}�¬¢g�m´k�Kr½s�-n²¡�¶_´W�¬¢g��ª�X­�qm��Æ­�V¾
È­��¶¡�qLXl­�¶½r�±�È©³�,n±Km�¯´±L��qm�È�r/}�¬¢g�¯?�V½L�q�M´_³�×qKp/¥��

È­�¬gKtW��r��Kq��¬/¢g��/ª�X­�qm�Vhª/�­�¶O�¶_´WqL²¡�qm�t¾±�¯?�¶O�n½LO�,n±Km
VyK�È�r}�«L¢gK�sK�×qKnyLS�,¯?� 5«³m��Æ­�Kr½s�-n²¡�¶_´W�� �

� �«mr/­�¶/®·�L/½�V/½r\¡K�È�r}�¬¢g� ½�¶O�¯L½ÆXP­�,¶�­L_� ½�qm�VyK�°¢®­
��Æ/­�,§Lg�°¾��qm�³�,n²}LO�È¡n±K�mKr�K�r¦½m�È�r}�¬¢g�¶O�¯L½ÆXP­�³�,n²}LO
�qKmq´/krO�§³K�¬/¢g�qm�§³K��Æ­�¶O�VPz±�×rX~¾O�V¾®·K�sK�«³m�¬¢g�qm�§³K

n}LO���qm�Kq�«³m�¬¢g�n½LO�«³m�¶½r�±�ÈX©Lg�°¾²c�qm¶O�³�n/±KnO�«n/�­�¬gKtW�b¾·��¶/_³
�¯?�¶/O�n/½LO�qL/Xl­�¶/½r�±�È©³�,n²¡�¶_´W�¬¢g�³m�°½K�¶O�¯L½ÆXP­�V¾®¡�¶X¢±�¶O�n½LP±
�¶/�­L_�¶²h/��qm�¯?�V½L�q�LO��PWr­�È�r}�¬¢g�V½L�q�M´_³�Kr½s�-n²¡�¶_´W�t¾±

È­�t¾±�¯L�ª¢­�¨®��¨­L}�¶�­L_�¶²h��³�,VyK�m´/}��¯´±L��r/¥K���/�³�L/O�n/²¾PO�qKp/¥
L��È�r/}�¬/¢g�LO�V�©Ll­�¶O�q´P`­�Kq�¶�­L_�V½r\¡K�«³m�¬¢g�LO�NyL²X­�¯´±��È/²�½

§³K�¬¢g��È­�L/O�N/yL²X­�¯´±L/���/�³�LO�È©³�n²¡��mKr/�K�sK�È¡n/±K��/���§³K�¬/¢g
�È�r}�¬¢g�LO�V�©Ll­�¶O�q´P`­�Kq�¶�­L_�«³m�¬¢g�È²�½��È­��¶ªJz­�°¾®·�,n²¡

È­�§³K��Æ­�qL²¡�qm�V©Lkm�³K�f¾_rW�qm�n±K´W�n}LO�¶X}Km��� �

ʹ˨
ĚâŰĕ˨ãùęí˨ʭý˨ęʭĄĔŎ˨ŔŰĚĴő˨ŁùĚĄĿù˨ ˨
¯´±L��UKqL¾XkK�³r®ª��qm�t¾±�Kq�È��³�«L¢gK�¶¡�È±Lz¡�r�±�¶X/z±Km�ÈX­´¢g�×qKp¥��n±K

µmKm�Kq�qL¾XkK�°½K�V­´¢g�¶O�³��È�r/}�¬/¢g�L/O�r½L/�­�¯´±L/��È/�Lk��½Kr}�qm�¶¡�n±K
²­�sK�Kq�V�½r}�n�L�­�¶¡�È±Lz¡�r�±�t¾±�³�,n²¡�¨�_�È��³¯´±L���OL�¶Xz±Km�×qKp¥��n±K

n±qKm��KrX�K�r¦½n¢½�LO�r­K�¶y�qm�L­K�-VyK�¤²·L®·�qLXl­�¶½r�±�LO�� �
����¬/¢g�qm�¬¸­�³�¬·K�¶z½L�­�×KrO�Kq�Èh�²­�N©L��,qLXl­�¶½r�±��Æk�rO�,Kq?�°½K

µmKn±�¶IKqK�n�L�­�³�eLP­�³�È��³�n±K�� �
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����¶½r�±�n²±L­�,qL�±K�°½K�¯´±L��qL¾XkK�r½L�­�×qKp¥�È/­Kt©K�³�eL/P­� 5È�¾ª¢W�«L¢gK�LO��
�¶/O��/���,¬/¸­�³�¬/·K�¶`²y�qm�qm�m´/_´­��Æ/­�È�r/}�¬/¢g��/ª�X­���¶/_´W

µmr¡��qm�m´_´­��Æ­�³�,n±K�¯´±L��qm�È�r}�¬¢g�V½L�q�×qKp¥��µn½n±�Kq�n±K�� �
���b¾·�µmr¢±�¶_´W�È±´±L��U´¢y�sK´_�¶�OL��³�³r®ª��¶O�Kq?�°½K�sK� ½�n±K�� �

ʹ	ʴ˨
˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘăĂĠĔő˨ ˨

�,N/©L��°/½K�L/­K�,V/yK�f�²/­�³�°}³q�0Æ­L¡�È©L\X­K�¬gKtW�N©L��qm�¬¸­�³�¬·K�¶`²y
�È/krO�wL/yK�rO�t¾±�ULPhXz­�³r®ª��qm�r\¡Kng�³�,È­Kt©K�È�¾ª¢W�«L¢gK�³r®ª��qm����

�È±LP­�sK��,×m³r·L}�È®}L·��������,����-������«L/¢gK�¶±�³�eLP­�«L¢gK�¶±�L­K�,mqKm�¯L½r_
�L�­�¶±�³�È��³È®±�f©L�­�³�n�n²½?qm�È©L\X­K�¬gKtW�N©L��qm�n²±K´W���0Æ�K�eLP­�«L¢gK

�§L/\X­K�t/¾±�È�/�³�«L/¢gK�,n/²¡��/®_�L/¸±?�§L/\X­K�¯L¾­�n±K´X±��ª¢­�LW�n±qKn±�V�©Ll­
n±´}�¨kKm�¬gKtW�qm�LW�n±qKn±��� �

�×n/��qL/¡�³m�r/·�¯L¾­�¬gKtW�Kr½s�,VyK�q´�X­�t¾±�ULgLP­�qm�¬gKtW�m´~±�¯L®¥
�VyK�°¢®­È®±��l/}�0Æ\/­�-n²/}LP±�¶/c�n²/}LO�eLP­�¶c��M?�¬/·�n/gK³�¯?�qm�n/±K´W

nOK´lO�¬·�³�mq´lO���¶/O��/���È©L/\X­K�¬gKt/W�V/¾·L­�Kr/½s�,V/yK�¨/�LO�¯L/®¥�°/½K�L/­K
«n��«n��¶¢ªO�,Vz¾±�¨���³m�¯L¾­��®_�¯L¢­K��¶/¡�L`±?�sK�³�,VyK�¬¢g�³m�§L\X­K�¯L¢­K

�/ª¢­�,V/yK�t½L_�³m�r·�eLP­�¨����rW�³�«L`±K��qm�eL/P­�¬/¢g�³m�§L/\X­K�qm�t/¥r·
È®±�qKr��L²¦²W�q´¡p­�×L²P­�rOL²O�ULPhXz­�qm�r¦­�,mr¾¥��� �

�qm�¶/¢²½K�¶ª®_�sK�-mqKm�Kq�m´k�UÆ¢~­�ZhO�°½K�qm�t¾±�È¡Æ­�¬gKtW�N©L���¾P�W
�¶/O�n/½LO�³�,n²²¡��qL�W�¬·�LO�¶¡�n}LO�¶X}Km�m´_³�ML�k�³m�n½LO�È¡Æ­�¬gKtW�mqK´­

�qL�W�MLO�ULh_r­�¬gKt/W�ML/O�UL/h_r­�¶/±�mr¡��´_q��È��n½L/}�¶/XP©K��L/O�¶/ª®`©K
«´ª�­�¯K´XO�ÈWL~�L²­��Vz±Km�È©Åm�f¾_rW�¨ 6�h­�Kq�º¾®·ÁK�q�����,×m³r·L}�È®}L·�����,�

]�����,���-������ �
�r½L/y�LO�¬¸­�³�¬·K�¶`²y�qm�Kq�n�L�­�³�f©L�­�L½�È��³�¬¢g�Kq?�°½K�ÈX�³�°½KrOL²O

È­�qKr��«L¢gK�°½K�,n²·m�µmrO�qL¡�¶O�f­LzW�LO�Kq�¶`²y�¶X�¦±�È/h�²­�°l/y�³�n±K�n/±K���¶/O
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¶/½r�±�n/�L��Kq�L¸±?�¶©L�­�°½K�¶¡�VyK�¨¾©m�°¾®·��r/�±�³�×Aq�Kq�L/¸±?�³�,µmr®/}�×sKmrS
VyK�¶Xz±Km���§´®/}�Z/¾g�sK�,¨/®��qm�³�K´/X��qm�V/yK�°¢®­�Kq?�°½K�,r¦½m�UqLP��¶O
¯´±L��qL¾XkK�L/�­�wLyK�rO�³�UL¾��³�qm�×qKp¥�qL/Xl­�¶/½r�±�L/O�ÈW³L/�W�,n/�L�­�³�f©

¶½r�±�qm�L­K�,n²}LO�¶X}Kn±�U³L�X­�¬·�LO�×sKmrS�n±K�� �
¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�¶½r�±�¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K��r½´/�W�LO�VyK�¶Xz±K´W�×qKp¥

�´�´­��V/½L�q�M´_³�qm�°½m�n�L�­�³��Kn·K�ÈXg�³�,È��³�³�eLP­�«L¢gK�¯mKmqKr�
¯´±L��qm�L¸±?���qm�,×qKp¥�,V/yK�µmKm�qKr/��È�r}�N_K³�³m�¯L¾­�Kq�¬gKtW�¶¡�§Lg�°¾

n/²¡�¬gKtW�qm�¨kKm�,È�r}�N_K³��´�´­��½r��sK�Kq�«L¢gK�°½K���°/½K�NgL/��,¶/XP©K
�qKr/���´/�´­�Kq�n/�L�­�³�«L/¢gK�³K�¶/¢²½K�¶±�,VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq�µn}mL½�r½´�W�,¶½r�±

n}LO�µmKm��� �
¶½r�±�Kq?�°½K�¶¢±?�¶�Æk�­�³�|`²y�×KrO�×K�UL/gLP­�³�È�/�³�«L¢gK�¯L¾­�¶z½L�
µmKn±�¶IKqK�f©L�­�³�n�L�­�³�n±K���×mK³�qm�¶¡�VyK�¬¸P­�³�§L¾y�×r¾P�W�¬¸­�³�¬·K�r¾P�W

�È­Kt©K� 5È�¾ª¢W�«L¢gK�È©L/\X­K�¬gKtW�MLO�ULh_r­��½r��sK��V/yK�µn/}�¶XkL²/}���L/­K
«n/��¨¢/~­�L/O�,m´}�µn¾`²y��½r��°½K�sK�n·K´lO�eLP­�«L¢gK�r¥K�/¾�­���hW�¬gKt/W�qL

�¶O�È±LP­�ÈkrO�rOL²O�ULPhXz­�qm�t_��VyK�¶_K´­���«L/¢gK�×mK³�qm�¬/¸­�³�¬·K�|`²y
¨¢~­�t¾±�ULgLP­�sK�È©L\X­K�¬gKtW��½r��sK�È��³��qm�§L/\X­K�¶ªJ/z­�0Æ/�K�Kr½s�,VyK�rW

VyK�È�¾ª¢W�«L¢gK�¶O��´Or­�����§L\X­K�³�Vz¾±�er�­�L¸±?���n/�L�­�³�f©L/�­�|`²y
½r��sK�r¦½n¢½�LO�L¸±?�|`²y�È©³�,mqKn±�Èª¢~­�n�L�­�³�f©L�­�UKo�qm�¬¸­�³�¬·K��

�«L/¢gK�n/²±L­�t/¾±�n/yL�­�³�f©L/�­�Kr/½s�,Vz¾±�q´�X­�È©L\X­K�¬gKtW��½r��sK�«L¢gK�LO
n±qKn±�§L\X­K�È��³���³�UL/gLP­�×mK³�qm�¬/¸­�³�¬/·K�|`²y�VyK�¶Xz±K´W�qLXl­�¶½r�±

�½r��sK�UL¾­Kt©K�qL²¡�qm�Kq�n�L�­�³�UL¾��³�n/²¡�¬¾/yrW�È©L/\X­K�¬gKt/W���UqL/P��¶/O
µn±L­�È�LO�r�±�×K´Xz­�qm�Kq?�°½K�,r¦½m�µn¾yr±�¶½r�±�×K´Xz­�¶O�³�n±K�n±K�� �

ʹ	ʵ
˨Ōŗĕ˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘă˨ ˨

¶/X�¥�°l/y�«L¢gK�m´k�¯L¾­�¬¸­�³�¬·K�sK�,«³m�¶½r�±�n²±L­�,Kq?�°½K�qm�¶¡�L`±?�sK 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʵʼ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

L�­
¶z

½
�

r�
±

¶½�
�r
}�
U
LP_

K³�¬
gKt

W
È�

¯
±́L��
qm

�
qKp

¥
×�

r�
±�LO

U
L½

�m
r¦
½

 

�«L¢gK��ª�X­�qm�¶¡�VyK�È¡Æ­�,µn}��Lh©�¬¸­�³�¬·K�¶`²y�qm�¶¡�È¡Æ­�,VyK�µn}
¶O�¶©L�­�°½K�qm�¶¡�VyK�n}�µn±K´k�§³K��Æ­�«L±���³�¬·K�¶`²y�qm�È�r}�ULP_K³�¶½r�±

È­�¶/_´W�t/¾±�×r/¦½m��Æ/­�¶O�,§³K��Æ­��Lh©�rO�µ³Æ��,¬¸­��V/½L�q�qm�¶/¡�n/²¡
¯´±L��qm�n�L�­�³��Kn·K�³�«L¢gK�¥�«³m��Æ/­�«L±�LO�¶©L�­�°½K�qm�¶¡�mqKm�m´_³�×qKp

n}�È�r�­���qKr/��¬gKt/W��Kr�K�qm�0L�¾�m�¶¡�VyK�È®¢g�qm�U³L�W�sK�È}L±�U³L�W�°½K
VyK�¶X�r¥��¯´±L��qm�«L¢gK�V½L�q�M´_³�,qLXl­�¶½r�±��qKr/��¬gKt/W��r/��Kq�×qKp¥

È­�È­�¬¸­�³�¬·K�³�n·m�´/k�,«³m�¶½r�±�n²±L­�,Kq?�°½K�È©³�,n²¡Kq�«L/¢gK�m���µL¥n/½m�sK
�§³K��Æ­�qL²¡�qm�«³m��Æ­��Lh©�,¶©L�­�°½K�¬/¢g��/ª�X­�qm�m´/_´­��Æ/­�È/²�½���qm

qLXl­�¶½r�±�ULh_r­�sK��KrX�K�°¾®·�³�-mqKm�|�±�¬¸­�³�¬·K�|`²y�³�f¾_rW�VyK�� �

ʹ	ʶ
˨ŌŘğ˨ŁùĚĄĿù˨ĎŞīŘă˨ ˨

�,qLX/}´±�°/½K�qm�N/¾�q�UL/½r�±�r½Ly�n²±L­�,qL�±K�°½K�¶®·�¶¢±?�«´y��/�³�¶/O��/��
�t/¾±�¯´±L/��×n/®��Â/k�¶/O�qL/Xl­�¶½r�±�¶¡�È©Lg�qm�,n±qKm�r�±�¯´±L����½L/�³�sK�¶/¡

¯´±L��V/yK�È�r/}�«L¢gK�§LP��qm�qKp¥���¬gKt/W�qL/¾�­�¯L/®·�L/O�t/¾±�Kq�¯?�³�,mqKm�r/�±
¯´±L��qm�È©L\X­K�V/yK�µmr¡�°¾¾PW�×qKp¥���¶/½r�±�UL/�KrX�K�sK�È/¢½�°¾/²d®·�¶/X¢±�°/½K
½r�±�³m�LO�qLXl­¶O�³�,VyK�r¦½m�¶�n}�¯L¾O�L`²½K�qm�����qL�XkK�¨¾©m��� �

¬¾®�W�¶¡�VyK�r¡o�¯L½L}��sK�È�r/}�¬¢g�³r®ª��qm�¯´±L��×n®��Âk�µqLOqm�×r¾¥
¬¾®�W�n²±L­�,¶©L�­�µL¥n½m��¯´±L����³�µqLOqm�×r¾¥�¶O�n½LO�¶¡�×mqK´­�qm�¨�KÅ��Uq´�
m´}�qmL��È½Å³�¬¢g��×n/®��U´¢/y�sK�mKr­�Kr½s�-VyK� 6È©³�´·�L®O�¶¾����½L�³�sK�,

�Kq�¯?�wL/yK�r/O�¯´±L/���/�³�×L/�X�K�È�r}�¬¢g�¶¡�VyK�È½L_�qm�È±´±L��U´¢y�,¯´±L�
È­�È±´±L��U´¢y�Z�LO�¶¡�mqKm�m´_³�È�±L­�L­K�,mqKm�m´}����±L/­�°/½K�¶¢²½K��¾l~W�m´/_³

VyK�¶¾���µn¸��rO�mqKm�¬·�V¾�±L­�³�mqKm���°¾/®·�wL/yK�r/O�¶©L�­�°½K�µL¥n½m�sK��¾l~W�°½K
¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�¬gKtW�È­�Uq´��×qKp¥�¯´±L��È²�½�-mr¾¥��mqKm�µsL/_K�È/X�³�qKp/¥

È±´±L��µqLOqm��È�r/}�È®¢g�¯mr¡��wL/yK�r/O�¯´±L/���/�³�È/�X�­�¶/¡�mqKm�m´/_³�¯?��
¾²c�qm�¶¡�n²¡�U´¢y�M´_³�r¥K�0Æ\­�-n}LO�¶X�r¥�qKr��È®gKtW�°�È�r/}�n/g�V½L�q
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�V/½L�q�M´/_³�L/O�L/½�³�V©Kn/��V½L�q�M´_³�LO�m´k�¶�­L_�×KrO��Lk�¶±L­s��r��qm�Kq
�qm�U´¢/y�r/¥K�L/½�³�n/²¡�U´¢y�È�r}�ng�¯?�µqLOqm�n½LO�,n²¾PO�¬gKtW�qm�×r¦½m��n·

LO�r½L�­�Kq�È±´±L��n½LO�,m´P±�È�L¡�¬gKtW���q�×KrO�¯?�³�¯?�n²¡���³�¬·K��r��LO�NyL²­�� �
�mqK´/­�È/krO�qm�È±´±L/��U´¢y�¶¡�L`±?�sK�«r_�mqK´/­�n/²±L­�µL/²¥� /½�×qL/¦±K��

�µn/}mL½�¬gKt/W�V/©Lg�qm��/���È/ª¾��W�°½K�³�,VyK�È�r}�¬¢g�×Kr_K�¨¾��W�«tªXz­
�qm�V/½Å³�§L/®�K�³��¾l/~W��/g�¶/¡�V/yK�V/½Å³�×KqKm�¶/¾����/���°½K�,VyK�t½L_

�Kq�È±´±L��U´¢ymqKm�� �
¯´±L��«L�±�qm�È±´±L/��µqL/Oqm�r/¥K�,È­ÆyK�×q´¸®_�×qKp¥��,È�r/}�È/®¢g�¯mr¡

��/g�µqL/O�¯?�qm�¯L/P¸¦±�×Kq´}�×L¸���¶±�,n·n±�Ègr��t¾±�xª`­�³�n·n±�¶h½Å�V©³m
¯´±L��Vhª�­��¾l~W��®`­�¶±�³�n±qKm�×qKp¥���È±´±L/��U´¢/y�B~²­�,r¦½m�UqLP��¶O

n²Xz·�xª`­�³�V©³m��� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
����¶½r�±�¯´±L��qL¾XkK�eL/P­�È/�¾ª¢W�«L¢gK�LO�r½L�­�×qKp¥���¶/½r�±�L/O��UL/P_K³�¬gKt/W

¯´±L��qm�È�r}�×qKp/¥��¯´±L��qL/¾XkK�¨/�K�{r½p/S�qm��UL/gLP­�³r/®ª��qm�×qKp/¥
VyK�U³L�X­�¯?�LO�r­K�¶y�qm�È©³�-mqKm��KrX}K�� �

� UL/¾­Kt©K�¨­L/}�³�,µmr/¡�f½r/�W�UL/gLP­�µr/½Km�qm��/���,¬¡Lg�UKqL¾XkK�¶O��³
È®±�È��³�«L¢gK�µmKm�¶�y´W�t¾±�UL¾­Kt©K�¶O�Kq�¯?�È±Kr¦½m�r¥K�³�-m´}��¶�y´W�n±K

¶O�³�,VyK�¯Kr¦½m�°½K�È®±�È��³�«L¢gK�¨­L}�t¾±�¶�y´W�°½K�{r½pS��r��m´}� 

� È®±�È�r}�¬¢g�LO�V�©Ll­�Kq�ULgLP­�qm�ÈX­´¢g�«Kt©K��¶½r�±�¶¡�È©Lg�qm�,n±Km
±Km�È�r//}�¬//¢g�L//O�V//�©Ll­�Kq�¯?�qL//Xl­�UL//­Kt©K�qm�Kq�UL//gLP­�V//½L�q�,¶X//z

È­�N_K³�È­Kt©K�«L¢gK�V½L�q�n²±L­�ÈX­´¢g�n±Km� 

� ¯´±L��qL¾�­�È­�Vhª�­�m´_³�Kq�ULgLP­�µr½Km�qm�È­Kt©K�×qKp¥��¶½r�±�È©³�,n±Km
¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�¬gKtW�ULh_r­�Kq�¯?�qL¾�­�qLXl­�È­�×qKp¥�n±Km� 

����¶½r�±�¯´±L��qL¾XkK�LO�r½L�­�×qKp¥�È/­Kt©K�³�eL/P­� 5È/�¾ª¢W�«L¢gK���¶/½r�±�L/O��¬gKt/W
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¯´±L��qm�È�r//}�UL//P_K³�×qKp//¥��¯´±L��qL//¾XkK�¨//�K�qm��«L//¢gK�³r//®ª��qm�×qKp//¥
mqKm�¯?�LO��KrX�K�qL¸c�L­K�,VyK��rX~­�¬gKtW�qKtOK�sK�µmL�XyK�t¾±�³�È�¾ª¢W��� �

���UL¾��³�³�ULgLP­�qm�Kq�¯?�³�,µmr¡�er�­�UL¾­Kt©K�qm�����Kq�¬gKtW��¶Xz±Kn±
�³�UL/¾­Kt©K�³�UL/gLP­�×mK³�¶/y�r/·�qm�Kq�¯?�,qLXl­�¶½r�±�¶¡�È©Lg�qm�,VyK

VyK�µmr¡�¬¾yrW�UL¾��³�� �
����È©Lg�qm�,VyK�µmKm�qKr��¬gKtW��r��Kq�È­Kt©K�«L¢gK�m´k�,UL¾­Kt©K�µr½Km�qm

�qLXl­�¶½r�±�¶¡�¯´±L��qm�L¸±?�V½L�q�M´_³�×qKp¥��È­�¬gKtW��r��Kq��,n±Km
Kq�L¸±?�m´k�¶±�� �

����¶/z½L�­�¶/¡�V/yK�µmr¢±�°}³q�³�,µmr¡�¬¾yrW�«L¢gK�×mK³�qm�����Kq�¬gKtW
�«L/¢gK�LO�n½LO�¶¡�×q´­K�r½Ly«L�±�n/²±L­�,m´/}�µn¾`²/y��¶/c�qm�,È­Æ/yK�×L/·
È­�¬/¸­�³�¬/·K�«L¢gK�LO�ÈP©L���¯mKmqKr/��L/O�qL/Xl­�¶/½r�±�¶/¡�È©L/g�qm�-n±´/}

�¬gKtW�N©L��sK�VyK�¶Xz±K´W�,¬gKtX­�¬¢g��´�´­�µL¦½L_�qm�n�L�­�³��Kn·K
n²¡�µmL�XyK�«L¢gK�LO�L¸±?�|`²y�×KrO�È©L\X­K� 

����¯L¾­�t¾±�¬gKtW�qm�f¾_rW�qL¾�­VyK�U³L�X­�¶½r�±�³m��� �
���¯´±L��UKqL/¾XkK�³r//®ª��qm�t/¾±�Kq�È�/�³�«L//¢gK�¶/¡�È±L/z¡�r/�±��ÈX­´//¢g�×qKp/¥

¶Xz±Km�¯´±L���OL²­�sK�Kq�V�½r}�n�L�­�¶¡�È±Lz¡�r�±�t¾±�³�,n±K�¶X/z±Km�×qKp/¥��L/O�,n±K
�¶½r�±�¯´±L��qm�È�r}�ULP_K³�¬gKtW�×qKp¥��qm�L/­K�,V/yK�¤/²·L®·�Z¾g�°½K�sK 

�LO�r­K�¶yn±qKm��KrX�K�r¦½n¢½�� �
� �¬/¢g�qm�¬/¸­�³�¬/·K�¶z½L�­�×KrO�Èh�²­�N©L��,qLXl­�¶½r�±��Æk�rO�,qL�±K�°½K

µmKn±�¶IKqK�n�L�­�³�eLP­�³�È��³�n±K�� �
� �¶½r�±�n²±L­�,qL�±K�°½K�¯´±L��qL¾XkK�È/­Kt©K�³�eL/P­� 5È�¾ª¢W�«L¢gK�LO�r½L�­�×qKp¥��

�¶/O��/���,¬/¸­�³�¬/·K�¶`²y�qm�qm�m´/_´­��Æ/­�/ª�X­È�r/}�¬/¢g�����¶/_´W
µmr¡��qm�m´_´­��Æ­�³�,n±K�¯´±L��qm�È�r}�¬¢g�V½L�q�×qKp¥��µn½n±�Kq�n±K�� �

� µmr¢±�¶/_´W�È±´±L/��U´¢y�sK´_�¶�OL��³�³r®ª��¶O�,qL�±K�°½K�n/±K���qm�¶/X¢±�°/½K
VyK��mL��t¾±�r¦½m�UL½r�±�LO�qLXl­�¶½r�±�t½L®W�� �
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� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� mK´_n/®h­�,L�yqK����������¯´±L/��³�ÈX­´/¢g�¬/¢g��¯´±L/��³�¶/����µn/½K��³�L·mL¸²/~¾S�,L·

µKq�¨g�È}³q�×L·��°¾O�x±Kr�²¡��¯´±L��³�¶���Èªª®©K�¬����������¬����È­Æ/yK�UL�¾�hW�t¡r­
È­ÆyK�×Kq´}�xª`­�� �

�� � Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_����������ƻʮƊŤ�Ƅƀ�ɒƅũǅƄ�ǄɕƲƭ�ŭɔʭǇ��«³m�QLc���¯Kr/¸W���r/~±�t/¡r­
>L_q�È¦²·r���� �

�� ¬�L¡�,×rILg�È²¾zg�����������ǄũɕƧƹŤ�ƅƓƢ�ͳƭ�ƅƽʩŤ�ūɔʭǇ��¬���È­ÆyÃK�r¢�©K��®`­� 

�� r�LOn®h­�,qn�����������ťǁƀťƓůƱŤ����h­���È­Æ/yÃK�«Æ�ÃK�NX¢­��¯L/yKrk��r/����¬/���
MLX¡�¯LXy´O� 

�� �¾y�,È­Kr��� Þ6ÉK����������±L���OL/²­�VP/z±�|/�±¯´��¨/g�qm�È­Æ/yK�V/­´¢g�qm�×qKp/¥
¯´±L��³�¶���¨¢~­��¯´±L��³�¶����ǃƁɔŤ�ǃŤƄ�Ǉ�ťǅƀťǆǂƏɕǫ�Őťǅ�Ƹź�ͳƨƎǇƄ�ɒťƨǅ��°¾O�x±Kr/�²¡��È/ªª®©K

�¯´±L��³�¶���¬����������¬���È­ÆyK�×Kq´}�xª`­�È­ÆyK�UL�¾�hW�t¡r­� 

�� °¾/zgn®h­n¾y�,È½LP�LP������������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�Ͷƨƭ�ƿŤƇƨɕƾƹŤ��]����¬/���/zyD­�r/~²©K�º
°¾yqn®©K�º�L®`©�º�OLX©K�È­ÆyÃK�� �

�� °¾zgn®h­n¾y�,È½LP�LP����ÈO�L/W���ŭƨƽťƢƆ�Ǉ�ŭƨɔʭǇ��V/¾±Lg³q�³�V/¾_r­�µqL/Oqm�È/\hO��
¯Kr¸W��qL~X±K�È­L¸y�V¡r}�� 

�� Èª��Èª�²zg�,¯L½rP¡K����������ƿǈǁťƱ�Ƅƀ�ͳƚƅƎ�ŬťũŶŤǇ�ƼźŤƇŮ�ǄɔƅƟǁ�ɒƄŤƃȢ���/�È/®ª��¶­L²ª/��
�,¶���È~·³vS�����������,������� �

�� n//®h­�,È//®��°­D//­�����������ǃƁƨƨɔƁŶ�ƸŢťƨƨƋƽ�ͳƨƨƭ�ŪƁɔƁƨƨƊ�Ŭťƨƨƾƺȕ��§³K�QL//c���¬//����r//X�m
¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K� 

��� ×n¸­�,È±Kr¸W�×³mL·����������ǄɕƲƭ�ŭɔʭǇ��§³K�QLc���¯Kr¸W��¯K´_�¶~½n±K�¯´±L¡� 

��� m´®h­n¾y�,×m³r·L}�È®}L·�����������ƨƒʩŤ�ƼƨƺƢ�ͳƨƭ�ŰǈŻŨƷǈ��]����ÈO�L/_����/®`®©K
qn�©K�n¾¸~ª©�È®ª�©K�� �
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Abstract 
Any man-made object that is in Earth orbit or is entering the Earth's 

atmosphere and has no function is called space debris. Since space travel 

requires the high speed of a space object, the collision of the smallest debris 

can jeopardize space travel. Debris can cause serious and sometimes 

irreparable damage to spacecraft, astronauts, humans, and their property 

on Earth, as well as the environment beyond the atmosphere and the earth. 
This paper, written in a descriptive-analytical method, through examining 

many examples of losses incurred by space debris, has found that while 

realizing the losses caused by harmful behavior and the existence of a 

causality relationship, the elements of civil liability can be summarized. 

After monitoring the challenges in space treaties, especially the Liability, 

with the help of evidence of civil liability based on the theory of respect, it 

was concluded that civil liability can be clear in damages caused by space 

debris and it is possible to determine the person responsible for 

compensation by examining a case study. 

Keywords 
Space debris, Liability Convention, civil liability, theory of respect. 
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Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬»� �
ƸŞͲƶŝ�ƸŞɍſ�ŽŹ�ͤƺźƶ�ŦɎƲǁŜƄƶ�ͤŰƻƃ��ɋŞƾƼźƺŞƷƄǤ��ɋŞƾ

ɌɍŞƐƦ��
Èª��×mt½K�rP¡K�mr��� �� �q´Sr�±�µt®g�� �

ĒŰęʭă˨ĂĿʭŰęĕ˨ʲʴʸ�ʳʺ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ĒŰęʭă˨ġĚŰĘÏ˨ʲʵʹ�ʴʵ�ʴʷʳʳ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
�×mr¡qL/¡�³�V/yK�°¾/­s� 6́ /_�¶O�m³q³�§Lg�qm�L½�mqKm�qKr��°¾­s�qKn­�qm�¶¡�r~O�Vym�¶XkLy�>È}�r·

�,mqKn±µn±L®zS�È­�µn¾­L±�È½L���m´}���È½L/���>È/}�×ÅL/O�V�ry�°X}Km�«tªXz­�È½L���×L·r�y�¯´c
 c´¡�mq´krO�,VyK��°½rWµn±L®zS�È­�msLy�¶_K´­�r�k�LO�Kq�È½L���r�y�n±K´W��µn±L®zS�L·�È­��¶O�n²±K´W

�¾h­�,°¾­s�qm�³K�§K´­K�³�¯Lz±K�,¯Kmq´±L���,È½L���¨ILy³�¯L½s�°¾­s�³� 6́ _�×Kq³L­�Vz½s��× 6n/_�×L/·
¨OL�r¾��µL¥�³�n±sLy�mqK³�¯KrP_��¶O�¶/¡�qLX/}´±�°/½K�È�¾/�´W�µ´¾/}��È/yqrO�L/O�,¶/X�L½�{qL/¦±�È/ª¾ªhW

¶±´®±�¯L½s�sK�×qL¾zO�×L·���y´W�µn­?mqK³�×L·µn±L®zS�È½L���×L·��6�hW�sKrgK�°®��¶¡�VyK�¶X�L½qm�,
¯L½s�qLX�q�sK�È}L±�¯L½s�¨/OL��È±n/­�V¾©´J/z­�¯L/¡qK�,V¾PPy�¶�OKq�m´_³�³�qLO���|½L/S�L/O�³�V/yK��/®_

|©Lc�¶O�È½L���UKn·L�­�qm�m´_´­�×L·�¶O�,V¾©´Jz­�¯´¾z±K´²¡�µv½³���È²XP­�È±n­�V¾©´Jz­�¶©mK� ®¡
È­�¶¡�n¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O�,«KrXgK�¶½r�±�rO�¯L½s�qm�¯K´W��sK�È}L±�×L·µn±L®zS��È±n­�V¾©´Jz­�,È½L���×L·

m´®±�«Kn�K�UqLzk�¯KrP_�§´Jz­�°¾¾�W�µqLOqm�,È�´�´­�ÈyqrO�LO�³�Vz±Km�srh­�Kq���

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
µn±L®zS�«KrXgK�¶½r�±�,È±n­�V¾©´Jz­�,V¾©´Jz­�¯´¾z±K´²¡�,È½L��� 

                                                          � �
���K�,¯Kqn±sL­�µL¦~±Km�mLXyK¯Kr½�� �Ali85akbar@yahoo.com� �
���¯Kr½K�,¯Kqn±sL­�µL¦~±Km�È­ÆyK��´�g�È±LP­�³�¶���×rX¡mLzS�r¦~·³vS��§´Jz­�µn²z½´±��� �
� �� �Hamzehnazarpour@gmail.com� �
��×mt½K�Èª��,mr��µt®g�,q´Sr�±�-rP¡K����������¯L¢­K�È`²y�V¾©´J/z­�È±n/­�qm�¯L½s�×L/·�µn±L®/zS�×L·�È½L/����

�È~·³vS�/�È®ª��¶­L²ª��ǄƲƭ�,����������,�������� ��Doi:10.22081/jf.2022.62053.2385.� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨

V¾©L����³�V/yK�¨/­L¢W�§L/g�qm�L/���qm�¯Lz±K�×L·V/¾©L���°/½K�×Kr/O��t/¾±�ÈWKn/·L�­�L/·
V/yK�¶X�r¥�Uq´����µn/~±��/¾ª¢W�°¾/¾�W�È½L/���UKn/·L�­�qm�¶/¡�×mqK´/­�sK�È/¢½� �

�È�´//�g�V¾�//�³�,V//yK�µn±L®//zS�È½L//���×L·��V//yK���µuK³�µn±L®//zS�È½L//�����qm� �
°¾O�°¾±K´��mqKn±�m´_³�È½L���Èªª®©K��µmKm�¶/IKqK�×r/PX�­�§´/�K�°¾±K´/��°/½K�n²cr·��,n/±K� �

¶O�L­K�b¾·�«Kt©K�¯´²¡LW�×³q�µm´P±�q³?�n±K��¶/O�×t/¾c�°l/y�r/¦½m�¶O��³�qL¢/}?��/²­�¯K´²�
�mL`½K��r}³n¾��¯³nOµn±L®zS�V/6¾©L����/y´W�È½L/����³�V/zl±�¶/ª·³�qm��l/}�×L/·
�//®_�×Kr//O�È//­Kt©K�¶O�sK�x//S�¯?�×q³?�V//z¾±�V//ym�qm�¯n//­?m´_³���L//O�µsqL//P­�¶ªJ//z­

µn±L®zS�¶O�È½L���×L·�t¥r·�È±´±L��qKtOK� ®¡�È®±��Uq´/��q´/~¡� /½��/y´W�n/±K´W
°¾O�f�y�qm�n½LO�¶¢ªO�,mr½pS�¬·�LO�³�Èªª®©K�«Kt/©K�¶/P²_��PWr/­�×L/·mL¸±�È½Kt�K��¶/O�×q³?

mr¾¥�m´k�� �
µn±L®zS�¶±´¥�³m�È½L���×L·�n±K��µn±L®zS�È­�°¾­s�¶O�¶¡�È½L·��ML/WrS�«L/¦²·�L½�n±t½q

È­�mL`½K�°¾­s� 6́ _�qm�­s� 6́ _�mqK³�È±³r¾O�×L���sK�L½�n±´}È­�°¾�n±´}���×L½L�O�«³m�¶±´¥
�«L±�LO�¶¡�n²Xz·�qKn­�qm�È½L���>L¾}K�µn±L®zS�×qKn­��È­�¶XkL²}�n±´}���qm�¶/¡�È/~©Lc

�¶²¾­sµn±L®zS�È/O�mq´/­�È½L/���UKn/·L�­�³�mL²yK�qm�³�mqKm�m´_³�È½L���×L·��È¸_´/W
V//yK�¯L//½s�mKr//½K�qm�L//¸±?�È�´//�g�V¾�//�³�,V//yK�¶//X�r¥�qKr//����sK�È//}L±�UKr//�k

µn±L®zS�¶±´¥�È½L���×L·�n±qKm�Kq�¯L½s�mL`½K�Uqn�� ½�r·�¶¡�mqKm�È½L·���¯L/½s�¶/¢²½K
��y´Wµn±L®zS�È­�mL`½K�¶±´¦c�È½L����¶/¡�VyK�¯L²c�V¾��³�L½?�,mL`½K�sK�xS�³�m´}

�,È±n/­�V¾©´J/z­�×Kr/_K�¯L¢­K�Uq´��qm�,m´®±�×sLyrXzO�È±n­�V¾©´Jz­�×KrO�¯K´XO
�,n}�n²·K´k�sKrgK�¨¢}�¶c�¶O�¯?�¯L¡qKÈ­�Èz¡�¶c�¶O�Kq�¯L½s��¯K´XO�LW�mKm�VPz±�¯K´W

¶//O�|//yrS�¶//ª®_�sK�,mr//¡��´//_q�³K�¶//O�¯Kr//P_�§´J//z­�¯K´//²���°//·o�¶//¡�V//yK�È½L//·
|·³vS�È­�§´�~­�m´k�¶O�Kq�L��K´·�¶�r��¯Kr¥��L/¸±?�¶/O�j/yLS�×Kr/O�{Æ/W�¶/¡�msLy
¶²¾­s�¨¢}�sLy�VyK�³q� 5|¾S�qLX}´±�×r¾¥�� �
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ʴ˨
ŌŘŖŀŎ˨äğʭŒģ˨ ˨
ʴ-ʴ˨
˫Ėőʭ˙ĠÏ˨äŰʭĬĿ�˨ ˨

µn±L®zS��qKn/­�qm�¶¡�VyK�×r�L²��³�UL����¶ª®_�sK�r~O�Vym�¶XkLy�t¾c�r·�,È½L��
�mqKn±�×mr¡qL¡�³�µm´O� 6́ _�¶O�m 6n`­�m³q³�§Lg�qm�L½�mqKm�qKr��°¾­s�IADC, 2010, p. 1����

ʴ-ʵ˨
äŰʭĬĿ˨´äģ�˨ ˨

VyK�r~O�Vym�¶XkLy�>L¾}K�,È½L���>È}��Cheng, 1995, p. 297���×Kq³L/­�×L/���¶O�¶¡
¸_� 6́ _µr¸O�³�{³L¡�V�È­�MLWrS�×qKmrO��m´}�Hobe, 2013, vol. 1, p. 150����

ʴ-ʶ˨
äőĖŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ�˨ ˨

�³�§K´/­K�L/½�mr/��¶/O�µn/}mqK³�UqLzk�VkKmrS�³�qr��¯KrP_�«³t©�,È±n­�V¾©´Jz­
È½KqKm��³�>L¾/}K�L/½�×r/¦½m�¨/����r/W�L/½�¨���sK�È}L±�¶¡�VyK�³K�È�r�W�L½�È¢ª5­�×L·

VhW�§K´­K��n}LO�×³�§rX²¡�L½��r�W�L½�V¾¢©L­��,q´Sr�±�������,����� �

ʵ˨
˨ĮğŘă˨äőĖŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ˨łńĐă˨ĮŰùĚģ˫Ėőʭ˙ĠÏ˨äŰʭĬĿ˨ãʭŕ˨ ˨
¶/©´®h­�³�UKqL/`�±K�,µn/}L·q�UL/����¶O��´Or­�È½L���È¥m´©?�¨OL�r¾��×L/·��X/yK�µmL

V//yK���mq´//krO�sK�È//}L±�UKr//�k�,È½L//���È½L//®¾T·Kq�sL//�?�sK�x//Sµn±L®//zS��×L·� �
È­�¶¡�È¢c´¡�qL¾zO�¶/O�Vz±K´W��Kq�¯Kmq´±L/���wL/P©�wL/zg�³��sL/±�|/}´S�ÈXgKq� �

m´O�×n½n_�¨��­�,n²¡�µqLS��V/ym�¶/¡�È±L/­s��´�´­�°½K��¯Kmq´±L/���sK�È/¢½�|/¡
x¾//X±ÆW?�È½L//���¨WL//}���L//O�mq´//krO�r//[K�qmµn±L®//zS��,n//}�µqL//S�È¢c´//¡�qL¾//zO� �

µv½³�V6¾®·K��V�L½�×K�¯Kmt/½��,¯KqL/¢®·�³�µL/²S�������,���qm�È±n/­�V¾©´J/z­�er/��°½KrOL/²O�-
                                                          � �

1. Space Debris. 

2. Space Object. 

3. Civil Liability. 

4. Atlantis. 
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�¶�r�µn±L®zS�È­�ÈyqrO�r½s�qm�¶¡�VyK�¯?�¯L¡qK�sKrgK�n²­sL¾±�È½L���×L·�n±´}�� �

ʵ	˨ʴ˨
ŏʭŰě�˨ ˨

��/g�L/½�§L/­�qm�m´/P®¡�,¯L½s��,×m³r·L/}�È®/}L·����]�,�����,������-V/yK�¶/¡�È±L/½s
È­�¶²¾­s�n±K´W�È/­�,n/}LO�È±n/­�V¾©´J/z­��6�hW�sLy��µm´/O�V/¾����sK�qKmq´/krO�V/z½LO
�µq��, /¾S�������,����È®±�³��¶�/yK³�×r/¦½m�¶/[mLg�,qL/P±L½s�¨���³�¯L½s�¨�K�¯L¾­�Vz½LO

�n//}LO�µn//}��,¯L//½s´WL¡�������,�����¯L//½s���//y´W�¶//¡�È½L//·µn±L®//zS��mL//`½K�È½L//���×L·
È­��°¢®­�,n±´}�¾/h­�,È½L/���¶²¾�/y�,¯L/±?�§K´/­K�,¯Kmq´±L/���µqL/Oqm�V/yK��V/z½s

�N/½rlW�L/½�È¥m´/©?�³�§K´/­K�,mKr/�K�ÈX­Æ/y�VPz±�°¾­s� 6́ _�¶O�m³q³�LO�L½�, 6́ _�×Kq³L­
�¾h­�mr¾¥�¨¢}�°¾­s�Vz½s��¶±´®±�°½K�n½r¦²O�Kq�L·�� �
����mq´krO�r[K�qmµn±L®zS�� /c´¡�qL¾zO�×L·�È/ª¾­� /½�m³n/g�r/X­���ULh�/��L/O
}q´k,¨OL·�È½L���Q´¢zªW�×n¾���µr/�g� ½�mL`½K�°®�����È/ª¾­��sK�ÈX®/z��,×r/X­

�mLX�K�qL¡�sK�Q´¢zªW�°½K�×n¾}q´k�¶½Kq?�¯Kmt½��,¯KqL¢®·�³�µL²S�������,����� �
���w´®yL¡�µqK´·L­�mq´krO�r[K�qm-������«´½n½r½K�µqK´·L­�³-�����³m�r/·�L¢½r­?

n±n}�m´OL±�µqK´·L­��w´®yL¡�µqK´·L­-�����B­�§L/y�qm�Kq�m´k�V½q´­������¯L/½LS�¶/O
¨OL�r¾��³�§L��r¾��¯L­s�¯?�sK�³�m´O�µn±Lyq��¶O�³�§rX²¡µn±L®zS�-m´/O�¶X/~¥�§n/O�È½L/����L/­K

«´½n½r½K-����m´O�ÈWKrOLl­�UL­nk�¶IKqK�³�qL¡�§Lg�qm�s´²·�Lannotta, 2009, February 11����

����§Ly�qm�����w´®yL¡�µqK´·L­-�����¶X/z·�q´/X¡?q�¨/­Lg�¶/¡�×³q´/}��L/O�×K
�«´¾±Kq³K�Q´W³t½K�����¶/O�KmL/±L¡�qm�¯?�×´/¾X¡K´½mKq�×L/½L�O�³�n/}�°¾­s� 6́ _�mqK³�,m´O

�n½mr¥�È¥m´©?�NPy�³�Vz~±�°¾­s�Christol, 1980 , p. 350����
                                                          � �

1. Harm. 

2. Hubble Space Telescope (HST). 

3. Kasmos- 2251. 

4. Iridium-33. 

5. Kasmos- 954. 
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ʵ-ʵ˨
ŏʭŰě˨ęʭĄĿę˨ęʭý�˨ ˨

¨���¨­L}�r�²��°½K���rW�³�¨����È­�m´}���¶²¾­s�qmµn±L®zS��È/© 6³K�¨�K�È½L���×L·
«n���n//¾©´Wµn±L®//zS�V//yK�L//���qm���§L//\­�qm�¶//±´®±�×Kr//O���¯L//½s�mL//`½K�Z//¾g�sK� �

¶/O�¶¾/y³q�V/©³m�,«´½n/½r½K�È�´�k�µqK´·L­�¶O�È/­�¶XkL²/}�§´J/z­�¯K´²���Kr/½s�-m´/}� �
§L��r¾��sK�xS��/®_�×KrO�È­Kn�K�b¾·�,m´k�µqK´·L­�¯n}�V/yK�µmKn/±�«L/`±K�¯?�×q³?�

�Nelson, 2015, p. 114���¶±´¥�t¾±�È½L���>È}�×n®��N½rlW�¯L½s�¨���sK�r¦½m�×K�VyK�qLO��
È­�¶±´®±�×KrO��ÈyL²}K´·�µqK´·L­�×m´OL±��´�´­�¶O�¯K´WFengyan-1C��mr/¡�µqL/}K�°¾c

mr¡�«n¸²­�°¾­s� ½mt±�qKn­�qm�Kq�¯?�¶¡��Leonard, 2007, February 03����V/yK�°½K�¬¸­�¶X¢±
�³�>L¾}K�mq´krO�n²½Kr��¶¡µn±L®zS�¶/¢W�³�È½L���×L·�¶¢W��n/¾©´W�qm�L/ ±̧?�¯n/}µn±L®/zS��×L/·

 c´¡�µr¾ ±̀s�È~²¡K³�,rW�È­�¨¢}�×K�n/²½Kr���´/�³�¯L/¢­K�°½KrOL²O�-n·m�×qL/~O?�n/¾©´W��
µn±L®zS�¶O�È½L���×L·��V�L½�n·K´k�|½Kt�K�Un}�¯Kmt½��,¯KqL¢®·�³�µL²S�������,����� �

�rW��½mL�­�µqLOqm�´c�V�¥�n½LO�t¾±�¨���¯mr¢±n¾©´W�È© 6³K�¨�K�¯µn±L®zS��,V/yK
¶O�¯?�mL`½K�Uq´��qm�È­�n¾©´W�¨­L��,V¸_r·��®_�¶O�VPz±�Vz½LO��×q³?µn±L®zS��×L·

¯L²c�Uq´��°½K�r¾��qm�,n²¡�«Kn�K�m´k��qKn/­�qm�V/©³m�L/½�mr/��,m´}��6�h­�È±L½s�¶c
È­�qKr��V¾©´Jz­�n±r¾¥��§rX²¡�È­�È½L���>L¾}K�¯mr¢±���r/W�×KrO�×r¦½m��Kn�­�n±K´W

«´½n/½r½K�¶/��K³�qm�r//¥K�ML/zg�°/½K�L/O�,n/}LO�¨/��-����×Kr//O�L®¾SL/���°/½K�§r/X²¡�qm
w´®yL¡�LO�mq´krO�sK�×r¾¥´ª_-�������mL/�W�°/½K�³�n/}LO�¶/X�r¥�Uq´��È·LW´¡

�|½Kt�K�L½�mL`½K�NPyµn±L®zS�¶/O�L/¢½r­?�V/©³m�,m´}�¯L½s�³�È½L���×L·��§´J/z­�¯K´²�
È­�¶XkL²}�}�µmL­�Nzg�rO�Kr½s�-m´���V/¾��´­�sK�È·L/¥?�, 6́ /_�×Kq³L/­�×L/���µn/·L�­

¶²½t¥�³�NyL²­�È±L¢­��¶/IKqK�È/�´�k�rOqL/¡�¶/O�Kq�mq´/krO�sK�×r¾¥´ª_�È©L®XgK�×L·
VyK�µmKn±�� �

                                                          � �
1. Harmful Behavior. 

2. Act. 

3. Omission. 

4. Cascade Production. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�¯L~±�¶ªJz­�È¸���ÈyqrO��¯´¥L±´¥�MK´OK�qm�UL½K³q�ÈkrO�qm�¶¡�È�Æ�K�sK�n·m
���q���,Èª­L//��r//g����]�,�����//��,����,���°OK�-��,¶//½´OLO����]�,�����,����È//­�,µn//­?��¯K´//W

�¶�r��qm�È±n­�V¾©´Jz­µn±L®zS��qm�UL½K³q�°½K�n²cr·�¶XP©K�-m´®±�ULP[K�Kq�È½L���×L·
µn}�mqK³�È�Lk�MK´OK�¶/O�¯L/±?�¶®·�¶�gÆ­�³�MK´OK�sK�V¾�´�k�>L�©K�LO�L­K�,n±K��¯K´²�
È//­�¶//�´®`­� //½�±�µmL�X//yK�m´//��­�¶//O�¨//¾±�×Kr//O�¯K´//Wm´//®���rW�×Kr//O��³�¨//��

×r¾¥´ª_�È/­�iq�È½L/���>L¾/}K��/y´W�¶/¡�YmK´g�s³rO�sK�¯mr¢±�È/­�,n/²·m��¶/O�¯K´/W
¶©mK�UL­´®���rW�µqL/Oqm�¶/¡�×K�¶/¦±�sK�È/}L±�¨/����µn/}�mqK³�UL/±K´¾g�³�>L¾/}K�×qKm

¶O�È½L���>L¾}K�Kr½s�-mr¡�µqL}K�,VyK�¨OL��¯Kmq´±L���¶ª¾y³�n²Xz·�§rX²¡��¶¦±�L¸����×qKm
�¯K´¾g¯L²c�n±n�X�­�³�¶Xz±Km�«sÅ�Kq��¯K´/¾g��/y´W�³�msq³�ÈX/zy�¶²¾­s�°½K�qm�mr��¶c

�m´O�n·K´k�¯L®�� ©L­�,n½?�mqK³�ÈX½L²_��,È/ªg�¶­Æ�����]�,�/©K������,����,È/ªg��/�h­�-

����]�,�����,����,r·K´_�NgL��-����]�,�����,�������¶/¡�V/yK�È/X½K³q�µL¥n½m�°½K�×L²P­
K�µn}�mqK³�¯L®��MLO�qm�Vy�q�����,Èª­L��rg����]�,������,������� �

�V/¾ªOL��³�V/yK�qKmq´/krO�t/¾±�È/©Åm�Vh/��sK�,n²/y�Vh/��rO�¯³t�K�V½K³q�°½K
��L/²­�f¾�²W�³�¯K´¾g�sK�V¾�´�k�>L�©K�LO�¶¡�r½r�W�°½K�LO�,mqKm�Kq�ZhO�°½K�qm� z®W

È­�È����mKm�× 6rzW�È½L���YmK´g�¶O�Kq�¯?�¬¢g�¯K´W��È¥m´/©?�mL`½K�¶²¾­s�qm���/y´W
µn±L®zS�¶O�¯L½s�¯n­?mqK³�³�L·��µn�L��rO�¯³t�K�V�¥�n½LO�¯L±?�¶ª¾y³�qr��Å�È/­�,��¯K´/W

m´®±�µqL}K�È±´¢y��[´­�V½K³q�¶O��� 3n/3W 7³3A� 7³3A�,0L/�¾5²3¡� 7³3A�,0L/OK 3t¾5­� 3] 3r/ 7k3A� 7°/ 3­�
5 Þ6ÉK�4§´ 4y 3q� 3§L3�

�3��¼5��0Kr7 J5 O� 3r3� 3g� 7³3A�, 0¶8OK 3m� 3�3[ 7³3A� 7³3A�,0Kn5W 3³� 1°5­L/ 3��4¶/3©� 3́ / 4̧ 3��, 3N5�3�3��,0LJ7 ¾ 3}� 3ML 3�3B3��, 3°¾5®5ª 7z4®7 ©K� 5�½ 5r
�°OK��,¶½´OLO����]�,�����,������ �

µmr/¡�µmL�X/yK�N¾P/zW�sK�È/}L±�¯L®/��UL/P[K�×Kr/O�V½K³q�°½K�sK�L¸����n/±K��,È±L¸�/�K

����]�,������,����,r·K´/_�NgL��-����]�,������,���,×mr/_³rO�-�������,�������ÈWL/¢±��¶/¡
¯L/½s�sK�È/}L±�È±n/­�V¾©´J/z­�ULP[K�qm�V½K³q�°½K�sK�µmL�XyK�×KrO��×L/·µn±L®/zS��×L/·

n±qKr��°½K�sK�,VyK�¶_´W�¨OL��È½L�����¶/P²_�V½K³q�qm�µqL}Kmq´­��½mL�­�¶¢±?�Vzl±
È­��Æ­�m´_³�LO�³�n±qKm�Èª¾\®W��-m´®±�µmL�XyK�e 6r�­�mqK´­�r¾��qm�V½K³q�°½K�sK�¯K´W

¯L²c��r¾P�W�,V½K³q�sK�µmL�XyK�°¾g�t¾±�¶­Æ��¶¡� /©o�¶P}K�L­³���¬/¢g�³�µm´/®±�¯L/¾O�Kq

http://www.jf.isca.ac.ir
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�VyK�µmKm�¬¾®�W�r¦½m�mqK´­�¶O�Kq�V½K³q�sK�mL�Xz­�¯L®���,È/ªg�¶­Æ�����]�,M�����/��,

���-�������LO�V½K³q�°½K�sK�µmL�XyK�¶¢±?�«³m�¶/¡�VyK�×mqK´­�µv½³�,¯L®��U´P[�×L�mK
È/®±�¯L/½s�¶/¡�×mqK´/­�³�n½?�m´_³�¶O�¯L½s�,r¾z­�qm�L¸±?�¯mKmqKr��LO��§´®/~­�,n²±L/yq

�n²Xz¾±�V½K³q��,×t/½rPW�������,�������r/¾P�W�¶/¢²½K�«´/y��/½r����NP/y�n/½LP±�V/½K³q�qm
¶O�eÆ��K�°¾®·�qm�m´®_��×L²�­�µKq��L·r¾z­�³�m´}�×�qKn/­���È½L/�����/½r��mKn/®ª��

¯?�-n±´~±�¯L²c��¶/O�n/¾¾�W�¶/O�¨IL��V½K³q�°½K�sK�È��³�¬¢g��LP²XyK�×KrO�L¸���ÈkrO�¶¡
�µuK³��½r���È®±�µn½m�Èª¾��W�³�µn~±��m´}�È/O�,Èª­L��]�,L/W����,������Æ/­�¶/¢²½K�«qL/¸c

m´/}�¯L/½s�¶½L­�¶¡�VyK�×t¾c�V½K³q�sK�mL�Xz­����3N/5�3�3��,0LJ7 ¾/ 3}� 3ML/ 3�3B3��°¾/®·�×Kr/O�-�
È®±�³�VyK��Kn�­� ½�L¸²W�¯L±L®ªz­��½r��m´®±��6¾�­�r¾z�W�Kq��Æ­�¯K´W��� �

�sKr��°ly�r¦½m�¶O��3N5�3�3��,0LJ7 ¾ 3}� 3ML 3�3B3����È±L/½s�¶¡�L_�r·�qm�³�µn}�×t¾c�r·�¨­L}
È/­�,n/½?�mqK³�×t¾c�¶O�mmr/¥�¯Kr/P_�V/z½LO��¯L/½s�¨/����sK�×qL¾/zO�qm�¶/¡�r/¦½m�qL/O

L±�¯L½s�,µn±L­�§´��­�UKn·L�­�È¥m´©?�x�±�sK�È}µn±L®zS��¾h­�qm�È½L���×L·��Vz½s
V/yK�È©L/k�¶/X¢±�°/½K�sK�V¾©´J/z­�¯´¾z±K´²¡�ÈXg�-VyK� 6́ _�×Kq³L­���µmL/­���µn/·L�­

VyK�¶X�¥� 6́ _�×Kq³L­�×L�����È½L���>È}� ½�q´~¡�¯?�VP[��½r��sK�¶¡�×q´~¡�r·
mqKm�§r//X²¡�³�V¾gÆ//��¯?�r//O�,m´//}�ML//WrS���µmL//­�qm�µn//·L�­�°¾//®·���6r//�­¶X//}Km�q��

¯L½s�È¥m´©?�sK�LW�n²·m�«L`±K�Kq�È½L���V6¾©L���×q´��n½LO�L·q´~¡�m´/}�t/¾·rS�qLO���L/­K
�L½?µn±L®zS�È­�Kq�È½L����m´/_³�L/½?�.mr/¡�§r/X²¡�¯K´/Wµn±L®/zS�¨OL���³�V/yK�ML/zX±K

È­�¨¾®hW�ÈX¾©´Jz­��.n²¡�Soucek, 2011, p. 380��°¾/O�¶�­L_�¶¡�n²Xz·�ÈªILz­�L¸²½K��È/ªª®©K
¶O���VyK�¶XkKmrT±�L¸±?�¶O��l~­�q´��,×m´/®h­������/��,���,���-������V/©³m�È/krO��L/·

Vz½s�L���qm�¯´c�¶¡�n±n�X�­�b¾·�³�mqKn±�m´_³�È­´O��¾h­�UL�gÆ­�sK� ½��ÈXz½s
¨OL��°¾//­s�qm�µm´//©?�x//S�,n²X//z¾±� 6́ //_�×Kq³L//­�×L//���qm�§L//®�K���´//�´­�L//���¯mr¡

¯Kr¦±�µn²²¡��Vz¾±�×K�Schafer, 1998, p. 6�����

È®±�¶¡�V�¥�n½LO�µL¥n½m�°½K�¶O�jyLS�qm��¾/h­�sK�Kq�L����¾h­�¯K´W��°¾/­s�V/z½s
¶O�-m´®±�Kn_�er��¶¢²½K�µv½³�¶±L/~±�°X�L½�V¸_�È±´¥L±´¥�×L·��¯?�¯L/¢­K�³�UL/¾g�×L/·

VyK�ÈyqrO�§Lg�qm�r¦½m�UKqL¾y�qm��µm´©?�,´y�r¦½m�sK��³�¯L/­s�r/·�qm��¾h­�¯mr¢±

http://www.jf.isca.ac.ir
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·p­�§´�K�UL¾�X�­�sK�È±L¢­�¾h­�n²cr·�³�VyK�N��qL®/}�¶O�´±�È�´�´­�L���Vz½s
È­�¶O�×KrO�L­K�,m³q�Vym�È/®±��´/_q�L/²P­�¯³nO�¯L²ly�¶O�¯?�«L¢gK�¯mq³?��¶/¢ªO�-m´/}

n/±Kmr¥rO�N·p­�¨�K�¶O�Kq�¯?�¶¡�VyK�«sÅ�,rX~¾O�¤±qm�¶O�×n²­sL¾±�rO�¯³t�K���×Kr/O
�¾/h­�sK�V/�L�g�,°¾®·�¶ªJ/z­�L/���V/z½s��µmL/­�³�V/yK�ÈWL/¾g�×K���×L/���µn/·L�­

¨OL�r¾��³�Èª¡�×n¸�W�×³Lg� 6́ _�×Kq³L­�VyK�Kr_K��¶O�È¥m´/©?�°/½K�sK�×qL¾zO�µ³Æ���L/·
V6¾©L���sK�¶X�r½pS�È½L���×L·�V/yK�µn/}�È}L±�È±´±L�� àµn}���¯´¾/z±K´²¡�,r/¦½m�×´/y�sK

È®±�t¾±�V¾©´Jz­�È½Kr_K�¶±K´X~S�n±K´W��µmL­�×sLy���Kr½s�-n}LO� 6́ _�×Kq³L­�×L���µn·L�­
²¡� 6́ /_�×Kq³L/­�×L/���qm�Kq�r¾/��W�r/O�È²XP­�UqLzk�¯KrP_�¬Xz¾y�,V¾©´Jz­�¯´¾z±K´

È­�§L®�K�¯L/½s�È½L���>L¾}K�µqLOqm�L¸²W�È©³�,n²¡�È/­�§L/®�K�qL/O��m´/k�µqL/Oqm�¶/±�,m´/}
�¾h­��L���Vz½s�Taylor, 2007, p. 25��VyK�qL¢}?�V¸_�³m�sK�¯´¾z±K´²¡�°½K�¯L��±�¶¡��

½L²P­�¶¡�r¾��W�×L²P­�Vzl±�L/���¶�r��qm�¯L·K´k��y´W�¯?�ULP[K�³�VyK�{³nl­�È
µn½mL±�,«³m�³�VyK�Vly�qL¾zO��¾h­�x�±�×qL¦±K�¶O�UL¾ª®��¶¡�VyK�L���Vz½s��r·L�

¶©LOs�¶O�Kq�¯?�L·q´~¡�ÈkrO�È±´±L��VyK�µmr¡�¨½nPW�È±Km�� �

ʵ	˨ʶ˨
ĂŞþþğ˨Ŕİýùę˨ěùĚďù�˨ ˨

È/}�¯L/¾­�V/6¾ª��¶/�OKq�UL/P[K�,È±n­�V¾©´Jz­�mL`½K��r}�°¾­´y�¯L/½s�³�È½L/���>
VyK�µn­?mqK³����y´W�È¥m´©?�¶²¾­s�qm�r�²��°½Kµn±L®/zS�¯L/½s�L/½�È½L/���×L/·��×L/·

VyK�¯L¡qK�°½rWqK´}m�L¸±?�sK�È}L±��¯L½s�¨���³�¯L½s�¨�L��¯L¾­�r¥K�È½´y�sK��¶/�OKq�qL/O
m´O�n·K´k�V·L_³n�L��È±n­�V¾©´Jz­�¶O�¬¢g�,m´~±�sKrgK�V¾PPy���È¥m´/©?�¶/²¾­s�qm

µn±L®zS��L/½�n/±qKm�n/½mrW�L/½�¶²¾­s�°½K�qm�L·q´~¡�³�mqKn±�m´_³�ngK³�¶½³q�È½L���×L·
ÈO�È­�qLX�q�U³L�W�n²²¡�� �

�¨�K�¶O�¶_´W�LO�È©³�µm´©?�È­�µn²²¡�msKmrS���È­�¯L½s�¯Æ­L��¯K´W��¾h­�×L·��ÈXz½s
                                                          � �

1. Causal Link. 

2. Polluter Pays - Principle. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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Vz±Km�§´Jz­�Kq�L����«Kt/©K�¯Kn���¶XP©K��,¶OL/~­�§´/�K�r/¦½m�³�¨/�K�°/½K�È±´±L/��×q³?
L�N¾/y?�Kr/½s�-V/yK�µmKm�qKr/��¶/~�L²­�mq´/­�Kq�¯?�sK�µmL�XyK�V¾ªO��¶/O�µn/­?mqK³�×L/·

�¾h­�VhW� 6́ /_�×Kq³L/­�×L/���Vz½s��eÆ�/�K�UqL/zk���UKn/·L�­�qm�µmL�X/yKmq´­
È®±�qKr��L����´�g�¶O��´Or­��¶/�¾�±�°/½K�qLX}´±�°½K�µn½t¥rO�×L²P­�¶O�¶_´W�LO�L­K�-mr¾¥

¨OL��VyK���q��� �
½K�qm�r¦½m�|©Lc�³�µn/}mqK³�UqLzk�¯L¾­�¶�OKq�m´_³�ULP[K�¶¡�VyK�¯?�¶�r��°
MLWrS�V©³m�¨®��¶®¢h­�³�¯´±L��r�±�¶O�È¦XzO�µn²²¡�� 5m´k�¯?��´PX­�V©³m�¶¡�mqKm�×K
VyK�K´�m��r����V/6¾ª��¶�OKq�ULP[K�×KrO�È�L¡�UKn²Xz­�¶IKqK�¶¡�VyK�È�½Kr}�qm�°½K

VyK�È±n}L±�×qL¡�0LP½r�W�È�´�k�È�n­�×KrO��³�°½K�¶/¡�mr¡�q´�²­�n½LO�t¾±�Kq�V¾��K
MLWrS�V©³m�V¾®¡Lg��g�§L®�K�¯L½r_�qm��´Or­�UqLzk�¶c�r¥��mqK³�¯´±L/���/P��LzO

¨OL��×r�²­�b¾·�sK�³�n}LO�µn}��n}LP±�MLzX±K�°¾­K��,¯KqL¢®·�³�µmKs�������,�������r/�±�¶/O�L/­K
È­��µmL­�LO��P�²­�Kr½s�-n}LP±�×qK´}m�qL¡�°¡q�°½K�sKrgK�nyq��´²¡�×L¾/}K�VP[�¯´¾z±K

È­�È½L���V�L½�Vym�¬¸­�°½K�¶O�¯K´W��|¾S�LO�VP[�¯´¾z±K´²¡�V�¾�g�qm��UL/P¾WrW�È/²¾O
MLWrS�V/©³m�¶/¾ª��K´/�m�er��¯L¢­K�,V©³m�¶O�>È}� ½�MLzX±K�Èª¢}�¶/O�µn/²²¡��Vª�

VP[�>È}�sK�È}L±�UKqLzk�È­�q 6r�­�³�¨¾¸zW�Kq�µn}�V©³m�n²¡��¶/O�qmL/��¶/¡�r/¦½m�×L·
´­�>È}�ÈOL½mqÈ­�,n²Xz·�r�±mq��qL/¾XkK�qm�Kq�¶/�OKq�m´/_³�ULP[K�×KrO�È�L¡�¶©mK�n²±K´W

×o�V©³m��n²·m�qKr����±�°¾­K��,¯KqL¢®·�³�µmKs�������,������ �

ʶ˨
˨ěù˨äģʭő˨äőĖŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ˨āʭþćù˨ŔŊĕù˫Ėőʭ˙ĠÏ˨äŰʭĬĿ˨ãʭŕ˨ ˨
¯L½s�«Kt©K�È/­�¯Kr/P_�¶/O�¯L/yq�n/}LO��³r/~­�³�§nX/z­�V/z½LO���sK�È/}L±�¯L®/��UL/P[K
µn±L®zS�È­�Kq�È½L���×L·�Vz±Km�VOL[�¨¾©m�n²c� ®¡�¶O�¯K´W�� �

ʶ	ʴ˨
˨˫ĖķʭŃˈĽŦăùˇ˨ ˨

�¶¡�VyK�¯?�µn�L��°½K�m´��­°­L/��,mrPO�°¾O�sK�Kq�×r¦½m�§L­�È�l}�r·��UqL/zk
VyK�µn­?mqK³���n²X/z·��Æ/WK�µn/�L��V/P\­�¶/¡�ÈWL/½?�m´_³�rO�¯³t�K�q�����,µr/�O����-� �
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�,Kq´/}���³�t¾±�È±K³Kr��UL½K³q�,È/­�³�VyK�L¸���UKr�±�n²Xz­�¶¡�mqKm�m´_��L/¸±?�sK�¯K´/W
mr/O�µr/¸O�qLX}´±�°½K��´�´­�qm�m´��­�¶O�¨¾±�×KrO���UL/½K³q�°/½K�¶/¡�m´/}�¶/X�¥�r/¥K
È­�MLO�¯L®·�qm�³�VyK�È¸���MLO� ½�µv½³� ½r·��³�mr/¾¥�qKr/��µmL�X/yKmq´­�Vz½LO

¯L½s�¶�r��qm��sK�È}L±�×L·µn±L®zS��mL²XyK�V¾ªOL��È½L���×L·È­�,n±qKn±��>L/�©K�L/O�¬¾½´¥
�,L/¸±?�qm�m´/_´­�È/6ª¡�×Kr/P¡�L/½�UL/½K³q�¨/¾ª�W��LP²X/yK�³�µv/½³�MK´OK�sK�V¾�´�k

È­��m´®±�VOL[�¶²¾­s�°½K�qm�Kq��ÆWK�µn�L��rO�È²XP­�È±n­�V¾©´Jz­�¯K´W�°OK��,¶/½´OLO�����,�

]����,���,Èª­L/��rg�-����]�,������,����,È/²¾ª¡�-����]�,������,����L/²O�-¯L²c�°½KrO��qm�¶/c
�mq´krO�r[Kµn±L®zS�¶²¾­s�,n­?�n½nS�È�ÆWK�§L���È½L���×L¾}K�LO�È½L���×L·��¯L/½r_�sLy

È®±�¬·�ÈW³L�W�-VyK�È±n­�V¾©´Jz­�µn�L���°½K�¶¡�n²¡µn±L®zS��L·µn±L®zS��n²X/z·�È½L/·
È­�°¾­s�¶O�¶¡��mqK³�È/±³r¾O�×L/���sK�³�µn/}�mL/`½K�°¾/­s� 6́ _�qm�MLWrS�«L¦²·�³�n±t½q

w´®yL¡�¶[mLg�n²±L­�,n±´}�°¾­s� 6́ _�×L��-�����L½µn±L®zS��n/²±L­�-n²/}LO�×qKn­�×L·
w´®yL¡�¶[mLg-�����«´½n½r½K�³-���� �

ʶ	ʵ˨
˨˫ĖķʭŃˈüŞþĠăˇ˨ ˨

¶O�mr��¶¡�VyK�°½K�m´��­�°¾OsK�qm�¬¾�Xz­�Uq´���¶X/}Kn±�|/�±�×r/¦½m�§L/­�¯mrO
¶²¾­s�¯?�×KrO�È©³�,n}LO�È­�×sLy�n²¡���VyK�¯?�N¾PzW�¶�OL��,V/}Kn±�m´/_³�r¥K�¶¡

È/®±�m´/_³�¶/O��ªW��n/­?��,È/ªg��/�h­����]�,�����,����¯L²c�°½KrOL/²O�-��¶/¡�È/X©³m�¶/c� �
�mL//`½K�qmµn±L®//zS��³�msq³�ÈX//zy�È¥m´//©?��//�q�µqL//Oqm�,mqKm�|//�±�È½L//���×L//·� �

¯?sK�{³L¡�L½�µqK´·L­�,´y�È­�MLWrS�L���¶O�¶¡�×r¥��qKn/­�qm�°X�r/¥qKr��«L/¦²·�,m´/}
¶O��°½K�¶ª¾y³µn±L®zS�È­�N¾PzW�µn�L��rO�È²XP­�,mmr¥�¯L½s�qLcm�L·��V¾©´J/z­�µn�L��¯K´W

Vz±Km�×qL_�Kq�� �

ʶ-ʶ˨
˨˫ĖķʭŃˈęĚī˨ťˇ˨ ˨

¨/OL��¯´¥L/±´¥�UKr½r�W�LO�µn�L��°½K�V/yK�°¾¾PW���qm�µn/�L��§´®/}�r/½r�W�°½r/X®¸­
�qm�,¬¾/}LO�µn�L��°½K��y´W�¬¢g���q�¶O�¨IL��L¸²W�r¥K�¶¡�¯L¾O�°½K�LO�-VyK�È­n��«L¢gK
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�µqL/Oqm�r/¥K�¶/¡�È©L/g�qm�-n/}�¬¾·K´/k�m´/®_�qL/cm�,n/±qKm�m´_³�¶¡�È­L¢gK�¯L®·
×qr��«n��¯m´O�ÈO�¯L®��¶O�¬¢g��6_´W�¶/¡�V/yK�¬6ªz­�³�µm´O�¯L½s�n_´­�m´k�,¬¾}LO�¶

¯L½s�¬¢g��V/yK�µn/}�È/�±�È­ÆyK�V�½r}�qm�q³?��,×sKr¾/}�«qL/¢­����]�,�����,������¶/O
È­�µn�L��«´®��sK�µmL�XyK�LO�°ly�r¦½m�¨OL��È­n/��«L/¢gK�¶/O�Kq�¯?�§´®}�¯K´W��UL/P[K

È­�°½KrOL²O�-Vz±Km�¯L½s�µqLOqm�Vz½LO��L¸±?�µqLOqm�¶¡�È½L·�¬/¢g�,mqKn/±�m´/_³�È®¢g
n/~±�¶/_K´­�µqL/}Kmq´­�q³p/h­�LO�LW�m´}�¯L®��¶O���Èª/�K�r/�kµn±L®/zS��È½L/���×L·

�Z/�LO�³�µn/}�L/·q�«mL/�W� /½�r[K�qm�¶¡�VyK�L¸±?�mL½s�qL¾zO�È~P²_�×ur±K�¶O��´Or­
È­�mL½s�UqLzk�mL`½K�n±´}���,¶±´®±�×KrOµn±L®zS�Èª¾­�¬¾±�r���¶O�×K��iKq´/y�¶/O�qmL��rX­

�¯mr¡VyK�¯Kmq´±L���¶O�× 6n_�VgKr_�mL`½K�³�È½L���wLP©���°½K�µL¥µn±L®zS��NP/y�L·
�Vk´/y�×L/·q´W´­��/y´W�¶/¡�È½L·rX/z¡Lk�n²±L­�-n²Xz·� 6́ _�×Kq³L­�×L���È¥m´©?

È­�n¾©´W�n­L_�n±´}���³�¯´¾/yKn¾z¡K�×qKn/½LSL±�|·L/¡�,mr/¢ª®��m´/P¸O�×Kr/O�0Å´/®�­
|¾S�×³r¾±�|½Kt�K�¯Kq���n­L_�Vk´y�×L·q´W´­�m³n/g�,Vk´/y�n/¾©´W�«L/¦²·�qm���

«´¾²¾­´©?�n¾z¡K�t½q�UKqo�n�qm��È/­�¶�L�K�Vk´y��´ªl­�¶O�t¾±�m´/}���¶/¡�È­L/¦²·
�r���¶O�³�rXz¡Lk�¨¢}�¶O�mK´­�°½K�,VyK�°}³q�n­L_�Vk´y�×L·q´W´­����r/X­³r¢¾­

�LW��ÈX±Ly�È­�qKn­�qm�³�µn}�]qLk�q´W´­�¶±L·m�sK�rX­��n²±L­�¯Kmt½��,¯KqL¢®·�³�µL²S����/��,��

��,���,�����¾h­�¶O�¯L½s�NPy�³�È/­�L/���V/z½s�¶/O�x/S�-n±´/}��µn/�L�� ®¡�qr/��Å��
È­�¯L½s�°½K�¯K´W�m´®±�UqLzk�¯KrP_�³�¯L®��¶O�¬¢g�³���q�Kq�L·�� �

ʷ˨
˨ěù˨äģʭő˨ŏʭŰě˨ęĕ˨äőĖŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ˨ãʭŒþŎ˫Ėőʭ˙ĠÏ˨äŰʭĬĿ˨ãʭŕ˨ ˨
�VyK�È±n­�V¾©´Jz­��n·�¶¡�UqLzk�¯KrP_�«³t©�µqLOqm�ÈX�³È­�VPh���°/½K�,¬¾/²¡

È­�er�­�|yrS�¯L½s��l}�°6²�­�Krc�¶¡�mmr¥��¶X/z±Km�UqLzk�¯KrP_�§´Jz­�Kq�¯Lyq
VyK��¶O�¶¡�|yrS�°½K�¶O�jyLS�¯L½s�V¾©´Jz­�Èª���¶_³�È�´±�¯L½s�rOKrO�qm�¯Lyq��µn/½m

                                                          � �
1. Thrust 

2. AL2O3 

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�|¾S�Kq�È±n­�V¾©´Jz­�×L²P­�sK�ZhO�,VyK��´�g�¯L/¾­�sL/Or½m�sK�¶/¡�n~¡��³�¯L/±Km
�er�­�L¸��VyK�µm´O���µmL­���³���VP[�¯´¾z±K´²¡�¶­n�­�t¾±�³� 6́ _�×Kq³L­�×L���µn·L�­

¶O�È½L���>L¾}K��mK´/­�qm�È/©³�,V/yK�µmq³?�¯L/¾­�¶/O�V¾©´Jz­�sK�ZhO�Èª¡�¨¢}���³��
¶/O�V¾©´J/z­�¯´¾z±K´²¡�¶O�-V/yK�µn/}�f½r/�W�¶ªJ/z­�°/½K�¶/O��L/k�q´��¶/±´¥��¶/¡�×K

K³�UqLzk�¯L¾­�¨¾��W�LO�V¾©´Jz­�¯´¾z±K´²¡¶O�µn/}mq��f�/y�qm�È½L/���>L¾/}K�¶�/yK³
V/yK�µmr/¡�er/��Kq�¶/±L¥Kn_�×L²P­�³m�¯?�sK�]qLk�³�°¾­s���µmL/­�,°l/y�r/¦½m�¶/O��

�µmL­�³�,r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz­��È­�Kq�r¾��W�rO�È²XP­�V¾©´Jz­�mr½pS���×L/²P­�t/¾±�È/krO
V6¾©L���¶O�¶ 6_´W�LO�Kq�V¾©´Jz­�¶X�¥�³�µmr¡�°¾¾�W�L·�V/6¾©L���r/¥K�¶/¡�n±K�¶/O�È½L/����§LP±m

¯L/½s�,n/}LO�È­L/�±��Kn/·K��6�hW��r¾/��W�¯³n/O�V¾©´J/z­�r/O�È/²XP­�¯?�sK�È/}L±�×L/·
¨OL��¯L²c�È©³�,VyK�¶P©L�­��È/²XP­�V¾©´Jz­�ÈXz½LO�,n}LO�L¸±?�m´��­�×qL`W��Kn·K�¶c

�m´}�q´�²­�r¾��W�rO�McMahon, 1962, p. 329���¨OL��¶/±L¥³m�mr/¢½³q�°½K��³�V/yK�¶/�gÆ­
�r¾y�ÈX�³�°/½K�NP/y�¶/¡�È/¡Æ­�¶/¡�V/�L½�¬¾·K´/kqm�,m´/}�ÈyqrO�È±LP­�°½K�{r½pS
È­�mr¢½³q�V/yK�È�´/�g���²­�n�L��,m´}���qL¾/zO�V/6¾©L��� /½�V/¾·L­�È/X�³��/�K³�qm

È/­�µmL�X/yK�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz­�sK�,m´}�È6�ªW��L±r�k��Uq´/��°/½K�r/¾��qm�³�m´/}
�m´/O�n/·K´k�r¾/��W�,V¾©´J/z­�×L²P­�Diederiks -Verschoor, 1981, p. 342����,r/¦½m�×´/y�sK

¶O�¯´c�«n��¨¾©m�È®±�È½L���|±Km�¨­L¢W�V¾©´J/z­�qL/X�q�×Kr/O���L/��×qL/¾�­�¯K´W��qL/O
¶O�t¾±�,mr¡��¾�´W�¶±L­rh­�r�Lk�V6¾©L���¯m´O�V©³m�È½L���×L·�¯L/½s�,L/·��¯L/¢­K�µn/½m

r�k�V/6¾©L���«L`±K�¯´c�t¾±�³�mqKn±�r¾��W�ULP[K�×KrO�UL�Æ�K�¶O�ÈyrXym�×Kr/O��L/±
¯L½s�n½LO�³K�,mqKm�m´y�¯?�¨�L���n}LO�Kr½pS�Kq�m´k�qL¡�sK�È}L±�×L·�Jenks, 1966, p. 152��,

È­�m´®±�¶¾_´W�Kq�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz­�¯K´W���{r½p/S�¶/O�mL²XyK�V�¥�n½LO�LXyKq�°½K�qm
È/­�V½´�W�Kq�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz­�¶½r�±�n²cr·�,q³?m´y�¨���sK�È}L±�¯L½s��L/­K�,n/²¡

´k¶±´¥�sK�È¢½�m�¶/O�¶/¡�V/yK�È±n­�V¾©´Jz­�¶�r��qm�r¦½m�È½L²P­�×L·��¶/½r�±�¯K´²�
r�k�§L®XgK��VyK�q´¸~­��¯?�¶/½r�±�°/½K��¶/y�¯?�q 6́ /�W�r¾/y�¶/¡�V/yK�{³n/l­�qn/�

                                                          � �
1. Risk Theory. 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʷʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

¯L
¢­
K

�
È`

²y
�

V
¾©´
Jz

­
�

È±
n­

�
qm�

¯L
½s

�
×L
·

�
µn
±L®
zS

�
×L
·

�
È½
L�
�

 

È­�¯L½L®±�Kq�mr¢½³q��§L/®XgK�¶/½r�±�È/²�½�¯?�mr/¢½³q�°¾Xzl±�,µqL}Kmq´­�¨¾©m�³�msLy
�m´/_³�°/½K�sK�x/S�¶/½r�±�¨�K�sK�È½L�WqK�mr¢½³q�³m�³�VyK�×mL­��L�X±K�rOKrO�qm�r�k

mqKm���³�V/z¾±��ª�­�¯?�sK�µmL�XyK�³�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz­�¶½r�±�¶O�mL²XyK�,°½K�rO�¯³t�K
¨OL��×mqK´­�×KrO�L¸²W�L���¶¡�VyK�§L®�K�È�/�³�°¾/²c�n/�L��r/¥K�³�n}LO�µr�Ll­rS� 7V6¾©

�V/}Km�n/·K´l±�§L/®�K�V¾ªOL��,m´O�Gorove, 1983, p. 376����,t/¾±�UqL/zk�¯Kr/P_�«L/�­�qm
�qKn//�­�¶//O�m³n//h­�³K�V//kKmrS�³�V//z¾±�¯L//½s�¶//®·�¯Kr//P_�¶//O�«t//ª­�K´//�m�µn//±K´k� �

VyK�È�l~­��¯´¾z±K´²¡�«L®W�qm�×mr¢½³q�°¾²c��µmL/­�n/²±L­�¶OL~­�×L·��´²¡�¯´¾/z±K
°¾O��Èªª®©K�����UL­mL�W��´�k�qm�¨z¡³rO��¨OL��VyK�µn·L~­���¯mKmqKr�L/²P­�x/�±

¨OL��t¾±�r¾��W�¶½r�±�V/OL[�¶/¢²½K�¶/ª®_�sK�-VyK�¶�gÆ­��mqK´/­�rX/~¾O�qm�r¾/��W�¯m´®±
¶//O�-m´//O�n//·K´k�°¢®­L//±�mqK´//­�È//krO�qm�³�¨¢//~­��µmL//­�f½r//�W�¶//O�¶//_´W�L//O�µv½³��

¯L½s�¶¡�¯´¾z±K´²¡�}L±�×L·�UL/P[K�¶/O��³r/~­�Kq�°¾­s�f�y�sK�]qLk�È½L���>L¾}K�sK�È
VyK�µm´®±�r¾��W�� �

È­�,n}�¶_K´­�ÈWÅL¢}K�LO�q´¡p­�È±LP­�¶¡�¯´²¡K��¯³n/O�×mr¡qL¡�LO�È½L²P­�Vz½LO
�¶½r�±�L¸²W�LXyKq�°½K�qm�¶¡�m´®±�È�r�­�§L¢}K�«KrXgK���È­��V/5P\­�mqK´/­�¶/®·�qm�n/±K´W

n}LO�È±n­�V¾©´Jz­��r�±�°½K��P�b¾·�¶/O�× 6n/�W��/g�È/z¡�¶½��Kq�¯L/z±K��´/�g�sK� /½
È//­�Uq´/��°/½K�r/¾��qm�³�,mqKn/±��n/½?rO�¯Kr/P_�µn/¸��sK�V/z½LO��,q´//Sr�±�������,�����

È/­�Kq�¶/½r�±�°½K��y´W�¯L®��È��³�¬¢g��LP²XyK�UqL/P��°¾/²c�¯K´/W�m´/®±�×sKmr/S��
¯L/z±K�sK�È/�g�b¾/·�x/S�-V/yK�¯L/½s��qKn/W�,«Kr/XgK�¯´J}�sK�È¢½�¶¢±?�Vzl±��qm

È®±�qKr��qn·��r�­��mr¾¥��,È±L¸��K����]�,�����,������È­�¶¢±?�«³m��sK�µmL�X/yK�L/O�¯K´/W
�«Kr/XgK�³�¯L®/��¯L¾­�³�µm´O�«KrXgK�µn�L��È­KtX©K�§´©n­�¯L®��¶¡�V�¥�È­KtX©K�V©Åm

�mqKm�m´_³�«sÆW��,qn�����]�,�����,������� �
�UL½?�sK� 6×´��¶±K´X~S�×KqKm�«KrXgK�¶½r�±�>Lz±�,��,���,MKt/gK�-����n/²±L­�ÈWL/½K³q�³���� 3Å

                                                          � �
1. International Convention for the Unification of Certain Rules of Law in Regard to Collisions. 

2. Respect Theory. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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�4̈ 5h3½���4« 3m���5¶ 5z7�3±� 5¶3P¾5�5 O� 8Å5E� 4¶4 ©L 3­� 3Å� 3³� 2¬5ª 7z4­� 2G5r7­K��,��5¶/5 ©L 3­� 4¶ 3­ 7r 4g���5¶/5­ 3m� 5¶/ 3­ 7r 4h3¡���³��4̈ / 4�7 P3½� 3Å���4�/ 3g��
�2¬5ª 7z4­� 2G5r7­K��¶O�L­K�-VyK�°¾O�¶P²_�qLX}´±��´�´­�¶¢²½K�¨¾©m�¸²W�,mqKm�Èªª®©K¶X/ym�¶/O�L��×K

µrXz¥�¶¡�UL½K³q�sK�È­�µqL}K�n±qKm�«L��×K�m´}���¶/¡�V/yK�ÈX½K³q�,UL½K³q�°½K�sK�È¢½
�sK�¬ªz­�°O�n®h­��VyK�µn}�¨�±���3§L3���� 5̈ / 7·3A� 5r/7 ¾3�� 7°/5­� 2¶/8ª5­� 5̈ / 7·3A� 4µ 3mL 3̧ / 3}� 4s´ 4̀ 3W� 7̈ 3·� 4¶4 X7 © 3B 3y

�5­� 5̈ 7·3A� 7°5­� 7n 3_ 4́½� 7¬3©�K3o5E� 7¬3�3±� 3§L3�� 7¬5̧ 5 X8ª5­� <�/ 3g� 4ML/ 3·3o� 4f4ª/ 7�3½� 3Å� 4¶8±5E� 7¬5· 5r7 ¾3�� 4µ 3mL 3̧ 3}� 7U 3sL 3_� 7¬5̧ 5 X8ª
� 2n 3g3A��,Èª­L��rg����]�,������,�������È/©Åm�r�±�sK�³�µm´O�f¾h��n²y�Z¾g�sK�V½K³q�°½K
¶O�«L��V¸_�VyK�m´��­�¶O�È�K³�t¾±�¯m´O���t¾±�¯L®ªz­r¾��¨­L}�L²P­�°½K�¶¢²½K�r¦½m�¶X¢±
È­�m´}��°¾®·�qm��³�V/yK�È/WKo�«KrXgK�×KqKm�¶���r�²­�sK�¯L®ªz­�¯Lz±K�V�¥�n½LO�LXyKq

|W?�L½�¶6­o�¶½Ly�qm�¶¡�¯L®ªz­r¾���mqK³�¶/¡�È/X�³�L/W�t/¾±�n²X/z·�UKn·L�­�r¦½m�L½�xO
�n²X/z·�È/�r��«Kr/XgK�×KqKm�,n±´~±�¯L±L®ªz­�LO�¤²_��,r·K´/_�NgL/�����]�,�����,���-

�,r·K´_�NgL�����]�,������,�����,n/±qKm�¯L±L®ª/z­�L/O�ÈWKn/·L�­�¶¡�È±L±L®ªz­r¾��§K´­K�³
È­�Kn¾S�È�r��«KrXgK�°­L��Z¾g�sK�LXyKq�°½K�qm�³�n²²¡��ªW�¯m´O��¯L/¾­�ÈW³L/�W�,µn²²¡

�V/z¾±�È�r��³�ÈWKo�«rXh­��,È/±KrhO����]�,������,�������V/©³m�È/X�³�f¾/�´W�°/½K�L/O
°¾O�UKn·L�­�qm�L·q´~¡�r¦½m�LO�È­ÆyK�½L���Èªª®©KÈ­�V½´���È��§K´/­K�³�mKr�K�,n²OL½

¶O�L·q´~¡�¯?��¯L/½s�¶±´¥r·�m³q³�Uq´��qm�³�VyK�V­rg�×KqKm�m´_´­�µn·L�­�wLS
�¾h­�rO��g�L½�§K´­K�³�mKr�K�¶O��f�/y�³� 6́ /_�¯³qm�L½�]qLk�qm�¯L±?�¶O�VPz±�L���Vz½s

V�r¥�n²·K´k�qKr��V½L®g�VhW�°¾­s�� �

ʸ˨
˫ŘŞģ˨ŗ˨ŉŘħù˨ŏùĚþċ˨ãʭŕ˨ ˨
ʸ	ʴ˨
ŏùĚþċ˨ŉŘħù˨ ˨

¶�´®`­��OLW�UqLzk�¯KrP_�¶©´�­��È±L/P­�¶/O�¶/_´W�LO�¶¡�n²cr·�-VyK�Èª¡�§´�K�sK�×K
«L�±�mqKm�m´_³�§´�K��ÆXkK�¯L¢­K�È�´�g�×L·���,�rX/~­�§´�K�sK�È¢½�¯L¾­�°½K�qm

�V//yK��OL//y�V//©Lg�¶//O��//�³�¯n//±Kmr¥sLO�µq��, //¾S�������,�����¯L//½s��sK�È//}L±�×L//·
µn±L®zS�n�L��°½K�sK�t¾±�È½L���×L·¯L½s�qm�¶ªJz­�¬¸��n²cr·�-n²Xz¾±�L²\Xz­�µ��È/}L±�×L/·

VgKq�°¾­s�f�y�³� 6́ _�qm�§K´­K�³�¯L_�¶O�VPz±�¯?�sK��V6¾®·K�qL¾zO�¶d±?�È©³�,VyK�rW

http://www.jf.isca.ac.ir


ʷʼ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

L¢
­K

�̄
È`

²y
�

V
¾©´
Jz

­
�

È±
n­

�
qm�

¯L
½s

�
×L
·

�
µn
±L®
zS

�
×L
·

�
È½
L�
�

 

�¾h­�È¥m´©?�|©Lc�,mqKm�V/yK� 6́ _�×Kq³L­�×L���qm�ÈXz½s��¯L²c�ML/zg�°/½K�L/O��qm�¶/c
¶²¾­s�r·���y´W�È±L½s�×Kµn±L®zS�r�K�¶ 6_´X­�È½L���×L·�¾/h­�L½�mK��¯L/½s�¨/­L��,m´/}�V/z½s

È­�«Kn�K�¯L½s�sK�|¾S�V©Lg�¶O�¯?�¯n±Kmr¥sLO�³�¯?���q�¶O�VPz±�Vz½LO�n½L®±���¶/±´®±�×Kr/O
È­�w´®yL¡�µqK´·L­�¶O�¯K´W-�����«´¾±Kq³K�sK�¶¡�mr¡�µqL}K�×³q´}����¶/O���/P²­�¯K´²�

È­�µmL�XyK�È¢½rX¢©K�n}�°¾­s� 6́ _�mqK³�³�]qLk�qKn­�sK�ÈX�³�³�mr¡�È/}ÆX­�KmL±L¡�qm�,
�n/²¡KrS�£qt/O�¶��²­� ½�qm�Kq�¶����¯KqKt·�³�n½mr¥�Mejia - kaiser, 2020, p. 6���NP/y�³

�¾h­�È¥m´©?��UL¾ª®��n�O�µL­�n²c�³�n}�Vz½s�LS�mKm�«L ±̀K�Kq�×sLy���r/¦½m�¬¸­�¨�K
�P²­�sK�×r¾¥´ª_��VyK�¯L½s��,fª/�­�������,�����V/6¾©L���×´/ª_�ÈX/z½LO�¶/¡�L/²�­�°½nO�-

�¾h­�LW�m´}�¶X�r¥�µn²½Å?��×qL/~O?�n¾©´W�qLcm�L���Vz½sµn±L®/zS�m´/~±�È½L/���×L/·���qm
¶O�¨�K�°½K�V�¾�g��mL`½K�sK�×r¾¦~¾S�q´�²­µn±L®zS�È/­��L/h©�È½L���×L·�m´/}��qm��°¾/®·

fª��µmL�XyK�q´­K�qm�¨ª­�¯L­sLy�¶X¾®¡�LXyKq�L���sK�t¾­?��X¾®¡�³°¾O�È¦²·L®·�¶��×mL/¸±
µn±L®zS�È½L���×L·���|·L¡�×KrO�È½L·m´®²·qµn±L®zS�µmKm�¶IKqK�È½L���×L·�n/±K���×Kr/O

µqK´·L­�MLWrS�sK�n½LO�,¶±´®±��o´/�±�¨/OL�­�qm�«³L/�­�¶/±nO�¶¡�È½L·µn±L®/zS��È½L/���×L/·
È/­�È½L/���¶h±L/y��´/�³�¯L/¢­K�V6ª��°¾®·�¶O�³�n±qKn±��qm�Kr/½s�-mr/¡�×r¾¥´/ª_�m³q

Uq´���LO�mq´krOµn±L®zS��n¾©´W�¶O�m´_´­�×L·µn±L®zS�È­�r`²­�m 6n`­�m´}�� �

ʸ-ʵ˨
˫ŘŞģ˨ŏùĚþċ˨ãʭŕ˨ ˨

¯L½s�¯KrP_�µ´¾}��sK�È}L±�×L·µn±L®zS��µn/­?mqK³�¯L/½s��´/±�¶/O�¶/_´W�LO�È½L���×L·
V//yK�U³L//�X­��¯L//½s�È//X�³�È//­�È//yqrO�Kq�L//·�È//­�,¬¾//²¡��¶X//ym�qL//¸c�qm�Kq�L//¸±?�¯K´//W� �

¶±´¥�m´®±�×n²O�� �

ʸ-ʵ	ʴ˨
ĕùĚĿù˨Ŕý˨ŏʭŰě˨˨

�È·L¥µn±L®zS�È/­�mKr�K�¶O�¯L½s�m³q³�NPy�È½L���×L·��NP/y�¶/¡�L/²�­�°½n/O�-m´/}
                                                          � �

1. Committee on the Peaceful Uses of Outer Space (COPUOS). 

2. Inter-Agency Space Debris Coordination Committee (IADC). 

http://www.jf.isca.ac.ir
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�¶/±´®±�×Kr/O�-V/}Km�n²·K´k�ÈS�qm�Kq�£r­�ÈXg�L½�µn}�¬z_�qm�VgKr_�mKr½K��ÈW´/©
t­L¾ª½³����¶���� ½�VOL�Kmq´­�¶±L}�¶¾gL±�sKµn±L®zS��°¾/­s� 6́ /_�¶/O�m³q³�°¾/g�È½L��

m�n²cr·�-V�r¥�qKr��n/~±�× 6n/_�N¾y?�qLc�È±K´/�q��,mr�����n²�/yK��������mq´/krO�¯L/¢­K
µn±L®zS�mqKm�m´_³�t¾±�¯Kmq´±L���LO�È½L���×L·���¤/±q�µm´/W� ½�mq´krO�VyK�È²X�¥
Èª¾­�¬¾±��V�ry�LO�×rX­���È­�¶¾±L[�rO�rX­´ª¾¡�iKq´y�¶O�n±K´W��wL/P©�È/±³r¾O�f�/y�¯n}

m�Kq�×³�£r­�¶ª�L�ÆO�³�m´}�r`²­�¯Kmq´±L���n/}LO�¶X}Km�ÈS�q�°¾/­K��,¯Kr/¦½m�³�µmKs�����,

��������V/yK�ÈWL/½L²_�°­L/��,n·m�qKr��×r¾z­�qm�È¦²y�µm´¸¾O�¶¡�Èz¡�n±n�X�­�L¸��
È/­�¨/�Lg�¯?�sK�¶¡��m´/}��,È±L/[�n¾¸/}����]�,������,����,È/ªg�¶/­Æ��-����]�,�����,����-

�,È±L¸��K����]�,������,�����È/�����L/²­�f¾/�²W�L/O�°½KrOL²O�-�r/O�È/²XP­�¶/¡�°l/y�°/½K�sK
È­�,VyK�UL½K³q��×sLyL·q�V�¥�¯K´Wµn±L®zS�¯L²c�L���qm��¶/O�V½L²_�mKr½K�¶O�r`²­�¶c

È­�qKr��V¾©´Jz­�qKn­�qm�Kq�µn²²¡n¾©´W�,m´}�³K�§K´­K�L½�mr��n·m��� �
V/hW�È±nO�UqLzk�¯KrP_��OK´��È­ÆyK��´�g�qm��µn/}�Z/hO�{qK�³�¶/½m�¯K´²�

VyK���qm�¶ªJz­�°½KÈ­���K³�VgKr_mq´­�¶¡�¯L±L®ªz­�¯L¾­��L/O�L/­K�,V/yK��l~­�n±´}
�sK�¶¡�ÈWq´��qm�qLX}´±��´�´­�¶O�¶_´Wµn±L®zS��L/¸±?�V/¾¢©L­�¶/¡�È½L/���>L¾/}K�×L·

V/yK�´/¦X�¥�n/²­sL¾±�,m´}�¯L®ªz­r¾��¶_´X­�È±L½s�,VyK�¯L±L®ªz­�×KrO���L/¸���È/krO
�¬©L��¶®·�qm�È­ÆyK�¶���«L¢gK��¾P�W�¯L¢­K�n±n�X�­�r/¾��L/½�°¾­s�×³q�¶c�-mqKm�m´_³

°¾­s�µr¡�sK��¨/OL��¬/·�L���qm�¶¢ªO�,Vz¾±�°¾­s�µv½³�«ÆyK�«L¢gK�°ly�r¦½m�¶O���¾P�W
�VyK�ÈO�,qn�����,LW��,×sKr¾}�«qL¢­�-����mKmr­��������r/�±�qL/�¡�¶/½m�¶/�OKq�qm�¶/¾­L­K�×L/¸��

n±qKn±�¯Lz¢½���Kq�ML/X¡�¨·K�L½�È6­o�qL6�¡�¶½m�L¸���q´¸~­����m¶X/z±Km�¬/·q��n/±K���/�h­

�,È//ªg����]�,�����,����,È//ªg�¶//­Æ��-�������,����È//O�,È±L//}L¡��¾//��-�]�,L//W����,����,È//²¾®k�-

�������,�����,È±L¥r¥�×´ª��-����r¾W�����,È±L`±s�×r¾P}�-����r¾W�����,È±L/¦½LTª¥�È�L��-����r/¾W�������
L²O�n·L�­�³�°­BXz­�,È6­o�¶½m�¶¡�n±n�X�­�t¾±�L¸���ÈkrO�VyK�¨­L¡�¶½m�,�L¾XgK�rO��«qL/¢­

�,×sKr¾}����]�,�����,���ÈO�,�L¾��-�]�,LW����,������¨·K�¶¡�È±Lz¡�¶½m�L­K��L/½�ÈOrg�³�MLX¡
                                                          � �

1. Lottie Williams. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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�V/yK�µn/~±�°¾/¾�W�,n²X/z¾±�°­BX/z­�L/½�È6­o�mq´­�Nzg��q���,È/y´�����]�,�����,����-

ÈO�,Èª­L��]�,LW�����,����,È�±L��-�������,�����È­�LXyKq�°½K�qm��È½L·q´/~¡�«L/®W�V/�¥�¯K´W
¯´k�¶/¡�n²X/z·�n/·L�­�qL/�¡�³t/_�,mqKm�È/yL¾y��OK³q�L¸±?�LO�È­ÆyK�V©³m�¶¡��¯L/}

�mqKn±�m´_³�¯L±?�¯´k�¶gLOK�rO�Èª¾©m�³�VyK�«rXh­��,×sKr¾}�«qL¢­����r¾W������� �

ʸ-ʵ	ʵ˨
ŉùŘŎù˨Ŕý˨ŏʭŰě˨˨

��y´W�r¦½m�¯L½s�mq´­µn±L®zS�V©³m�§K´­K�,È½L���×L·�m�mKr�K�L½�L·�°¾/­s�L/½�L���q
VyK��MLWrS� ½�Vz¢}�,¶±´®±�×KrO��§Ly�qm�¯´W³rS�r¥������ /½��´�/y�¶/O�r/`²­

� }´­�¶�������qm�°¾­s�¶O�È²W��§´¢©L­ÅLy�r¸}�Èª½L­���¶/���� /½�³�n/}�¯LX/z�Kt�
����n/½mr¥�UqL/zk�N/_´­�³��´�/y�¶/±Lk� /½��L/¾g�¶/O�¯?�È­r¥´ª¾¡���UL/­L�­

�°¾O�ÈWqLzk�¶P©L�­�È�n­�¯LXz�Kt������LW�����n±n}�¶¾y³q�V©³m�sK�L¢½r­?�qÅm�qKt·
�Manikowski, 2006, p. 62����mqK´/­�°½K�qm�¯KrP_�qL¢·Kq�§mL/�­�¯mKm���³m�¶/O�°/½K�³�V/yK

È­�Uq´��,VyK�¬¸­�t¾±�L¸±?�qm�N¾WrW�V½L�q�¶¡�¨¢}�mr½pS�� �
����¯mKm�µKq�sK�¨\­���UqLzk�qm�r¥K���y´W�§K´­K�¶O�¶¡�È½L·µn±L®/zS��È½L/���×L/·

È­�mqK³�È­�Vzl±�,n}LO�Èª\­�>È}�¯?�,n½?�¯L/½s�¶/O�¨/\­�×L��K�¶O�VPz±�Vz½LO��µn/½m
�m´®±�«Kn�K��,È±KrhO����]�,������,����,×qLz±K´k�-����]�,�����,������ �

����sK�µKq�V®¾��°XkKmrS���°½KsK�-VyK�Vly�¨\­�¯mKm�È·L¥�¶/¡�V¸_��È/ª\­�>È/}�L/½
È®±�V�L½��ªW�§L­�¶¢²½K�L½�m´}�­�µn}¯L½s�Uq´��°½K�qm�-Vz¾±�Èª\��p/kK��hXz­�µn½m

¶¡�¯L­s�r·�,VyK�¶6­o�qm�VOL[�¶¡�°¾��Kr½s�-VyK�VkKmrS�s³q�qm�>È}�¯?�V®¾���n/·K´lO
È­�¶�gÆ­�s³q�¯L®·�V®¾��,mmr¥�VkKmrS��m´}��,×mt½����]�,�����,���,È±L/yKrk�n/±´k?�-

�������,������V/®¾��¶/O�n/·K´lO�¶/ 6­o�¶/¡�È±L/­s�,°ly�r¦½m�¶O���Æ/­�,m´/}�¨½n/PW
VyK�VkKmrS���×L/²P­��/�m�s³q�V/®¾��¶/¢²½K�wL/yK�¶/¡�V/yK�¯?�µL¥n/½m�°/½K�U 6́ /��¶_³

                                                          � �
1. Salamalkol. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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{sqK�È­�qKr��×qKp¥�ÅL¡�qKsLO�qm�×mL�X�K�UL±Ly´±�³�« 6q´W�¶©´�­�¶�gÆ­�,mr¾¥�VyK�� �

ʸ-ʵ	ʶ˨
ĮŞĐŎ˨Ŕý˨ŏʭŰě˨ŐŞŎě˨ĂĠŰě˨˨

�m³q³�È·L//¥µn±L®//zS�r//�K�¶//O�È±L//½s�n½L//}�°¾//­s�¶//O�È½L//���×L//·�¯L//±?�§K´//­K�³�mK� �
È­�L­K�,n±Lyr±��¾h­�N½rlW�L½�È¥m´©?�¶O�n±K´W�n/­L`²¾O�V/z½s���µL¦X/z½K�,¶/±´®±�×Kr/O

�È½L��Sky Lab��§Ly�qm�����{Æ/W��Æ/k�r/O�³�n}�°¾­s�mqK³�0Km 6n`­��qm�L/yL±�×L/·
�L¾©KrX/yK��L/k�qm�¯?�UL/����sK�ÈkrO�,UKr�k�|·L¡�×KrO�qKn­�q³m�×L·q´±L­�«L`±K

�n}�¶Xl½q�Hanes, 2019, July 16���°½K�qm�¯KrP_�µ´¾}�µqLOqm��UÅL/g�V�¥�n½LO�mqK´­�¶±´¥
VyK�U³L�X­�¯L½s��ª�X­�¶O�¶XzO�¯KrP_���m³q³�r/[K�qm�mqKm�¯L¢­K�¶¡�L²�­�°½nOµn±L®/zS�

µm´©?��l}�Uq´��°½K�qm�¶¡�m´}�µm´©?��Lk�,È½L����µn/²½Å?��´±�¶O�¶_´W�LO�µn²²¡
n¾yq�LW�È¥m´©?���q�¶O�«tª­�³��L/k�×sL/ysLO�µqLOqm�n½LO�L½�VyK�¯?�sL`­�m³ng�¶O�¯

n·m�«L`±K�NyL²­�«Kn�K�µn­?mqK³�¯L½s�¯KrP_���qm�,mr/¾¥�Uq´/��M?�qm�È¥m´/©?�r¥K
Èh�y�Uq´����q�³�¯m´O�¶O�È¥m´©?��/®_�¶ª¾/y³��×q³?µn±L®/zS��«L/`±K�qL/¡�°¾/®·�,L·

È­��¾/h­�¶�_L��M?�È¥m´©?�¶¡�ÈWq´��qm�L­K�-m´}�¡�mL/`½K�ÈX/z½s�¶/¢²½K�n/²±L­�,n/²
�¶O�µm´©?µn±L®zS�¯L¢­K�¶O�VPz±�Vzl±�,m´}�×´¾X¡K´½mKq��«Kn/�K�È¥m´/©?��/�q�È`²/y

È­�È­�«L`±K�V­Kr��VkKmrS�¶O�«Kt©K�Uq´��°½K�r¾��qm�,m´}��M?�|©L/c�n/²cr·�-m´}
�V/}Km�n/·K´k�m´_³�¯L²d®·�m´_´­�µm´©?�q�����,fª/�­�������,�������L/O�L/½?�¶/¡�°/½K

LyrXª¾��L½�r¾lPW�L½��r�rO�¨¢~­�×srX~¾O�È­��qLX/}´±�¶ª/�´g�sK�¶/¡�V/yK�È/\hO�,m´}
VyK�]qLk���¾h­�¶­L±rO�¬z¾±L¢­�,q´�²­�°¾®·�¶O�nhX­�¨ª­�¯L­sLy�Vz½s��È­��L/O�n±K´W

�sK�,V/ym�°/½K�sK�×mqK´/­�¶/O�È¥n¾/yq�×KrO�µv½³�¯K´½m�x¾yBW�¯mKmqKr�qL¡q´Xymqm
°¾O�µL¥mKm�Uqn��³�V¾�r���×KrO�×rXz¥mKm�Èªª®©KV©³m�«Kt©K�n/½L®±�µmL�X/yK�L/·���°¾/²c

¶½³q�¯L­sL/y�³�¶X/}Km�¶�OLy�nhX­�¨ª­�¯L­sLy�qm�×K�¯K´/½m�¶/�OLW�×L/·���Kn/·K�L/O�È½L/·
�´¢z±´½�È½Kr_K�UB¾·��Lk�¯K´½m�n²±L­�-n±qKm��Lk��,U5³LO�������,����� �

                                                          � �
1. United National Environment Programme (UNEP). 

http://www.jf.isca.ac.ir
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ʸ-ʵ	ʷ˨
ĮŞĐŎ˨Ŕý˨ŏʭŰě˨˨Ř˒ċ˨ãùęŗʭŎ˨ãʭĬĿ˨ĂĠŰě˨˨

�¶¡�È±L½s�È·L¥µn±L®zS�L`½K�È½L���×L·È­�m��¾/h­�qm�,n/²²¡�� 6́ /_�×Kq³L/­�V/z½s
È//­�È¥m´//©?�NP//y� //}´­�Vk´//y�¶//¾ªlW�¶//±´®±�×Kr//O�-m´//}��n//¾©´W�L//���qm�L//·

 ½rª¡³qn¾·��¯³sK�¶½Å��¾��W�N_´­�µmL­�°½K�¶¡�µmr¡��È­�r�z®WK�m´/}���°¾/²d®·
¶½t`W�sK�¨�Lg�UKtª��qLlO��V~¥sLO�«L¦²·�¶¡� 6́ _�×Kq³L­�×L���qm�È½L���>L¾}K�¯n}

�sK�L¸±?È­�YmLg�°¾­s�µr¡�×L���¯³qm�¶O� 6́ _��mqKm�r�z®WK�rO�M´ª�­L±�r[K�,m´}��×´�/�

�,È²¾/zh©K�×´y´®©K�������,�������§Ly�qm������V/¡Kq�È±L�´��f�y���×´/y�sK�¶/¡�x/ª�K
�V®/z��L/O�0Kn/®��,m´/O�µn/}�ML/WrS�µL/­�qm�m´/_´­�M?�r½Lko�°¾®lW�V½q´­B­�LO�LyL±

�¶O� ½mt±�³�mr¡�mq´krO�µL­�ÈO´²_����¶/�´h­�qm�¶/©LOs�°W��V�/y³�¶/O�×K���rX­´/ª¾¡
�mr¡�|lS�Freeland, 2010, p. 90���� �

°½K�¯KrP_�µ´¾}��LS�¶O�«Kt©K�,UqLzk�¶±´¥���y´W�¶¡�VyK�È½L���×sLyµn±L®/zS��L·
VyK�µn}�§L�}K���µmL­���³��¶­n/��V¾©´J/z­� 6́ /_�×Kq³L/­�×L���µn·L�­���r/��¶/O�L/·

¶O�,r¦½m�¶/¾gL±�sK�¶/¡�V/yK�Èz¡�µn¸���ML/WrS�>È/}�³K�UL/±L¢­K�sK�µmL�X/yK�L/O�L/½�³�³K
È­��µqLOqm�È©³�,m´}µn±L®zS�µKq�b¾/·�³�Vz¾±�°}³q�È�¾ª¢W�b¾·�L·��mL/`½K�×Kr/O�×qL/¡

�mL/`½K�L/O�¶/¡�È/�r��V¾©´Jz­µn±L®/zS�¯L/½s�È/­�mqK³�È½L/·�V/yK�µn/~±�°¾/¾�W�,mq³?��
°½KLO�È­�§Lg��¾/h­��´/�g�UKn¸�W�³�§´�K�ÈkrO�VzOqL¡�LO�¯K´W�ÈX/z½s��¨/�K�n/²±L­

�L¾XgK�qKn½LS�¶�y´W�¨�K�,���¨�K�³�µm´©?�È/­�µn²²¡�msKmr/S����µv/½³�¯K´/½m�¨¾¢/~W�L/O
�×KrOV©³m�,mqK´­�°½K�¶O�È¥n¾yq�«t/ª­�V/­Kr��V/kKmrS�L/½��OLy���³�µmL�K�¶O�VPz±�Kq�L·�

�¾h­�§ÆXkK�V¾��³�¯KrP_�¶¡�n²cr·�-m´®±�ÈXz½s��/V/}p¥�µL­�§L\­�qm�¶d±?�n²±L­�/�
�¶©L·�qm�¾�m�ÈyqrO�n²­sL¾±�YmK´g�Vym�°½K�×KrO�¯KrP_�qL¢·Kq�³�¶X}Km�qKr��«L O̧K�VyK�� �

                                                          � �
1. Hydrochloric. 

2. Ozone layer. 

3. Precautionary Principle. 

4. Principle of Sustainable Development. 

5. Polluter Pays- Principle. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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ʹ˨
ŏùĚþċ˨ŉŘøĠŎ˨ŐŞŞĸă˨ ˨
¯L½s�qm��sK�È}L±�×L·µn±L®zS�È­�n²c�Èª­K´��,È½L���×L·��¶/¡�n/}LO�¶X}Km�V©Lkm�n±K´W

¶/O�qm� /½�r/·�|�±�¯Kt¾­�°¾¾�W�LO�¨­K´��¶®·�µL¥�³�mq´­�n²c�L½� ½�µL¥��¯n/­?m´_³
O�¯L½s¶�n±´}�¶XkL²}�¯KrP_�§´Jz­�¯K´²���È­�ÈyqrO�¯´¥L±´¥��³r��r½s�qm�m´}�� �

ʹ	ʴ˨
äŰʭĬĿ˨´äģ˨ÜŊʭŎ�˨ ˨

È­�¶¡�Èª­L��°¾Xzl±��n¾©´W�qm�n±K´Wµn±L®/zS��¶/¡�V/yK�È/X©³m�,n/}LO�¶X/}Km�|/�±
mqKm�µn/¸��r/O�Kq�¯?�V¾¢©L­��°½K�¶O�V¾©´J/z­�¶/±´¥��t/¾±�³�V/¾¢©L­�¶/�OKq�m´/_³�NP/y

«n��È­�È}L±�V¾¢©L­�sK�¶¡�VyK�È�¾©L¢W�V½L�q��m´}��,×r�±�����,/������,����°½KrOL/²O�-
�//®_�×Kr//O�ÈX//z½LO�¯?� //©L­�,V//z¾±�mr¡qL//¡�×KqKm�È½L//���>È//}�È//X�³��¯?�×q³?� �

n�K¯L²c�³�n²¡�«K���/½r��sK�È±L/½s�³�mqKm�K³q��½r�W�¶ªJz­�°½K�MLO�qm�¶cµn±L®/zS��×L/·
ÈO�,n/½?�mqK³�¯Kr/¦½m�¶/O�V©³m�¯?�È½L���m´/O�n/·K´k�¯Kr/P_�§´J/z­�n/½mrW���¶/���qm� �

¨¸y�¶ªJz­��V/yK�µn/}�È/yqrO�¯K´/¾g� /©L­�×qL/¦±K��,È½´/k����]�,�����,����È²¾/zg�-

È//O�,È±L//g³q�]�,L//W����,����«qL//¢­�-�,×sKr¾//}����]�,�����,������sK�V¾//�´�k�>L//�©K�L//O�¶//¡� �
È­�È�����L²­�f¾�²W�³�¯K´¾g��¶�OL/��°½KrOL/²O�-mKm�× 6r/zW�¶OL/~­�mqK´/­�¶O�Kq�¬¢g�¯K´W

�×sLyL·q�qm�³K�È·LW´¡�, ©L­�V¾©´Jz­�¬¢gµn±L®zS��¶/O�¯L/½s�m³q³�NPy�¶¡�VyK�L·
VyK�µn}�¯Kr¦½m�� �

ʹ	ʵ˨
ûʭăĚÏ˨ĂŊŗĕ˨Ěá�˨ ˨

L­�ÈWKn·L�­�qm�×qL¾/zO��½mL/�­�¨­L/}�³�¬¸P/­�µuK³�°/½K�V¾©´J/z­�¯´¾/z±K´²¡�n/²±
VyK���µmL­� ®¡�LO��È­�È½L���>L¾}K�VP[�¯´¾z±K´²¡��V/©³m�×Kr/O��Kn/�­�qL¸c�¯K´W
MLWrS�mr®}rO�r¥�����È/­�ML/WrS�Kq�>È}�¶¡�ÈX©³m��,n/²¡����ML/WrS�q´X/ym�¶/¡�È/X©³m

                                                          � �
1. The Owner of the Space Object. 

2. Launching State. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­��,n·m����Uq´/��¯?�È²¾­sry�³r®ª��sK�MLWrS�¶¡�ÈX©³mÈ/­��³�,mr/¾¥����¶/¡�È/X©³m
È­�«L`±K�¯?�ULz¾yBW�LO�MLWrS�UL¾ª®��m´}�� �

�mqK´­���³��V¡qL/~­�V�¾�g�qm�È/­�M´/zh­�µn²²¡��°½rX/~¾O�¶/¡�È/X©³m�³�n±´/}
È­�§L®�K�Kq�È½L���V6¾©L���rO�§rX²¡��È/X�³�°½KrOL/²O�-m´O�n·K´k�¯L½s�¯KrP_�§´Jz­�,n²¡

�µmr¡�m´k�È½L���>È}�MLWrS�¶O�«Kn�K�V©³m�m´k�×q´/~¡�¶/O�Kq�¯?�ML/WrS�q´X/ym�L½
È­�r¦½m�¯L½s�rOKrO�qm�,n·m�V}Km�n·K´k�V¾©´Jz­�¯?�sK�È}L±�×L·���mqK´/­�qm�V©³m��

�³���È²¾­sr/y�³r®ª��sK�MLWrS�µsL_K�r¥K�¶¡�L²�­�°½nO�-n±qKm�ÈP¾PzW�|�±�¯L½s�mL`½K�qm
È®±�Kq�MLWrS�ULz¾yBW��y´W�L½�È/®±�¨/�Lg�¯L½s�,n±mKm�È/®±�n/²cr·�-n/}�´/W�«L/®W�¯K

�,µmKm�ML/WrS�q´X/ym�¶/¡�È/X©³m�L/½�>È/}� ©L­�V©³m�¶¡Krc�,VkLy�³K�¶_´X­�Kq�V¾©´Jz­
¶O�¯L½s�r}LP­�³�mqKm�µn¸��rO�Kq�¯?�§rX²¡�m´k�È­�MLzg�¶/O�¶/ 6_´W�LO�L­K�,n½?��,¶ªJ/z­��r/�

V}Km�n·K´k�Kq�×rX~¾O�|�±�,V¾©´Jz­�¬¾z�W�qm�³�VyK�r}LP­�sK�×K´�K�NPy�� �

ʹ	ʶ˨
ÜŞŋģ˨ŘŎ˨˫ĖŒŒÝ˫ęùŘŕʭŎĖī˨Üģ�˨ ˨

¶O�È½L���>L¾}K�×n®��N½rlW�È·L¥�µqK´·L­�ÈOL½sLO�sK�×r¾¥´ª_�q´�²­���L/k�×L·
�mL`½K�NPy�³�«L`±Kµn±L®zS�È/­�×rWmL½s�m´/}���È/yL²}K´·�µqK´·L/­�«Kn/¸±K�¶/±´®±�×Kr/O

Fengyun-1C��×mL½s�qKn�­µn±L®zS�mr/¡�mL`½K��¯L²c�ML/zg�°/½K�L/O��¶/cµn±L®/zS��×L/·
�«Kn¸±K�sK�¶¡�È½L��È/­�¨�Lg�µqK´·L­n�� }´­��y´W��¶/O�¯L/½s�m³q³�NP/y�,n±´/}

�¾h­�È¥m´©?�L½�m´}�³K�§K´­K�,×r¦½m� ¾ª/}�V/©³m�,n/½L®±�mL`½K�ÈXz½s��qm�Kq�µn²²¡
mKm�n·K´k�qKr��V¾©´Jz­�qKn­�� �

ʹ	ʷ˨
ŏùĕęŘőʭĬĿ�˨ ˨

�n¾©´W�È·L¥µn±L®zS�È­�Uq´��¯Kmq´±L����y´W�È½L���mr¾¥��¶O�>L¾/}K��sK�µn/±L­L_
                                                          � �

1. Anti-Satellite Missile Launcher. 

2. Astronauts. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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V½q´­B­�¶XkL²}�sK�È½L���×L·�µn}��°½rWµn±L®zS�n²X/z·�È½L/���×L·���¨­L/}�>L¾/}K�°/½K
¨OL¡�b¾S�,L·r²��,L·�³�L·�����n²Xz·�¯Kmt½��,¯KqL¢®·�³�µL²S�������,���¯L²c�°½KrOL²O�-��sK�x/S�¶/c

V½q´­B­��È½L���×L·µn±L®zS��®_�¯?�×L·��¯L/½s�mL/`½K�³�n²±L®O�qKn­�qm�³�n±´~±�×q³?
±Kmq´±L���,n²²¡µmr¡�V½q´­B­�«L`±K�¶¡�È�V�r¥�n²·K´k�qKr��V¾©´Jz­�qKn­�qm�,n±K�� �

ʹ-ʸ˨
ÛĚĄĤŎ˨ĂŞŊŘøĠŎ�˨ ˨

�mL`½K�qm�µL¥µn±L®zS�mqKm�|/�±�¨/­L��n²c�È½L�����«L/`±K�qm�È·L/¥��KrX/}K�°/½K
VyK�V©³m� ½�×KrO�MLWrS�UL¾ª®����¯LX/zª¦±K�³�¶/z±Kr��,L¾©KrX/yK�V/©³m�¶/±´®±�×Kr/O

V��K´­�¶­L±�È­�n��²­�×K�µqK´·L­�¯LXzª¦±K�V©³m�¯?�wLyK�rO�LW�n²²¡��¶/z±Kr��¶/O��ª�X­�×K
n½L®±�MLWrS�L���¶O�L¾©KrXyK��Lk�sK�Kq��>È/}�ML/WrS�¶/O��´/Or­�ULz¾yBW�r¥K�§Lg��È½L/��� �

�n/}LO�°¾/c�q´/~¡�¶/O��/ª�X­�,mqKm�qKr/��L¾©KrX/yK�qm�¶¡�°¾/­K��,¯KqL/¢®·�³�µmKs�������,����,� �
È//­�,¯L//½s��´//�³�Uq´//��qm�¶//®·�¯K´//W�V//©³m��¯L//±?�V//¾©L���µqL//Oqm�Kq�¨//¾km�×L//·� �

�mqKn/±�m´/_³�×´/�K�NP/y�¯L®/��L/½�¯L/±?�sK�È¢½�f¾_rW�rO�Èª¾©m�Kr½s�-Vz±Km�§´Jz­� �
�q�����,r·K´///_�NgL///�����]�,������,����,È½´///k�-�������,�����,×sKr¾///}�«qL///¢­�-����]�,���,� �

���������µmL//­�sK��//¡�È//X©³m�¶//¡�V//yK�mL�X//z­�t//¾±�V¾©´J//z­�¯´¾//z±K´²¡�³r//®ª��sK�¶
È/­�«L/`±K�MLWrS�¯?�ULz¾yBW�L½�È½L¾�Kr�_�V¡qL/~­�,m´/}��M´/zh­�ML/WrS�qm�µn²²¡

È//­�m´//}��V//©³m�¶//¡�L//²�­�°½n//O�-V//yK�ML//WrS�qm�,�KrX//}K�t//¾±�È·L//¥��µu³r//S�qm�L//·� �
È­�V½r½n­�¬·�LO�Kq�¯?�³�µm´O��rX~­�È½L���n/²²¡���r/O�È/ª¾©m�r/¥K�t/¾±�mq´/­�°/½K�qm

Jz­�,n}LO�¶X}Kn±�m´_³�f¾_rWm´O�n·K´k�È¡KrX}K�V¾©´���¬·´/W�°/½K�È¡KrX}K�V¾©´Jz­
�¨/�K�qm��KrX/}K�m´/��­�¶/¢ªO�,n/±qKm�V¾©´J/z­�µsKn/±K� ½�¶O�¶¡�mq³L¾±�m´_³�¶O�Kq
�qm�L/¸±?�|/�±�¯Kt/¾­�qm�U³L/�W�,UqL/zk�³�¯L/½s�¯KrP_�¯Kt¾­�qm�È©³�,VyK�V¾©´Jz­

VyK�¯L½s�n¾©´W�� �
                                                          � �

1. Joint Responsibility. 

http://www.jf.isca.ac.ir
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ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
­?�Vym�¶O�^½LX±�°½K�,V}p¥�¶d±?�sKn�� �

���µn±L®/zS�¶/O�È½L//����È//~P²_�×ur/±K�r//[K�qm�ÅL/O�V�r//y�³�mr¡qL/¡�°X//}Kn±�¨¾©m
È­��L/O�L/½�n/²¡�mqK³�¯L/½s�¯L/±?�§K´/­K�L/½�¯Kmq´±L/���,§L/���È½L���>L¾}K�¶O�n±K´W

�×qL/~O?�n¾©´W�NPy�§L��r¾��L½�§L���>L¾}K�¶O�mq´krOµn±L®/zS��×L/���È¥m´/©?�³
m´}� 6́ _�×Kq³L­�� �

����VP[�¶±L­Ly�N�±�LOµKq�L½�µqLO³m�m³q³�«L¦²·�qm�È}LS³r��� 6×´/��×L/·qKmKq�×sKn±K
È­��qL/¾XkK�qm�Kq�¶/�OKq�m´/_³�ULP[K�×KrO�È�L¡�¶©mK�³�,sKrgK�Kq�V6¾PPy�¶�OKq�¯K´W
×o�mL¸±���±�� �

����n//�K´�� //®¡�¶//O�qr//��Å��,��Æ//WK���³�N¾P//zW��È//­��sK�È//}L±�V¾©´J//z­�¯K´//W
µn±L®zS�mr¡�ULP[K�Kq�È½L���×L·�� �

���¶O�V¾©´Jz­�¯´¾z±K´²¡��sK�È/}L±�V¾©´J/z­�sK��L�/}�³�f½r/��q´�µn±L®/zS��×L/·
�µn/~±�¶/IKqK�¯?�sK�È/�½r�W�b¾/·�UKn/·L�­�r/¦½m�qm�È/Xg�³�µmr/¢±�ZhO�È½L��

VyK���¾h­�¶O�UqLzk�mKr½K�sK�°½K�rO�¯³t�K��µmq³L/¾±�¯L/¾­�¶/O�ÈXPh��L���Vz½s
VyK�� �

���¯³nO�V¾©´Jz­�×L²P­�³m�V¾©´Jz­�¯´¾z±K´²¡��³m�qm�Kq�r¾/��W�r/O�È/²XP­�³�r¾��W
�µm´/®±�µmL�X/yK��Lk�mqK´­�qm�Kq�r¾��W�¯³nO�V¾©´Jz­�ÈXg�³�µm´®±�¯L¾O�V©Lg

È­�µn½t¥rO�×L²P­�rO�È²XP­�L­K�-VyK�µmr¡�m³nh­�t¾±�Kq�¯KrP_�¶�¾g�³��¶/®·�¯K´W
mKm�qKr��V½L®gmq´­�mKr�K�¶®·�µqLOqm�Kq�¶�r��°½K�qm�¯L½s��½mL�­�� �

���rP_�ZhO�qm�¨/�K�¶O�¶_´W�LO�,¯L±L®ªz­r¾��¶O�VPz±�È­ÆyK�V©³m��y´W�¯L½s�¯K
�b¾·��g�Vz¾±�¶Xz½L}�m´}��½L��x¡�È­�,��L/O�µKr/®·�¶¡�È±Lz¡�¶®·�V�¥�¯K´W

°¾O�UKn·L�­�qm�È­ÆyK�V©³m��µm´O�«rXh­�§L­�³�¯´k�r�±�sK�,n²Xz·�´���Èªª®©K
/�¡�L/¸²W�³�mqKn±�m´_³�¯L±?�§K´­K�³�¯´k�¶gLOK�rO�Èª¾©m�³�t¾X/y�qm�¶/¡�È/Org�qL

n±qKn±�È­KrXgK�V¸_�°½K�sK�,n²Xz·�¯L±L®ªz­�LO�È½L���� �
� ���
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� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� ¬�L¡n®h­�,È±LyKrk�n±´k?�����������ŧƊť΋ƾƹŤ�ūɕƎťź����h­��x®/}�×n¸­n¾y��,°½n/©K

§³K�QLc���¯Kr¸W��È­ÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³�� �
�� °OK�n//®h­�,¶//½´OLO�����������ǃƅƨƨƗŻɔ�ʭ�ǀƨƨƽ��ǄƨƨɕƲƮƹŤ�]�,«³m�QL//c����¬//����UKqL//~X±K�r//X�m

È­ÆyK�� �
�� n®h­�,È±L¸��K������������ƻť΋źʭŤ�ƁƢŤǈƱ�ǀƢ�ƻťǆŨʭŤǇ�ƻťųƺƹŤ�ƬƏȕ�]�,§³K�QLc�����¬/���

È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
�� °¾zgn®h­�,È±L¸��K������������ŧƨƊť΋ƾƹŤ�Ŧťƨůȕ�ǄɕƨƎťź��/�h­��§?�n/®h­�wL/P����LP/y

]�,§³K�QLc�,È�¾������¬����qK´±K×n¸©K�� �
�� °¾­K�¶�Æ��-«L¸©K�,µmKs�n/®h­�,×n¾�y�³�x±´½�,È²¾zg�n²O����������ǀɕƨŨ�ƯǈƨƲź�ťƨƗƭ�ƸƨƺƾƹŤ��

ŭƲƭŤǈƽ��ɓɔťƨƗƭ�ŗťɕƨƎŤ�ŭƨũŲ�ƿǈɕƨƋǁŤǈǂȕ�Ǉ�ƿŤƀƄǈǁťƨƗƭ�Ŭťŷǁ�Ǉ�ƀŤƁƽŤ�Ǆƽťǁ�§³K�QL/c���¯Kr/¸W��
¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �

�� °¾­K�mKs¶�Æ��-«L¸©K�,µ�³�x±´½�,È²¾zg�n²O�n/®h­�,×n¾�y����������ɕƨŨ�ƯǈƨƲźǀ�ťƨƗƭ�ƸƨƺƾƹŤ��
ŭƲƭŤǈƽ�Ǉ�ŭɕƹǈţƋƽ�ƿǈɕƋǁŤǈǂȕ��ǃťƽ�Ǆƽťǁ�§³K�QLc���¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �

�� «L//¾ª½³��5q5m�,U5³L/O����������ǃǈɕƨƎ�Ƅƀ�ǀɔǈƨƨǁ�ŬʭǈƨƨŻŮ��ŬťƨƨƭʮůžŤ�ƸƨƨƓƭ�Ǉ�Ƹƨź�ͳƱǈƨƨƲź�ɒťƨƨǅ
�¬_rX­��Èª��³�ÈX®z¡�Kr·s�§³K�QLc�,N6¾��L�q���¯Kr¸W��È±�� �
�� �y´½�,È±KrhO������������ǃƅǅťƨƛƹŤ�ŪƅƨůƣƹŤ�ƻťƨ΋źŤ�ͳƨƭ�ŪƅƨƖťǂƹŤ�ưŢŤƁƨŻƹŤ��/�h­���È�Wn/®h­

]�,§³K�QLc�,«r�­��Ksr©KnP��³�È±K³r½K�����¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
�� °¾zg�,×mr_³rO������������ŰʮŲ�ŬŤƅɔƅƲŮ�q 6r�­��Èª��§³K�QLc�,×mqL¸X}K�µL²S���¬����rX�m

È­ÆyK�UKqL~X±K�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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��� mK´//_�,×t//½rPW������������ƻťƨƨ΋źʭŤ�ͳǁťƨƨũƽ�ŹɕƨƨƲǂŮ���ŬťɔƁƨƨƹŤ�Ŧťƨƨůȕ�§³K�QL//c���¬//����qKm
µn¾¸~©K�º�½n�©K�� �

��� n//®h­�,Èª­L//��r//g������������ǄƣɕƨƨƏƹŤ�ƸŢťƨƨƊǇ�]�,§³K�QL//c����³�����¬//����¶//zyD­
§?�V¾P©Kń�� �

��� �mL�n¾y�,È±Lg³q�È²¾zg���ÈO�LW����ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ�]����ÈO�L_��ÈO�L±�� �
��� n®gK�,×qLz±K´k�����������ƨƭ�ȓƄŤƁƾƹŤ�΄ƽťŶ΄ƭťƨǂƹŤ�ƅƨƓůſƾƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳ���/�h­��È/ª���r/P¡K

]�,«³m�QLc�,×qL�����¬���¯L¾ª¾�L®yK�� �
��� ¬yL�©K´OK�,È½´k������������ŴťǆǂƾƹŤ�ūƺƾȖŮ�Vz¾O�QLc�¬X~·³���¬���¬ª�©K�º²½n­�� �
��� ¬yL�©K´OK�,È½´k������������ŴťǆǂƾƹŤ�ūƺƾȖŮ�ͳǁťũƽ�]�,§³K�QLc����¬����qL/[?�>L/¾gK�ºzyD­

È½´l©K�«L­ÅKŃ�� �
��� È±K´//�q�mr�°¾//zgn®h­�,����������ǀɕƨƨƽƆ�ǄƨƨŨ�ưŨťƨƨƊ�ɒǇƄǈƨƨƎ�ɒťƾɕǫťƨƨƗƭ�ƀƄǈƨƨžƅŨ�ƷťƨƨƾůźŤ�

�qLPkK����qm�µn}�ÈOL½sLO����r¾W�����sK��https://www.isna.ir���

��� µq�°zg�, ¾S����������ƿŤƅũŶ�Ǉ�ͳǁƁƽ�ŭɕƹǈţƋƽ�ƯǈƲź�ťǅ��§³K�QLc���¯Kr¸W��×n²yrk�� �
��� È///y´­n¾y�,È±L///`±s�×r¾P///}�����������>LX�X///yK����qm�µn///}�V///�L½qm����r///¾W�����sK��

answer@q-zanjani.ir� 

��� °½s�,È±L[�n¾¸}�°½n©K������������ǄɕƲƨƏƽƁƹŤ�ūƣƾƺƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ūɕǆũƹŤ�ūƖǇƅƹŤ�È~h­��n¾y�n®h­
]�,§³K�QLc�,rX±Æ¡�����¬���×q³Km�È}³r�OLX¡�� �

��� °/zgn®h­�,r·K´/_�NgL������������ƨƊʭŤ�ơɔŤƅƨƎ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƻʮƨ΋ƹŤ�ƅǅŤǈƨŶ�ƻʮ��/�h­��
]�,¬X�·�QLc�,×n±´k?�Èª��³�È±Lc´��wLP���,���,����³�����U³r¾O���YKr/X©K�>L/¾gK�qKm

ÈOr�©K�� �
��� �///�©�,È±L///¦½LTª¥�È�L///��� Þ6ÉK�����������>LX�X///yK����qm�µn///}�V///�L½qm����r///¾W�����sK��

https://www.saafi.com���

��� �y´½�,È�±L�����������ƹŤ�ͳƨƭ�ǃƅƨɕƦǇ�ƼƺƋƾƹŤǇ�ǃŚƅƾƹŤǇ�ƸŶƅƹŤ�ŬŤǇťƋƽƐťƨƓƲ��§³K�QL/c���
¬���qL®X©K�¬\¾­�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:answer@q-zanjani.ir�
https://www.saafi.com���
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��� n//®h­�,qn//�������������ǄƨƨƲƮƹŤ�ŗŤƄǇ�ťƨƨƽ��//�h­��]�,§³K�QL//c�,È//ª¾_m�×mL//·�r//��_����
U³r¾O��¶�LP�©K³�r~²ª©�>K´�ÅK�qKm�� �

��� n®h­�,qn����ÈO�LW����ŗťƗƮƹŤ�ǄƲƭ�§³K�QLc���U³r¾O��rIL�P©K�ºPX¢­�³�qKm�� �
��� °zg�,È²¾zh©K�×´y´®©K�×´������������ǀɕŨ�ƯǈƲź��ɓɔťƗƭ�Ǉ�ɓɔŤǈǅ�ƸƺƾƹŤ�«´/y�QL/c���

¯Kr¸W��×q´~¡�È½L®¾SK´·�¯L­sLy�� �
��� �È½L//P�LP�¬�L¡n®h­n¾//y�,×mt//½�����������ŧƨƨƊť΋ƾƹŤ�ūɕƨƨƎťź��]�,«³m�QL//c����¬//���

¯L¾ª¾�L®yK� 

��� n®h­�,Èy´������������ǄɕƽťƽʭŤ�ǄƲƭ�ͳƭ�ƘǈƋũƾƹŤ���/�h­���QL/c�,È�/~¡�È�Wn®h­n¾/y
]�,«´y����¯Kr¸W��¾gÅ�º½´�Wr®©K�ºPX¢®©K¶½r��`©K�qL[¿K�>L�� �

��� ,Èª­L��n¾ymK´_���ÈO�L/W����ǄƨƽʮƣƹŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ūƨƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťƨůƮƽ�]�,§³K�QL/c���³�����
U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� �

��� °zg�,Èªg�¶­Æ���������©K������ƻŤƅƨŻƹŤǇ�ƷʮƨŻƹŤ�ūƨƭƅƣƽ�ͳƨƭ�ƻť΋źʭŤ�ƁƢŤǈƱ��,§³K�QL/c
]����¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �

��� °zg�,Èªg�¶­Æ��������M������ǄƣɔƅƨƏƹŤ�ƻť΋źŤ�ͳƭ�ūƣɕƏƹŤ�Ƭƺůſƽ�]�,«³m�QL/c����¬/���
È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �

��� °zg�,Èªg�¶­Æ�������������ǄƨɕƽťƽʭŤ�ŧǅƃƽ�ͳƺƢ�ūɕƢƅƏƹŤ�ƻť΋źʭŤ�ƅɔƅŻŮ��/�h­���¬¾·Kr/OK
]�,§³K�QLc�,×qmL¸O����¬����mL��«L­K�¶zyD­ņ�� �

��� °zg�,Èªg�¶­Æ�������������ƻťƨ΋źʭŤ�ūƨƭƅƣƽ�ͳƨƭ�ƻŤƅƨƾƹŤ�ƑɕƨſƺŮ��/�h­���,È/z¾P��×mL/·
§³K�QLc���¬���È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�� �

��� Èª�n///®h­�,È±L///¥r¥�×´///ª������������>LX�X///yK����qm�µn///}�V///�L½qm����r///¾W�����sK��
info@gorgani.ir� 

��� �LhyKn®h­�,�L¾����ÈO�LW����ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ�]����ÈO�L_��ÈO�L±�� �
��� °zh­n®h­�,È±L}L¡��¾����ÈO�LW����ơɔŤƅƏƹŤ�ŹɕŮťƮƽ�]�,§³K�QLc����¬���V/½?�¶±LlOLX¡�� Þ6ÉK

È�`±�È~�r­Ń�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:info@gorgani.ir�


ʹʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

¯L
¢­
K

�
È`

²y
�

V
¾©´
Jz

­
�

È±
n­

�
qm�

¯L
½s

�
×L
·

�
µn
±L®
zS

�
×L
·

�
È½
L�
�

 

��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ͳƱǈƲź�ơɔťƱǇ�ͳǁƁƽ�ŭɕƹǈţƋƽ��¯Kr¸W��qL~X±K�È­L¸y�V¡r}�� �
��� n®h­�,È²¾ª¡������������ͳƭť΋ƹŤ�]�,§³K�QLc�����¬���Z½nh©K�qKm�� �
��� r��_�,Èªg���h­������������ƻŤƅƨŻƹŤǇ�ƷʮŻƹŤ�ƸŢťƋƽ�ͳƭ�ƻʮƊʭŤ�ơɔŤƅƎ���h­���°¾zh©KnP�

]�,«³m�QLc�,§L�O�Èª�n®h­���³����¬���¯L¾ª¾�L®yK�� �
��� ×mL·n¾y�,×m´®h­����������ǀɕŨ�ƯǈƲź��ɓɔťƗƭ�ƸƺƾƹŤ�«³m�QLc���¯Kr¸W��V®y�� �
��� N²½s�,fª�­����������ǄƨƹťŨƆ�Ǉ�΀ǁŤǈƊ�ƅŨ�ͳƱǈƲź�ƻťƟǁ�ƅŨ�ƁɕȕśŮ�ťŨ�ɓɔťƗƭ�ƯǈƲź�ɓɔťƨƗƭ�ɒťƨǅ�

�Lc§³K�Q���¯Kr¸W��È·L¦~±Km�mL¸_�� �
��� r�L±�,×sKr¾}�«qL¢­�����������>LX�XyK����qm�µn}�V�L½qm����r/¾W������³����mKmr/­�����

sK��pasokh@makarem.ir���
��� r/�L±�,×sKr¾}�«qL¢­������������ǄƨɕǆƲƮƹŤ�ƁƨƢŤǈƲƹŤ�]�,«´/y�QL/c����¬/����«L/­ÅK�º/yqn­

Èª�ņ�� �
��� r�L±�,×sKr¾}�«qL¢­�����������ƹŤ�ɒǇťůƮƹŤ�ǃƁƨɔƁŷ��/�h­��¯L/¾ª��¬/yL�©K´OK��¬�L/¡�³�mKv/±

]�,«³m�QLc�,È±L�Lk����¬���Èª��«L­ÅK�ºyqn­ņ�� �
��� e³qn¾y�,È²¾®k�×´y´­�� Þ6ÉK������������ƻť΋źʭŤ�ŪƁŨƆ�§³K�QLc���¯Kr¸W���UL/�¾ªPW�¯L­sLy

È­ÆyK�� �
��� µt®g�,q´Sr�±�����������ΈƨɕŮťŨƄ�ɒƄǇťƨǂƭ�Ƅƀ�ͳǁƁƨƽ�ŭɕƹǈţƨƋƽ�ͳƨǆƲƭ�ͳƨƊƄƅŨ�L/®²·Kq�mLX/yK� 

Èª��×mt½K�r/P¡K�mr/����¯L½LS�×r/X¡m�¶/­L±����qL/�­�³�UL/¾¸©K�µn¢/~±Km�,¯Kqn/±sL­�µL¦/~±Km
µ³r¥�,È­ÆyK È­ÆyK��´�g�È±LP­�³�¶���� �

��� ¯Kr½K�,×r�±�Vkm�����������Έƹťƽ�ͳǁƁƽ�ŭɕƹǈţƋƽ�§³K�QLc���¯Kr¸W��¨¦²_�� �
��� m´®h­�,×m³r·L}�È®}L·������������Ūƅƨƒťƣƽ�ūɕǆƲƭ�˅ŬťŢŤƅƱ�]�,§³K�QLc����¬���yD­�¶/z

È­ÆyK�¶����qL�®©K�¹rIKm�� �
��� ¯Kmt½�×rX±Æ¡�³�°zh­�,È­Kr¸O�-«Kr¸}�,µL²S�L�q�,mKv±����������ǅƁǁťƾƋǫɒť��ɓɔťƨƗƭ��QLc

§³K���¯Kr¸W��L��K´·�µL¦~·³vS�� �

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:sK��pasokh@makarem.ir���
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Abstract 

There are some types of computer games with in-game payments if one 

side of the game loses. The similarity of winning and losing in such games 

with the wins and losses of gambling has raised the question of whether 

they are a gamble and has been considered in jurisprudential research. 

However, due to the influence of the direction of payments and the types 

of payers in the games as being gamble, it is necessary to examine these 

payments in these directions. The role of payments' direction has been 

explored in a standalone paper entitled "Thematic Gambling in Post-Loss 

Payments in Computer Games". However, there is no independent study 
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on the role of different types of payers, which explains the role of payers in 

such games, despite their diversity and differences in their nature and role 

in the games as being gamble. The current study seeks to respond to the 

important demands of Islamic game makers in providing jurisprudential 

criteria for the design of payers and respond to the demands of a large 

number of Muslims who use computer games in order to avoid gambling. 

The result of the present study, through a jurisprudential study of the 

types of payers and an analytical study of four types of payers is as follows: 

1. both sides of the game 2. One side of the game 3. Third party 4. software. 

To determine whether the first type and some cases of the fourth type are 

gamble, a method of applying the elements of gambling to the types of 

payers in computer games can be used. 

Keywords 
Computer games, gambling, payer, win and lose, wager. 
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����§L/y�qm�§´J/z­�µn²z½´±�¶���]qLk�ZgLP­�sK�¶X�r¥rO�¶©L�­�°½K������³�¬¾/�²W�«³m�µn²/z½´±��/y´W�¶/¡�V/yK

¨¾®¢W�VyK�µn}�� �
���¯Kr½K�,¬��,È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK��§´Jz­�µn²z½´±����� �khademi@isca.ac.ir� �
���×sLO�|±Km�t¡r­�r¦~·³vS�³�µs´g�qL¸c�f�y�¶±L½Kq�×L·�,¬��,×K�¯Kr½K�� �askarderakhshan@gmail.com� �
��È­mLk�¯L~kqm�-Èª�n®h­�,L}´¡�r¢z��,Vy³m����������|�±��K ±́K�VkKmrS�µn²²¡�×L·�È©L­�qm�¯m ÓqL/®��×sLO�×L/·�

¶±L½Kq�×K��¶­L²ª����È~·³vS�/�È®ª�ǄƲƭ�,����������,�������� ��Doi:10.22081/jf.2022.61099.2310.� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
×sLO�µs³r­K�¶±L½Kq�×L·�µmrXz¥�|lO�×K�|lO�qm�Kq�¯L/¸_�V¾�®_�sK�×K��n/¾©´W�sK�È½L/·

�¶/O��r/�­�LW×sLO��´/±�°/½K�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�³�V/yK�µmr/¡�r/¾¥qm�m´/k��V/¸_�¶/O�L/·
n¾©´W�×Kr//O�¯K³Kr//��×q³?m´//y�V¡r//}�³�L·q´//~¡�¶//_´Wmq´­�,¯L¥n//²²¡��£qt//O�×L·

n¾©´W�VyK�¶X�r¥�qKr��µn²²¡��×sLO��r�­�³�n¾©´W�r[K�qm�¯K³Kr��È©L­�{mr¥��µt/¾¦±K�,L/·
sLO�°½K�^½³rW�³�n¾©´W�qm�L·q´~¡�VOL�q�×KrO�×n²®Wqn�×�VyK�µn}�L·��µm´~¥�LO��¯n}

×sLO�¶O�n­?qm�Nz¡�³�mL�X�K�×LS�¶±L½Kq�×L·�§KDy�|½Kt�K�¶²¾­s�,×K��¯´/­Kr¾S�È¸���×L·
×sLO�°½K�°½m�È­´®��¶P©L�­�mq´­�¶¡�n­?�¬·Kr��L·�jyLS�³�VyK�¯KqKm��¶/�¾�³�L¸±?�È½´¥

¶���VyK�¯L·³vS�� �
×sLO�qm�È¸���¨ILz­�VkL²}�×KrO�¶/±L½Kq�×L·�°/½K�n/½LO�×K�×sLO��´/±��{³q�¶/O�Kq�L/·

¨¾¢/~W��´/²X­�r�L²��¶O�¶_´W�LO�LW�mKm�qKr��¶�©L�­�mq´­�È¸���µL¦±�LO�³�Èª¾ªhW��¯?�µn²·m
�¯K´/XO�,L/¸±?�¨/¾ªhW�³�¶/½t`W�LO�,¶X}Km�m´_³�µn½nS�°½K�qLXkLy�qm�¶¡�È±K³Kr��N¾¡rW�³

/¸���°½³L/²��³�mKm�qKr/��ÈyqrO�mq´­�³�È½LyL²}�Kq�L¸±?�È¸���¨ILz­�UL�´�´­�r/O�Kq�È
mr¡�°¾¾PW�Kq�L¸±?�«L¢gK�³��¾P�W�L¸±?�� �

×sLO��´�´­�¨¾ªhW�³�¶½t`W�×KrO�°½sL�?�«L¥�¶±L½Kq�×L·��¶/¡�V/yK�L¸±?��½r�W�,×K
¯K³q�¯Kn²®/~±Km�×´y�sK�¶¡�È�½qL�W�¶O�¶�_Kr­�LO��È/X¾OrW�q´/­K�³�È/yL²}��,n/±³n®gK�����,� �

�����,�´©qL/·�-�������,���sK�x/S�,µn/}�¶/IKqK�×sLO�µqLOqm��®_��r/O�L/¸±?��/¾P�W�³�×n/²O
×sLO�¶±L½Kq�×L·�¯L¢­K�È�r���´�´­�°½K�¶O�Èª¾ªhW�µL¦±�sK�µmL�XyK�LO�³�×K��L/O�³�VyK�r½pS

È­�¶`¾X±�°½K�¶O�{³q�°½K�¶±L½Kq�×sLO�¶¡�¬¾yq�«r±�×K��°X/}Km�L/O�È­r¥r/y�×Kr/O�×qKt/�K
µ´ª_�³�¯LXyKm�×KqKm�0LP©L��³�,ÈªkKm��n·�³�µn�L��³�¨­L�W�K�×r²·�×L·�Vy��L/}´¡�È­mLk

�,¯Kr¦½m�³������� �
¶IKqK��½r�W�wLyK�rO�×sLO�r/�L²��¶/ª®_�sK�¶/¡�V/yK�Kn/¾S�,µn}�¶/±L½Kq�×L/·��¶/¡�×K

È­r¥ry�r½Ly�sK�L¸±?�t½L®W�N_´­�È­�³�µn/}�L·��,mr/¾¥�qKr/��È/¸���Z/hO�mq´/­�n/±K´W
�r�²��Èª­L�W�¯m´O��|²¡K³�³�|²¡�¯?�sK�q´�²­�³�,VyK��×sL/O�¨/kKm�qm�m´/_´­�×L/·
�°¾O¶±L½Kq�×L���qm�r¦½n®·�LO�¯KrOqL¡�³�¶±L½Kq�LO�¯KrOqL¡�VyK�×K�� �
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¬¸­�sK�È¢½�¨­L�W��K´±K�°½rW��¶±L½Kq�×sLO�qm��mL/`½K�°®/��¶/¡�V/yK�È©L/­�¨­L�W�,×K
§KDy�,rX~¾O�V¾OKp_��¶/O��´/Or­�Èª¡�¨ILz­�sK�-VyK�µmr¡�er�­�È­´®��qL¢�K�qm�È½L·

×sLO�qm�È©L­�UÆ­L�W�¶±L½Kq�×L·��mq´­�¶¡�×K×sLO��r/�­�L/W�n¾©´W�¨­K´��×KrO�ÆXOK��L/·
VyK�È©L­�UÆ­L�W�°½K�qm�qL®��m´_³�¶ªJz­�,VyK���¶/_´Wmq´­�V/¸_�¯?�sK�¶ªJ/z­�°½K

×sLO�sK�ÈkrO�µs³r­K�¶¡�VyK�¶±L½Kq�×L·�¶O�×K��sK�È/krO�³�V/yK�er/�­�qL®��qKtOK�¯K´²�
×sLO�qm�°¢½sLO�§L��K�¶±L½Kq�×L·�È­�×K�×qL®��qm�n±K´W��×sLO�¯n}n}LO�¶X}Km�|�±�� �

VkKmrS�¯m´OqL®��qm�mn�X­�r�L²��¶O�¶_´W�LO�È­r¥r/y�³�UL�OL/z­�qm�È©L/­�×L·��L·
�¶©L�­�¶­KmK��VkKmrS�¯m´OqL®��ÈyqrO�¶/±L½Kq�×sL/O�qm�L/·��-V/yK�«sÅ��/ªXl­�mL/�OK�sK�×K
¶O�VkKmrS�V¸_�,§L\­�q´���L/·�¶/O�V/z¾c�V/OLO�V/kKmrS�¶/¢²½K�×L²�­���qm�È/~�±�¶/c

sLO�¯m´OqL//®�×��¶//©L�­�qm�µn//±qL¦±��//y´W�¶//¡�V//yK�Z//hO�mL//�OK�sK�È//¢½�,mqKm�L//·
��´�´­�VkKmrS�qm�qL®��ÈyL²}�×sLO�qm�V/kLO�sK�x/S�×L/·�¶/±L½Kq�×L/·�×K���¶/ª`­�qm

�§Ly�qm�,È©´�K�³�È¸���×L·qLXz_�����V/yK�µn/}�¶/IKqK���V/¸_�sK�t/¾±�r/�Lg�¶/©L�­
VkKmrS��K´±K�|�±�È²�½�,r¦½m�µn²²¡�m´OqL/®��°¾/¾�W�qm�L·¶/±L½Kq�×sL/O�¯��¶/�©L�­�¶/O�,×K

×sLO��´±�°½K�È¸���VyK�¶XkKmrS�L·�� �
VkKmrS��K´±K�¶¡�VyK�°½K�r�Lg�¶©L�­�¶¡�Èª�K�§KDy�×sLO�qm�È©L/­�¯L¥n²²¡��×L/·

¶±L½Kq�×sLO�¯m´OqL®��qm�È~�±�¶c�×K�¶±L½Kq�×L·�n±qKm�×K���Kn/XOK�§KD/y�°/½K�¶/O�jyLS�×KrO
¨¾¢//~W�r//�L²��³�qL//®���//½r�W�n//½LO�?�µn²·m�¯L//¢­K�«³m�¶//ªgr­�qm�³�m´//}�°¾//¾PW�¯

|�±�VkKmrS��K´±K�È²½r�?�µn²²¡�×sLO��K´±K�¯m´OqL®��qm�L·��¶/ªgr­�qm�³�m´/}�µn¾`²y�L·
×sLO�¶�©L�­�LO�,«´y�¶±L½Kq�×L·�VkKmrS��K´±K�,×K�µn²²¡�¶O�L·��³�,m´/}�È½L/yL²}�¨­L¡�q´�

¶O�L¸±?�V¾·L­�,«qL¸c�¶ªgr­�qm��qL/®��«´¸�­���hW�VkL²}�q´�²­�qL/®��«´/¸�­��/¾P�W�³
VkKmrS��y´W�m´_´­�«Lz�K�¶®·�qm�µn²²¡�m´}�ÈyqrO�L·� 

ʴ˨
ŏí˨äŒÝę˨ĚħʭŒķ˨ŏʭŞý˨ŗ˨ęʭ˙Ń˨ľŰĚĸă˨ ˨
�qL/®���n/��¶/¡�n/}LO�ÈWÆ­L�­�×KqKm�L½�n}LO�×qL®��×sLO��´±�sK�×sLO� ½�¶¢²½K�×KrO

È­��UÆ­L/�W�L/½�×sLO�¯?�rO�mqKm�|�±�qL®����hW�qm�¶¡�È�½Kr}�³�m´¾��n½LO�,n²¡�È©L/­
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m´}�µmKm��¾P�W�¯?�¶O��´Or­��°½KsK�¶/±L½Kq�×sLO�rO�qL®���¾P�W�qm�V�m�×KrO�³q��n/½LO�,×K
¨¾¢~W�r�L²�� ¾¢�W�LO�qL®���½r�W�m´}�°}³q�¯?�µn²·m��� �

�«Krg�NyL¢­��´±�sK�qL®��,È¸����OL²­�qm��,È/Pªg�eÆ/�©K´OK�������,������,qÆ/y�-�����,�

������,È//y´��-�������,�����-¶//­Æ��È//ªg�,����]�,�����,�°OK�-��,µr//·s������,�����°OK�-��]Kr//O

�,ÈzªOKr�����]�,�����,������È/�r��UL�´�´­�sK�,¶���qm�ÈgÆ��K�«´¸�­�°X}Km�¯³nO�³
È­�µmKm�¶©LgK��r��¶O�¶���qm�¯?�VkL²}�¶¡�VyK��m´}��,×sKr¾}�×Ksr¾­����]�,�����,����-

�,È²¾IL±�×³r�����]�,�����,��È½´/k�-�,����]�,����,������N/X¡�sK�×qL¾/zO�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�³
µmKn±�¶IKqK�qL®��sK�È�½r�W�,¯L­n�X­�0L�´�k�,È¸����ÈkrO�t¾±�V�©�¨·K�°¾O�qm�ÈXg�³�n±K

�¨¾ªk�¨\­�V�©�¨·K�¯L­n�X­�sK��«������µmr¢±��½r�W�Kq�¯?�0LyLyK��n±K��,×n/¾·Kr������,�

]����,������mL/P��°O�NgL��¨\­�ÈkrO�³��«������­�¶/O�³r��µmKm�¶/©LgK�¯?�¯m´/O��n/±K
��,mLP��°O�NgL�����]�,�����,����n�O�n²cr·�-��¶/���³�V/�©�qm�È�½qL/�W�¯KrkBX­�°¾O�qm�L·

VyK�µn}�¶IKqK��� �
µuK³�×L²�­�VkL²}�qm�¶O�È/�r��UL�´/�´­�³�L/·���r/��,V�½r/}��OL/²­�qm�¶/X�qqL¡

/�©�¶/O�n/½LO�¯?�VkL²}�×KrO�³�VyK��Æ­�UL½K³q�q³n��³��½r~W�¯L­s�0L/�´�k�³�V
«n/��¨/�K�¶/O�¶_´W�LO�¶¡�mr¡�¶�_Kr­�UL½K³q�q³n��r���LO�r�L�­��OL²­��×L/²�­�sK�¨�±

È­�V//ym�¶/O�UL/½K³q�qm�r�±mq´/­�×L/²�­�,×´/�©��sK�È//krO�È·L/¥�¶/¡L`±?sK�L/­K�,n/½?
È­���K³�n½nhW�L½�¶�y´W�mq´­�rPX�­�UL½K³q�ÈkrO�qm�ÈWL¸_�sK�È�r��UL�´�´­��,n±´}

­�LO�¶¡�VyK�¶¾���°½K�V/ym�¶/O�Kq�UL/½K³q�qm�r�±mq´/­�È½L/¸±�×L/²�­�,UL½K³q�¶O�¶�_Kr
È­�mq³?���t/¾±�¯L/¸¾���°l/y�¶/O�n/½LO�,V�©�rO�µ³Æ��,qL®��«´¸�­�°¾¾PW�qm�V¸_�°¾®·�¶O

m´}�¶�_Kr­�� �
¯L²c�¨/·K�È/krO�°l/y�¨/�Lg�,n/}�n/·K´k�°¾¾PW�¶©L�­�¶­KmK�qm�¶¡���V/�©��,×r·´/_

����]�,�����,����,Èh½r��-����]�,�����,������¯L¸¾���sK�È·³r¥�³��,È/¡r¡���h­����]�,���,

�����,È///�`±�-����]�,������,����,×qL///�±K�j¾///}�-����]�,�����,�������´///�´­�°¾///¾PW�qm� �
�È/²¾�r��ÈXOL/�q�×KqKm�È­r¥r/y�³�×sL/O�È�´/±�qL/®��¶¡�VyK�°½K�qL®��È�r��¶/P©L�­���� �

µt½L/_�m´/_³�LO�¶¡�VyK���³r/¥�L/½�°/·q���È­�«L/`±K�°¾�r/��×´/y�sK�m´/}��rOL/²O��qm�°½K� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʺʹ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

§³
K

��
�È
SL¾
S

�����,
qL¸

O
�

��
��

��

�«Kn/¡�r/·�ÈyqrO�¶O�¶¡�VyK�«sÅ�n¾��n²c��Lh©�,¯?�È�r��«´¸�­���hW�³�qL®���½r�W
È­�¬½sKmrS�� �

ʴ-ʴ˨
ãěʭý˨ŏĕŘý˨ ˨

�³�N/�©�V/¾·L­�m´/_³�¯?�«´/¸�­��/�hW�qm�«sÅ�r�L²��³�qL®���½r�W�m´¾��sK�È¢½
VyK�×sLO���¯K´²��r¡o�sK�¶X�r¥rO�n¾��°½K�N�ª©K���L½�¶P�Æ®©K����/y´W�qL/®���½qL�W�qm
�V�©�¨·K��,×r·´/_����]�,�����,����,È/h½r��-����]�,�����,������È/¸���¯´/X­�qm�³���/�h­

�,È¡r¡����]�,�����,��zg�-�,Èª­L��È²¾����]�,������,����,>L/��©K��/}L¡�-�������,����,È/�`±�-

����]�,������,����,×qL//�±K�j¾//}�-����]�,�����,�������½qL//�W�sK�È//krO�qm�¶//¢ªO�³�V//yK
�µuK³�,qL®��N�©���L/O�qL/®��¶/¡�Uq´��°½K�¶O�-VyK�¶X�r¥�qKr���½r�W�x²_�µL¦½L_�qm
�¯´®�­�¶²·Kr­�¶¾��N�©�¨¡���VyK�µn}��½r�W��,È±L_r_�����]�,����,����­�-��,È�ÈO�L/W�,

]����,����� 

×sLO�³�N�©�n¾��sK�q´�²­��×L/²�­�¯L¾O�qm�V�©�¨·K�UKqLP��wLyK�rO�¯m´O�N/�©���¶/¡
�Kq�¯?��6n_�n����°OK��,n½qm����]�,«����,���°OK�-��,µn¾y����]�,�����,���°OK�-��,q´�²­����]�,���,

���������³r/�­�³�È/�r��×L²�­�×KqKm�³¶X/z±Km��n±K��,×r·´/_����]�,�����,���°OK�-��,wqL/�

����]�,�����,�����¨//®��³�È­r¥r//y�È�´//±�qL//®��¨/®��È//�r��µL//¦±�sK�¶//¡�V//yK�°/½K�,
�VyK�Èk´}��¾�±�¶¡�×n_�¨®��³�,VyK�×n_r¾���,×n¾·Kr�����]�,�����,��°/O�NgL/��-

�,mLP�����]�,�����,����,×r·´/_�-����]�,�����,����®��,È�r��µL¦±�sK�,�°®/��¶/¡�VyK�Èª
Èh­LzW��¶/O�-V/z¾±�È¥n/±s�«sÅ�×L/·sL¾±�¯mq³?r/O�×KrO�³�µm´P±�È­Kt©K�¯?�«L`±K�,¯m´O

Nz¡�×KrO�È½Æ���È·Kq�qL®��¨¾©m�°¾®·�È®±�µmr®}�§L­�¨¾�hW�³�qL¡³�m´}� 

×sLO�,q´¡p­�n¾��wLyK�rO����K³�qm�¶¡�È}s´­?�³�È±L­qm�×L·�È�r��µL¦±�sK���×sLO
­?�³�¯L­qm�¶¢ªO�,Vz¾±�°¾/®·�¶/O�-V/z¾±�qL/®��n²/}LO�ÈXkL/O³mrO�r¥K�ÈXg�,VyK�{s´

VOL�q�ÈkrO�,�r��UmL¸}�wLyK�rO�È²¾®k�«L­K�¨\­�È±L¸¾���¨¾©m�{´/k�¨/\­�L/·��È�k
È®±�qL®��n²}LO�ÈXkLO³mrO�r¥K�ÈXg�Kq�È}sq³�UL�OLz­�³�¯?r��UL�OLz­�L½��n²±Km��×´y´­

�,È²¾®k����]�,�����,����� �
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ʴ	˨ʵ˨
ŔþŊʭļŎ˨˨ãùęùĕ˨ŗ˨ãùäŒŞĿĚį˨ĂýʭŃę 

¶O�n/¾��°½K��«´/¸�­�¨/kKm�,qL/®���/½r�W�qm�V/kLO�³�mr/O�³�µsqL/P­�m´/_³�×L/�X�­� �
�¨//���¨//¾©m�°¾//®·�¶//O�-V//yK�qL//®��r­L//����³�r//®����³�r// 6®�W��¶//O�V//�©��OL//²­�qm��×L²�­� �

¶////Pª���V////yK�µn////­?�qL////®��qm�¯mr¡��,×r·´////_����]�,�����,�����,×r////¾®g�-����]�,���,� �

�������,×mLO?s³r¾��-�����]�,����,����¶O�¶¢ªO�,��¶/¡�n/±r�±�°½K�rO�ÈkrO�,×qL�±K�j¾}�¨�±
�V/yK�¶/Pª��³�×s³r¾S�×KrO�VOL�q�³�¶P©L�­�m´_³�,qL®��¶~½q�³�¨�K��,×qL/�±K�j¾/}�����,�

]����,����� 

¶�OLz­�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO��×n/�O�n¾��³m�m´_³�LO�L­K�,VyK�«sÅ�qL®����hW�qm�¯m´O
È­�r¡o�¶­KmK�qm�¶¡��r¡o�,m´}�sK�Kq�×mq´/­�³�V/yK��qnX/z­�qL®���½r�W�qm�n¾��°½K
È®±�]qLk�¯m´OqL®���¶/_´W�LO�L­K�VyK�«sÅ�qL®����hW�×KrO�¶cr¥K�n¾��°½K�°½KrOL²O�-n²¡

Vz¾±�«sÅ�qL®���½r�W�qm�¯?�f½r��r¡o�,VyK�×n�O�n¾��¶­sÅ�¶¢²½K�¶O� 

ʴ	˨ʶ˨
˨Őŕę˨ĕŘċŗ˕ŗĚá˨˔äŊʭŎ˨Ăēʭý˨ŗ˨ĕĚý˨ŗ 

¶²·Kr­�³�³r¥�m´_³�×K�´OV/yK�qL/®���½r�W�qm�Èª�K�r�L²��sK�r¦½m�È¢½�¯m���°/½K
�V/�©�¨/·K�È/krO�ULh½r�W�sK�n¾���,È/h½r�����]�,�����,������È/krO�°l/y�r·L/��sK�³

¶Xz±Km�¶²·Kr­�Kq�qL®��¶¡�r¦½m��n±K�°OK��,q´/�²­����]�,�����,�����¶/O���³�,V/yK�µn/­?�V/ym
�UqL/P��LO�¯L¸¾���sK�×qL¾zO�¶¢ªO�N/�ª©K�È/ª��°·r/©K�����¨/���µL/¦½L_�qm�Kq�n/¾��°/½K�,

µmr¡�¯L¾O��½r�W��n/}LO�°·q�µKr®·�¶¡�ÈWq´��qm�Kq�UL�OLz­�³�×sLO�¶¡�L²�­�°½K�¶O�-n±K
¶X//z±Km�qL//®���n±K��,È//¡r¡��//�h­����]�,�����,���,Èª­L//��È²¾//zg�-����]�,������,����,È//�`±�-

����]�,������,����,×qL�±K�j¾}�-����]�,�����,����� 

�m´_³�sK�q´�²­�,ÈXOL/�q�×sL/O� /½�¯m´OqL®��×KrO�¶¡�VyK�°½K�qL®����hW�qm�°·q
°·q�³�ÈWÆ­L�­�{sqK�¶¡�×t¾c�n½LO�0L®Xg�¶/O�,mqKm�¯m´O��µn/±rO�mr/��×Kr/O�µt½L/_�¯K´²�

¶O�×sLO�sK�¨P��0LP©L��¶¡�m´}�µmKm�qKr��È­�¶X/}Kp¥��/y³�qm�³r¥�³�°·q�Uq´���L/W�m´/}
m´}�µmKm�¨½´hW�µn±rO�mr��¶O�×sLO�sK�n�O�� �
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ʴ	˨ʷ˨
äŒŞĿĚį˨˨Őŕę˨ŏĕŘý˕ŗĚá˔˨ ˨

È�r�³m�VyK�qL®��«´¸�­�r�L²��sK�r¦½m�È¢½�×qKp¥³r¥�¯m´O��¶O�n/¾��°½K��f½r/�W
�V�©�¨·K�¯L­n�X­�°OK��,«Æy����]�,�����,����,×r·sK�-����]�,«����,���°OK�-��,µn¾/y����]�,���,

����,×r/~l­s�-������]�,���,�������¶/O�r¾P�W�r·L��sK�t¾±�³�¶/²·Kr­��/½�¨/���r/¡o�L�°/·Kq��
�V/�©�¨·K�r¦½m��½qL�W�qm�qL®��×L²�­�¯L¾O�×KrO�°OK��,q´/�²­����]�,�����,����,×mL/O?s³r¾��-

����]�,�����,�����¶O�Vym��¨/���×L/²�­�qm�V/�©�¨/·K�°l/y�¶/O�¶_´W�LO�Kr½s�,VyK�µn­?
�°·Kq����Èª�������sK�q´�²­�×t¾c�rO�¶²·Kr­��¶X/}Kp¥�³r/¥�°¾�r/��×´y�sK�¶¡�VyK�°½K�

�m´}�ÈO�,È­´¾��]�,LW����,����,Èh½r��-����]�,�����,����� 

¶O�¨·K�rkB/X­�³�«n�X­�¯L¸¾���sK�×qL¾zO�,×´�©�×L²�­�¶±K´X~S���´/�´­�¯L/¾O�qm�V²/y
È²¾�r��n¾��¶O�qL®��µm´®±�f½r/�W�qL/®���/�hW�qm�°·q�¯m´O��n/±K��,È±L/yL¢©K����]�,�����,

����,×³´²©K�-����]�,������,����,×qL/�±ÅK�-ÈO�]�,L/W����,���ÈO�,È/²¾�©K�-�]�,L/W����,����,×qL/�±ÅK�-

����]�,�����,���°OK�-�ÈO�,¬¾`±�]�,LW����,����� �
È²¾�r��n¾��wLyK�rO��³r¥�¯m´O�°·q��VkKmrS�r¥K�,qL®��qm��Z/©L[��l}�¯?�µn²²¡

¶±L½Kq�×sLO�qm�µn²²¡n¾©´W��y´W�¶¡�×t½K´_�¨\­�,n}LO�È­�µmKm�µn±rO�¶O�×K��r/¦½m�,m´/}
È®±��³�m´/O�n·K´l±�qL®��³�¶²·Kr­��Kn�­�¶`¾X±�qm�³�,µn}�«L`±K�È²¾�r��°·q�V�¥�¯K´W

VyK�¶�OLz­�0L�r�� 

ʴ	˨ʸ˨
Ăēʭý˨ŗ˨ĕĚý˨ĕŘċŗ˨ ˨

�qL/®��«´/¸�­��/�hW�qm�È/²¡q�r/�L²��sK�r¦½m�È¢½�,VkKmrS��Lk�V¸_� à¶�gÆ­
¶O�0L�r��µn±sLO�VkKmrS�¶¡�L²�­�°½K�¶O�-VyK��°/·q� /ª®W�³�V�L½qm�³�µm´O�°XkLO�V¸_

¶O�0L�r��¯?�µn±rO�r�Lk��×KqKm�¶/¡�×r/¦½m�V¾©L���L½�¶ª­L�­�«L`±K�¨OL�­�qm�¶±�,VyK�¯n}
VyK��r��°¾O�qm�ÈWÆ­L�­�{sqK�� 

°¾¾�W�¶//¡�n//¾��°//½K�ÈXkL//O³mrO�³�¶//²·Kr­�¶//­sÅ�,V//yK�V//kKmrS�V//¸_�µn//²²¡��¯m´O� �
�§L/\­K�¶/O�r/¾P�W�sK�t/¾±�³�V/yK�qL®��×sLO�N/�ª©K�È/ª��°·r/©K���sK�×mL/½s�mKn/�W��/y´W� �

�¯L¸¾����,È/¡r¡���h­����]�,�����,���,Èª­L/��È²¾/zg�-����]�,������,����,È/�`±�-����]�,����,
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������,×qL//�±K�j¾//}�-����]�,�����,����,È//²½³t��×´//y´­�-����]�,�����,����,×qL//z±K´k�È­L//­K�-� �

ÈO����,L//W���,È//ªg�-�������,����,>L//��©K��//}L¡�-�������,������V//ym�¶//O�qL//®���//½r�W�qm� �
È­��¯L¸¾���ÈkrO��y´W�¶¡�n½?��,Èª­L/��È²¾/zg����]�,������,�����¶/O�,��¨/·K�°l/y�r·L/�

�¨\­�V�©ƈǈƽťƱ���,×mLO?s³r¾�����]�,�����,������³Ǆɔťǆǁ��°OK�ÈO�,r¾[K�]�,LW����,�����µmKm�VPz±��
VyK�µn}�� �

�¶/O�Kq�È/¢ª­�µn/±sLO��r/��¶/¡�n/±qKp¦O�qKr��×sLO�°¾�r��r¥K�,q´¡p­�n¾��wLyK�rO
È­�V/kKmrS�¶d±?�,mrlO�³K�sK�L½�n}³r�O�µn±rO��r/¥K�t/¾±�³�,V/z¾±�V/kLO�r/OKrO�qm�m´/}
­s�VOLO�µn±sLO��l}�¶¡�n±qKp¦O�qKr��°¾�r��µn/±rO��l/}�¶O�n~¢O�§´��×sLO�¶¡�È±L

«r±� ©L­�×sLO��r�� ½�L½�,n·nO�È²¾�­�Ur_K��qm�¶/¡�n/²¡�qKr/��³�n/}LO�×sL/O�qKt/�K
µn±rO�Uq´���qm�È/XkKmrS�°¾/²c�,n²¡�VkKmrS�Ur_K�×sLO�¶­KmK�VOLO�µn±sLO�n½LO�¯n}

È®±�M´zh­�VkLO�¨OL�­�¨¾�hW�V��²­�¨OL�­�qm�³�m´}�È­�qKr��µn}�mr/¾¥��¾X±�qm�,¶/`
¶O��Æ­�¶¢²½K�¨¾©m�«L`±K�¶�OLz­�,Vz¾±��P�²­�L¸±?�rO�¯m´OqL®��×L·��qL/®���Kn/�­�µn/}

m´O�n·K´l±�� �
Kq�×r¦½m�n¾���¶/¡�V/yK�°/½K�¯?�³�VyK�µmr¡�r¡o�qL®����hW�×KrO�r·K´_�NgL�
¶O�¶�OLz­�³�×sLO��V/yK�qL/®���Kn/�­�n}LO�qL®���´�l­�UÅ?�sK�µmL�XyK�LO�¶¡�È�r}

��,È�`±����]�,������,�������L/O�¶/¡�¯?�r/¾��³�§L/PW´��UL�OLz­�¨\­�ÈWL�OLz­�r�±�°½K��P�
�¯L¥n/±rO�×KrO�³�¶X}Kp¥�¯L¾­�qm�Kq�È�ªP­�×sLO��Kr�K�L½�°¾�r��³�µn~±�«L`±K�qL®��qKtOK

È­�VkKmrS�¶O�,n²²¡��b¾·�Vz¾±�qL®��¶_³���³�V/yK�¨¢/~­�×r/�±�°¾/²c�§´P��§Lg�°½K�LO
±K�j¾}�¨\­�ÈkrO�N`�W�¯?�¯L¾O�ÈXg�V/yK�¶Xl¾¦±KrO�Kq�×qL���,×qL/�±K�j¾/}����]�,���,

�������V�©�¨·K�sK�×qL¾zO�LO�V�©Ll­�rO�µ³Æ��Kr½s�,�¬½mr/¡�¯L/¾O�¨¾/��W�¶/O�°½K�sK�|¾S�¶¡���³
�£qtO�¯L¸¾���ÈkrO��,È/¡r¡���h­����]�,�����,����VyK�qL¥sLyL±�rPX�­�Z½mLgK�mL�­�LO�,

��,Èª­L��rg����]�,�������,���-������ 

m´¾��^²S�¶/O�È¸����OL²­�qm�¶¡�n²cr·�,¶±L¥��qKr/��È/yqrO�³�¨/¾ªhW�mq´/­�¨/­L¡�q´�
È­�¯L~±��´®`­�qm�È©³�,¶X�r¦±�¶X�¥�×L·n¾��¶¡�n·m�V¾·L­�¯L/¡qK�,µn/}��V/yK�×sL/y

È­�qL/®��V/¾·L­�×sL/O�¯?�¶/O�,È­r¥r/y�×sL/O� ½�qm�L¸±?�¶®·�m´_³�LO�¶¡��qm�³�n/·m
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È­�Kn¾S�Kq�qL®��È¸���«L¢gK�¶`¾X±��³�n²¡È�X²­�Uq´��qm��,È/krO�L/½�¯L/¡qK�¶/®·�¯m´/O
È­�]qLk�qL®��V¾·L­�sK�Kq�×sLO�n²¡�� �

�´�´­�ÈyqrO�qm�q´¡p­�n¾��^²S�°¾O�sK�VkKmrS�V¸_�sK�qL®��ÈyL²}�µn²²¡��L¸²W�,L·
È²¾�r��¯?�³�m´O�n·K´k�ÈyqrO�mq´­�L·n¾��sK�È¢½��¾P�W��È/²�­�°/½K�¶O�-VyK�°·q�¯m´O

×sLO�qm�¶¡�¶±L½Kq�×L·�n½LO�×K�VkKmrS�µn²²¡��Kq�¯L·q�³�µt½L_�¶¡�n²}LO�×sLO��r��³m�L·
n±r¾¥�qKr��VkLO�³�mrO��r��³�n²²¡�VkKmrS� 

ʵ
˨Ģńő˨ŏʭÞŎù˨ĂēùĕĚÏ˨äŒŰĚĿí˨˫ĖŒŒÝ˨ãěʭý˨ĵùŘőù˨ęĕ˨ʭŕ˨ʭŕ˨ ˨
VkKmrS�|�±�¯³nO�¯?��K´±K�¶®·�qm�qL®���´�³� }�¯³nO�µn²²¡�¯L¢­K�L·��,V/z¾±�r½p/S

VkKmrS�Kr//½s��¯L//¡qK�sK�È//¢½�µn//²²¡�iq�×qL//®��¯?�¯³n//O�³�V//yK�qL//®���//�hW�Èª//�K
È®±�×sLO�sK�È�K´///±K�V///yK�«sÅ�¶///`¾X±�qm�,n///·m�¶///±L½Kq�×L///·��mqKm�¯L///¢­K�¶///¡�×K

VkKmrS�µn²²¡���K´/±K�È/yqrO�µr/IKm�L/W�n±´}�°¾¾�W�n²}LO�¶X}Km�È~�±�¯?�¯m´OqL®��qm�L·
×sLO�¶±L½Kq�×L·�m´}��l~­�q´¡p­�V¸_�sK�×K�� �

×sLO�¶±L½Kq�×L·�yK�È·L¥�×KVkKmrS�³�VkKmrS�¶±´¥r·�n�L��0LyL�µn²²¡��¶/`¾X±�qm�-n/±K
VkKmrS��K´//±K�V//¸_�sK�È//\hO�L//¸±?�qm��¶//¡�t//¾±�×mqK´//­�qm�³�m´//O�n//·K´l±�µn//²²¡

VkKmrS�¶O�µL¥�VyK�µn}�ÈgKr��¯?�qm�È½L·�¶±´¥���p/g�³�§r/X²¡�¯L/¢­K�¶¡�VyK�×K
VkKmrS�¾²c�È·L¥�³�mqKm�m´_³�¯?�qm�qL®����hW�sK�×r¾¥´ª_�³�µn²²¡Vz¾±�°���°½K�rO

×sLO�wLyK�¶±L½Kq�×L·�VkKmrS�È/gKr��È¦±´/¦c�L/½�m´P±�³�m´O�¶O�¶_´W�LO�×K��qm�µn/²²¡
n²Xz·��´±�¶y�×KqKm�×sLO�¨kKm�� �

ʵ	˨ʴ˨
ãěʭý˨˨ęʭ˙Ń˨ěù˨ãęʭķ˨ŗ˨äŎĚáĚğ˨ʭ̱ĿĚħ˨ãʭŕ˨ ˨

×sLO�¶X/ym�qL/®��sK�×qL/��³�È­r¥ry�0L�r��×L·�×sLO�sK�×K�b¾·�¶/¡�V/yK�L/·��¶/±´¥
�×qL®��È©L­�VkKmrSÈ®±�«L`±K�¯?�¨kKm�qm��qm�,mqKm�m´/_³�È/XkKmrS�¬/·�r/¥K�³�m´}

VkKmrS�L½�³�mqKn±�V¾©L­�L½�¶¡�VyK�×t½K´_�N©L��b¾·�¯?�µn²²¡��×sL/O�°¾�r/��sK� /½
¶O�³�Vz¾±�¶±´¥�mqKn±�¯m´OqL®��¯L¢­K�m´k�¨kKm�qm�¶¡�VyK�µn}�ÈgKr��×K����´/±�°/½K
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×sLO�¨­L}�×sLO�×sLO�sK�×mL½s�|lO�³�°½Æ�?�×L·�·¶/O�¶/_´W�L/O�³�V/yK�°/½Æ±?�×L��¶/¢²½K
¶O�qL®��¶²¾­s�ÈgKr��Uq´��«r±�qm�µn}�Vz¾±�ZhOmq´­�0Æ���,mqKn±�m´_³�×sLO�qKt�K�� �

ʵ-ʵ˨
ãěʭý˨ãęʭ˙Ń˨ãʭŕ 

×sLO�«Lz�K�sK�È¢½�¶O�¶¡�L·�×sLO��K´±K�sK�È�¾y³�¬`g�¶±Kr¥Km´y��Kn·K�V¸_��×L/·
¶/±L½Kq�È­�r/O�qm�Kq�×K�×sLO�,mr/¾¥��×qL/®��×L//·�Gambling Games��n²X/z·��×sLO��×L//·

×sLO�sK�È¢Py�¶O�×qL®��È­�¶X�¥�L·�¶O�¶¡�m´}�È­�µn/½m�×sL/O�qm�qL®��¨���,´h±r·��m´/}
�×sLO�Èª­�mL¾²O�¶/±L½Kq�×L·�×K�,�������,{�����×sLO�°½K�ÈgKr��qL/®��×Kr/O�0Å´/®�­�L·�µn/}��³�n±K

�³�VyK�qL®��L¸±?�VkLy�sK��n·�È­´®��µL¦±�qm��«r±��qKt�K��´/±�sK�mqK´­�°½K�qm�×sLO
È­�µmr®}�qL®���Lk�UÅ?�³�qKtOK�m´}� 

ʵ	˨ʶ˨
ãěʭý˨ãęʭ˙Ń˨ĂŞĿĚĳ˨ãùęùĕ˨ãʭŕ˨ ˨

×sLO�×sLO�qL®��×KqKm�×L·��L/­K�,V/yK�µm´/P±�qL/®��×Kr/O�L¸±?�ÈgKr��¶¡�n²Xz·�È½L·
VkKmrS�È­�«L`±K�L¸±?�qm�È½L·���/¾P�W�L/¸±?�r/O�qL/®��¯K´²��VyK�°¢®­�¶¡�m´}��³�m´/}

È­��sK�¯K´W�n²X/z·��rX/~­�UÅ?�³�qKtOK�sK�¶`¾X±�qm�-mr¡�×r¾¥´ª_�L¸±?�qm�qL®����hW
{s´­?�³�×sLO�¨kKm�UL®¾�²W�ÈkrO�LO�¶¡��qL/®��¯³n/O�L¸±?�sK�µmL�XyK�¯L¢­K�,«sÅ�×L·

mqKm�m´_³�� �
×sLO�«³m�³�§³K��´±�È¸���¬¢g�µqLOqm�,°½KrOL²O�VkKmrS�V¸_�sK�L·�µn/²²¡��È/\hO�L·

KnO�§³K��´±�Kr½s�-Vz¾±�,«³m��´±�³�VyK�VkKmrS�¶O�È¸X²­�VkLO�³�mrO�n�L��¶¡�V¸_�¯
¯?sK�×sLO�,«´/y��´/±�È/¸���¬/¢g�L­K�,VyK�°}³q�,mqKm�×qL®��V¾·L­�¶¡�³q��¯?�sK�L/·

�¨/¾ªhW�³�°¾/¾PW�n/²­sL¾±�,VyK�VkKmrS�³�V�L½qm�¶O�È¸X²­� 5VkLO�³�mrO�×KqKm�¶¡�V¸_
VkKmrS�|�±�µn²²¡�VyK�L·�� �

ʶ˨
ĵŘīŘŎ˨˨ʭý˨ęʭ˙Ń˨äğʭŒģĂēùĕĚÏ˨ĵùŘőù˨ĂēʭŒģ˨˫ĖŒŒÝ˨ŔőʭŰùę˨ãěʭý˨ęĕ˨ʭŕ˨ãù˨ ˨
VkKmrS��K´±K�ÈyqrO�V¾®·K�µn²²¡�¶c�¶/¡�V/yK�V/¸_�°/½K�sK�L·��L/O�×sL/O� /½�qm�L/zO
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VkKmrS�°¢½sLO�mKr�K�,È­r¥ry��r��¶O�³�n²}LO�¶X}Km�È½L·��°¾/O� /¾¢�W�¯Kn/���V¸_
VkKmrS��K´±K�VkKmrS�³�L·�µn²²¡�VkKmrS�ÈyL²}sLO�¯L¢­K�,L·�/®��×L·�×qL/®�r¾��³�×qL

�r//�­�L//½�µn//²²¡n¾©´W�mKr//�K�×Kr//O�È©Lgqm�,n//}LP±�«´//ª�­�µn²²¡���K´//±K�VkL²//}�L//O�¶//¡
VkKmrS�µn²²¡�¶O�L·�È­�È²}³q�mr¡�È½LyL²}�Kq�L¸±?�¯K´W�� �

ʶ	ʴ˨
ĂēùĕĚÏ˨˨ÛĚĄĤŎ˨˫ĖŒŒÝ˕˫Ėőěʭý˨ŗ˨˫ĖőĚý˔˨ ˨

VkKmrS�È·L¥�µn²²¡�¶O�-n²Xz·�×sLO�°¾�r��L·�¶±´¥�®/z��L¸±?�sK�«Kn¡�r·�¶¡�×K�sK�ÈX
È­�Kq�µt½L_�³�¯L·q� ½r/}�µt½L_�qm�¶®·�³�msKmrS�¶/O�-n±K��°/½Æ±?�×sL/O�qm�§L/\­�¯K´²�

�sqLXyK�r¡Ly�Soccer Stars�È­�mKr/�K�¶/d±?�³�×sL/O�r·L��rOL²O�,��°¾�r/��V¡Kr/}�,n/²²¾O
¶O�«Kn¡�r·�MLzg�sK�¶¡�VyK�µt½L_�³�°·q�qm�×sLO�È­�¬/¡�¶¢/y�×³Lz­�¯Kt¾­��³�m´/}

¶O�¶O�µt½L_�¯K´²��È­�µmKm�µn±rO�m´}�� �
�t²ª¡�³?�|ª¡�×sLO�qm�°¾²d®·�Clash of Clans��¶/O�È/~lO�µsqL/P­�«L±��m´/_³�ÈPª�

¬·�sK�È¢½�¶¡�mqKm�¶ª¾P��×K�È­�L·�µsqL/P­�VyK´kqm�¶¡�×mr��¶O�n±K´W��¶/ª®g�µmr/¡�ÈPª�
¬·�¯´c�°¾O�°½K�qm�-n²¡�¶ª¾P��×K�È­�L·�¨�±�n²±K´W�²/}LO�¶X/}Km�m´k�°¾O�rX¡KqL¡�§L�X±K³�,n

È­��r��³m�L`²½K�qm�¶O�Kq�m´k�×L·rX¡KqL¡�sK�ÈkrO�n²±K´W��r·�³�n²·m�qKr��µt½L_�¯K´²�
¶¢/y�°/½K�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�³�n·m�×r¦½m�¨½´hW�Kq�r�±mq´­�rX¡KqL¡�n}�µn±sLO�«Kn¡��L·

�M´/zh­�È©L/­�UÅmL/P­��´/±�sK�,V/yK�§L/­�L/O�¶/ªOL�­�¨OL��×sLO�¨kKm�qm�L·rX¡KqL¡�³
È­�m´}�� �

­��´±�qmVkKmrS��K´±K�sK�q´¡p�µn²²¡��×sL/O��r/��³m�r·�¶¢²½K�¨¾©m�¶O�,L·��³�µn/±rO
µn±sLO���¶ª®_�sK�³�µm´O�qL®���Æ­�n_K³�,n²Xz·� ½r}�×sLO�qm�µt½L_�³�°·q�¯mKm�qm
×sLO�×sLO�¬¢g�¯L®·�¯?�¬¢g�³�VyK�×qL®��V¾�r��×KqKm�L½�×qL®��×L·��×qL/®��×L·
VyK��½Æ±?�sqLXyK�r¡Ly�×sLO�°½KrOL²O¬·Kr��LO�,°��×qL/®��×sL/O� /½�,�½Kr/}�¶/¾�O�¯m´O

È©Lgqm�,VyK�¶�´�l­�UÅ?�¶ª®_�sK�³�VyK��×qL/®��×sL/O�t/²ª¡�³?�|/ª¡�×sL/O�¶¡
È­�mr��³�Vz¾±�¶O�n±K´W�¶±´¥��L/O�Kq�|/lO�°/½K�r/¥K�L­K�,n²¡�µmL�XyK�×sLO�°½K�sK�r¦½m�×K

È­�iq�¬·�×sLO�°½K�qm�qL®��,n²¡�×sLO�q´¡p­��½Kr}�n·m�� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʻʶ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

|
�±

�
�K
´±K

�
V
kK
mr
S

�
µn
²²¡

�
×L
·

�
È©
L­

�
qm�

¯m
´Oq
L®
�

�
×s

LO
�

×L
·

�
¶±L
½Kq

�
×K 

ʶ	ʵ˨
ĕĚÏĂēù˨˨ŔĿĚİÞŰ˨˫ĖŒŒÝ˕˫ĖőĚý˨ʭŰ˨˫Ėőěʭý˔˨ ˨

V¡r}�sK�r�±� ½��y´W�µt½L_�³�¯L·q�È·L¥��V/kKmrS�mKr�K�sK�ÈkrO�L½�³�¯L¥n²²¡
È­�¶O�-m´}�¶±´¥��ÈkrO�³�n²Xz¾±� ½r}�µt½L_�qm�,VOL�q�§Lg�qm�mKr�K�¶®·�¶¡�×K��§L/g
È­�n}LO�µn±rO�L½�µn±sLO�VOL�q�qm�n·K´k��n/±�Vym�sK�Kq�È©L­�b¾·�VyK�°¢®­�n/}LO�µmK

n}LO�µmrP±�,¶X}Kp¥�¶¡�È©L­�rO�nIKs�Kq�È©L­�b¾·�L½�³� 

VkKmrS�mr/��¶/¡�V/yK�×mqK´/­�qm��r/�� /½�×´/y�sK�È©L/­�VkKmrS��L/O�µn/²²¡
µt¾¦±K�«r¥ry�×Kr//O�mKr//�K�Mp//_�,×sL//O�È//�r�­�¨//\­�È½L//·��³�È½L//­s?q³s�,m´//k�¯n//}
¯L~±�t½L/_�³�¯L/·q�sK�,°½r/®W�V/¸_�L/½�³�×r/¦½m�¶O�m´k�È½L±K´W�¯mKm�-n/²¡�µmL�X/yK�µ
¶O�µsqL/P­�|/lO�qm�,t/²ª¡�³?�|/ª¡�×sL/O�qm�§L/\­�¯K´²���y³�L/O�,ÈPª��� /½�°X/}Kp¥

¬·�r¦½m�,{sqKLO�rX¡KqL¡�È·³r¥�n²¡�µsqLP­�¶O�^¾¾¸W�Kq�m´k�×L·�� �
VkKmrS�sK�¬/z��°½K�×KrO�¶±´®±� ½�¶O�,�r/�� /½�¶/¡�V/yK�°/½K�µn/²²¡��Uq´/�

�rX¡KqL¡�L½�§´S�¶c�§Lg�,§L­�×qKn�­�,°½Æ±?�qm�r¾/z¡K�³�¶¢/y�,¬/5_�¨\­�ÈWKsL¾X­K�L½�³
t²ª¡�³?�|ª¡�×sLO ¨OL��×L·t¾c�³�¶O�§L�X±K��¨/OL�­��r/��sK�³�mqKp/¦O��y³�¯L·q�¯K´²�

n²·m�«L`±K�×sLO� ½�¬·�LO�¶¡�n·K´lO�� �
µsqL/P­�|lO�qm�t²ª¡�³?�|ª¡�×sLO�qm�r¦½m�§L\­�¶O�-V/yK�ÈPª��¶/±´¥��mr/��¶/¡�×K

�È�L�m�¯K´W�¯Kt¾­�sK��Æ�K�×KrO¬·�sK�,m´/k�È·³r¥�È­�m´/k�×L/·��¶/ª®g�³K�¶/O�n/·K´k
µn±rO�Uq´��qm�Kq�rX¡KqL¡� ½�³�n²²¡�¶O�¨OL�­��r��¯n}�n/·m�qKr/��µt½L_�¯K´²����qm

È­�¶ª®g�¨OL�­��r��Uq´��°½K�µn±rO�Uq´��qm�³�n²¡�È­�µt½L/_�µn/±rO�,¯n}��³�m´/}
È®±�¨�X²­�Kq�rX¡KqL¡�¯?�,VkLO�Uq´��qm�n²¡�� �

P�W�¨OL��r¦½m�§L\­VkKmrS�¬z��°½K�rO��¾�� /½�qm�rOqL/¡�³m�¶/¡�V/yK�°/½K�µn/²²¡
�×sLO�°½Æ±?�L½�°½Æ�?���³�mqKp/¦O��/y³�Kq�È©L/­��r/�� ½�����³�n²·m�¶�OLz­�¬·�LO

�×Kr/O�Kq�¯?�¶/±r¥³�mr/¾¦O��/ª�W�³K�¶/O�µt½L_�¯?�n}�µn±rO�¨OL�­��r��r¥K�³�n²²¡�×sLO
mqKmrO�m´k�� �

°½K�¨¾ªhW�LO�VkKmrS�¶±´¥�È­�L/·�¥�¯K´/W¶/²½t·�b¾/·�×sL/O��r/�� /½�¶/¡�V/���×K
È®±�VkKmrS��¶/¾gL±�°½K�sK�³�n²¡�mqKn/±�È/XkKmrS�¶/¡�È/�r����³�V/z¾±�qL/¡�qm�ÈXkL/O
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�r¦½m��r��°·q�µn±qKp¥��È®±�È©´S�b¾·� 7mrO�Uq´��qm�m´/}�M´/zh­�µn/±rO�L/W�mrO��
¶O�°½K�qm�,¯L¸¾���ÈkrO�¶X�¥�×sLO�¶±´¥�È®±��L�WK�ÈXkLO�³�mrO�L·��� ½�¶¢ªO�,nX�K�L/½��r

È­�×m´y�È®±�m´y�L½�mrO�È®±�×qr/��b¾/·�L/­K�,mrO���n/��¯?�r/O�qL/®��¶/`¾X±�qm�,n/²¾O
È®±��n²¡�Èªg�¶­Æ��,��������,����°½KsK�-�×sLO�qm�³q�¶±L½Kq�×L·��×sL/O��r/�� ½�r¥K�×K

¶O�Kq�È©L­�È®±�qL/®��V¸_�sK�³�Vz¾±�×qL®��×sLO�°½K�,msKmrTO�µt½L_�³�¯L·q�¯K´²���¯K´/W
V­rg�¶O�¬¢g�mKm�¯?�� �

ʶ-ʶ˨
ĂēùĕĚÏ˨˨ãěʭý˨ěù˨ĉęʭē˨˫ĖŒŒÝ˕˫ĖőĚý˨Ŕő˨ŗ˨˫Ėőěʭý˨Ŕő˔˨ ˨

×sLO�ÈkrO�qm�È·L¥�VOL�q�³�L·�V¡r}�mKr�K�,L·��¯L/·q�sK�ÈX®z��b¾·�×sLO�qm�µn²²¡
È®±�Kq�µt½L_�³��Z©L[��l}�³�n±sKmrS�È/�¾�g�L½�È�´�g��°¢½sLO�sK�r/¾���L/·rOqL¡�³�L/·

VkKmrS�×sLO�V¡r}�VyK�°¢®­�³�VyK�µn²²¡�y�³�r¦½m�V¾ª­�³�q´~¡�,mL¸±�,µ³r¥�,sL
°¾O�×mL¸±�ÈXg�VkKmrS�Èªª®©K�n}LO�³r¥�µn²²¡� 

¶O�×sLO�¤/¾©�UL�OL/z­�qm�§L\­�¯K´²��¶/±L½Kq�×L/·��§L/y�qm�¯Kr/½K�×K�����V¡r/}�,
�×sL/O�¶y�LO�¤¾©�°½K�³�m´O�t½K´_�È©L­�¯LP¾X~S�¤±´z­Ly�FIFA 2018��,�PES 2018���³

n}�qKt¥rO�t¦²¾¡�³?�t¾½´¡��� �
¶O�Z/©L[��l}�È­�¬/·�°/½Æ±?�Uq´/��VkKmrS�n/±K´W��×Kr/O�°/·q�³�µt½L/_�µn/²²¡
n}LO�µn±rO�¯L²¢½sLO"�¶O�¶±´¥�È­�qr�­�×sLO�UKn·L�­�³�°¾±K´��qm�¶¡�×K��x¡�r·�¶¡�m´}

�×sL/¾X­K�,mqp/¦O�¨/gKr­�sK�L/½�³�n·m�Vz¢}�Kq�m´k��½rg�³�m´}�µn±rO�×sLO�°½K�qm
¶O�Kq��Lk�×rX¡KqL¡�L½��Lk�½L_�¯K´²�È­�¶IKqK�µn±rO�¶O�°·q�³�µt�n·m����r/��°½K�¶XP©K

×sLO�qm�×sLO��LPWqK�n½LO�¶¡Krc�-VyK�r½´�W�¨OL��°½Æ±?�×L·��L/O�Z/©L[��l/}�L/½�sL/y
n·m�¨½´hW�Kq�µt½L_�n±K´XO�¶¡�n}LO�qKr�rO�L·rOqL¡�³�×sLO�� �

¶±´®±�×KrO��È­�×sLO�V¡r}�¶¡�ms�§L\­�È²½Æ±?�¤¾©�¶O�¯K´W�L/O�¶/¡�È±L/z¡�L½�³�sLy�
                                                          � �

���VOL�q�§L²¾��UL�OLz­�×qKt¥rO�×sLO�¤¾©�°¾­qL¸c�×L·�¶±L½Kq�×L·��q´½r¸}�qm�¯Kr½K�×K����×sLO�qm�,��L/�¾��×L·
�����,PES 2018��³n±n/}��l/~­�¤¾©�°½K�¯L±L­r¸��³�n}�«L`±K�t¦²¾¡�³?�t¾½´¡��×sLO�°/½K�qm��V¡r/}�,L/·

×sLO�«qL¸c�¤¾©�UL�OLz­�t½K´_�rz±LTyK�¤±´z­Ly�¶±L½Kq�×L·�m´O�¯Kr½K�×K�� �
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È­�n²Xz·��LPWqK�qm�×sLO��×sL/O�¨kKm�qKtOK�³�sL¾X­K�³�n²²¡�qKt¥rO�Kq�UL�OLz­�°½K�n²±K´W
¶O�Kq�È­�ÈXg�³�n²²¡�MLlX±K�µt½L_�¯K´²���r/�±�qm�È_qL/k�°/·q�³�µt½L/_�¯?�×Kr/O�¯K´W

¶O�UL�Æ�K�°X�r¥�LO�¶¡�V�r¥�È­�ÈXzS�Uq´���L/½�³�mKm�¨/½´hW�µn±rO�¶O�Kq�µt½L_�¯K´W
¶O�Kq�§´S��LzgmKm�§L�X±K�µn±rO�M�� �

¶O�t¾±��´��¬z��qm�È­�VkKmrS�Kq�µt½L_�³�°·q�Z©L[��l}�¶¢²½K�V¸_��qL/®��,n/²¡
È®±��n��n²¡���,Èªg�¶­Æ��������,�����-�×n¾¸}�,Çt½rPW����]�,�����,����mrO�L�r��¶¡Krc�-

È®±���h­�VkLO�³�m´}��°½KsK�°½K�r/O�qL/®���/½r�W�³q�×sLO�¶/±´¥�È®±��n/��L/·��³�n/²¡
�¬¢gVyK�sK´_� 7qL®��V¸_�sK�¯?��×sLO�¤¾©�rO�µ³Æ��¶±L½Kq�×L·�¶/ª¾P��¤/²_�,×K��qm�L·

È­�t²ª¡�³?�|ª¡�×sLO�°½KsK�n±K´W�×sLO�¶±´¥�n}LO�UL�OLz­�³�L·�� �

ʶ	ʷ˨
ĂēùĕĚÏ˨ŌĚő˨˫ĖŒŒÝ˨ãęùĜĿù˨ ˨

«r±�È·L¥�¶/±L½Kq�×sL/O�qKt/�K�¶O�×K�¶/±´¥��V/¾��´­�r/·�qm�¶/¡�V/yK�µn/}�È/gKr��×K
µn±rO��l}�¶O�,×s³r¾S�µt½L_�È­�VkKmrS�×K�È­�¶¡�m´}��¨/OL��UKsL/¾X­K�L/½�§´/S�n±K´W

n/}LO�ÈWÆ­L�­�{sqK�×KqKm�³�¶�³L�­��¶O�V/kKmrS�mqK´/­�°/½K�qm�¶±L­L/y�Uq´/���³�×K
«r±��y´W�È­�«L`±K�×sLO�qKt�K�m´}� 

VkKmrS�«r±�µn²²¡�VyK�¶±´¥�³m�m´k�×qKt�K�� �
�©K��«r±�×sLO�LO��LPWqK�³�¨­L�W�qm�×sLO�qKt�K�sLy�³�r/}L±�L½����¶O�-V/yK�¶/±´¥��¶/¡�×K

È­�nXy³mKm�L¸±?�×KrO�³�µm´O�L¸±?�È¢±LO�MLzg�¶O�¨�X­�0Æ\­�n²¡��°½K�qm�×sLO�¶/±´¥��L/·
×sLO��LPWqK�È­�³�V/yK�µn~±�����×sLO�LO�sLy���L/PWqK�¯KrOqL/¡�L/O�×sL/O��/½r��sK�n/±K´W
n²¡�qKr�rO��°½K�VkKmrS�sK�¶±´¥�LO�¶X}Km�È®¡��½mL�­�n½L}�µn²²¡�³��r/��¨OL��L­K�,n²}
VyK�q´�W�� �

M��×sLO�r\¡K�qm��³�qKsLO�qm�m´_´­�×L·�V/�¥�¯K´XO�n½L}��×sLO�¶/®·��,^/½Kq�×L/·
×sLO�VhW�Kq�È®Xz¾y�,×sLO�ÈgKr��qm�L·sLy�sL¾X­K�¯K´²��µmKm�qKr��È·m���L/�±�qm�¶¡�n±K

¶O��ªXl­��¶/IKqK�Kq�×t½K´/_�rOqL/¡�¶/O�x±L/}�¬X/z¾y�sK�µmL�X/yK�LO�L½�n±³q� ½�Uq´�
È­�n·m��¾��´­�°/½K� à¶/ª®_�sKV�È­�L/·��°®/}m�°X/~¡�,×sL/O� /½�¨/gKr­�È/��¶/O�¯K´/W
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�Enemy��§´��³��L·�Giants�N½rlW�³�L®�­� ½�¨g�,�UqL��³�L·�³�L·����mr¡�µqL}K� 

×sLOqm�V/kKmrS��´±�°½K�È­�³�mqKm�m´/_³�°/½Æ±?�³�°/½Æ�?�×L/·�×sLO�¯K´/W��×L/·
,µn±K´kr/zS�,t/²ª¡�³?�|/ª¡�×sLO�-ms�§L\­��ªXl­�×L·r±Ku�qm�Kq�È±´¥L±´¥��¤/²½r_

,n²©Crowd City�,Candy Crush�,×qn/S�¶�qt­�,x¾ªS�V~¥�,Hay Day�,Let's Create!�,
Pottery Lite��§L�y�×r¥�µr�y�,È©L�O�,�r¦½m�×sLO�¯KqKt·�³�Ksr¾­?�,Èc�� �

V/hW�t/²ª¡�³?�|/ª¡�×sL/O�qm�V/¾ªOL��°/½K�¤²_�¯K´²��¶/ª¾P��×L/·��-mqKm�m´/_³�×K
¶O�×´h±�O�µn¢·m�n²c�sK�¶¡�¶ª¾P�� ½�¶¡È/­�r/¦½m�¨½LP��¤²_�¶O�VyK�qKmq´kr��³�m³q

È­�¶IKqK�µn±rO�¶O�Kq�µt½L_�¬Xz¾y�n·m��«r±�È·L¥�¶O�qKt/�K�¶/±´¥�ÈgKr��×K��¶/¡�V/yK�µn/}
¯L­t®·�È­�×sL¾X­K�µn±rO��l}�¶O�¶¡�È­�¬¡�×sL¾X­K�t¾±�µn±sLO��l}�sK�,n·m�n²¡���qm

°½K�È­�¯L/®¥�N/ª�K�,mqK´­�¶±´¥�±K�µn/±sLO��/y´W�V/kKmrS�¶/¡�m´/}�,V/yK�µn/}�«L/`
È©Lgqm�VyK�q´�X­�V©Lg�n²c�³�Vz¾±�°¾²c�¶¡�� �

VkKmrS�L½?�m´}�«´ª�­�¶¢²½K�×KrO�,�´��mqK´­�qm���l}�L½�VyK�¶­L±rO�µt½L_�µn²²¡
¶O�×sLO�¯´±L��n½LO�,µn±sLO�m´}�¶�©L�­�³�¶X}´±�V�m�³�ÈXyqm���An/P­�×sLO�¯´±L��qm�È·L¥

�µn}�¶X}´±�¶¢²½K�¨\­�-VyK�µn}�°¾¾�W�VkKmrS�VyK��qm�¶/¡�µn/}�ÈgKr��×q´��×sLO
µn±rO�Uq´��È­��ª�W�µn±rO��l}�¶O�µt½L_�,¯n}��r/z¡�sL/¾X­K�µn±sLO��l}�sK�³�mr¾¥

È­�m´}��×sLO�ÈXg�³�È­�sL/y��¶/¡�n/²¡�qr/�­�°¾/²c�×sL/O�¯´±L/��qm�n/±K´W��Uq´/��qm
�×sLO�¶­KmK�VOLO�µn±sLO��l}�MLzg�sK�,Vz¢}�¶O�Ur_K�¯K´²���È­�rz¡�È�ªP­��m´/}

rO�³¶±�µn±rO��l}�×K�È­�t/½qK³�³K�MLzg�¶O�È�ªP­�¶¢ªO�,VyK�È±L`­�L¸²W��qm�¶/¡�m´/}
VkKmrS��l}�mqK´­�°½K��¯L/®¥�Èh�/y�µL/¦±�qm�¶/cr¥K�-V/yK�Z/©L[��l/}�µn²²¡

È­�VyK�µn±sLO��r��m´}�� �
VkKmrS�°¾¾�W�×KrO�×sLO�¯´±L��qm�È·L¥��°/½K�qm�-V/yK�µn/~±�¶X/}´±�×t/¾c�µn/²²¡

rS�×t¾c�¶c�n½m�n½LO�Uq´�È­�VkKm�m´}���ML/zg�sK�³�µn}�«L`±K�È©L­�VkKmrS�r¥K
�¶/¡�V/�¥�n/½LO�r·L/���P��Uq´��°½K�qm�,VyK�×sLO�¶O�¨�X­�¶¡�VyK�×rOqL¡�È¢±LO

VkKmrS�µn±sLO�«r±�³�VyK�µn²²¡�¶O�qKt�K��È/ªP��q´X/ym�wLyK�rO�³�n²®}´·�×qKtOK�Uq´�
È­�¨®��VyK�µn}�qmL��×sLO��³r}�LO�¶¡�°¾�r���y´W�°½KsK�-n²¡��¨/kKm�¬/z��°/½K�³q

http://www.jf.isca.ac.ir
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VkKmrS�×sLO�°¾�r��¶¡�VyK�È½L_�qm�µn²²¡�n±K�� �
È­�V/kKmrS�¶/¡�×t¾c�r¥K�,r¦½m�×´y�sK��¨/kKm�×L/·rX¡KqL¡�³�UKsL/¾X­K�sK�m´/}
¶O�³�µm´O�×sLO�>t_�Uq´��°½K�qm�,VyK�×sLO�VkKmrS�¯K´²����/y´W�×sL/O�¨/kKm�×L/·

«r±�¶�L�K�³�VyK�qKt�K�¬¡�³�µn±rO�¶O�sL¾X­K�¯n}�¯?�¯n}��×rW´¾T­L/¡�¶­L±rO�È��,µn±sLO�sK
È­�«L`±K�Vz¾±�°¾�r��¶½L­ry�sK�³�VyK�×sLO�qL¡m´k�¨gKr­�³t_�0L�r��¶¡�m´}�� �

VkKmrS�V¸_�sK�×sLO�¯m´O�qL®��VkL²}�×KrO�«r±�µn²²¡��r/¥K�¶/¡�n/½m�n½LO�,×qKt�K
«r±��V//z¾±�È//¢¾±³rX¢©K�µn//²½L®±�V//¾·L­�×KqKm�×sL//O�qKt//�K�¶O��V//¾·L­�qm�¶//¡�Ègr//}

VkKmrS�n­?�n·K´k�µn²²¡�È®±�,V/yK�È�´/�g�L/½�È/�¾�g�V¾/�l}�n/�L��¯´c�,��n/±K´W
¶O�¶½L­ry�ÈX¾�l}�¯K´²��È®±�¶`¾X±�qm�-n}LO�qKp¥��m´/}�M´/zh­�qL®���r�� ½�n±K´W

È­�«´/y��´/±�n²±L­�³�VyK�]qLk�qL®���½r�W�sK�¶±L½Kq��y´W�VkKmrS�³�m´/}���r/¥K�L/­K
«r±�¶O�×sLO�qKt�K�/¢¾±³rX¢©K�µn²½L®±�¯K´²�¶IKqK�×Kr/O�È��¨/\­�,n/}LO�rOqL/¡�³�×sL/O�µn/²·m

È­�¶�OLz­�¶±L½Kq�LO�L¸²W�rOqL¡�¶¡�×mqK´­�¶O�¶±L½Kq�³�n·m�¶IKqK�È¢±LO�MLzg��³�×sL/O�µn²·m
×sLO�×Kr/O�qKt/OK�L/½�¨/¾¡³�¨\­�¶±L½Kq�Uq´��°½K�qm�,mqKm�ÈyrXym�rOqL¡��³�V/yK�sL/y

È­��n��¯?�rO�×sLO��r��°½KsK�-n²¡���½Kr}�¶¾�O�r¥K�³q�q´¡p­�×sLO�,n}LO�µmL­?�qL®�
VyK�«Krg�³�qL®���´±�sK�� �

ʶ	ʸ˨
ĂēùĕĚÏ˨ĂŞŕʭŎ˨˫ĖŒŒÝ 

VkKmrS�V/¾·L­�¯mr/¡�°}³q�µn/²²¡��×sLO�qm�µt½L/_�³�¯L/·q�¶/±L½Kq�×L/·��|/�±�,×K
°¾¾�W�µn²²¡�×sLO�qm�È©L­�UÆ­L�W�¯m´P±�L½�¯m´OqL®��qm�×K�¶±L½Kq�×L·��×KrO�Kr½s�-mqKm�×K

�,È©L­�UÆ­L�W�¯m´OqL®�VkKmrS�n½LO��¶/¡�n/}LO�È�´/�g�L/½�È/�¾�g��l/}� ½�µn²²¡
¶O�¶½L­r/y�V/¾ªOL��¶¡�Èz¡�³�×sLO�«³m��r��¯K´²��¶/O�×qKp¥��qKr/��mqKm�Kq�°/·q�¯K´²�

�V/yK�qL/®��«´/¸�­��/�hW�qm�«sÅ�m´/¾��sK�¶/¡�È/²¾�r��V/kKmrS�¶ª¾/y³�°½K�¶O�LW�mr¾¥� �
n½?�¬·Kr��� �

VkKmrS�¶¡�×mqK´­�qm���r��¯KrOqL¡�sK�È¢½�µn²²¡�¶¡�È\©L[��l}�L½�n²Xz·�×sLO
VkKmrS�V/¾·L­�,V/yK�È�´/�g�L½�È�¾�g�V¾�l}�×KqKm��qm�L/­K�,V/yK�°/}³q�µn/²²¡

http://www.jf.isca.ac.ir
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«r±��y´W�VkKmrS�¶¡�×mqK´­�È­�«L/`±K�×sL/O�qKt�K��n/²­sL¾±�¯?�V/¾·L­�VkL²/}�,m´/}
«r±�L½?�n½m�n½LO�³�VyK�ÈyqrO�³�V�m�VkKmrS�×L/�X�K�³�V/¾ªOL��×sLO�qKt�K�µn/²²¡��¯m´O

mqKm�Kq�È­�³�V¾�l}�sK�È¢½�n±K´W�VkKmrS�È�´�g�L½�È�¾�g�×L·��×sL/O��r��³�µn²²¡
�M´zh­�×qL®��qm�¯?�VkKmrS�¶`¾X±�qm�¶¡�m´}�.n}LO�¶X}Km�|�±�×sLO�¯m´O� �
«r±�VkKmrS�¨/®��¶¡�×sLO�qKt�K��È©L/­�×L/·��{sqK�×KqKm�UKsL/¾X­K�L/½�§´/S�sK�¬/�K

ÈWÆ­L�­��¶/±L½Kq�×sLO�¨kKm�qm�Kq��«L/`±K�×KÈ­�¶O�L/½�-V/yK�¶/±´¥�³m�¶/O�,n/·m��Uq´/�
�½s´W�L½�µn²²¡n¾©´W�V¡r}�L½��l}�LO��LPWqK�qm�0Æ­L¡�³�°½Æ±?��¯KrOqL/¡�t/¾±�³�µn/²²¡

�È¢±L/O�ML/zg�¯L/®·�L/O�³�µm´/O�L/¸±?�×KrO�È¢±LO�MLzg� ½�LO��PWr­�¶¢²½K�¨\­�-VyK
È­�«L`±K�VkKmrS�³�V�L½qm��P��³�L¸±?�LO��LPWqK�¯³nO�¶¢²½K�L½�³�,m´}�×sLO�ÈgKr���sLy

¶O�³�È­�¨®��È�´²�­�{´·�Uq´��VkKmrS�³�V�L½qm�qm�³�n²¡�×sLO�LO�È�LPWqK�L·��sL/y
mqKn±�r¦½m��r��³�� �

«r±�¶¡�§³K�Uq´��qm��È¢±L/O�ML/zg�¶/O�³�¶X/}Km�×sLO�]qLk�LO�È²}³q��LPWqK�qKt�K
¶IKqK�V¡r}�L½�mr��«Kn/�K�×sL/O�q´/kKr��¶/O�³�mqKm�È/yrXym�¯KrOqL/¡�³�×sL/O�µn²·m��¶/O

¨�±�È­�§L�X±K³�|�±�L¸±?�×KrO�È¢¾±³rX¢©K�µn²½L®±�µL¦½L_�qm�,n²¡�È­�È²½r�?��qm�¶/¡�n²¡
V¾�l}�n½LO�Uq´��°½K�¶/O�Kq�¯?�L/O��PWr/­�È�´/�g�L½�È�¾�g�×L·��×sL/O��r/��¯K´²�

«r±�Kr½s�-mr¡�mKn®ª��¶O�×sLO�qKt�K�¶±´¥��×qKt/OK�V¾·L­�°X}Km�LO�¶¡�VyK�µn}�ÈgKr��×K
¶O�V½Kn·�Uq´��}È­�¨®��L¸±?�×´y�sK�µn�¶IKqK�V¡r/}�L½�mr��m´k�L½´¥�³�n²¡��µn/²·m

 ½�qm�n²®}´·�×qKtOK�LO�¶±L½Kq�rOqL¡�n²±L®·�×sLO�mqKm�qKr��×sLO��r��� �
«r±�¶¡�«³m�Uq´��qm��L/O�sL/¾X­K�V/kKmrS�³�mqKn/±�×sL/O�sK�]qL/k�L/O�È�L/PWqK� 7qKt�K

ÈgKr���//P��³�×sL//O�mrP//~¾S�×Kr//O�³�È�´²//�­�{´//·�sK�µmL�X//yK��,V//yK�¶//¾©³K�×L//·� �
×sLO�³�¯KrOqL¡�°¾O�È�LPWqK�b¾·�³�¯Kr}L±�³�¯KsLy����È®±�³�Vz¾±�qKr�rO�¯L®·�n±K´W��¶±´¥

¶/O�,V/yK�¯KrOqL/¡�V/ym�qKt/OK�¶¡��V¡r/}�L/½�mr/��qKt/OK�³�È/¢¾±³rX¢©K�µn/²½L®±�¯K´²�
¶IKqK��qm�×sL/O�×Kr/O�¶X�r/~¾S�³�n²®/}´·�×qKt/OK�³�¶ª¾/y³� ½�0L�r��³�n}LO�×sLO�µn²·m
ymVyK�¯KrOqL¡�V�� �

«r±�È®±�«³m�Uq´//��qm�×sL//O�qKt//�K�VkKmrS�n//±K´W�¶½L­r//y��r//��³�µn//²²¡��qKp¥

http://www.jf.isca.ac.ir
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VkKmrS���K³�qm�³�m´}�M´zh­�µn²²¡�«r±�°½K�³�Vz¾±�qL¡�qm�×K��¯³n/O�¶/¡�V/yK�qKt�K
¶½L­r//y��rOqL//¡�¶//O�ÈWL//±L¢­K�³�UKsL//¾X­K�,×rW´¾T­L//¡�¶//­L±rO��//P��³�¨//OL�­��r//��sK�×K

�Gamer��r®¾¥��È­�n/·m��L/²O�ÈWq´/�qm�°½KrO��ÈWÆ­L/�­�{sqK�×KqKm�L/·sL¾X­K�°/½K�¶¡
È/­�V/ym�¶/O�È©L/­�{sqK�,×sL/O�qm�¶Pª��r[K�qm�µn±rO�¶¢²½K�m´_³�LO�,n}LO��sK�L/­K�,mq³?

µt½L_�³�°·q��sK�µmL�X/yK�L/O�³�m´/k�mr¡qL/¡�L/O�Kq�¯?�³�µm´/P±�¨/OL�­��r��¶½L­ry�LO�×K
VyK�µmq³?�Vym�¶O�×sLO�UL±L¢­K�� �

�¶O�¶_´W�LO°}³q�VkKmrS�V¾·L­�¯n}�È­�«´ª�­�µn²²¡�«r±�³�qKt/OK�¶¡�m´}��L/¸²W� 7qKt/�K
×sLO�qm��°½Æ±?�×L·�n/}LO�L¾¸­�r¦½m��½Kr}�r¥K���µL/¦½L_�qm�¶/¡�mqKm�Kq�È/¥v½³�°/½K

×sLO��LPWqK�V¾ªOL��¶¡Krc�-n²¡�¨®��È¢¾±³rX¢©K�µn²½L®±��°¢½sL/O�³�rOqL/¡�LO�r}L±�L½�sLy
×sLO�³�mqKm�m´_³�È­�sLy�±K´W¨�±�¨/\­�¯´¥L±´¥�>Lh±K�¶O�n��Kq�|�L/PWqK�È©L/­�UÅL/�X±K³

¶O�×sLO�¶¡�È½L_�qm�L­K�,n²¡���g�È­�«L`±K�°½Æ�?�Uq´����/����L/PWqK�°½K�¯´c�,m´}
×sLO�³�VyK�µn}�È®±�sLy�È®±�,mr¾¦O��LPWqK�×sLO�³�rOqL¡�LO�n±K´W����K³�×sLO��r��n±K´W

¶O�³�m´}�VkKmrS�¯K´²��V�L½qm�L½�³�µn²²¡�²²¡n²¡�L�½K�È~�±�,§L­�µn�� �

ŔČŞĄő˨˨ãĚŞá˨ ˨
VkKmrS�«Lz�K�³�¯?�È²¡q�r�L²��³�qL®���½r�W�¶O�¶_´W�LO�µn²²¡�¶O�,L·��^½L/X±�¶/O�È²/}³q

È­�Vym�¨½o�¬¾OL½�� �
���^²S��½Kr/}�sK�È/¢½�,n/}�¯L¾O�¶©L�­�°½sL�?�|lO�qm�¶d±?�wLyK�rO��m´/_³�¶/±L¥

¶±L½Kq�×sLO�qm�È©L­�UÆ­L�W�qm�qL®���n¾��m´_³�,×K�È²¾�r���°/·q�¯m´/O�µt½L/_���
VyK��¶/±L½Kq�×sLO�qm�n¾��°½K�m´_³�VkL²}�×KrO�VkKmrS��K´/±K�n/½LO�×K�µn/²²¡��L·

×sLO�°//½K�qm�m´//}�È//yqrO�L//·��qrO�¶//`¾X±«L`±K�È//y���K´//±K�¶//¡�V//yK�°//½K�µn//}
VkKmrS�µn²²¡�×sLO�qm�L·�¶±L½Kq�×L·�sK�n²WqLP��×K���,×sL/O��r�� ½�,×sLO�°¾�r�

«r±�,Z©L[��l}�×sLO�qKt�K�� �
���VkKmrS�sK�§³K�¬z��µn²²¡��×sLO��r��³m�r·�¶¡�L·�µn±sLO�³�µn±rO���°/·q�¯mKm�qm

¸�­��¾P�W�¶O�¶_´W�LO�,n²Xz·� ½r}�×sLO�qm�µt½L_�³×sLO�¶/ª®_�sK�,qL®��«´��×L/·

http://www.jf.isca.ac.ir
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×sLO�¬¢g�¯L®·�¯?�¬¢g�³�VyK�µmKm�iq�¯?�qm�qL®��¶¢²½K�L½�,VyK�×qL®���×L·
V//yK�×qL//®���µsqL//P­�|//lO�³�qLX//yK�r¡L//y�×sL//O��t//²ª¡�³?�|//ª¡�qm�ÈPª��

ÈWq´�qm�m´/}�µmKm�µn/±rO�¶/O�rX¡KqL¡�n±r½pTO��r��³m�¶¡���¬/z��°/½K��Kn/�­
VyK��°½KsK�?�qLXyK�r¡Ly�×sLO�,³q�°½Æ±�¬·Kr��LO��½Kr/}�¶/¾�O�¯m´O���×sL/O� /½

È©Lgqm�,V/yK�¶/�´�l­�UÅ?�¶/ª®_�sK�³�V/yK�×qL®���×sL/O�|/ª¡�×sL/O�¶/¡
È­�mr��³�Vz¾±�×qL®��¶O�n±K´W�¶±´¥��°/½K�r¥K�L­K�,n²¡�µmL�XyK�×sLO�°½K�sK�r¦½m�×K

È­�iq�¬·�×sLO�°½K�qm�qL®��,n²¡�×sLO�q´¡p­��½Kr}�LO�Kq�|lO�n·m�� �
���z��µqLOqmVkKmrS�sK�«³m�¬�×sLO�qm�µn²²¡�VkKmrS�¶¡�L·���r/�� ½�µt½L_� àµn²²¡

°½K�L½?�¶¡�VyK�er�­�§KDy�°½K�,VyK�×sLO�×sLO�¶±´¥�¶/O�.VyK�×qL®��L·��UqLP�
°½K�L½?�,r¦½m�VkKmrS�¶±´¥�È­�N/_´­�L·�¶/±L½Kq�×sL/O�¶/¡�n±´/}��sK�È�Kn/�­�×K

×sLO�×sLO�³t/_�³�m´}�×qL®��×L·�/}�M´/zh­�ÈXkL/O³mrO�×L/·�¨/¾ªhW�L/O�.n±´
°½K�VkKmrS�¶±´¥�È­�L·�¶/²½t·�b¾/·�×sL/O��r/�� ½�¶¡�V�¥�¯K´W��V/kKmrS�×K
È®±��¶/¾gL±�°½K�sK�³�n²¡�mqKn/±�È/XkKmrS�¶/¡�È/�r����sK�³�V/z¾±�qL/¡�qm�ÈXkL/O

�r¦½m��r��°·q�µn±qKp¥��È®±�È©´S�b¾·�,mrO�Uq´��qm��M´/zh­�µn/±rO�LW�mrO
°½K�qm�³�m´}�×sLO�¶±´¥�³�mrO�0L�r��,L·�È®±��L�WK�ÈXkLO���n/��¯?�r/O�qL/®��LW�nX�K
°½KsK�-n²¡�×sLOqm�³q�¶±L½Kq�×L·�¶/O�Kq�È©L­�×sLO��r�� ½�r¥K�×K��³�¯L/·q�¯K´²�

È®±�qL®��V¸_�sK�³�Vz¾±�×qL®��×sLO�°½K�,msKmrTO�µt½L_��V/­rg�¶/O�¬/¢g�¯K´W
mKm�¯?�� �

���VkKmrS�sK�«´y�¬z��qm�×sLO�qm�,L·�¶±L½Kq�×L·�q�Z©L[��l}�¶¡�×K�µt½L/_�³�°/·
È­��y³�Kq�È®±��n��qL®��t¾±�mqKp¥�b¾·�¶/¡Krc�-n²¡��qm�qL/®��°¾�r/��sK�«Kn/¡

¶X/}Kn±�ÈX©L/km�°·q�³�µt½L_�°XkKmrS�È®±��/�h­�V/kLO�³�mr/O�0L/�r��³�n±K��-m´/}
°½KsK�°½K�rO�qL®���½r�W�³q�×sLO�¶±´¥�È®±��n��L·�� 7qL®��V¸_�sK�¯?�¬¢g�³�n²¡

VyK�sK´_��×sLO�¤¾©�¶±L½Kq�×L·�¶/ª¾P��¤/²_�°¾²d®·�³�×K��³?�|/ª¡�×sL/O�qm�L·
È­�t²ª¡�°½K�sK�n±K´W�×sLO�¶±´¥�n}LO�UL�OLz­�³�L·�� �

���VkKmrS�sK�«qL¸c�¬z��VkKmrS�¶/¡�L·�¶/O�µn/²²¡�«r±�r·L���r/¥K�,V/yK�×sL/O�qKt/�K
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«r±��Vz¾±�È¢¾±³rX¢©K�µn²½L®±�V¾·L­�×KqKm�×sLO�qKt�K�¶O�n/}�¯L/¾O�¶/¡�Ègr/}��,
//�¾�g�V¾//�l}�n//�L��¯´//cÈ®±�V//yK�È�´//�g�L//½�È�¶//O�n//±K´W��ÈX¾//�l}�¯K´²�

¶½L­ry�È®±�¶`¾X±�qm�³�,n}LO�qKp¥�m´/}�M´zh­�qL®���r�� ½�n±K´W���V/kKmrS
«r±�r/¥K�L­K�VyK�]qLk�qL®���½r�W�sK�¶±L½Kq��y´W�¶/O�×sL/O�qKt/�K��µn/²½L®±�¯K´²�

¶IKqK�×KrO�È¢¾±³rX¢©K�L/¸²W�rOqL/¡�¶/¡�×mqK´/­�¨\­�,n}LO�rOqL¡�³�×sLO�µn²·m��L/O
È­�¶�OLz­�¶±L½Kq�¶IKqK�È¢±LO�MLzg�¶O�¶±L½Kq�³�n·m��È/yrXym�rOqL/¡�³�×sL/O�µn²·m

×sLO�×KrO�qKtOK�L½�¨¾¡³�¨\­�¶±L½Kq�Uq´��°½K�qm�,mqKm��×sL/O��r/��³�V/yK�sLy
È­��n��¯?�rO�°½KsK�-n²¡��³�qL/®���´/±�sK�×sL/O�,n/}LO�qL/®���½Kr/}�¶/¾�O�r¥K�³q

VyK�«Krg�� �
� ���
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� �
�� °OK��qLP­�°O�n®h­�,r¾[K���ÈO�LW���ƅŲʭŤǇ�űɔƁŻƹŤ�ŧɔƅƦ�ͳƭ�ūɔťǆǂƹŤ��§³K�QL/c���¬/����¶/zyD­

¯L¾ª¾�L®yK� 

�� °OK�t½t�©KnP��,ÈzªOKr��]KrO�����������ŦƃƨǆƾƹŤ��/cQL�§³K���¬/����È­Æ/yK�UKqL/~X±K�r/X�m
¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�� �

�� °OK�°zh©K�°O�n®h­�,n½qm�������«����ŪƅǆƾŶūƧƺƹŤ��§³K�QLc���U³r¾O��¬ª�©K�qKm� 

�� °OK�Èª��°O�¹t®g�,ÈPªg�µr·s�����������ƠǇƅƨƮƹŤǇ�ƷǈƒʩŤ�ͶƾƺƢ�ʹƹŞ�ƠǇƇǂƹŤ�ūǐǂƦ��§³K�QLc���
¬����mL��«L­K�¶zyD­ņ� 

�� °OK�¬yL��n¾P�´OK�,«Æy�����������űɔƁƨŻƹŤ�ŧɔƅƦ��§³K�QL/c���mLO?qn/¾g���°¡n/©K�n/²·���
º¾±L®\�©K��qL�®©K�¹rIKm�º�P�­� 

�� °OK�y¨¾�L®/yK�°O�Èª��,µn¾�����������ƑƨƓſƾƹŤ��§³K�QL/c���U³r/¾O���YKr/X©K�>L/¾gE�qKm
¼Or�©K� 

�� °OK�ª��,µn¾yÈ�¨¾�L®yE�°O�����������ƼƨƟƢʩŤ�ƙǐƨŻƾƹŤǇ�Ƽ΋ŻƾƹŤ��§³K�QL/c���U³r/¾O���qKm
¶¾®ª�©K�NX¢©K� 

�� °OK�L//½r¡s�°//O�wqL//��°//O�n//®gK�,wqL//�������������ūƨƧƺƹŤ�ƉǐŢťƨƨƲƽ�Ƽƨƨŷƣƽ��§³K�QL//c���¬//���
qL~X±K¬��¶¾®ª��µs´g�È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UK� 

�� °OK�«r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��«´y�QLc���U³r/¾O���º/�LP�ª©�r/¢�©K�qKm
�½s´X©K³�r~²©K³� 

��� °OK�°½s�,¬¾`±�°½n©K���ÈO�LW���ǍƄǈƨƛƹŤ�ūƨƺƾƶŮǇ�ưƹťƨſƹŤ�ūƨŻǂƽǇ�ưŢťƱƁƨƹŤ�ƇƨǂƵ�ŸƅƨƎ�ưŢŤƅƹŤ�ƅŻũƹŤ�
�«³m�QLc���µr·L����NX¢©KqKmÈ­ÆyÅK� 

��� È�W�,ÈPªg�eÆ�©K´OK�°½n©K�����������ǄƨƲƮƹŤ�Ͷƨƭ�Ͷƭťƨ΋ƹŤ���QL/c§³K���¯L¸�/�K���¶/±LlOLX¡
°¾²­D®©Kr¾­K�«L­K�È­´®�ņ�� �
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��� Èª�n®h­�,n±³n®gK����������ƿŤǇƄ�ɒƆťŨ�ͳƊťǂƎ��§³K�QLc���¯Kr¸W��q´±�«L¾S�µL¦~±Km� 

��� n/®gA�°O�n®h­�,×r·sK�������«���ūƨƧƺƹŤ�ŧǏƃƨǆŮ��§³K�QL/c���U³r/¾O��Km�YKr/X©K�>L/¾gE�q
¼Or�©K� 

��� n®h­�,×qLz±K´k�È­L­K���ÈO�LW���ŧƊť΋ƾƹŤ�ʹƺƢ�ūǐǁťųƹŤ�ūǐƎťŻƹŤ��§³K�QLc���ÈO�L_��ÈO�L±� 

��� L½r¡s�,×qL�±ÅK�����������ŦʮƛƹŤ�;ǆǂƽ�ŸƅƏŨ�ŦťǅǈƹŤ�΀ůƭ��U³r¾O��r¢�©K�qKm� 

��� L//½r¡s�,»qL//�±ÁK���ÈO�L//W���ŧƨƨƹťƛƹŤ�ƔǇƄ�ŸƅƨƨƎ�Ͷƨƨƭ�ŧƨƨƹťƛƾƹŤ�ʹǂƨƨƊŚ��µr·L//����ML//X¢©K�qKm
¼­ÆyÃK� 

��� L½r¡s´OK�,×³´²©K�����������ǀǐůƮƾƹŤ�ŪƁƾƢǇ�ǀǐũƹťƛƹŤ�ūƖǇƄ���QL/c«³m���U³r/¾O���N/X¢®©K
¼­ÆyÃK� 

��� È//�Wr­�j¾//}�,×qL//�±K�����������ŧƨƨƊť΋ƾƹŤ�ŦťƨƨůƵ��§³K�QL//c���¬//����È±L//¸_�µr//¦²¡
ÇqL�±K�¬��K�j¾}�V}Kn¥qtO� 

��� ×sLO�Èª­�mL¾²O�¶±L½Kq�×L·�×K����������ƍǁŤƀ�Ǉ�ƿťȢȉŤǇ�ȡǂǅƅƭ�Ǆƽťǁ�ɒƆťŨ�ƁɕƹǈŮ�ǄƨǁťɔŤƄ�ɒťƨǅ�ɒŤ��
¯Kr¸W��×sLO�Èª­�mL¾²O�¶±L½Kq�×L·�×K� 

��� �½r~©K�,È±L_r_�����������ŬťƮǏƅƣůƹŤ��§³K�QLc���U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©K�qKm� 

��� mL®g�°O�¨¾�L®yK�,Çr·´_�����������ŸťŻƨƓƹŤ��ūƨǐŨƅƣƹŤ�ŸťŻƨƒǇ�ūƨƧƺƹŤ�ŴťƨŮ��§³K�QL/c���
U³r¾O��°¾½Æ®ª©�¬ª�©K�qKm� 

��� °zg�°O�n®h­�,Èª­L��rg�����������ǄƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��§³K�QLc���¬���§?�¶zyD­�V¾P©Kń� 

��� mK´_n¾y�,Èª­L��È²¾zg�����������ūƨƽʮƣƹŤ�ƁƢŤǈƱ�ŸƅƎ�Ͷƭ�ūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ��§³K�QLc���¬/���
¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� °¾zg�,Èªg�����������ūǐǆƲƭ�ŰǈŻŨ���QLcL¸c«q���¬���qL²®©K�ºzyD­� 

��� n¾�y�°O�¯K´~±�,×r¾®g�����������ƻǈƨƺ΋ƹŤ�ǀƽ�ŦƅƣƹŤ�ƻʮƵ�ŗŤǇƀǇ�ƻǈƺƣƹŤ�ƉƾƎ��cQL�§³K���
U³r¾O��r�L�®©K�r¢�©K�qKm� 

http://www.jf.isca.ac.ir
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��� �-m´®h­�,È¸ª©KnP��-Èª�n®h­�,L}´¡�È­mLk¯L/~kqm�V/y³m�³�r¢/z��,±K´/�qKÈ�eÆ/�,�
g³¾n����������VkL²}�×sLO�×L·�¶±L½Kq�×K�qm��´�´­�ÈyL²}�È¸����ǀɕƽƄťǆǷ�ƉǁŤƅƮǂȕ�ͳƺƽ�
Ǉ�ǀɕƽǇƀ�ƉǁŤƅƮǂȕ�ǀɕŨ�ͳƺƺƾƹŤ�ɒƆťŨ�ɒťǅ�ǄǁťɔŤƄ�ŕɒŤ�ŭƒƅƭ�ťǅ�Ǉ�ƍƹťǷ�ťǅ�� 

��� Ç´y´­�¬yL�©K´OKn¾y�,È½´k����������ūǅťƲƮƹŤ�ŸťũƓƽ��ŧƊť΋ƾƹŤ��§³K�QL/c���¬/����º/PX¢­
×q³Kn©K�� �

��� n®gA�°O�³r®��°O�m´®h­�,×r~l­s�����������űǏƁƨŻƹŤ�ŧƨǏƅƦ�Ͷƨƭ�ưŢťƨƮƹŤ���QL/c§³K���
U³r¾O���qKm¶¾®ª�©K�NX¢©K� 

��� t½t�©KnP��°O�¹t®g�,È®ª½m�qÆy�����������ūƨǏǈũǂƹŤ�ƻť΋źʩŤǇ�ūǏǈƺƣƹŤ�ƼƊŤƅƾƹŤ��§³K�QL/c���
¬���°¾­rh©K�UKq´~²­� 

��� ×n¾¸}�,×t½rPW�Ksr/¾­�eL/X������������ūƨǏŤƁǅ�ŧƨƹťƛƹŤ�ͶƨƹŞ�ƄŤƅƨƊŚ�ŧƨƊť΋ƾƹŤ��QL/c�§³K����
t½rPW��¶±LlSLc�UL�Æ�K� 

��� ¨¾�L®yK�,mLP��°O�NgL������������ūƧƺƹŤ�Ͷƭ�ƙǐŻƾƹŤ��§³K�QLc���U³r¾O��MLX¢©K�¬©L�� 

��� °½n©Krl��,Èh½r������������ǀǏƅŻũƹŤ�΄ƾŷƽ��«´y�QLc���¯Kr¸W��Ç´�Wr­�È}³r�OLX¡� 

��� °zg�°O�n®h­�,Èy´������������ǉǇťƨůƮƹŤǇ�ǄƨƲƮƹŤ�ƀƅƨŷƽ�Ͷƭ�ūǏťǆǂƹŤ��/cQL�«³m���U³r/¾O��
¼Or�©K�MLX¢©K�qKm� 

��� ¶//­Æ��,È//ªg�°//zg�°//O��//y´½������������ŪƅȕƃƨƨŮ��ŗťƨƨǆƲƮƹŤ�QL//c�§³K���¬//���¶//zyD­�
§?�V¾P©Kń� 

��� ¶­Æ��,Èªg�°zg�°O��y´½�����������ƁƢŤǈƱ�ƻť΋źʩŤ�Ͷƭ�ūƭƅƣƽ�ƷʮƨŻƹŤ�Ǉ�� ƻŤƅƨŻƹŤ��QL/c�
§³K���¬���rX�m�UKqL~X±K�È­ÆyK�¶XzOK³�¶O�¶�­L_�°¾yqn­�µs´g�¶¾®ª��¬��� 

��� °½n©KqnO�,È²¾�©K���ÈO�LW���ǍƄťƨſũƹŤ�ŹǐŻƨƒ�ŸƅƨƎ�ǍƄťƨƲƹŤ�ŪƁƨƾƢ��U³r/¾O���YKr/X©K�>L/¾gE�qKm
¼Or�©K� 

��� °¾zgn®h­�Ksr¾­�,È²¾IL±�×³r������������ŧƨƊť΋ƾƹŤ�ūǐƨƎťź�Ͷƭ�ŧƹťƛƹŤ�ūǐǂƽ��§³K�QL/c���
¯Kr¸W��º½n®h®©K�ºPX¢®©K� 

��� n®gK�°O�¨¾ªk�,Çn¾·Kr������������ǀǐƣƹŤ�ŦťůƵ��«³m�QLc���¬���Ur`·�r~±� 
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��� °½n©Kn`­�,×mLO?s³r¾������������ƙǐŻƾƹŤ�ƈǈƽťƲƹŤ��cQL�·¬X~���U³r¾O��º©Lyr©K�ºzyD­� 

��� Çr�­�n®h­�°O�n®gK�,È­´¾����ÈO�LW���ͶƣƭŤƅƺƹ�ƅǐũ΋ƹŤ�ŸƅƏƹŤ�ŧǏƅƦ�Ͷƭ�ƅǐǂƾƹŤ�ŸťũƓƾƹŤ���QLc
§³K���¬���¼�r©K�qKm�UKq´~²­� 

��� °½n©K>Æ��,È±LyL¢©K�����������΄ŢŤƅƏƹŤ�ŧǐŮƅŮ�Ͷƭ�΄ŢťǂƓƹŤ�΄ŢŤƁŨ���QL/c«³m���U³r/¾O���qKm
º¾®ª�©K�NX¢©K� 

��� r��_�,>L��©K��}L¡�È¢©L­�r�k�°O������������ǀƨŨŤ�ūƨƽʮƣƹŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ʹƺƢ�ƅƮƣŶ�ŽǐƏƹŤ�ŸƅƎ
ƅǆƛƾƹŤ��ÈO�L_��zyD­º�>L��©K��}L¡��rILkp©K� 

��� °¾zg�°O�Èª��,È¡r¡���h­�����������ƁƢŤǈƲƹŤ�ŸƅƎ�Ͷƭ�ƁƒťƲƾƹŤ�΄ƽťŶ��/cQL�«³m���¬/���
V¾P©K�§?�¶zyD­ń� 

��� ¬¾·KrOK�,È���­���ÈO�LW���ƙǐƊǈƹŤ�ƼŷƣƾƹŤ��°¾�©D®©K�°­�º�´®`­���§´P±LXyK��©K�qKmµ´�n�� 

��� �,È²¾®k�×´y´­n¾ye³q�� Þ6ÉK�����������ūƽƅŻƾƹŤ�ŧƊť΋ƾƹŤ��cQL�§³K���¬����¬¾/�²W�¶/zyD­
È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±�³Ń� 

��� Èª�n¾y�,È²½³t��×´y´­�����������ƻŤƅŻƹŤǇ�ƷʮŻƹŤ�ūƭƅƣƽ�Ͷƭ�ƻť΋źʩŤ�ơǐŨťǂǏ��/cQL�§³K���
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Abstract 

The deeds of the infallible play a role in various stages of inference, 

including discovering the subject, discovering the ruling, gathering 

evidence, and resolving conflict. This paper deals with the role of deeds of 

the infallible in discovering the ruling. This paper seeks to show the effect 

of infallible deeds in discovering the ruling by examining verses and 

narrations and providing examples of narrations and to show what effect 

the issuance of a text of special deed has on the ruling. In this method, 

first, the possibilities of issuing a text from the deed and the perception of 

the jurists are mentioned, and then the evidences of recognizing the ruling 

from the special deed are stated. The novelty of the paper is in expressing 

the seven methods of the effect of infallible deeds in discovering the 

ruling, analyzing them and applying the narrative and jurisprudential 
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examples. These methods are separation of religious rulings from non-

religious rulings, separation of general rulings from specific rulings, 

separation of permanent and fixed rulings from temporary and variable 

rulings, mandatory rulings from non-mandatory rulings, mawlavi from 

advisory ruling, governmental from non-governmental rulings, and 

worship from non-worship rulings. 

Keywords 
Deeds of The Infallible, the discovery of the religious ruling, the superior 

istizhar, the discovery of the permanent and temporary ruling, the 

advisory ruling, the governmental ruling, the philosophy of jurisprudence.  
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È­�È­�qmL��È�r}r¾��«L¢gK�L¸±?�sK�¶¡�mr¾¥�m´}��sK�n²WqLP��¯´J}�°½K�� �

ʴ	˨ʴ˨
ãĕʭķ˨ŏðģ	˨äĿĚķ˨ ˨

�³�L/·qLX�¥�L/½�VyK�È�r}�¬¢g�«´��­�×L·qLX�q�³�L·qLX�¥�«L®W�¶¡�VyK�¯?�§KDy
¯L¾O�«´��­�×mL��×L·qLX�q�VyK�er�­�µL¥n½m�³m�.Vz¾±�È�r}�¬¢g�r¥�� �

§³K�µL¥n½m���­�×L·qLX�q�³�L·qLX�¥�¶®·¯L¾O�«´���V�½r/}�qm�Kr½s�,VyK�V�½r}�r¥
�È­ÆyK�¶O�V�½r}�V¾�­L_�¨¾©m��¶[mLg�r·��«´/��­�sK�¶d±?�r·�³�VyK�¬¢g�×KqKm�×K
È­�qmL���x/S�-×mL/�r¾��L/½�n}LO�×mL��qLX�q�¶c�§Lg�-VyK�V�½r}�«L¢gK���K´­�m´}

¯L¾O�«´��­�×L·qLX�q�³�L·qLX�¥�È­L®W��VyK�È�r}�¬¢g�r¥�ÈO�,¬¾¢g����,LW������ �
«³m�µL¥n½m��¯L/¾O�«´/��­�×mL/��×L·qLX�q�³�L·qLX�¥��n²X/z¾±�È�r/}�¬/¢g�r¥��n¾/y

�,È///�Wr­����]�,����,����,§³K�n¾¸///}�-����]�,�����,����,Èª­L///��-����]�,������,����,×mt///½�-

����]�,�����,��ÈO�,ÈI´k�-�]�,L/W����,������¨IL��t¾±�q´¸~­�¶O�§L��K�°½K�¯´c�¶¡�n±K��×L/�X�K
µn}�qmL��¯m´Or~O��n±qKm�V©Åm�¶gLOK�rO�L¸²W�³�n²Xz¾±�È²½m�,n±K�ÈO�,È®��×Ksr¾­����,L/W�����

�ÈyBW�¨¾©m�LO�³�¶²zg�¹´yK� Þ6ÉK�§´yq�È��¬¢©����,MKtgK����È­�È�r}�¬¢g��n±´}��,È/¡r¡

����]�,�����,����,È¡r¡�-����]�,�����,������� �
�qmL/��«´/��­�×mL/��¯B/}�sK�¶/¡�È½L/·qLX�q�³�L/·qLX�¥�¶/¡�V/yK�¯?�µn±qL¦±�r�±

È­�¶O�,m´}�×m´k��È/yBW�¶/½?�¶/¢ªO�-n²X/z¾±�È�r/}�¬¢g�n²Xz­�,ÈyBW�¶©mK�¯³nO�³�m´k
�¶²zg�¹´yA� Þ6ÉK�§´yq�È��¯L¡�n�©��È®±�È�r/}�Kq�«´��­�×mL��qLX�q�³�qLX�¥�t¾±��-n/²¡

�¯K´²��¶½?�qm�Kr½s�§´yq���VyK�¶/¡�×r­K³K�¶O�ÈyBW�È²�½�-mqKm�³K�V©Lyq�¶O��Kr�±K�³
È­�qmL��³K�V©Lyq�¶O��´Or­�¯´J}�sK�VyK�«sÅ�,m´}����Æ/�K�,n/}LP±��Kr/�±K�¬·�r¥K

�§´yr©K��¯B}�¶O�Vz¾±�srh­�V©Lyq�sK�r¾��×L·���³�qL/X�¥�¬¾/²¢±�sKrgK�¶¡�È±L­s�LW�xS
�L�K�M´_³�³�ÈyBW�UL½?�,VyK�V©Lyq�¯B}�sK�qmL��×qLX�qÈ®±�L/¸±?�¨­L/}�V�m´/}��

�¯?�sK�«´/��­�qL/X�q�³�qL/X�¥�¶/¡�È±B/}�UL/P[K�×KrO�ÈyBW�UL½?�¶O� z®W�,V�¾�g�qm
VyK�¶¾�Kn�­�¶¸P}�qm�«L��¶O� z®W�,µn}�qmL���� �

�r}�N_´­�«´��­�¨���¶O�ÈyBW��r��,¶`¾X±�qm��M´zh­��¨/���MLPhX/yK�L/½�¯n}
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È®±�¯L²c�,m´}�ÈOr���r��¶¡�²ªO�,¶/�®_sL®±�¶P�k�¯n±K´k�¶/�®_sL®±�¶/P�k�¯n/±K´kn
��,È½LP�LP�����]�,�����,����µmLX/z½K�,��¯n±K´k��,È½L/P�LP�����]�,�����,����¶²¾±B®��³��°X/}Km
��,§³K�n¾¸}����]�,�����,������r/}�³�MLPhX/yK�r/O�¨/¾©m�,¶/�®_�sL/®±�¶/P�k�«L¦²·��¯m´O

È®±�n//}LO�¶//²¾­s�°//½K�qm�×r//¦½m�¨//¾©m�r//¦­�,m´//}���¯L//¾O�r//O�È//²IKr��r//¥K�,¶//ªO�¬//¢g� �
�{qL�/y�¨/®��¯?�¶/O�«´/��­�L/½�,m´/}�µmr®/}�V²/y�sK�¨/®��¶¢±?�n²±L­�,n}LO�È�r}� �

°®//��L//½�,m´//}�qKr//¢W�«´//��­�sK�L//½�,n//²¡��qKr//��È�r//}�¬//¢g�n²X//z­�,n//}LO�UmLP�� �
È­�mr¾¥���K�qKr®XyUL/¾�L�WÅK�³K�UL½mL�©K�°­�¶±´¡�È�²½�>È}�¨���Èª��ÈP²©K����,>L/��©K��/}L¡

�������,M�������� �
È­�¶//¡�È­L//¢gK�sK�È//krO�¶//­KmK�qm�×mL//��¯B//}�sK�m´//}��n//}LO�µn//}�qmL//��È//�r�� �

È­�{qKt¥�m´}�� �

ʴ-ʴ	˨ʴ˨
ŔŃŦķ˨ʭŕĖŒĠÏ˨ŗ˨ʭŕ˨˨

¶�Æ��×KqKm�¯L­´��­�µm´O�È±´¥L±´¥�×L·�È­�µqL}K�L¸±?�sK�ÈkrO�¶O�¶¡�n±K�m´}��� �

ʴ-ʴ-ʴ	ʴ˨
ÛùęŘē˨ ˨

È¡Kq´k�sK�ÈkrO�rP­L¾S�sK�§´�²­�ÈWL½K³q�rOL²O�,V}´¥�n²±L­�L·Ņ�«L/­K�³�r�L/O�«L/­K�,
�mL�ņ��VyK�µm´O�L¸±?�¶�Æ�mq´­��,È²¾ª¡����]�,����,�������È/z¾��°O�¯L®\��¶O�V½K³q

�VyK�¶�[´­�t¾±�°OK�ÈO�,¶½´OLO�]�,�©K�LW����,������L�q�«L­Kņ� ½�ÈX½K³q�qm��¯L­´/��­� /½
È­�«L±�Kq�È­�³�mrO��¯L­´/��­�«L/®W�¶/�Æ�mq´­�³�n²X/}Km�Vy³m�Kq�L­rk�¯L±?�n½´¥�m´/O

��,È/²¾ª¡����]�,����,�������È¡Kq´k�sK�r¦½m�ÈkrO�qm�¯L­´��­�¶�IKo�L­K��-m´/O�U³L�X­�L·
sK�VyK�UqLP���Kq´k�qm�¯L­´��­�sK� ½�r·�n²zS���,«r¡K�rP­L¾S�¶�Æ�mq´­��Kq´k

m´O�¯L½rO�Vymry��Kr·s�¶®�L�ň�È/ª��Ur/�g�,°/�³q�³�¶¡r/yņ��«L/­K�,V/}´¦O?
°zgņ�°¾zg�«L­K�,¯L`­mLO�V}q´kņ�mL`y�«L­K�,VyL­�n½rWņ�r�LO�«L­K�,µn±mņ�

                                                          � �
���VyK�È½L²P­�f¾h��mL½s�°O�¨¸y�¶O�¶_´W�LO�V½K³q� 
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�mL��«L­K�,r¾²S�È�´±ņ�¬�L¡�«L­K�³�,¶²¾¥Lkņ�È­�rX/~¾O�Kq�K´/ªg��n±n½n²/zS��,È/yrP�

��������,����-������ �
�LOn²·�rP­L¾S�¶�Æ�mq´­�×tPy�È²yL¡��m´O��Èª��«L­Kņ��³�V/}Km�V/y³m�Kq�¯Lh½q

¶®�L�ň��V}Km�¶�Æ��¶�rk�¶O��,È²¾ª¡����]�,����,�������� �
¶�Æ��¶¡�VyK�¯?�§KDy�µs´g�qm�«´��­�×L·��|/}´S�,�Kq´/k�n/²±L­��ªXl­�×L·

³����¨OL��LW�µn}�qmL��È±L¾g³�¯B}�sK�L½?�.VyK�µn}�qmL��È±B}�¶c�sK��¬/¢g�³� /z®W
VyK�×mr��¶�¾ªy�sK�È¡Lg�³�×r~O�¯B}�sK�qmL��¶¢±?�L½�,n}LO�È�r}���Uq´/��°/½K�qm

�È�r}�¬¢g�×³Lg�³�µm´O�È�l}�×r­K.Vz¾±� �
¶�Æ��qm�¨OL���r��n²c�«´��­�×L·�VyK�q´�W�� �

���V/yK�È��K³�M´ª�­�sK�¶XyLkrO�«´��­�¶�Æ���¶O�¯L­´/��­��]Kt/­�°X/}Km�¶�/yK³
�V/¸_�°¾/®·�¶/O�-n±qKm�qLX�q�³�qLX�¥�,UL���qm�Kq�MLlX±K�°½rX¸O�,¨­L¡�¶¾g³q�,§n�K

f©L�­�³�VyK�t¾c�¯?�qm�È±³qm�È��K³�f©L�­�wLyK�rO�«´��­�MLlX±K��È/®IKm�,È/��K³
§nO�³�¨OL��¶/®·�×KrO�¶`¾X±�qm�-VyK�r½pSL±���LP²X/yK�È�r/}�¬/¢g�¯?�sK�³�V/yK�È/yBW
È­�m´}�� �

�����½Kr/}�qm�³�V/yK�³K�V/yK´k�³�¶�¾ª/y�¶/O�¶XzOK³�³�È�l}�×r­K�«´��­�¶�Æ�
È­�¶OL~­�Vz¾±�r¾¥Kr��¶¾�´W�³�È�r}�¬¢g�¶`¾X±�qm�-n}LO�¶X}Km�°½t¦½L_�n±K´W�� �

���¶�Æ����­�×L·�V/}´¥�n²±L­�È��K³�V¾O´ª�­�sK�¶XyLkrO�ÈkrO�-VyK�¶Xym�³m�«´
MLlX±K�n²±L­�,VyK�«´��­�¶�¾ªy�¶O�¶XzOK³�ÈkrO�³�,L­rk�³��qm�¯L­´/��­�U³L/�X­�×L/·

È¡Kq´k�×tPy�³�L·�L·��È­��LP²XyK�È�r}�¬¢g�7§³K�¶Xym�sK��n²X/z­�«³m�¶X/ym�L/­K�,m´/}
È®±�qKr��È�r}�¬¢g�VyK�È�l}�×r­K�³�mr¾¥���µKq�,¶/�Æ��sK�¶X/ym�³m�°/½K�È½L/yL²}

VyK�¨��²­�³�¨�X­�°IKr��¶O�¶_´W���«L/±�Kq�m´/k�¶�Æ�mq´­�¶¢±?�sK�xS�«´��­�È·L¥
È­�È­�¨¾ª�W�r¾¥Kr��³�«L��×r­K�¶O�,mrO�mq³?��È­�Uq´��°½K�qm��L/½��/½r�W�L/O�¯?�sK�¯K´/W

mr¡��LP²XyK�È�r}�¬¢g��L²­�f¾�²W�� �
                                                          � �

���VyK�¨yr­�V½K³q� 
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���VyK�¶Xym�³m�«´��­�¶�Æ�mq´­�n²cr·b¾·�sK�L­K�,���LP²X/yK�È�r/}�¬/¢g�«Kn/¡
È®±�È­�È�l}�×r­K�,n}LO�³K�¶�¾ªy�sK�¶XyLkrO�«´��­�n²zS�r¥K�Kr½s�-m´}��r/¥K�³�m´}

È�r/}�¬/¢g�¶/±�,V/yK�È/��K³�r/­K�¶O�mL}qK�V�¾�g�qm�,n}LO�È��K³�V¾O´ª�­�sK�È}L±��
Èª��«L­K�¶O�rP­L¾S�ÈX�³ņ�È­��n½L­r��¶/ª4¢��>LOn©LO� ¾ª��´/lO�³n/¡�È/²�½�-�xT/y�³�,q

È­�¨¾ª�W��¶¡�mq³?�¨��©K³��L­n©K�È��n½t½�¶6 ±F��È­�Kq�¨���³�{´·�È²�½�-�n/½Kt�K����,È/²¾ª¡

����]�,����,����È®±�¯?�sK�,��qm�rP­L/¾S�Kr/½s�-mr¡��LP²XyK�Kq�³n¡�¯mq´k�MLPhXyK�¯K´W
È�r}�¬¢g�¯L¾O�«L�­�qm�¶±�,VyK�mqKm�V��²­�¶d±?�³���K³�¯L¾O�«L�­��� �

��µn²z½´±�qLXl­¨¾ª�W�¶±´¦²½K�Kr½s�-VyK�«qL¸c��r��,V/yK�È_qL/k�V¾��K³�¯L¾O�L·
È�r}�¬¢g�¬¾®�W�¶±��|¾S�µn�L���P��,r¦½m�¯L¾O�¶O��¯´J/}�«´��­�ÈX�³�,¯´J}�qm�¶X�¥

È®±�³�mqKm�¶²½r��¶O�sL¾±�È±B}�r·�rO�¨®g�,mqKm�mn�X­��È�r/}�¬/¢g�¯L/¾O�r/O�¨/®g�¯K´W
UKmLP�r¾��qm�0L�´�l­�,mr¡�� �

ʴ-ʴ-ʴ-ʵ˨
Ĥő˨ĵŘőŐĄĠ˨ ˨

MLX¡�qm�VyK�µn}�{qKt¥�°Xz~±��´±�n²c�rP­L¾S�×KrO�,µr¾y�×L·�� �
���È­�¶�ªg�¯?�q³m�Kq�m´k�¯LXym�³�n²ªO�Kq�m´k��Ly�³m�ms�� �
���È­�sKqm�¯?�×³q�Kq�r¦½m�×LS�³��®_�Kq�LS� ½�m´®±�� �
���È­�´±Ks�µn²¡�³m�rO�Vz~±�� �

rP­L//¾S�È//©³Ņ�È®±�´±KsqL//¸c�t//¥r·��V//z~±��,È//²¾ª¡����]�,����,�������µr¾//y�qm�L//­K
È­�´±KsqL/¸c�¶/¡�VyK�µn}�{qKt¥�r¦½m�¯L­´��­�¶X/z~±��n±K��,È/²¾ª¡����]�,����,������

°OK�,Z½ng�°½K�n²y�qm�ÈOA�VyK�¨®¸­�M´½A�� �

ʴ-ʴ-ʴ	ʶ˨
ŘŎ˨ĢŰùęí˨ ˨

{qKt¥�È/krO�qm�¶/¡�m´O�×n²ªO�×´­�×KqKm�rP­L¾S��rP­L/¾S�{³m�×³q�¶/¡�µn/­?�L/·
È­��Vl½q�°OK��,M´}?r¸}����]�,��,��������¨�±�ÈkrO�qm�³��r/y�×´/­�È/X�³�¶/¡�µn/­?�L·

È­�{´¥�¶­r±�¶O��qLP­�È­�µLW´¡�Kq�¯?�n¾yq��mr/¡��,È/²¾ª¡����]�,����,�������°/O�M´/½K
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VyK�¨®¸­�V½K³q�n²y�qm�¯³qL·��¶/O�¶XP©K�È­�V/½´�W�n²/y�,³K�sK�mL/®g�¨/�±�¨¾©m�m´/}��
�rP­L¾SÈ­�Kq�m´k�×´­��¬¾z�W�¶Xym�qL¸c�L½�³m�¶O�³�V�LOÈ­�mr/¡���,È/²¾ª¡����]�,�����,������

°�³q�Kq�m´k�×´­�¯L~½K�È­�È©L­��mr¡��,ÈyrP��������,������ �

ʴ-ʴ-ʴ	ʷ˨
ŏĕęŘēùĘĻ˨ĵŘő˨ ˨

È­�§³L²W�Kp��m´k�¯LX~¦±K�LO�rP­L¾S�È­�¶¾/�´W�V/ym�¯n¾/z¾©�¶/O�³�n/±mr¡��³�n/±mr¡
È­�Kq�Kp��¶yL¡�³�¯LXym�Kp��sK�xS�t¾±�m´k��n±n¾z¾©��,ÈyrP��������,������ �

�§L��K�°½K�¶¡�VyK�¯?�§KDy�´/­�|½Kq?�³�°Xz~±�³�¯mq´kKp���´±���¯B/}�«Kn/¡�sK
rP­L¾S�°½K�,n/}LO�µn/}�qmL/��È/g³��Æ/OK�¯B/}�sK�r/¥K�.V/yK�µn}�qmL���§L/®�K�¶/±´¥

È­�NhXz­�n±mr¥���³�V/z¾±�È�r/}�¬/¢g�¨­Lg�,n}LO�µn}�qmL��×mL��¯B}�sK�r¥K�L­K
È�r��Èª���È­�È�ªW�×mL��m´}�� �

×mL��rO�n·L}��§L��K�°½K�¯m´O�È�r}�¶±�³�¯?�¯m´O���³�´/­�|/½Kq?�,°X/z~±�U³L/�W
V//yK�«r//¡K�rP­L//¾S�L//O�¯L//­L­K�¯mq´kKp//���´//±���Kr//c�n²X//z·�NhX//z­�§L//��K�°//½K�r//¥K� �

¨�±�sK�ÈkrO��P��r¦½m� 5̄ L­´��­�µmr¡�µmL�X/yK�rP­L/¾S�{³q�LO�U³L�X­�È}³q�sK�L·��.n/±K
È­�n²ªO�×´­�rP­L¾S�r¥K�È­�Kq�¯?�³�V}Kp¥�,V�LO�È­�µL/W´¡�×´­�¯L­L­K�Krc��.n²X/}Kp¥

b¾·�rP­L¾S�r¥K�È®±�´±KsqL¸c�µL¥�È­�´±KsqL¸c�r¦½m�¯L­L­K�Krc�,Vz~±��U³L/�W�.n²X/z~±
×mL/��q´­K�°½K�¶¢²½K�rO�VyK�n·L}�rP­L¾S�qLX�q�LO�U³L�X­�0Æ­L¡�×qLX�q��,n²X/z·�È/�r�

È�r}�¶±�� �

ʴ-ʴ-ʵ˨
ĂŞýĚķ˨˨

ÈOr��,¯L¸¾���sK�ÈkrO��k�Vh���r}�Kq�¯m´O�¶�®_sL®±�¶P�ÈO�,ÈIL/¸O�Èª­L/��]�,L/W����,

��ÈO�,×qK³tPy�-�]�,LW����,�����UÆ­L/�­�¶�¾��,��,×q´¾/y����]�,�����,�����³����¶X/z±Km��³�n±K
�Kr/_K�È/Or��¶/O�Kq�UÆ­L/�­�,¯L­L­K�³�rP­L¾S�¶¡�L²�­�°½nO�-VyK�«´��­�¨���¯L±?�n²Xz­

µn±K´k�ÈOr��Kq�¶�®_sL®±�¶P�k�³�µmr¡�n±K�� �
½m�ÈkrO¶X�¥�³�µmr¡�¶}nk�n²Xz­�°½K�qm�,r¦�ÈOr��n±K��«´/��­�×mL/��¨���¯n±K´k
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¶O�³�VyK�È®±�µn/±K´k�È/Or��Kq�×r/­K�«´/��­�¶/¢²½K��r���mKm�K´/X��¯Kn/O�¯K´/W��,Èª­L/�

����]�,������,����,×mt½�-����]�,�����,���,×n¾g´W�-����]�,�����,������ �

ʴ-ʵ˨
äŒŰŘÞă˨āʭŞĸŃùŗ˨ŏʭŞý˨ ˨

³�r¦±L¾O��´�±�sK�ÈkrOn²Xz¾±�È�r}�¬¢g�µn±qKmrOqm�³�n²Xz·�È²½´¢W�UL¾��K���sK
°½K�¶O�È�r}�¬¢g�«L¢gK�¶±´¥�È®±�Vym�n½?���sK�qmL/��UL/½K³q�sK�×mqK´/­�¶O�,¶­KmK�qm

È­�µqL}K�UL¾��K³�¯L¾O�¯B}�m´}��� �

ʴ-ʵ	ʴ˨
Ōʭģ˨ŏĕęŘē˨˨

«L}�¶O�,UL½K³q�qm�VyK�µn}�n¾¡BW�°z4­�mKr�K�µqLOqm�³�¶¾�´W�¯mq´k����3½Å�j¾~©K� 4� 3n
�2º®�4ªO�´©³�>L~�©K����,È²¾ª¡����]�,����,���e�,������ �

�¯?�sK�³�µn/}�qmL��Èg³��ÆOK�¯B}�sK�UL½K³q�sK�¶Xym�°½K�¶¡�VyK�¯?�§L®XgK� ½
«L}�MLPhXyK�È­��LP²XyK�¯mq´k�m´}���¯L/¾O�¯B}�sK�UL½K³q�°½K�¶¡�VyK�¯?�«³m�§L®XgK

µn//}�qmL//��UL//¾��K³��«L//­K�f¾h//��V//½K³q�qm�Kr//½s�-n±KL//�qņ���r//W�sK�È//¸±�V//ª�
«L}�«Kq?�Kq�¯mq´k�{´k�³�¯n¾OK´k��V/yK�µmr®/}�¯L·m�¯n}´O��,È/²¾ª¡����]�,����,����,

e����È­�«L}�¶O�¶¾�´W�¶¡�V�¥�¯K´W��¯?�È²½´/¢W�n/IK´��¯L/¾O�³�¯?���L²­�¶O�mL}qK�¯mq´k
È�r}�¬¢g�¯L¾O�¶±�,VyK�� �

ʴ-ʵ-ʵ˨
˨ěʭŞő˨ŏŗĖý˨ĂğùŘēęĕ˨˨

K´kqm�¶¡�µn}�{qKt¥�,UL½K³q�qmÈ­�]L¾XgK�³�r���N_´­�sL¾±�¯³nO�Vy�m´/}���qm
�mL��«L­K�f¾h��V½K³qņ�mL`y�«L­K�sKņ�È­�¨/�±�n/²¡����Å�¶/6 ±A�È/6 Oq�È/ª�� 4V²®/�

º/_Lg�°/­�§B/z½�¯A�È/©E�0L/­´½�º©B/z®©K�¶W 6r��K� 6ÅE� 2º_Lg�r¾��°­�ngA�§Bz3½����,Èª­L/��r/g

����]�,�����,����¶O�-�È­�V±L®��«qL¥mq³rS�×´y�sK�°¾�½��¶¡�¬²¡�¯³n/O�È/�l}�b¾/·
                                                          � �

���°OK�UÆyr­�ÈOK�VyK�È½L²P­�f¾h��r¾®�� 
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�¶/O�Kq�³K�sL/¾±�¯³n/O� 5V/yK´kqm�°/½K�¶/¢²½K�r/¦­�,n/²¢±�V/yK´kqm�×r¦½m�sK�È©L­� 7sL¾±
È­�q´P`­�sL¾±�LO� 5VyK´kqm�n²¡���mL��«L­Kņ�È­�n½L­r�����r/¾��°/­�§B/z½�2n/P��°/­�L/­

L¸¾©E� Þ6ÉK�¶ 3_5́ h4½�ÈXg�U´®¾��º_Lg����,È²¾ª¡����]�,����,������� �
¯L¾O�UL½K³q�°½K�� ½�r¥�r/���N/_´­�sL/¾±�¯³n/O�È½Kn/¥�¶/¡�V/yK�È²½´¢W�V¾��K³

È­�Vz¾±�È�r}�¬¢g�¯L¾O�«L�­�qm�³�m´}�� �
V¾��K³�¯L¾O�¯B}�sK�V½K³q�q³n��rO�§Km�°IKr��� �

���V½K³q�¯Lz©���«mr­�§L®�K�rO�¬¡Lg�È²½´¢W�°¾±K´��sK�È¢½�¯L¾O�«L�­�qm�V½K³q�°½K
×qLPX�K�È�¾ª¢W�«L¢gK�¯L¾O�¶±�,VyK�� �

����¶ª®_�ª��V²®�ÈOq�È����UqLP��È/Oq�È/ª����sK�È²½´/¢W�¯´±L/��³�r/­K�r/O�V/©Åm
�UqLP��³�mqKm�qL¥mq³rS�×´y�V²®���È²¾�½�rO�V©Åm�mqKm�È²½´¢W�r­K�°½K�¯m´O� 

ʴ	˨ʶ˨
üŞĻ˨ěù˨ŏĕùĕĚþē˨ ˨

ʴ-ʶ	˨ʴ˨
ōČķ˨Ŕý˨ŔþĤă˨˨

Èª��«L­Kņ�È­�n½L­r�����K´/®��½³�¬/`�©K�wL/P©�K´/zPª½�¬/©�L­�r¾lO�¶­ÅK�µp·�§KtW�Å
¬`�©K�º®��K�§p©LO� Þ6ÉK�¬¸Or�� ©o�K´ª���KoL�����,Èª­L��rg����]�,������,���e�,���� �

�¬/¢g��Æ/OK�¯B}�sK�L½?�.VyK�µn}�qmL��È±B}�¶c�sK�V½K³q�°½K�¶¡�VyK�¯?�§KDy
È­�V/ym�¶/O�¬/`��¶/O�¶P/~W�V/·Kr¡�¨�Kn/g�,¯?�sK�³�V/yK�µn/}�qmL/��È�r}��.n/½?� �

È­�r�±�¶O�°½K�nyq��qL/PkK�µn/±qKmrOqm�UL/½K³q�¶±´¥�«L/¢gK�¯L/¾O�«L/�­�qm�³�V/yK�È/P¾�
È­�V¾��K³�°½K�sK�rPk�³�Vz¾±�È�r}���g�¶¡�n·m��×qK´/k�Z/�LO�m´/k�V©L�K�¯mr¢±

È­�µn²½?�qm�m´}�� �

ʵ˨
˨äħʭĨĄēù˨ŌʭÞďù˨ěù˨äŎŘ˙ķ˨ŌʭÞďù˨ÜŞÞŀă˨ ˨
¬¾/z�W� ½�qm�È­�¶X/ym�³m�«L/¢gK�,È/ª¡�×n²O�n±´/}���¶/¡�«´/��­�¶/O��X/l­�«L/¢gK

                                                          � �
���VyK��ÆXkK�mq´­�¯L²y�°O�n®h­�³�¨®¸­�°¾�g�°O� ©L­�n²y�qm� 
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µn¾­L±�¯L­L­K�³�rP­L¾S�UL�L�XkK�È­�¯L/z±K�¨/¡�¶/O��´/Or­�«L/¢gK�³�n±´}��Kq�¯?�¶/¡�L·
È­�È­´//®��«L//¢gK��¬¾­L//±��,µL//¥?��//�?�������,�������¯´J//}�¶//O�¶//_´W�UKr¾[B//W�sK�È//¢½

��¾©L/¢W�sK�È/krO�¶/¡�L/²�­�°½n/O�-V/yK�¬/·�sK�¬/¢g�¶±´¥�³m�°½K�×sLyKn_�,«´��­
VyK�rP­L¾S�È�L�XkK�¯B}�¶O��´Or­��«n��È­�N/_´­�r/­K�°/½K�¶O�¶_´W��m´/}�¬/¢g�¶/¡

��L/k��¾©L¢W�sK�§L�³�µs³q�0Æ\­�-m´}�µmKm�V½Kry�¯L�ª¢­�«L®W�¶O�«´��­�È�L�XkK
¶O�MLh�K�ÈkrO�È©³�,VyK�µm´O�«r¡K�rP­L¾S�«n��¨¾©m��,È/�L�XkK�¬/¢g�°/½K�LO�È½L²}?

È­�§L�³�µs³q�³�µmr®}�t½L_�t¾±�¯Kr¦½m�×KrO�Kq�¯?�¶X�r¥��n±K��,È/zª`­�¶/­Æ�����]�,����,

�����O�,×³´±�-È�,LW��]�����,���-�����V/yK�«Krg�rP­L¾Sr¾��×KrO�§L�³�µs³q�¶¡�È©Lg�qm�,
��,n¾�­�������,�����,È�Wr­�n¾y�-����]�,�����,���,Èªg���h­�-����]�,����,�������sK�È/krO�¶O

È­�µqL}K�¯L­´��­�È�L�XkK�«L¢gK�m´}�� �

ʵ	˨ʴ˨
ŌĖķ˨ĕęùŘŎ˨äēĚý˨ęĕ˨ŔŞńă˨ ˨

È­�«L­K�sK�µqKqs�,ÈX½K³q�qm�¶¡�nyrS�È­�´/�³�«L/¦²·�|�¡�×³q�fz­�qm�L½?��¯K´/W
r¾k�L½�mr¡�¶¾�W��È­�«L­K�n½L­r�����0KngA�°¸¾��È�6WA�Å���º/�X­³�°¾�4l©K�fz­³�r¢z®©K�Mr}

^//h©K����,È//y´�����]�,����,���e�,���È//®±�¶//¾�W�t//¾c�¶//y�qm�-�¬²¡���,MKr//}�¯n¾//}´±
fz­�^g�¶�X­�³�|�¡�×³q� 5̄ mr¡��� �

�WA�Å�¶ª®_�L½?�¶¡�VyK�¯?�§KDy�È­´/®���/¾ª¢W�L½�VyK�«L­K�¶O��Lk�«L¢gK�sK�È
VyK�«mr­�×KrO��µmr®}�«L­K�UL�L�XkK�sK�Kq�¯?�,¯L¸¾���sK�ÈkrO��n±K��,È/ªg�¶­Æ������,�

]�����,��-��ÈO�,ÈIL¸O�Èª­L��-����,L/W���ÈO�,È/±KrhO�-�]�,L/W���/��,���-�������t/¾±�×n/²·�¨/�L�
�n//}LO�«L//­K�UL//�L�XkK�sK�¶//¡�µmKm�§L//®XgK�q����K�,È±L¸�//�����]�,�����,����,×qL//z±K´k�-

����]�,�����,������°½K�rO�n·L}°¾²c�¶¡�VyK�µqKqs�¬¸��,Nª�­�VyK�¶X�¥���Kq�¬/¢g�«L­K
m´­r�±�³�mKm�m´k�µqLOqm����0Kn/gA�°¸¾/��K´�XW�Å�¯K�¬¢¾ª��N_K´©K����,È/²¾ª¡����]�,�����,����

O�r¥K�«mr­�×KrO�¶¢ªO�,n}LO�t¾±�«mr­�r½Ly�×KrO�¬¢g�LW�qm�¶/¾�W�,n/yrO�Uq³r/��n/g�¶
�VyK�t½L_�L¸±?��,È¢­�Èª­L�����]�,�����,������¶/�¾�³�«L/­K�¨���xS��V/yqm�L/­�×Kr/O�×K

È®±�¯L²c�-n²¡�L�q�«L­K�¶¡ņ�m´­r����¯³r­D/W�L/­�K´�²/�E�,L/±A��²/�A�L/­�È©K�K³r�²W�Å��
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��,Èy´�����]�,����,���e�,��-�K�¯Kn/O�Kq�L®/}�¶/d±?�¶O�,n¾²¢±�¶_´W�°­�¨���¶OÈ/­�r/­��¬²¡
n¾²¡�µL¦±�� �

ʵ	˨ʵ˨
ĥʭē˨ĢģŘÏ˨ ˨

¨·K�UL½K³q�ÈkrO�qm�È­�V²y�¬¾±K´k���Èª��°�ņ�� 6È/z�©K�xP/©�°/�� Þ6ÉK�§´yq�È¸±
¬¡L/¸±�§´/�A�Å³�m´`/z©K³��´/¡r©K�¹>Kr/��°/�³�N·p©K�¬6 XlW�°�³�r���®©K�xP©�°�³��

��,È±LX/z`y����]�,�����,���e�,����-�������È­�r�±�¶O�°½K�nyq��sK�¶¡�UL½K³q�¶±´¥�¯n¾}´S
wLP©�È­�¯L/¾O�Kq�«L/­K�¶/O��´/Or­�È/�L�XkK�«L/¢gK�,V/yK�µmr¡�È¸±��Lk�×L·��-n/²¡
¯L²c�µmr¡�f½r/�W�¯Kn/O�¯Kn²®/~½n±K�È/krO�¶¡��n/±K�°OK��,q´/}L��������,������-� 6̄ A�È/²�½

�0L6 ¾ª��È¸²©LO� 6�k�¨O�º6­4ÅK��¾®_�L¸²��¶²½�¬©�UL¾¸²®©K�µp·���O�� �
È�L�XkK�rO�n·L}�V½K³q�¨½o�È­�«L/­K�Kr/½s�-V/yK�¬/¢g�¯m´O�n/½L­r�����§´/�A�Å³

¬¡L¸±�È®±�-��mr/¡�È/¸±�Kq�L®}�rP­L¾S�¬½´¥�V/yK�°/­��X/l­�È/¸±�°/½K�¶/¢ªO����mqK´/­
M?�sK´//_�n//²±L­�,V//z·�¬//·�×r//¦½m�¯L·m��sK�Kq�¯?�È//±KrhO�¶//¡�n`//z­�qm�°XkKn//±K

È­�«´��­�UL�L�XkK��n±Km�ÈO�,È±KrhO�]�,LW���,������� �

ʶ˨
ĂŃŘŎ˨ŗ˨ä˙÷ùĕ˨ŌʭÞďù˨ŏʭŞŎ˨ĜŞŞ˙ă˨ ˨
�r/¾�X­�³�V�´­�«L¢gK�sK�VOL[�³�È®IKm�«L¢gK�×sLyKn_�,«´��­�¯´J}�×L·r¾[BW�sK�È¢½

VyK��µn}�qmL���½r~W�³�r¾z�W�,Èg³��ÆOK�¯B}�¶y�sK�¶¡�È­L¢gK�È®IKm�¬¢g�,n±K��,n±K
È�ÆkK�,�¾P�W�,�½r�W�,U³L���,V­´¢g�,V½Å³�¯B}�sK�¶¡�È­L¢gK�³��qmL/��ÈX¾OrW�³

µn}��n²Xz·�V�´­�¬¢g�,n±K�ÈIL¾���,r����������,M��������,µL¥?���?�-��������,��-������
È­�¯L¾O�V�´­�³�È®IKm�«L¢gK�LO��PWr­�¯´J}�,¶­KmK�qm�¨½o�qKr��¶O�¯´J}�¯?�-m´}�n²Xz·��� �

ʶ	ʴ˨
˨ĚŞĠŀă˨ŗ˨äďŗ˨ĹŦýù˨ŏðģ˨ ˨

�r¾z�W�³�Èg³��ÆOK�¯B}�sK�qmL��,«L¢gK�N©L�°/½KsK�-n²X/z·��mq´/­�¯L/¾O�¶/O�sL/¾±�³q
Vz¾±�¯B}�³m�°½K�×KrO�� �
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ʶ	ʵ˨
ŌʭÞďù˨ĶŰĚĤă˨ ˨

È­�Kq�mqK´­�sK�ÈkrO�mr®}��½r~W�¯B}�sK�¯K´W��n²Xz·�¨½o�qKr��sK�mqK´­�°½K�� �

ʶ-ʵ	˨ʴ˨
ĖŞķ˨ěʭ˙ő˨˨

VyK�N_K³�«´��­�q´�g�¯L­s�qm�n¾��sL®±��r�LO�«L­Kņ�m´/­r������/­�n/¾�©K�¹Æ/�
º6²/y�«L­ÃK����,È/y´�����]�,���/��,����³���,����È­�È/y´��j¾/}�n/z½´±����,V²/y�sK�mKr/­

�¶�½r��rOKrO�qm�rP­L¾S�V²y��½r��sK�M´_³�Kn/k��/½r��sK�M´_³��¶/O�¶/±�,V/yK��×L²�­
MLPhXyK��VyK��½r~W�¯B}�sK�qmL��,VyK�¶�½r��¨OL�­�qm�rP­L¾S�V²y�¶d±?��� �

ʶ-ʵ	˨ʵ˨
Ŕő˨ĝʭŒċù˨āʭÝě˨Ŕőʭá˨˨

rP­L¾S��½r~W���¨�K�,ÈX½K³q�qm�,V/yK�µn/}�µmr®/}�È¸©K�UL�½r~W�sK�UL¡s�M´_³
VyK�µn}�µn¾­L±�×´P±�V²y�,UL¡s�wL²_K�L­K�� �

È­�È½Æ�K�f¾h��V½K³q�°½K�qm�¬¾±K´k����È/��¹Æ/�©K��/­�¹L/¡t©K� 6̈ _³� 6t�� Þ6ÉK��r�
§´yq�L 6̧ ²y³�§K´­ÅKŅ�>L¾}K�º�zW�È��,�È­�Kq�L¸±?�n�O�³��mqL®}��,Èª­L/��rg����]�,�����,

��e�,����½�L½´¥¶±�wL/²_K�t/¾±�¯L/®gr©K�n/P��°O�x±´��rP­L/¾S�UL�½r/~W�sK�Kq�UL/¡s�¶/±L¥
µm³t�K�V/�¡q�V/�·�¶/O�µmr/¡�r¾�²W�Kr½s�-VyK�¶Xz±Km��sK�¶/¡�rP­L/¾S��/y´W�sL/®±�¯n/}

VyK�µn}�µmr®}�rP­L¾S�UL�½r~W�����©�sK�×qL¾zO�UL½K³q�qm��/�³���¶/¡�µn/}�µmL�X/yK
�mqKm�«´��­��½r~W�qm�q´¸���,Èª­L��rg����]�,������,��-����� �

«L­K��½r~W��È/ª��«L/­K�È½Æ�K�f¾h��V½K³q�qmņ,��mKm�qKr/��UL/¡s�N/yK�r/O��r/g

�,Èª­L//�����]�,�����,��e�,����µmr¡��r//��UL//¾©L­�³�ÈX­´//¢g�¬//¢g�Kq�¯?�È//krO��n//±K
��,×r�X²­����]�,����,���È­�µmL�X/yK�UL/½K³q�È/krO�r·L/��sK�È©³�,��¬/¢g�¯L/¾O�¶/¡�m´/}

�V//yK�UL//¡s� 5È�r//}�ª­L//��r//g�,È����]�,�����,��e�,��-���¶//®ª¡�UL//½K³q�qm�Kr//½s���//�³
                                                          � �

���f¾h��n²y� ½�¨�Kng�VyK� 

���VyK�¨yr­�V½K³q� 
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°¾²­D®©Kr¾­K���t¾±�³�¨�_�����©�³�¶�n����VyK�µn­?��,Èª­L/��r/g����]�,�����,��e�,�-����
È­�Uq´��°½K�qm��¶/¾gL±�sK�È/®IKm�ÈOLPhXyK�È�½r~W�¬¢g�³�µm´P±�ÈX­´¢g�¬¢g�n±K´W

n}LO�«L­K��¯L²c��UL¡s�MLPhXyK�¯?�sK�Èª­L��rg�¶¡�¶/¡�VyK�µmr¡�]KrlXyK�Kq�NyK�rO
�ÈX­´¢g�¬¢g�¶±�,VyK�È�r}�È®¢g��,Èª­L��rg����]�,�����,����� �

ʶ-ʵ	˨ʶ˨
ŐĄĿĚáŘīŗ˨˨

�mL��«L­K�sK�ÈX½K³q�qmņ�V/yK�µn­?������/�³³�¹n/gK³�¹n/gK³�>´/�´©K� Þ6ÉK��r/�
� Þ6ÉK�§´yqŅ�°¾X²[K�°¾X²[K���°OK�ÈO�,¶½´OLO�,�©K�LW��]����,�����È­�r�±�¶O��µqL/}K�V½K³q�¨½o�nyq

�°X�r¥´�³�V¾�¾¡�qm�Èg³��ÆOK�¯B}�sK�¶d±?�¶¡�¯L¾O�°½K�¶O�-mqKm�rP­L¾S��½r~W�¯B}�¶O
�m´}�¶Xz}�¶PWr­� ½�´�³�×L��K�¶¡�VyK�¯?�,µn}�mqK³�¶O�� Þ6ÉK��r��¶²½r���rP­L/¾S�L­K�,

¶PWr­³m�³�µmKm�¶�y´W��UqL/P��¶/¡�Kr/c�-V/yK�µmr®/}�t½L/_�Kq�°Xz}��/�³���r/O�¶/²½r�� �
VyK��½r~W�� �

�¶/¡�µn}�{qKt¥�V½K³q�qm�Kr½s�-VyK�m³mr­�V½K³q�¶¡�µmr¡�µmL�XyK��³n��j¾}
�V/yK�µmr/¡�×n/�W�È¸©K� 6ng�sK�rP­L¾S�°OK�ÈO�,¶/½´OLO�,�/©K�L/W��]����,���,Èª­L/��r/g�-����]�,���,� �

��������È­�È©³��¶¡�V�¥�¯K´W��qmL/��¯?�¨/½o�³�È/g³��ÆOK�¯B}�sK�qmL��V½K³q�qn�
KVz¾±�t¾±�È¸©K�m³ng�sK�× 6n�W�Kp©�-VyK��½r~W�¯B}�s�� �

ʶ-ʵ	˨ʷ˨
ŌĖķ˨ĂŒğ˨Ŕý˨ŔĬŰĚĿ˨Īńő˨˨

VyK�µn­?�mL�W�Å�UL½K³q�¨½o���¶�½r�©K�º²z©K���²W�Å����,È/�¾���¯L±n/�����]�,�����,

�������³�N/_K³�Kq�L/¸±?�¯?r/��qm�Kn/k�¶¡�×q´­K�È²�½�-VyK�È¸©K��½r~W�,¶�½r��sK�mKr­
VyK�µmr¡��r���K�mKr­�V/yK�µmr¡�N_K³�rP­L¾S�¶d±?�È²�½�-VyK�rP­L¾S��½r~W�,V²y�s

��,È�¾���¯L±n�����]�,�����,������ �
�sK�mKr­�¶�½r�©K�º²z©K���²W�Å���qm�¨ªk�³�È¸©K�UL�½r~W�qm�¨ªk�¯L¾­�¶¡�VyK�¯?

V/z¾±�È�L/PWqK�×´P±�UL�½r~W���×mL/P��¨/®��¯Æ/�O�N/_´­�È/¸©K�UL�½r/~W�qm�¨/ªk
È­�½r/~W�qm�¨//ªk�L/­K�,m´/}�×mL//P��¨/®��³�¶//�½r��¯Æ/�O�N//_´­�qp/��L/O�×´//P±�UL�
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È®±��VyK�×t`­�¨®��¯?�¶`¾X±�qm�-m´}��,È±LXz¾y����]�,�����,������ �
È­�×qL/_�t¾±�r¦½m�MK´OK�qm�³�µm´O�«L��,µn�L��°½K��r/¥K�,µs³q�ML/O�qm�0Æ\/­�-m´/}

�È±?r��UKr��­�r�L�� 5̈ ·L_��L®_�³�¯n¾­L}?�,¯mq´k��µs³q�,n/·m�«L/`±K�Kq�LO�{K�¨/�
È­��È/±?r�r¾��UKr/��­�r/¥K�L­K�,m´}�M?r½sr/y�³�¯mrO�����µs³q�,m´/}�N/¢Wr­�Kq��{K

È®±�¨�LO�m´}����r/W�¯L¾/z±�L/½�¨/¸_�×³q�sK�Kq�È�/y�n²±L­�¶�½r��r¥K�,^g�MLO�qm�L½
�×³q�sK�Kq�È/­q�n/²±L­�V²/y�r/¥K�L­K�,VyK�¨�LO�|`g�mqp¦O�¯?��qKnW�¯L­s�³�n²¡

È­�n²¡��rW�È}´­Kr��L½�¨¸_��n/±K´W�n/½L®±��qKn/W�Kq�¯?�µn/²½?�§L/y��,È±LX/z¾y�����,�

�������,���q�-����ÈIL¾���,r����������,M���-������ �

ʶ	ʶ˨
äŰťŗ	äĄŎŘÞď˨ ˨

ʶ-ʶ	˨ʴ˨
ŐŞŎě˨ãʭŞďù˨˨

È­�×´P±�ÈX½K³q�qm�¬¾±K´/k���¶/©�È/¸��º/X¾­�0L/�qK�È/¾gK�°/­����,Èª­L/��r/g����]�,����,� �

�����e�,�����VyK�µn­?�f¾h��V½K³q�qm���L¸O� 6�gA�´¸��0L�qK� 6r­�°­����,Èª­L/��r/g�����,�

�����e�,��VyK�³K�×KrO�°¾­s�¯?�n²¡�L¾gK�Kq�×r½LO�°¾­s�x¡�r·�-�� �
¶X/z±Km�È/g³��Æ/OK�¯B/}�sK�qmL/��Kq�V/½K³q�°½K�,¯L¸¾���sK�È��O��n±K�°OK��,È/ªg�n¾�/y

�������,�������È­�È®IKm�¬¢g�¶`¾X±�qm�krO�³�m´}�V/�´­�³�È½Å³�¬¢g�Kq�¯?�r¦½m�È
µmr®}��n±K��,§³K�n¾¸/}����]�,�����,������È­�VPz±�¯L¸¾���r\¡K�¶O�Kq�§´��°½K�×³��n·m��«L/­K

�,È²¾®k����]�,����,���,qn��-�������,������� �
È­�µLW´¡�È±L­s�¶ª�L��qm�Kq�°¾­s�L·qLX¢·�×sq³L~¡�¯qn­�UKt¾¸`W�LO�¯´²¡K��¯K´/W

z�W�LO�°½K�³�mr¡�L¾gK�-mqKm�UL/�L²­�V/­´¢g��r/��sK�«mr/­�×Kr/O�UL/±L¢­K�¶±ÅmL��¬¾
°½KsK�È­�L�X�K�V©Kn��³q��r/·�qm�L¾gK��ª�­�³�n}LO��Lk��½Kr}�×KqKm�°¾­s�×L¾gK�n²¡

m´~±�V¾¢ª­�N_´­�¯L­s��� �
V­´¢g�L½�Èg³��ÆOK�¯B}�sK�V½K³q�q³n��µr®[���È/g³��Æ/OK�¯B/}�sK�V½K³q�r¥K

                                                          � �
Î��VyK�Èª�´±�¶O�È½L²P­��[´­�V½K³q� 
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¾g�×KrO��Lk�¯oK�,n}LO�µn}�qmL��r/·�UsL/¾g�×Kr/O�«L/��¯oK�Kr/½s�,V/z¾±�«sÅ�UsL
VyK�m´_´­�×mr����sK��L/k�¯oK�,n/}LO�µn/}�qmL/��V/­´¢g�¯B/}�sK�V/½K³q�r¥K�L­K
VyK�«sÅ�¬¡Lg��¶O�¯L­s�¯?�qm�rP­L¾S��UsL/¾g�µsL/_K�×mr/��r/·�¶O�È­ÆyK�¬¡Lg�¯K´²�
¯L­s�qm�L­K�,mKm�¶/O�È­ÆyK�¬¡Lg�VyK�°¢®­�L­�¯L­s�¶ª®_�sK�r¦½m�×L·�©m�Èh©L/�­�¨¾

�n·n±��Ll}K�ÈXg�L½�«´®��×KrO�UsL¾g�¶O�¯oK��,qn��������,������� �
§L\­�È­�r¡o�µn²½?�ZgLP­�qm�r¦½m�×L·�mmr¥�� �

ʶ-ʷ˨
łŞþİă˨ŗ˨ĶŰĚŀă˨ ˨

È­�¯L/¾O�Kq�m´/k�¯L/­s�¬¢g�,«´��­�,�¾P�W�³��½r�W�¯B}�qm��n/²¡�ÈIL¾/���,r�������,M

������-����,µL¥?���?�-��������,���-�������n²cr·°½K�sK���½Kr/}�qm�¶/¡�UL/½K³q�¶±´¥
È®±��l/~­�L/­�¯L/­s� 5¬/¢g�µn/}�qmL/��«´��­�¶¾gL±�sK��Lk�¶/O�L/­K�,m´/}��qm�È�´±

È­��LP²XyK�°½n/O�-mrO�µr¸O�¯?�sK�¯K´W��¾P�W�³��/½r�W��´/±�¶/¡�L²�­��³�V/k´­?�Kq�×sL/y
m´®±�]KrlXyK�È±L­sKr��³�È®IKm�Èª¡�¬¢g�sK�Kq�m´k�¯L­s�ÈIt_� 5¬¢g���mq´/­�n/²c�¶/O

È­�µqL}K�m´}�� �

ʶ-ʷ	ʴ˨
ŏùĚĿʭÝ˨Ŕý˨čŦğ˨ġŗĚĿ˨˨

�V/yK�µn}�È¸±�°½m�¯L²®}m�¶O�eÆy�{³r��sK�,mn�X­�UL½K³q�qm��,Èª­L/��r/g�����,�

]�����,����n�O�¶O����¶/¢±L²c�-V/yK�È±L/¢­Kr��³�È±L­sKr��¬¢g�°½K�L½?�¶¡�VyK�¯?�§KDy
µmr¡�q´�W�ÈkrO��n/±K��,È/ªg�¶/­Æ�����]�,�����,�����,È/ª¾OmqK�-����]�,����/��,���,����L/½�,

Èª¡�¬/¢g�¶/�´®`­r½s� 7m´k�¶¡�VyK�È®¢g�È­�qKr/��r/W�Èª¡�¬/¢g�¯?�¶/¡�mr/¾¥�� 7r/W
VyK�È±L¢­Kr��³�È±L­sKr��� �

¶PWq�È�r}��´�±�×KrO�L¸���µn/}�¨/IL��×n²O��Kq�r/¦½m�È/krO�³�È/ª¡�Kq�È/krO�-n±K
µmKm�qKr��Èª¡�¬¢g�¯?�¶�´®`­r½s�n±K��È/ª¡�¬¢g�t¾±�eÆy�{³r��µqLOqm�¶/O�r/W��¯K´²�

sK�VyK�UqLP��È±L¢­�³�È±L­sKr��È¸���¬¢g���¶/¸P_��¾��W�³�r�¡�¶¸P_�V½´�W�sK�È¸±
��g��,È²¾®k����]�,����,�����¯L²­D­�rO�¯Kr�L¡�¨¾Py�È�±�L½�,�ÈIL¾���,r��������,����n/y�L½�,
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�¯Kr�L¡�mLz��³�¶²X��µKq��,µr�O����,��«n��L½��¯K³n��³�¬ª��³�¬[K�rO�¯³L�W�È/ªg�¶/­Æ��,�����,�

]����,����,È///ª¾OmqK�-����]�,�����,���,È///²¾®k�«L///­K�-����]�,�����,����,Èª­L///��-����]�,����,� �

������-������ �
È­�xS�V�¥�¯K´W��¶O�V­L¾��LW�¶d±?��qL/¸c�°/½K�sK�È¢½�,VyK�È¸©K�Èª¡�¬¢g�¯K´²�

�È/ª¡�¬¾·L/�­�¯?�°½r/½s�«L/¢gK�È¢½�¯Kr�L¡�¶O�¶hªyK�{³r��sK�È¸±�³�VyK�Èª¡�¬¢g
yK�eÆ/y�{³r/��,n/OL½��/�hW�L/¸±?�¨\­�L½�Èª¡�«L¢gK�¯?�sK�È¢½�¶¡�È±L­s�LW�È²�½�-V

�V/½´�W�N/_´­�È²�½�,n`²¦±�«L¢gK�¯?�sK�È¢½�¨½o�eÆy�{³r��r¥K�È©³�,VyK�«Krg
�V/­rg�,m´/~±�¯K³n/��³�¬ª��rO�¯³L�W�³�,¯L±?�mLz��³�¶²X��,¯L²­D­�rO�¯L±?�¨¾Py�,¯Kr�L¡

¯L­s�«L®W�×KrO�¯L¢­�³�L·�Kn±�L·�,µn/}�È/¸±�¯?�sK�«´/��­�¯L/z©�qm�×mqK´­�qm�r¥K�³�mq
¶O�Èª¡�°½³L²��sK�È¢½�¶¡�µm´O�¯?�r�Lk�È­��n��¯?�rO�µn}mL½� 5rW�VyK�µmr¡�� �

ʶ-ʷ	ʵ˨
ûʭĬē˨ŏĕĚÝ˨˨

ML�k�¶O�«r¡K�rP­L¾S�ÈX½K³q�qm�m´­r��³�mKm�q´Xym�¯mr¡����K´ 6̧ P/~W�Å³�N¾~©K�K³r6¾�
m´¸¾©LO���^¸±��V/®¢g�,¶�ÆP©K�����L­K�L­KÈª��«ņ�m´­r�����m´/O�È/±Kq³m�¶/O��´Or­�q´Xym�°½K

�n±m´O��n±K�¯L±L®ªz­�¶¡�°yLh­�¯Kmr­r¾S�q´�g�³�m´O�«ÆyK�r¢~©�����¯L~±�n¾�y��
¯L­s�°½K�qm�L­KML�k�³�¶X�L½�{rXz¥�«ÆyK�,�VyK�×qL¾XkK�¯mr¡��^¸±��V®¢g�,¶�ÆP©K������ �
mL`y�«L­Kņ�¨OL��Kq�´¦©K�³m�r·�t¾±�È­�ÈyBW�r¥K�-mr®}��rP­L¾S�¶O�ÈyBW�m´}�ML�k

Èª��«L­K�¨���¶O�m´~±�ML�k�r¥K�³�µn}ņ��V/yK�µn}�ÈyBW�°OK�ÈO�,¶/½´OLO�]�,�/©K�L/W����,

�������VyK�¶�[´­�r½ny�°O�¯L²g�³�È�r¾��r½ny�¶O�V½K³q��,ÈI´k����]�,�����,���n�O�¶O��� �
b¾·�,V�¾�g�qm�V�´­�¬¢g�³�µn~±�qmL���¾ªPW�¯B}�sK�ÅLO�UL½K³q�sK� ½�±Kn���¬¢g

È­�¶¡�VyK�¯L±L®ªz­�³�«ÆyK�sK��L�m�M´_³�,È®IKm��¶/�´®`­r½s�«L/¢gK�sK�È¢½�n±K´W
¯L­s�ÈkrO�qm�¯?�¤±q�M´_³�,L·��°yLh­�¯mr¡��n}LO��,È±LhPy����]�,�����,������ �

                                                          � �
����1º3²7 X5�� 3̄ 4́¢3W�3Å�È8X 3g�7¬4· 4́ ª5 WL3�� 

���L3X 7kK�L 3­ 3³� 1C 4r 7­L3�� 5¶5 ±K 3r5 5̀ O� 3M 3r 3� 3³�4¶4�L 3�5 ±� 3� 3z8WK� 5n3� 3³� 3̄ 7¿K�L 8­ 3B3��, ;̈ 4�� 4°½ <n©K 3³� 3Û5©3o� 3§L3��L 3®8 ±5E�3q� 
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ʶ-ʷ	ʶ˨
ĂĐă˨ÜŒĐŊù˨ŐĄēùĖőù˨˨

VhW�V/½K³q�°½n²c�qm� ²h©K��V/yK�µn/}�N/¾�rW�°XkKn/±K�°OK�ÈO�,¶/½´OLO�]�,�/©K�L/W��,� �

�����{�,��������«L/®W�×Kr/O�³�È/®IKm�L/W�µn/}�qmL/��È/g³��Æ/OK�¯B/}�sK�¬¢g�°½K�L½?
¯L­s�¯L¢­�³�L·��¬/¢g�¶/¡�n/}LO�È±L/­s�¶/O��´Or­�LW�µn}�qmL���½r�W�¯B}�sK�L½�,n}LO�L·
Èª¡�.m´}���h­�¯L¡r~­�qL�}�LO�V�©Ll­�È²�½�rW� �

�Kq�UL½K³q�°½K�,¯L¸¾���sK�ÈkrO¶Xz±Km�Èg³��ÆOK�¯B}�sK�qmL���n±K��,È/ªg�¶­Æ������,�

]����,���,Èª­L��-����]�,�����,������´/Or­�³�V/�´­�¬¢g�Kq�¯?�,¯L¸¾���sK�r¦½m�ÈkrO�³
¶Xz±Km�È±L­s�¶O�VhW�¯L¡r/~­�¶/¡�n±K�È­�ÅL/O�sK�Kq�m´/k� /²h©K�n²X/zO���,È/®IKm�¬/¢g

¾±�r/­K�°/½K�s³r­K�¯´c�³�VyK�¯L¡r~­�qL�}�LO�V�©Ll­VhW�,V/z� ²h©K��t/¾±�°XkKn/±K
È­�¶¢ªO�,Vz¾±�NhXz­�¶/O�¶¡�V�¥�¯K´W��mqKm�§L¢/}K�Ur¸/}�wL/P©�¨¾©m��,È±L/}L¡��¾/�

����]�,�����,����,È±L/}L¡��¾��-����]�,������,������°½K�,×r¸�­�n¾¸}�¬¢g�¶/±´¥��¯mr/¡
��¾��¯L¾O��¶O�Kq�Vym�È­�È­ÆyK�¬¢g�¯mq³?��mqL®}��,×r¸�­����]�,���� �

ʶ	ʸ˨
äŃŦēù	äĄŞýĚă˨ ˨

È�ÆkK�¯B}�sK�qmL��«L¢gK�°½nO�-n²Xz·�È�l}�,ÈX¾OrW��UKq´Xym� 7«´��­�¶¡�L²�­
È­�qmL��mKr�K�×KrO�È�L�XkK�È/®IKm�³�«L��UKq´Xym�¶±�,n²¡��È/�ÆkK�¯B/}�È/¥v½³�

�qmL/��¬/¢g�,mKr/�K�È/�ÆkK�³�Èg³q�UL¾�´�k�wLyK�rO�«´��­�¶¡�VyK�¯?�ÈX¾OrW
È­��°¾²c�¶¡�VyK�È�¾P��³�n²¡�³�È�r/}�¬/¢g�¶/±�,n/}LO�È/�l}�³�ÈX¾��´/­�È/®¢g

È¸����È�ÆkK�«L¢gK�mqK´­�sK�ÈkrO�¶O�È­�µqL}K�ÈX¾OrW�m´}��� �

ʶ-ʸ	ʴ˨
ŗù˨ŉʭŎ˨ŗ˨ĚĠÏ˨Ěý˨ęĖÏ˨ĂŞÞŊʭŎ˨˨

VyK�µm´­r��«´��­�V½K³q�n²c�qm��� ¾OÅ� ©�L­³�V±K����,È/²¾ª¡����]�,����,����,

e����ÆX/kK�µn/}�qmL��È±B}�¶c�sK�V½K³q�°½K�¶¢²½K�qmV/yK�����È/®¢g�Kq�¯?�È/krO
                                                          � �

����qLPX�K�×L²P­�rOVyK�f¾h��V½K³q�,µmKm�VPz±�«´��­�¶O�0LXgKr��¶¡��³n��UÆyr­� 
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¶X//z±Km�È//g³��Æ//OK�¯B//}�sK�qmL//��³�È//®IKm���n//±sr��§L//­�r//O�qn//S�V//½Å³�Kq�¯?�mL//�­�³
¶Xz±Km�¶O�§Lg�-n±K���ª�­�Uq´���,>L/��©K��}L¡�������,�/©K�������,qKr�/�K�Uq´/��qm�L/½
¯L²c�VyK�µn­?�¯´®�­�°½K�ÅLO�V½K³q�qm�¶¡���¶/¾©K�r�/�K�KoK��ry�r¾�O�¶W´�����È/krO

¾±µmr®}�È�ÆkK�¬¢g�Kq�¯?�t��n±K��,È/ªg�¶/­Æ�����]�,�����,����,>L/��©K��/}L¡�-�����,�/©K��

����-���,×qL�±K�j¾}�������,�����,×n¾g´W�-����]�,�����,�����qn/S�Kr/½s�-È/¸���¬/¢g�¶±�,
�mqKn±��ªzW�m´k�q´`h­r¾��³�n¾}q�n±sr��§K´­K�rO��,È²¾®k�«L­K����]�,����,������� �

¶X�¥�È��O�n±K���È­�µmL�XyK�UL½K³q�ÈkrO�r·L��sK��sK�qmL/��³�V/�´­�¬/¢g�¶¡�m´}
n}LO�U³L���¯B}���ÈIL¾���,r��������,����È­�r�±�¶O�È©³�,���Kt/±�¨g�×KrO�rzS�³�qnS�nyq

¶O�rP­L¾S�L­K�,n±m´O�¶X�q�rP­L¾S�|¾S�¶/O�³�µm´/­r��È/�ÆkK�¬¢g�,È½L���¬¢g�×L_��×´h±
�È½L//���V½L¢//}�sK�Kq�³KV//yK�µmr//¡��r//�²­�qn//S�sK���«L//�­�qm�rP­L//¾S�,V//�¾�g�qm

¶_´W��¯L/¾O�«L/�­�qm�³�V/yK�´W�§K´­K�³�´W�È��K³�Vª�� 7qnS�¶¡�µm´O�rzS�¶O�¶X¢±�°½K�¯mKm
VyK�µm´P±�È�r}�¬¢g���mL/��«L/­K�f¾/�´W�,Nª�­�°½K�rO�n·L}ņ��rP­L/¾S�¯L/¾O�¨/½o

¶¡�VyK���� Þ6ÉK�§´yq�¯L¢�KŅ�°OÆ©�MÅK�xPh½����,È/²¾ª¡����]�,����,���e�,���°½n/O�³�,
¶O�n±sr��§L­�³�m´_³�¶¡�mr¡�qmL��È�ÆkK�¬¢g�N¾WrW��x/S�,V/yK�qn/S�m´_³�¶�yK³

n²¢±�È½L���ÈyqrO�³�V½L¢}�³�n½L¾O�µLW´¡�n±sr��¶¡�VyK�qK³Kty�� �
È­�xPg�³�UKsL`­�rzS�V½L¢}�Uq´��qm�qnS�,È½L���r�±�sK�m´}��V/½K³q�°½K���©L/l­

K�L���MLO�UL­´®��³�¶©mK�LOÈ�ÆkK�¬¢g�L¸���sK�×qL¾zO�¯L¾O��P��Kp©�-Vy�VyK�� �

ʶ-ʸ	ʵ˨
ĖőěĚĿ˨äþĐĄĠŎ˨āùĕʭþķ˨˨

�È/¸±�qmL/­�³�qn/S�¯oK�¯³n/O�^/g�³�µs³q�,sL®±�n²±L­�ÈPhXz­�UKmLP��sK�,ÈX½K³q�qm
È­��L/��n/·m�«L/`±K�°½n©K³�¯oK�¯³nO�Kq�qL¡�°½K�×n±sr��r¥K�³�VyK�µn}��m´/}��,È/²¾ª¡

����]�,�������e�,�����È//}L`±�Kq�È½L//WrP��§Æ//·�°//O�n//®gK�Z½n//h©K�f©L//����³�,¶X//z±Km
VyK��[´­�V½K³q�°½KrOL²O�� �

                                                          � �
���¶©�°OÅK���K´W³�°OÅK�Èª��¶®¢g³�MÁK�¬¾��W�¨O�,º�¾�h©K� ©pO�mKr®©K�x¾©� 
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.VyK�µn}�qmL��È±B}�¶c�sK�V½K³q�°½K�¶¡�VyK�¯?�§KDy� �
§³K�§L®XgK���¬/¢g�¯?�sK�³�¶X/z±Km�È/g³��ÆOK�¯B}�sK�qmL��Kq�¯?�,¯L¸¾���sK�ÈkrO

�¯Æ�O�³�V­rg� 5È®IKm�È�r}��,È�Kr±����]�,������,�����Kr¡�L½�V·��,Èªg���h­����]�,���,

������µmq³?�Vym�¶O�n±K��� �
«³m�§L®XgK��È­��M´/_³�Kq�È/ª¡�¯K´/²��³�V/z±Km��/½r�W�¯B/}�sK�qmL/��Kq�¯?�¯K´W

ÈO�V/­rg�³�°½n©K³�¶O�«KrXgK�M´_³�L½�,¯L±?�V½oK�V­rg�³�°½n©K³�¶O�¯LzgK��È/­KrXgK
�¯³n/O�n/±sr��UKmL/P��V/­rg�,¯?�¶/�´®`­r½s�¯K´/²��¶/¡�V/�r¥�¯L/±?�¶O�³�qn/S�¯oK� �

È­�qmL­�m´}�� �
«´y�§L®XgK��¶Xz±Km�È�ÆkK�¯B}�sK�qmL��Kq�¯?�t¾±�ÈkrO�n±K�V/½K³q�,Uq´/��°/½K�qm�-

�È�r}�¬¢g�¯L¾O�«L�­�qm�¶±�,VyK�È�ÆkK�×r­K�«L�­�qm��,ÈI´k����]�,������,����� �

ʶ-ʸ	ʶ˨
ŔĸŞģ˨ãʭ˙Şğ˨˨

V/yK�µn}�È�r�­�È�Lk�×L®¾y�LO�¶�¾}�,UL½K³q�sK�×mKn�W�qm��s�Uq´/��¯n/O�,mq
 ~k�È±LP©�³�,r�Å�³��¾h±��Èª��«L­Kņ�È­�°¾�X­�V���qm�n½L­r����¶�¾h±�¬·mLz_K��

�^¸±��¶P�k�,¶�ÆP©K������m´­r��L½���¬¸±K´/©A�¹ 6r�/�­�,¬¸±´�O�º�¾®k�,«L¾�©K�°­�¬¸·L�}�ºªOKo��
�°OK�ÈO�,¶½´OLO����,M�LW������� �

}�qmL��È±B}�¶c�sK�UL½K³q�sK�¶Xym�°½K�¶¡�VyK�¯?�§KDyµn��.n±K� �
§³K�§L®XgK��µn/}�qmL��Èg³��ÆOK�¯B}�sK�UL½K³q�°½K��V/yK�NhX/z­�°½KrOL/²O�-n±K

°½K�¶�¾}�n}LO�¶±´¥���È/Xg�³�¯L/²­D­�³�¯L¾�¾/}�sK�×qL¾/zO�Kr½s�-VyK��¾���§L®XgK�°½K
°½K�¯L­´��­�µn/~±�µn/½m�¶/±´¥�n±K����/¾h±�¯L­´/��­�¶/¡�n/~±�V/�L½�È/X½K³q�b¾/·�qm

µm´O�X­�È±nO�L½�¶¢ªO�-n±K¶X}Km�¯?�¶O� ½mt±�³��y´��n/²±L­�,n±m´O��Lc�L½�,rP­L¾S�n²±L­�,n±K
Èª��«L­Kņ�r�LO�«L­K�³ņ��Èª��«L­K�sK�,UL½K³q�ÈkrO�qmņ�r�LO�«L­K�sK�³�°¾�O�¶Oņ��¶O

VyK�µn}�mL½�°¾®y��mL`y�«L­K�¶XP©Kņ�µm´O�r�Å�×qKn�­�n±K���³�×r/�Å�¶/¢±?�r/O�µ³Æ�
                                                          � �

���VyK�È½L²P­�f¾h���³n�� 5Vzl±�n²y� 
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//yK�¶//O�È¦X//zO�³�×qL//¾XkKr¾��×r//­K�È�L//c�r//­K�¶//O�È�r//}�¬//¢g�³�mqKm��l//}�mKn�X
È®±��ª�W�×qL¾XkKr¾��mr¾¥�� �

°½K�¶¡�VyK�¯?��g��«mr­�«L®W�×KrO�³�VyK�µn}�qmL��È�ÆkK�¯B}�sK�UL½K³q�¶±´¥
�sK�¶/½L²¡�×r�Å�³�,n²Xz·�È½ÅLO�È±L®½K�V¾�r��×KqKm�¶¡�VyK�×mKr�K�×KrO�¶¢ªO�,Vz¾±

¬¡�È©Lk�³�×q´k�VyK�¬¢}�¯m´O��°½KsK��¯LgqL/}�sK�È/krO�,³q;ǆǁ�ŐǄƨƦʮũƹŤ��qm�×r/�Å
¬¡�¶O�Kq�UL½K³q��r¾z�W�×q´kµmr¡��n±K�q�����,ÈI´k����]�,�����,������� �

�×q´X/ym�³�V/yK�¯L/²­D­�sK�È/krO�×KrO�È�L�XkK�q´Xym�UL½K³q�°½K�,V�¾�g�qm
°½K�¨®hW�«mr­�V½r\¡K�Kr½s�-Vz¾±�«mr­�«L®W�×KrO�Èª¡�Vl/y�UKq´X/ym�¶/±´¥��¶±Kr¾¥

n±qKn±�Kq�� �

ʷ˨
äŎùĜŊùĚŞĻ˨ŗ˨äŎùĜŊù˨ŌʭÞďù˨ĂēʭŒģ˨ ˨
�,V//½Å³�¯´J//}�sK�qmL//��«L//¢gKÈ­Kt©K�U³L//���³�V//­´¢g�¶//²½r��r//¦­�,n//±K��r//O�×K

È­Kt©K�m´}�¶­L�K�¯m´P±��¯B/}�sK�qmL/��«L¢gK��,�/½r�W�,�½r/~W�,r¾/z�W�,È/g³��Æ/OK�×L·
È�ÆkK�³��¾P�W�È­�,ÈX¾OrW�n²}LO�È­Kt©K�n²±K´W�� �

�r/O�È/²IKr��r/¦­�,V/yK�È/­Kt©K�³�N/_K³�¯L­´��­�UKq´Xym�¶O�¨®��,¶¾­L­K�r�²­�sK
È­Kt©K�´Xym�¯m´P±n}LO�×q��È­Kt©K�r/O�È/²IKr��¨½o�mqK´­�qm�È­�V/�L½�¯m´/P±�m´/}��¨·K��V²/y

µmr¡�¨�±�rP­L¾S�sK�×mn�X­�UL½K³q��UKq´X/ym�sK�È/krO�MLh/�K�sK�È/��O�¶/¢²½K�rO�È²P­�n±K
µmr¢±�Èª®��Kq�rP­L¾S��L/W�mr¡�VPh��rP­L¾S�LO�×³�³�mr4­� Þ6ÉKnP��°O�rOL_�qnS�¶¢±?�¶ª®_�sK�-n±K

{qnS��r��,¯KqL¢Pª��n²~lPO�Kq��Nª��LW�VyK´k�¯L±?�sK�rP­L¾S�Kq�¯L/}��¯L/±?�L/­K�,n²/~lPO
�n²X�r½pT±��,×qLlO����]�,�����,��e�,�������µmr¡�¨�±�L½��È­Kt©K�r­K�°½K�m´­r��rP­L¾S�¶¡�n±K

Vz¾±��n/²¡��´/_q�V/yK´k�rP­L/¾S�sK�0Kn/�O�È/©³�,n/}�Kn_�{rz®·�sK�µr½rO�¶¢±?�¶ª®_�sK��
�,n}��´_q�¶�yK³�rP­L¾S��§L/�� Þ6ÉK�§´/yq�L½�È±r­BWA�V©L���¯K�V/OB����/}A�È/²¢©�,Å��¶/�_KrW

¯´®ªz®©K�Å³� Þ6ÉK�§´yq�L¸O� 8r\½�¬©³����,×qL/lO����]�,�����,���e�,�³r/~©K�ML/X¡�,���������qm
                                                          � �

����qm�Èy´��j¾}ƀťƓůƱʭŤ�È­�mL²XyK���L}�¶PWq�¯m´OÅLO�qLPX�K�«n��×KrO�V½K³q�°½K�¶O�n²¡� 
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m´//­r��rP­L//¾S�¶//¡�µn//­?�¶//¾­L­K�UL//½K³q���V//yK�´//W�L//O�qL//¾XkK���q�����,È//y´�����]�,��,� �

�����e�,������� �

ʸ˨
ă˨ŐŞý˨ÜŞÞŀăãĕʭģęù˨ŗ˨ãŘŊŘŎ˨ľŞŊʭÞ˨ ˨
�³�V/­´¢g�,V/½Å³�,�/¾P�W�,�/½r�W�,�½r/~W�,r¾/z�W�,È/g³��ÆOK�¯´J}�sK�qmL��«L¢gK

�n²Xz·�×´©´­�U³L����,µL¥?���?��������,��-����,×mL/}qK�¯B/}�sK�qmL/��«L/¢gK�L­K�,
VyK�Æ���³�¨���mL}qK��¶/O�¯L/­L­K�³�rP­L/¾S�¨/�L��¶/¢ªO�,Æ/���sK�È/¢½�¯K´²���,mr/��°½rW

·mL}qK¶X}Km�È½Æ���³�Èª���×L��n±K�ÈIL¾���,r���������,���-��������¾©L/¢W�°½K�sK�×mqK´­
È­�¯L¾O�µs´g�¶y�qm�×mL}qK�¶h©L�­�-m´}�Vh¾�±�,¯mKm�Uq´~­�³�¯mr¡�¯mKm��� �

ʸ	ʴ˨
ŔĐŊʭĨŎ˨ŌĕĚŎ˨ŏʭŞŎ˨ŏĕùĕ˨ ˨

È­�¶�_Kr­�rP­L¾S�¶O�¶�sL²­�×KrO��r��³m�¶¡�mqK´­�ÈkrO�qm�µmr¡�¶/O�rP­L¾S�,n±K��×L_
gÈ//­�¶h©L//�­�Kq�K´//�m��r//��³m�,È½L//���L//½�È//½Å³�¬//¢�mKm���mqK´//­�°//½K�sK�È//krO�¶//O� �

È­�µqL}K�m´}�� �

ʸ-ʴ	ʴ˨
ŔķęĜŎ˨ãęʭŞýí˨˨

�V­n/k�³�n/±mr¡�¶/�sL²­��rX/~­�×´/_�sK�¶/�qt­�×qL¾O?�qm�qL�±K�sK�È¢½�³�r¾Os
n±n¾yq�rP­L¾S��rP­L¾SŅ�¶O�KnXOK�m´/­r��r/¾Os�¶/O�¶h©L/�­�¯K´²����xT/y�,µn/O�M?�´/W�§³K

�V�r½pT±�×qL�±K�¯?�L­K�,×qL�±K�¶O�×mL}qK�¬¢g�¶h©L�­�¯K´²�����¬/¢g�rP­L/¾S�xT/y
¶�qt­�r¾Os�KnXOK�¶¡�mr¡�qmL��ÈIL����¶/O�L/W�n²¡�xPg�Kq�M?�xTy�,n²¡�×qL¾O?�Kq�{K

O?�Kq�m´k�¶�qt­�×qL�±K�,¯?�sK�xS�,nyq�×´_�qK´½m�n/²¡�×qL¾��,È/y´�����]�,�����,

����,×qLlO�-����]�,fª�©K�MLX¡�,�����,���e�,������� �

ʸ	ʵ˨
ĂĐŞĨő˨āęŘĤŎ˨ŗ˨ŏĕĚÝ˨ŏĕùĕ˨ ˨

�µq³L~­�qm�×qL¾zO�UL½K³qVyK�µn}�mqK³�¯L­´��­��µqL}K�mqḰ ­�¯?�sK�ÈkrO�¶O�È­�m´}�� �
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ʸ-ʵ	ʴ˨
ĉùŗĕěù˨ŏĕĚÝ˨˨

yK´k�Uq´~­�]K³msK�µqLOqm�rP­L¾S�sK�x¾��rXkm�¶®�L�V��m´­r��rP­L¾S����º/½³L�­�L 6­A
� 1�´ª7� 4��¨_r��r¾���×K��¶�IL��°��L��©K���½Æ��¬¸_´OA�L 6­A³�¶©�§L­Å����,È±L/[�n¾¸}�����,

�����,×³´±�-����]�,������,������ �
Uq´/~­�«L�­�qm�L½�VyK�È�r}�¬¢g�«L�­�qm�rP­L¾S�V½K³q�°½K�qm�L½?��È/krO�.¯mKm

K´W�«³t©� 5È�r}�¬¢g�¯?�sK�¯L¸¾���sK�¶��±�VkKmrS�È½L±�¹>L�¡���°/½K�³�µmr/¡�µmL�X/yK�Kq
¶Xz±Km��r}�°½K�UKn²Xz­�sK�È¢½�Kq�V½K³q�n±K���n²X/z­�Kq�V/½K³q�°/½K�¯L/¸¾���r/\¡K�L/­K
µmr¡�f½r�W�ÈkrO�³�µmKn±�qKr��È�r}�¬¢g��,V/yK�r¾~Xz­�f�4±�«L�­�qm�V½K³q�¶¡�n±K

�È�r/}�¬/¢g�¯L/¾O�«L/�­�qm�¶±��,×qL/z±K´k����]�,�����,����-�,È±L/g³q����]�������,������
°½KsK��r¾/~Xz­�f/�±�Z/hO�,V/P¾��UL¾²\X/z­�qm�Kq�V/½K³q�¯L/¸¾���rX/~¾O�³�¯L[nh­�,³q
µmq³?�n±K�� �

È®±�]K³msK�×KrO�NyL²­�Kq�r�±�³m�°½K�,µq³L~­�«L�­�qm�rP­L¾S��mL¸²~¾S�×³�¶O�³�n±K´k
È­�Kq�n½s�°O�º­LyK�LO�]K³msK�n·m�� �

ʸ-ʵ	ʵ˨
ŌʭŞŃ˨ãùĚý˨ĉŗĚē˨˨

�«L­K�mL�ņ�m´­r��n½s�|½´®��µqLOqm���«L/¾��×Kr/O�]³r/k�L/O�¶/�OKq�qm�°­�LO�n½s
¬X�¥�°­�³�mr¡�Uq´~­��´®��×K��È­�r¥K��È/}LO�µn/}�µn¾/~¡�N¾ª/��¶/O�¶X~¡�È·K´k

È­�m´k��È±Km��,Èª­L��rg����]�,�����,��e�,������¯L/¾O�Kq�È�r/}�¬¢g�«L­K�,V½K³q�°½K�qm
¶¢ªO�,m´®²±�qmL��È½Å³�¬¢g�ÈXg�³�mr¢±�mKm�Uq´~­�³K�¶O���sK�V½K³q�q³n��rO�n·L}

sK�VyK�UqLP��mL}qK�¯B}�� �
���«L¾��¯L¾­�mr¡�r6¾l­�Kq�³K�¶¢ªO�,mr¢±�È¸±�³�r­K�n½s�¶O�«L¾��³�¯mr¡�¯mr¢±�� �
���È­�n¾¸}�´W�³�Vz¾±�¯?�qm�×s³r¾S�¶¡�mr¡�mt}´¥�³K�¶O�Kq�qL¡�VP�L��×´}�� �

ʸ-ʵ	ʶ˨
ĜŞŒÝ˨ĖŰĚē˨˨

È­�¬/¢g�°/O�«L/~·�f¾h��V½K³q�qm�n/½´¥��È­�¶/­L±�,«r/lO�Kq�×t/¾²¡�¬X/yK´k��×K
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¬�L¡�«L­K�sK�³�¬X}´±ņ�«mr¡�Uq´~­�Nª����qL/²¡�°/­�¶/¡�Kmr��L­K�V}´²±�MK´_�«L­K
µmrO�¶­L±�°­�×KrO�³�V�q�¶±Lk�¶O�,n½m�Kq�t¾²¡�³�mr¡�q´P��«L­K�«m´O�{³r��V/}´±�×K��˨ť

Āŋ˒Ń˨ʭŕĚ˙ķ˨äĿ˨ŐÞŰ˨ōŊ˨ŏó˨ĝðý�³�,�³K�³�«n/½rl±�Kq�³K�³�V/yK�µL/W´¡�t¾²¡�r®��«n¾®¸��°­
¶O��mr4­�×m³s��,qL���������,������� �

È­�r�±�¶O��×mL/}qK�¯B/}�sK�qmL/��¶¢ªO�,Vz¾±�Èg³��ÆOK�¯B}�sK�qmL��V½K³q�nyq
VyK��VyK�L�n­�°½K�rO�n·L}�¨½o�°IKr��� �
���È/²½m�¨¢/~­�¯Æ/��qLcm�¯´c�0Æ\­�¶¡�µmr¢±�¯L¾O�Kq�È�r}�¬¢g�«L­K��L/½�,V/yK

rl±�Kq�³K�Vz¾±�³K�V¾¢©L­�¯L¢­K�� �
���Uq´~­�LO�¶¡�µmr¡�er�­�Kq�r®��È·LW´¡�¶ªJz­�«L­K��¯L/¾O�¶/±�,VyK�qL¥sLy�¯mKm

È�r}�¬¢g�� �

ʹ˨
äĄŎŘÞď˨ŗ˨äŰťŗĚŞĻ˨ŌʭÞďù˨ěù˨äĄŎŘÞď˨ŗ˨äŰťŗ˨ŌʭÞďù˨ãěʭğùĖċ˨ ˨
n²X/z·�È/½Å³r¾���½r~W�³�r¾z�W�,Èg³��ÆOK�¯B}�sK�qmL��«L¢gK��K�qmL/��«L/¢gK�s

È­��¾P�W�³��½r�W�¯B}�n²}LO�ÈX­´¢g�³�È½Å³�«L¢gK�n²Xz­�n²±K´W���¯B}�sK�qmL��«L¢gK
È�ÆkK�,U³L���,V­´¢g�,V½Å³��n²Xz·�È½Å³�«L¢gK�ÈX¾OrW��,µL¥?���?�������� �

È½Å³�¯B}�sK�qmL�� 5UL½K³q�sK�ÈkrO�¶O�È­�µqL}K�ÈX­´¢g�m´}�� �

ʹ	ʴ˨
ŐŎʭī˨ĂĸŒħ˨ŏĕŘý˨Ěá˨ ˨

V�²��,UL½K³q�wLyK�rO�«n/��³�³K�mt/±�§L­��ªW�Uq´��qm�r¥��×³� 5�½r/�W�³��Kr�K
¶¦±�qm��Vz¾±�°­L��,§L­�×qKm��,Èª­L/��rg����]�,������,���e�,���È±L/­K�n/½�³K� 5n/½�Kr/½s�-

«n��Uq´��qm�³�VyK�«n��µn�L���P��,r¾��W�Vz¾±�°­L��,È±L­K�n½�¯L®��� �
Èª��«L­K�,ÈX½K³q�qmņ�°­L/��¶/O�¬/¢g�,|X­´/¢g�¯L/­s�qm�V�²/��¯m´O��³�¯Kr¥

�mr¡�¶�rg�¯LPgL���,Èª­L��rg����]�,������,���e�,���� �
.VyK�µn}�qmL��È±B}�¶c�sK�¬¢g�³m�°½K�¶¡�VyK�¯?�§KDy� �

È­�V�¥�¯K´W���³�,V/yK�È/®IKm�¬/¢g�³�µn/}�qmL/��È/g³��Æ/OK�¯B}�sK�§³K�¬¢g
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VyK�µm´O�V�´­�³�ÈX­´¢g�¬¢g�,«³m�¬¢g��V�²���§K´/­K��/�g�qm�,«L/­K�¯L­s�¯Kr¥
L®·K�«mr­È­�§�°½KsK�-n±mr¡�°­L/��µqL/Oqm�ÈX­´/¢g�¬/¢g�«L­K�³q��¯LPgL/��¶/®·�¯m´O

�m³r/O�°¾/O�sK�¶/¾g³q�°/½K�LW�mr¡�qmL��¶�rg��,È/zª`­�¶/­Æ�����]�,�����,���e�,�����°½n/O
µmKm��L�XkK�Kq�¬¢g�¯L¸¾���sK�ÈkrO�V¸_��°¾­Kr/¾��¯KqL/¡r¾®�W�¶/O�n±K��,ÈI´/k�����,�

]�����,������ �
¨·K�sK�ÈkrO�½K�,V²y�µmr¡�È�ªW�È�r}�¬¢g�Kq�¬¢g�°�ÈX­´/¢g�¬/¢g�¶/±���¯?�³

µmr¡�r¾z�W�¶ªyr­�f©L�­�wLyK�rO�Kq��n±K��,È_LO����]�,�����,����� �

ʹ	ʵ˨
Ğ˙ē˨˛ŞŋĐă˨ ˨

�V//yK�µn//}�mqK³�x//®k�M´//_³�r//O�×qL¾//zO�UL//½K³q�³�¶//½?��,Èª­L//��r//g����]�,���,� �

������-����ML/O�,�-����§Æg�rO�¯L­L­K�sK�t¾±�×rPX�­�UL½K³q��¯L¾�¾/}�×KrO�x®k�¯mr®}
�VyK�µn­?��,Èª­L��rg����]�,�����,��������x/®k�n/½LO�¯L¾�¾/}�L/½?�¶/¡�V/yK�¯?�|yrS

µn}��L�­�x®k�¯mKm�sK�L½�n²·nO��.n±K� �
µKq�sK�È//¢½�j//yLS�×L//·�V//yK�«´//��­�¯´J//}�¶//O�¶//_´W�,ÅL//O�§KD//y�¶//O�È½´¥���r//¥K� �

K��´/�±�¶Xym�³m�r·È­��qL/�W�¯L/±?�°¾/O�,n²/}LO�È/g³��Æ/OK�¯B/}�s��r/¥K�L/­K�,m´/}� �
�,n²//}LO�µn//}�qmL//��V//½Å³�¯B//}�sK�«³m�¶X//ym�³�È//g³��Æ//OK�¯B//}�sK�§³K�¶X//ym� �

¨OL��n²Xz·��®_�� �
�Kq�x/®k�M´/_³�³�¶X/z±Km�Èg³��ÆOK�¯B}�sK�qmL��Kq�¶Xym�³m�r·�¯L¸¾���sK�ÈkrO

µms��¾/�lW�mq´/­�n²c�¶O�n/±K���f¡L/²­��,n/¾�­����,���������°¡L/z­�³�r_L/X­�,��,È/y´�

����]�,�����,�����VP¾��¯L­s�,��,È/®ª½m�������,�����¶O�L­K�,��UqL/P��¶²½r���¬¡L²�/�±A�L/­
«´¾©K³���µn/­?�x®k�UL½K³q�sK�ÈkrO�qm�¶¡�°OK��,¶/½´OLO����]�,�����,���È­�,��¶X/ym�¯K´/W

®k�¨¾ªhW� 5UL½K³q�Uq´��°½K�qm�-Vz±Km�È½Å³�¯B}�sK�qmL��Kq�«³m�V/�´­�¬/¢g�,x
�VyK�{m´k�¯L­s��Xl­�«L­K�r·�¨¾ªhW�³�n²Xz·��,È/ªg�¶/­Æ�����]�,�����,���¶/O�,��sK�¨�±

°OK�n¾²_���È­�«L­K� ½�°½KrOL²O��n/±Kmr¥�N_K³�Kq�x®k�r¦½m�«L­K�³�¨¾ªhW�Kq�x®k�n±K´W
��,Èª­L��rg����]�,�����,������ �
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ʺ˨
˨ãĕʭþķĚŞĻ˨ŗ˨ãĕʭþķ˨ľŞŊʭÞă˨ŏʭŞŎ˨ãěʭğùĖċ˕Şğ˨ŗ˨äŋŎʭĸŎäğʭ˔˨ ˨
µn}�qmL���½r~W�³�r¾z�W�,Èg³��ÆOK�¯B}�¶y�sK�×mLP��«L¢gK�r\¡K��«L¢gK�0Å³K�Kr½s�-n±K

Èz¾yBW�³�×nP�W�,×mLP��µmr¡��LP²XyK�È�r}�¬¢g�L¸±?�sK�¯L¸¾���0L¾±L[�³�n±K��r/X®¡�³�n/±K
È­�V�L½�×mLP��V½K³q�n}LO�¶X�r¦±�qKr��È�r}�¬¢g�n²Xz­�¶¡�m´}���×mL/P�r¾��«L/¢gK

�¯B}�¶y�sKÈ­�qmL��È½L���³�ÈX­´¢g�,È½Å³�,�¾P�W�,�½r�W�¯´J}�sK�³�ÅLO�n±´}�� �
È®±�qKr/��×mL/P��«L¢gK�n²Xz­�×mL}qK�¯B}�³�×mL��¯B}��sK�È/krO�n/²cr·�-n/±r¾¥

¨·K�µmr¡�×qL_�¬·�UKmLP��qm�Kq�×mL��¯B}�,V²y��Kq�VgKrX/yK�¶/zª_�¶/¢±?�n/²±L­�,n±K
È®±�N_K³�¶O�r®��rkK³K�rP­L¾S�Kr½s�,n²±Km�r�Lk�È­�«L`±K�Kq�VgKrXyK�¶zª_�×r¾S�mKm�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨

n­?�Vym�¶O��¾�hW�°½K�sK�¨½o�^½LX±�� �
���sK�n/²WqLP��¶/¡�mqKm�r¾[B/W�¬/¢g��/~¡�qm��/½r��V�·�¶O�¨�Kng�«´��­�¯´J}��

�«L/¢gK�sK�È­´®��«L¢gK�×sLyKn_�,È�r}r¾��«L¢gK�sK�È�r}�«L¢gK�×sLyKn_
´­�«L//¢gK�sK�V//OL[�³�È//®IKm�«L//¢gK�,È//�L�XkK�sK�È//­Kt©K�«L//¢gK�,r//¾�X­�³�V//�

×mLP�r¾��sK�×mLP��,ÈX­´¢gr¾��sK�ÈX­´¢g�,×mL}qK�sK�×´©´­�,È­Kt©Kr¾�� 

���¯L//¾O��´//�±�¯L¾O�UL//½K³q�n//²±L­�,È_qL//k�UL//¾��K³�r¥��³�È²½´//¢W�UKr//[K�µn//²²¡
n²Xz¾±�È�r}�¬¢g�n²Xz­�,ÈX}Kn¸O��¯L/¾O�UL/½K³q��×mL/��q´/­K�³�È/P¾��«´/ª��r¥

�³�L·n²zS�n²±L­n²Xz¾±�È�r}�¬¢g�n²Xz­�t¾±�¯L­´��­�×qLX�q�UKmL��³�L·n²zSL±�� �
���×´©´­�³�È­´//®��«L//¢gK�,È�r//}�¯´J//}�sK�qmL//��«L//¢gK�¶//²½r��r//¦­�,n//±K��r//O�×K

×mL}qK�³�«´��­�¶O�¬¢g��L�XkK�n}LO�¶X}Km�m´_³�¯m´O� 

���È­Kt©K�U³L/���³�V/­´¢g�,V½Å³�¯´J}�sK�qmL��«L¢gK�¶/²½r��r/¦­�,n/±K��r/O�×K
È­Kt©K�m´/}�¶­L�K�¯m´P±��¯B/}�sK�qmL/��«L/¢gK��,�½r/~W�,r¾/z�W�,È/g³��Æ/OK�×L·

È�ÆkK�³��¾P�W�,�½r�W�È­�ÈX¾OrW�n²}LO�È­Kt©K�n²±K´W� 

���È�ÆkK�³��¾P�W�,�½r�W�,È½Å³�¯´J}�sK�¶¡�ÈWL½K³q�µn/}�qmL��ÈX¾OrW��n²X/z­�,n±K
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V�´­�¬¢g�³�«L/¢gK�r¾/z�W�,È/g³��ÆOK�¯´J}�sK�¶¡�È�´�±�����³�n±K���½r/~W
µn}�qmL��È®IKm�¬¢g�n²Xz­�n±K�n±K�� �

���n²X/z·�È½Å³r¾��,�½r~W�³�r¾z�W�,Èg³��ÆOK�¯B}�sK�qmL��«L¢gK���qmL/��«L/¢gK
È­��¾P�W�³��½r�W�¯B}�sK�n²/}LO�ÈX­´/¢g�³�È/½Å³�«L/¢gK�n²X/z­�n²±K´W���«L/¢gK

È�ÆkK�³�,U³L���,V­´¢g�,V½Å³�¯B}�sK�qmL��n²Xz·�È½Å³�«L¢gK�,ÈX¾OrW�� �
���µn/}�qmL/���½r~W�³�r¾z�W�,Èg³��ÆOK�¯B}�¶y�sK�×mLP��«L¢gK�r\¡K�n±K���«L/¢gK

�È½L/���³�ÈX­´/¢g�,È/½Å³�,�/¾P�W�,�/½r�W�¯´J/}�sK�³�ÅLO�¯B}�¶y�sK�×mLP�r¾�
È­�qmL��n±´}���×mL/P��«L/¢gK�n²X/z­�×mL/}qK�¯B/}�³�×mL��¯B}�,¶¾­L­K�r�²­�sK
È®±�qKr��¨·K�sK�ÈkrO�n²cr·�-n±r¾¥�¯B}�,V²y��×qL/_�¬/·�UKmL/P��qm�Kq�×mL/�

µmr¡�VgKrXyK�¶zª_�n²±L­�,n±K�� �
� ���
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� �
��r�?n¾`­�¯�� �
��^¸±�f©L��ÈhP���¾�hW�,º�ÆP©K� 

�� ��?�È�qn®h­n¾y�,µL¥?����������ƘťũǂůƊŤ�Ƅƀ�ƿŘ�ƍƲǁ�Ǉ�ƻǈƓƣƽ�ƿǈţƎ��L®²·Kq�mLXyK��
V½?�È¡KqK�°zh­� Þ6ÉK���¯L½LS��f�y�¶­L±�¬��¶¾®ª��µs´g�,� 

�� ��?�È�qn®h­n¾y�,µL¥?�����������´�´­�°¾¾�W�qm�«´��­�¯´J}�|�±���¶­L²ª��
�È~·³vS�/�È®ª�ǄƲƭ�,����������,��-���� 

�� °OK�n®h­�,¶½´OLO���ÈO��©K�LW���ǄɕƲƮƹŤ�ǃƅƗŻɔʭ�ǀƽ��¬���È­ÆyK�r~±�¶zyD­�� �
�� °OK�n®h­�,¶½´OLO���ÈO�M�LW���ūƣɕƏƹŤ�ŬťƮƒ��¯Kr¸W��×nOL�� 
�� °OK�È¾h½�,Èªg�n¾�y�����������΄ŢŤƅƏƺƹ�΄ƽťŷƹŤ��¬���Kn¸~©Kn¾y�� �
�� °OK�n®h­� ,È±Kqn±sL­� M´}?r¸}� �������� ��ɓŨŤ� ƷŘ� ŧƱťǂƽ�ŧƹťƚ� ��`±� ��ºPX¢®©K

º½qn¾h©K�� �
�� °OK�q´}L������������ūɕƽʮƊʭŤ�ūƣɔƅƏƹŤ�ƁƒťƲƽ��¯mqK��xIL�²©K�qKm�� �
�� n®gK�,Èª¾OmqK�����������ƿťɕũƹŤǇ�ǃƁŢťƮƹŤ�΄ƾŷƽ��¬���È­ÆyÅK�r~²©K�ºzyD­�� �
�� n®h­�,È±L¸��K�����������ƻťųƺƹŤ�ƬƏȕ��¬���È­ÆyÅK�r~²©K�ºzyD­�� �
��� È�Wr­�,×qL�±K�����������ŧƊť΋ƾƹŤ�Ŧťůȕ��¬���È­ÆyÅK�r¢�©K��®`­�� �
��� ¯L®¾ªy�,È_LO�����������ͳƲůǂƽ��r�­��¹mL�z©K�º�P�­�� �
��� �y´½�,È±KrhO���ÈO�LW���ŪƅƖťǂƹŤ�ưŢŤƁŻƹŤ��¬���È­ÆyK�r~±�¶zyD­� 
��� ,×qLlO�n®h­�����������ɒƄťſũƹŤ�ŹɕŻƒ��ÈO�L_��r¢�©K�qKm��� �
��� Èª�n®h­�,×n¾g´W�����������ǄǅťƲƮƹŤ�ŸťũƓƽ��¬���¯L½qL�±K�� �
��� n®h­�,Èª­L��rg�����������ūƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��¬���§?�V¾P©Kń� 
��� È�Wn®h­n¾y�,¬¾¢g���ÈO�LW���ƿƄťƲƾƹŤ�ǄƲƮƺƹ�ūƽťƣƹŤ�ƷǈƒʭŤ��ÈO�L_��§?�V¾P©Kń�� �
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��� n®gKn¾y�,×qLz±K´k������������΄ƽťŶȓƄŤƁƾƹŤ��¬���¯L¾ª¾�L®yK�� �
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Abstract 
With the spread of psychological trauma as well as the complexities of 

daily life, the number of people referring to counselors and counseling 

centers has increased significantly, and this has provided the context for 

creating new interdisciplinary topics in jurisprudence and psychology, one 

of which is counseling in non- benevolent counseling. The present study 

aims to examine the guarantee of material damage related to the 

counselor's error in non-benevolent psychological counseling that has 

been done by an ijtihad method. The research findings indicate that first, 

although it does not have an independent title in the narrative and 
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jurisprudential literature, the jurisprudential-psychological study of this 

issue is possible. Second, the criteria of the narrations of the expert, the 

doctor's guarantee, and the error of the jurist in the fatwa are the 

jurisprudential supports of the subject under study. Third, the error of the 

consultant will be a guarantee if it is the main cause of the damage and 

leads to material loss for the clients. Therefore, the consultant is 

considered a guarantor for the error that has caused material damage to 

his clients. 

Keywords 
Consultant, guarantee, damage, religious authorities, doctor. 
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VyK�r¾��W�� �
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¯L½s�³�È�²­�×L·n­L¾S�³�UÆ¢~­�msLy�¬·Kr��Kq�×´²�­�³�×mL­�qLO��°/½KsK��¶/¡�V/yK�³q
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µq³L~­�qm�q³L~­�×L�k�qm�¯K³q�×L·��×´/²�­�³�×mL/­�UqL/zk��´±�³m�r·�,ÈXkL²}
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¯L²c�¶¡�¶O�¶c�È­��Kt/±�¨h­�qm�mqK³�,n}LO�q³L~­�×L�k�mL²XyK�mmr/¥���¨/���mL²X/yK�n/¾�
KnO�ZhO�¶­KmK�qm�¶¡�VyK�¶­sÅ�m´¾��sK�q³L~­�t½´`W�¶O��_Kr­n/}�n/·K´k�¶/XkKmrS�¯��

¶²½t·�,UqLzk�sK�mKr­�r�Lg�ZhO�qm�°¢©�¶/O�¶/¡�VyK�È½L·��¶/O�q³L/~­�×L/�k�N_´­
È­�¨¾®hW��_Kr­�m´}��� �
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�³�¶XkKmrS�qr��ÈgÆ��K�×L²�­�¶O�qr�Å�µn�L��¨½o�L¸���N©L��,È¸���eÆ��K�qm
VyK�µn}�¯L¾O�qr��×KrO�ÈgÆ��K�×L²�­�³m��³�§L­�qm�È��±�r·�¶O�qr���¯L/_�³�³r/O?

È­��Æ�K�r¦½m�mr���µqL/Oqm�³�mqKm�×rX/~¾O�§L®�X/yK�x/�±�³�§L/­�qm�qr/��È/©³�,m´/}
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¶O�³�¯L®��¯´®�­�sK�n¸�W�³�¶­o�§L�X±K�×L²�­��V/yK�°­L/��¶/­o�¶/O�¶²���,È/¢_Kr¡�����,�

]���,����//}�-�,È±L//[�n¾¸����]�,�����,�������¶//¡�V//yK�×n//¸�W� 7̄ L®//��,«³m�eÆ�//�K�qm
¶O�¶�³L�­�L½�mKmqKr��NPy�È­�iq�×K��n·m��,È­L­K����]�,����,�������t/¾±�«´/y�eÆ�/�K�qm

È­�mL/½�¯?�sK�×r/¸��¯L®/��r/¾P�W�L/O�¶/¢ªO�,V/z¾±��L/k�n/���¯L®��¶/O�³�m´/}��×L²�­
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n}LO�V¾©´Jz­�°½K�mL`½K��¬¸­��,È­Æ/yK��´/�g�³�¶/���È±L/P­��/P��¯L®/��ULP_´­�°½rW

È­�L�¾X/yK�³�N¾P/zW�,�ÆWK�,N��� 5NPy�qL¸c�¨­L}��m´/}��,×r·L/�����]�,����,�������L/O
¶O�¶_´W��¯L/¾­�sK�,�_Kr­�¨®��³�q³L~­�t½´`W�°¾O��LPWqK��´±�V¾®·K�³�n½mr¥�¯L¾O�¶d±?

�r/�Lg�È/~·³vS�¶ªJ/z­�L/O�Kq��L/PWqK�°½rX/~¾O�N¾P/zW�0LWn/®��¯L®/��ULP_´­�³�MLPyK
V}Km�n·K´k�� �
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VyK��_Kr­�� �
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V/yK�¶X/}Km�|�±�UqLzk�s³rO�qm�mqK´­�°½K�qm�q³L~­�sK�µn}pkK�È½L®²·Kq�r¾��¶O�t¾±��
�,µn/}�mL/`½K�µq³L~­�×´y�sK�¶¡�VyK�µm´O�È½L�k�7m´_´­�¯L½s�Èª�K�Vª��¶¢²½K�ULP[K
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°½nO�t¾±�Uq´��È­�³�µm´®±�¯L¾O��½r­�¶O�Kq�mqm� 7N¾P��¶¡�VyK�¶±´¥��´/W�È�½r­�n½´¥
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È­�,m´O��Kt±�¨h­�qm�mqK³�³�µm´O�¨­L}�N¾P��¯L®��¶©mK�V�¥�¯K´W�È­�t¾±�q³L~­�m´}�� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʷʹ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

§³
K

��
�È
SL¾
S

�����,
qL¸

O
�

��
��

��

ʶ˨
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ʶ	ʴ˨
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�sK�È¢½�È/yLyK�¶/X¢±�°/½K�,mr/¾¥�qKr/��È/yqrO�mq´­�¶X}L¦±�°½K�qm�n½LO�¶¡�ÈWL�´�´­
È­�r�±�¶O�È¸���NX¡�qm�L¸���UKr�±�³�¶©mK�È©L®_K�ÈyqrO�LO�¶¡�VyK��¶/O�0L®¾�X/z­�n/yq

�q³L~­���³�q³L~­�×L�k��VyK�µn~±�µqL}K��µr¸O�§³K�µL/¦±�qm�wL/yK�°¾/®·�rO��sK�×r/¾¥
©Lc�qLcm�È½K³q�¶©mK�³�È¸����OL²­È­�r�±�¶O�L­K�,VyK�|��m´/_³�L/O�¶¾©³K�|©Lc�°½K�nyq

¶O�,¶©mK�³�UL½K³q�¶Xym�¶y�¨OL��ÈXgKq�µr¸O�³�µm´O���q��È/½K³q�¶/©mK�³�È¸����OL²­�sK�×r¾¥
¶¾_´W�Kq�È­�r½pS�n½L®±�� �

¨·K�Z½mLgK�qm�V¾Oń�¶O�³��q´/­K�qm�¯L/��lX­�¯L®/��sK�L/¸���,È¸���¯´X­�qm��PW
�³�¯LXk�³�qL���n²±L®·�,�ªXl­³�qL`±����¶O�³�µmr/¡�ZhO��¶/O�¨/IL��m´/_´­�¶/©mK�N/yL²W

µn/}�¯L®��n±K��È­�¯L/~±�UL/½K³q�sK�§³K�¶X/ym�qm�¨/­BW�«L/­K�mKr/­�¶/¡�n/·mņ���/ª�­
¶±´®±�³�VyK�wL²}qL¡�¯L¾O�×L·��°¾O�È�r��b¾·��r��r�±�qm�ÅK�³�VyK�§L\­�MLO�sK�µn}

qm�wL²}qL¡�¶®·�¶¡�V¸_�°½K�sK�q³L~­�LO��LP��³��L¾k�³�qL����³�µm´/O�|½´/k�¶�¾g
¶O�È­�qKr/��«mr­�¶�_Kr­�mq´­�¯L}m´k�×qL¡�¶�¾g�rO��ªzW�NPy�V/z¾±�,n/±r¾¥���¨/¾©m

³��LP/��³�¯L/Xk�¯L®/��r/O�§Km�¶/¡�ÈWL/½K³q�¨½o�L¸���sK�È��O�¶¡�VyK�°½K�L�mK�°½K����
°½K�,n²Xz·�È­�¯L/¾O�¶±´¥�n/²²¡����º/ 6­L��Z/½mLgÁK�µp/·� 6̄ E�§L/�½�¯A�§ÅnX/yÅK�N/½r�W³

�ºª­L}³�/ 6�lX©K�ML/OqA��/¾®_³�¯L6 Xl©K³�qL�¾P©K³�N¾P�ª©����,«qL/¢­�������,�����,«qL/¢­�-

�������,�������¶O�¯L¾O�°½K�È­�¯L~±�VgKr��³�¯L/Xk�³�N¾P��r¡o�¶¡�n·m�����ML/O�sK�¶/®·
�°/��qm��/�lX­�,¶/�_Kr­mq´­�mr/��¶/¡�V/yK�ÈWq´/��¶O�r�L±��´��µn�L��³�µm´O�§L\­

r­�³K�¶O�V¸_�¯?�qm�³�µm´O�|½´kn}LO�µn}�¶�_K�� �
�×KrO�¯L®��ULP[K�MLO�qm�L¸���¶¢²½K�¶²½r��°¾­³m��L²/���N/¾P��¯L®/��UL/½K³q�sK�,

� /z®W�q´¡p/­�UL/½K³q�¶/O�,r/¾_K��/ª�­� 5̄ L®/��UL/P[K�×KrO�°¾²d®·�³�µm´®±�µmL�XyK
µmr¡��n//±K��,È//�`±����]�,������,����,È±L//¸P¸O�-�������,�����,¯Kr¦//~·³vS�sK�È//�®_�-����]�,���,

������-�,È±L/g³q�È²¾zg����]�,���,��������¯L~±�§ÅnXyK�°½K��×L/¸���mt/±�¶/¡�VyK�¯?�r¥
�´���V¾�´/�´­�N/¾P���´/�k�,N/¾P��¯L®/��V/½K³q�qm�¶/¡�VyK�µm´O�¬ªz­�r¡p©K
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¶O�L½�§L\­�r¡o�MLO�sK�³�¶X}Kn±�V/yK�µn/}�¯L/¾O�¨IL/y�§KDy�NyL²W�V¸_���°/½K�°½KrOL/²O
È­�È±L//��lX­�È­L//®W�¨­L//}�UL//½K³qsK�¶X//ym�m´//}��mq´//­�|½´//k��//�lW�qm�¶//¡� �

n²Xz·�¶�_Kr­�� �
�µn�L��¨½o�L¸���¶¡�VyK�È±L¾O�,¬¾®�W�°½K�n½D­�r¦½m�¶²½r���¯A�È/ª��¹r/_ÁK�pkK�°­

°­L/��´¸��nz�B��fª�½��µm´®±�er/�­�n/±K��¶®¾®/��L/O�L/¸����¶/O�È/¸���µn/�L��°/½K�¯mr¡
/½K³q�¬¾/®�W�,n/±qKm�µqL/}K��L/k��½mL/�­�³�°½³L²��L½�UL�´�´­�¶O�¶¡�ÈWL½K³q�Kq�UL

¶¾_´W�È­�§L\­�MLO�sK�mqK´­�¯L¾O�rO�¨®g�Kq��Lk��½mL�­�r¡o�³�r½pS��n/²±Km��UL/½K³q�°/½K

¶O�n}�n·K´k�¯L¾O�¶­L��UL½K³q�§³K�§´��¶©mK�¯L¾O�qm�¨¾��W��� �

ʶ	ʵ˨
˨ęŗʭĤŎ˨Ŕý˨üŞþį˨ŏùŘŒķ˨ōŞ˙ĸă˕āʭŰùŗę˨ěù˨Ōŗĕ˨ŔĄğĕ˔˨ ˨

È­�r�±�¶O�¨­L/}�¶/¡�VyK�«L��È±K´²��,UL½K³q�qm�N¾P��¯K´²��nyq��³�¬/z_�V/OLP�
È­�e³q�È­�°½KrOL//²O�-m´//}��×L//�©K�,N//¾P��¯L®//��UL//½K³q�qm�N//¾P��¯K´//²��sK�¯K´//W

V/yK�¯K³q�³�e³q�N/¾P��¶¡�Vz±Km�q³L~­�¨­L}�Kq�¯?�³�µm´®±�V¾�´�k���°¾/®·�r/O
È­�t¾±�¯K³q�³�e³q�VOLP��¨­L}�N¾P��¶©mK�wLyK�µq³L/~­�Èª/�K�V©L/yq�¶/¡�m´/}��×L·

¯K³q�V/yK�ÈXkL²}��°/½KsK�/�OKq�³q��/ª�­��L/k�³�«L/��¶/�OKq�q³L/~­�³�N/¾P��¯K´/²��¶� �
m´O�n·K´k��� �

�V/yK�×r/}LP­r¾��×r­K�µq³L~­�³�×r}LP­�×r­K�VOLP��¶¢²½K�§L¢}K�,r¦½m�È½´y�sK
«n��³�¯K´²��³m�°¾O��r��NPy�°½K�³��¨/OL��t/¾±�V/yK�q³L~­�¶O�N¾P��¯K´²��§´®}�¯L¢­K

È­�jyLS�n}LO��¶O�§L¢}K�°½K��UL½K³q�m´k�¨½o�×r¦½m�´h±�µn/½mr¥�er/�­�N/¾P��ML/O
VyK���¶¡�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO��qm�³�V/yK�N¾P��×r}LP­�¨���¶O�r�L±�N¾P��MLO�UL½K³q

«n��Uq´��m´O�n·K´l±�¯?�¨­L}�UL½K³q�,N¾P��Ur}LP­����§L¢/}K�¶/O�L/®ª��sK�×qL¾/zO
°½K�q´¡p­�µmKm�jyLS�¶±´¥��mr/��r/O�¨/®g�¨¾P��sK�×r}LP­�VOLP��rO�UL½K³q�¨®g�¶¡�n±K

K�qmL±¶®IK�r���qm�VOLP��Kr½s�-Vyń�¶O�0L�´±��³�q´X/ym�N/©L��qm�³�×r}LP­r¾��Uq´�
�V/yK�µm´/O�³qKm�sK�µmL�XyK�µqLOqm�¶¾�´W��,×mt/½����]�,�����,���,×´/y´­�-�������,�����-

�,È²½L�����]�,����,������qL�X­�Èª­L����h­�r���qm�r­K�°½K�¯m´O��ÈO�,Èª­L/��]�,L/W�����,�����
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�Èª¾OmqK�³�mqK�,Èª¾O����]�,������,�����°/½K�t/¾±�r/�Lg�¯L­s�qm�¶¢²½K�¶c�-µn}�{qKt¥�t¾±
��qL�X­�r­K��,È±Lg³q�È²¾zg����]�,������,���§?�-��,È/�Kq�������,�������È­L/®W�¶/O�È/Xg�³

�V/yK�µn/}�µmKm�VP/z±�t/¾±�¶X}p¥�×L·r����,×´/y´­�������,��������×L/�mK�sK�×Kn/_
�VyK�°½K�¬ªz­�,×r}LP­�VOLP��Uqn±�t/¾±�×r/}LP­r¾��V/OLP��¨­L/}�VOLP��UL½K³q�¶¡

È­��m´//}�ÈO�,Èª­L//��]�,L//W�����,����,×qK³tP//y�-����]�,�����,����,È//ª¾OmqK�-����]�,������,���-

ÈO�,×qLz±K´k����,LW����,ÈX}q�-�������,������� �
�r/O�¨/®g�,Uq´/��¯?�¶/O�UL½K³q�¨®g�,VyK�qmL±�×r­K�Ur}LP­�¶O�VOLP��¶¡�§Lg

�VyK�qmL±�mq´­��,×´/y´­�������,�������V/z¾±�f¾h/��qmL/±�mr/��rO�¨¾©m�¨®g�³��,Èª­L/�

����]�,�����,����,Èª­L//��-����]�,�����,����,È±L//¸P¸O�-����]�,�����,����,×rIL//g�-����]�,���,

��������¶O�³�m´O�¶~�L²­�mq´­�¶d±?�Kp©��,n/½mr¥�er/�­�µq³L/~­�³�VOLP��°¾O��qL��¯K´²�
¨OL��VyK�m³mr­�³�jyLS�� �
±?�³�N/¾P��¯L®/��V/½K³q�µqLOqm�L¸���¶¡�VyK�°½K�mqKm�µv½³�V¾®·K�°¾O�°½K�qm�¶d

¶O�¯?�§´®}�µmr¡�¯L¾O�×qL¾�­�×r}LP­r¾��VOLP���³�N/¾P��UL/½K³q�¬¾®�W�¬¸��qm�¶¡�n±K
È­�³�VyK�L~¦·Kq�qL¾zO�,q³L~­�¶O�¯?�§´®}��§´®/}�³�N/¾P��sK�V¾/�´�k�×L�©K�¯K´W

m´®±��qm�Kq�q³L~­�rO�¯?�� �
L/¸���È/krO��,V//yK�°­L/��×r/}LP­r¾��V/OLP��qm�N/¾P��Kr//c�¶/¢²½K�V/ª��¯L/¾O�qm

°½K�È­�¯L¾O�¶±´¥�¶O�¶d±?�§Lg�r·�qm�¶¡�n²²¡��UL/P[K�,VyK�¬¸­�¯L®��×KrO��Æ­�¯K´²�
VOLP��qm�mL²X/yK�°/½K�r/�Lg�r/���qm�³�V/yK�mLz�K�È�r��mL²XyK��¶/¡�×r/}LP­r¾��×L/·

¶O��mqKm�m´/_³�V/yK�¶lz±�°X}´±�Uq´���,×mt/½�����,�]����,���,V/`¸O�-�������,�����-

�,×´//y´­�������,�����,È//²¾®k�-����]�,�����,����,È//²¾®k�-�������,�����,×mqL¸X//}K�-�����,�

]�����,����,×mt½�-����]�,�����,���,¨�L��-�������,��������V/½K³q��Æ�K�sK�L²�­�°½K��°/­
NP�W�����È­�µn/¾®¸��t¾±��m´/}��,È±L/g³q�È²¾/zg����]�,������,����,×´/y´­�-�������,�������

¯L¾O�qL¾�­�¶¡�§Lg��µL¥r·�0L�P��,VyK�¯?�n½D­�t¾±�UL½K³q��Æ�K�³�µm´O�È�r��mL²XyK�µn}
¶O�qL/¾�­�°½K�t¾±�q³L~­�qm�³�m´O�n·K´k�er�­�t¾±�¯L®��,n}LO�¯K´²��°½K��m´/_³�e´/�³

V}Km�n·K´k�È¸���n½D­�µq³L~­�qm�¯L®��ZhO�er��Kp©�-mqKm�� �
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ʶ	ʶ˨
˨ʭŖńĿ˨ãʭİē˨ùŘĄĿ˨ęĕ˕āʭŰùŗę˨ŌŘğ˨ŔĄğĕ˔˨ ˨

È­�¶¡�UL½K³q�sK�«´y�¶Xym�µr¸O�×Kr/O�Kq�¶²¾­s�n±K´W��¨/h­�qm�È/½K³q�¶/©mK�sK�×r/¾¥
�V/yK�n/¸X`­�¯L®��rO�§Km�UL½K³q�,n²¡�¬·Kr���Kt±��,È²/zg�������°/½KsK��L/¸���µn/®��³q

�n/ª�­�×Kr/O�³�mmr/¥�m´/k�×L/�k�¶/_´X­�È½K´/X��q³n��sK�n�O�n¸X`­�r¥K�¶¡�n±n�X�­
¶O�y¶O�È©L­�qr��¯?�¶O�¨®��NP��VyK�°­L��,n}LO�µmq³?�§LP±m�q�¶O�����,mL/­Km���h­�����,�

]����,����,×m³r¦²©�-����]�,�����,����,È±L¦½LTª¥�È�L��-����]�,�����,����,ÈI´/k�-����]�,���,

��������¶O�¶d±?�sK�Kp©��,n/}�¯L/¾O�q³L/~­�¶/O�N/¾P��³�wL²}qL¡�UL½K³q�¬¾®�W�qm�¨¾��W
��°½K�¬¢gÈ­��l~­�t¾±�Uq´��,È/����È/�r��¬/¸��¶O�L­�t¾±�Uq´��°½K�qm�Kr½s�-m´}

¶//O��r//��³�V//yK�¶//���qm��//�lX­�n//¸X`­�¶//¢²½K�sK�r//¾��,¬½qKn//±�ÈX¾//�´�k��V¸_
VyK�µmr¡�¶�_Kr­�³K�¶O�|��lW��¬·�UL½K³q�sK�¶Xym�°½K�°½KrOL²O��,¨/P��¶X/ym�³m�LO�´y

VyK�r�±mq´­�×L�mK�n½D­�³� 

È©L®_K�¨¾ªhW�qm�¶d±?�sK��,V/}p¥�¯?�L/O��PWr/­�È/¸���Z/gLP­�³�UL½K³q�¶Xym�¶y
È­��ML/O�UL/½K³q�qm�¶d±?�0LyLyK�¶¡�Vz±Km�r�Lg�È~·³vS�qL¡��Æ­�Kq�¶`¾X±�°½K�¯K´W

¨OL��,µn}�er�­�L¸���×L�k�³�wL²}qL¡�³�N¾P���q³L/~­�×L�k�¯L®��¶ªJz­�qm�µmL�XyK
µq³L~­�qm�¯K³q�×L·�VyK�t¾±�ÈXkL²}�� �

ʷ˨
˨ęŘĨĄŎ˨ŉùŘŃù˨äğęĚýŔŋøĠŎ˨ęĕ˨ ˨

µr¸O�¯L¢­K�ÈyqrO�,¯L®����hW��½Kr}�³�¶¾©³K�¬¾·L�­�¯L¾O�sK�xS��³�È/½K³q�¶©mK�sK�×n²­
¬/½mKm�qKr��ÈyqrO�mq´­��Kt±�¨h­�qm�Kq�È¸����OL²­���qm�q´/�X­�§´/��³m�|/lO�°/½K�qm

È­�qKr��ÈyqrO�³�n�±�mq´­�³�,µn}�er�­�¶ªJz­�mr¾¥�� �

ʷ	ʴ˨
ŏʭ˙ī˨Ŕý˨ŉŘŃ˨ ˨

µn//��­�Uq´//��qm�L//¸���sK�×K�mr//��qm�UqL//zk�mL//`½K�³�N//¾P��¶//O�È//�l}�¶//�_Kr
¶�_Kr­�È­�µn}mL`½K�UqLzk�¯KrP_�§´Jz­�Kq�N¾P��,µn²²¡��¯L/~½K�¨/¾©m�µn/®��³�n/²±Km
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¶®IK�UL½K³q�,¯L®��ULP[K�×KrOń��VyK��,È²½L������,È®�L¡�-�������¬¸­��¯ÆIL/��¶/©mK�°½rW
VyK�Æ���×L²O�³�È½K³q�¶©mK�,¯L®��� �

�qm�Kq�¯L®��rO�§Km�¶©mKÈ­�Èª¡�¶Xym�³m�m´®±�×n²O�¬¾z�W�¯K´W�� �

ʷ-ʴ	ʴ˨
āʭŰùŗę˨˨

ľŊù˨
ŔŎʭķ˨āʭŰùŗę˨ ˨

�¶/¡�mqKm�È�l}�¯L®��rO�V©Åm�¯?�ngK³�¯´®�­�¶¡�mqKm�m´_³�×mn�X­�UL½K³q
¶O�V/yK�¶X/~¥�>È/}�¯?�mL/z�K�NPy�°¢©�,µm´®±�V�L½qm�ÈWr_K�×r­K�eÆ�K�V¸_���sK

�r¾P�W�LO�,L¸���¯Lz©�qm�mq´­�°½K���¹r_ÅK�pkK�°­°­L/��´/¸��n/z�L��fª/�½�¯K�È/ª���mL/½
È­��m´}��,È±Kr¢²©�×ng´­�¨�L���������³�VyK�UL½K³q�sK�mL�Xz­�0Å³K�¶¡�L`±?�sK�q´Ot­�µn�L�

È­�¶­L��UL½K³q�¶O�r¾P�W�¯?�sK�,mqKm�mn�X­��½mL�­�³�µm´O�Èª¡�×r­K�0L¾±L[�m´}�� �
¶O�È­�µqL}K�V½K³q�n²c�¶O�¶±´®±�¯K´²��m´}�� �

�©K���5E� 4°7 O� 9¼5ª 3��¼/5 O 3A� 7°/ 3�� <¼/5P3ª 3h7 ©K� 5°/ 3�� 2mL/ 8® 3g� 7° 3�� 2r7 ¾ 3® 4��¼5O 3A� 5°7 OK� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O
�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�ņ��3§L3���� 3f5ª/ 7�4½� 7̄ 3A�È3ª 3�� 3r 7_3 7ÁK�È 3�7�4 ½� 2r¾5_3A� 9̈ 4¡� 3§L3�� 4n 5z7�4 ½� 5qL 8�3�7 ©K� 5° 3�� 3̈ 5 J 4y

� 1°5­L/ 3�� 3́ 4̧ 3�� 4n 5z7�4 ¾3���,È/²¾ª¡����]�,�����,����n/½´¥�È/Pªg�-���mL/��«L/­K�sKņ�
n}�µn¾yrS�È�L¾k�µqLOqm���¶O�Kq�qL¡�¶¡�m´­r��,n·nO�«L`±K�UqLzk�LO�³�qr����r·

È­�µmKm�ÈWr_K�³K�¶O�¶¡�Èz¡��¯?�È/©³�n/·nO�«L`±K�¯Lz±K���±�¶O�Kq�ÇqL¡�LW�m´}
VyK�UqLzk�°­L��,n²¡�MKrk�Kq� 

M���3��¼5O 3A� 7° 3�� <¼5P3ª 3h7 ©K� 5° 3�� 1mL 8® 3g�Ç 3³ 3q�5 Þ6ÉK� 5n7 Pņ�� 4¶3�3P/ 7�3¾5 ©� 3M 7́ /8\©K�È/ 3�7�4 ½� 5̈ / 4_ 8r©K�¼5�
� 1°5­L/ 3�� 3́ / 4̧ 3�� 3n/ 3z7�3B3�� 3f5ª/ 7�4½� 7̄ 3A�È3ª 3��0Kr 7_3A� 4¶3X7 ¾ 3�7�3A� 2̈ 5­L 3�� 9̈ 4¡� 3§L3�3�� 4µ 4n 5z7�4 ¾3��°OK��,¶/½´OLO

����]�,�����,����n½´¥�ÈPªg�-���mL��«L­Kņ��ÇKr/O�Kq�ÈyLP©�¶¡�Çmr­�ËqLOqm
¤±q�m´­r��,VyK�µmr¡�MKrk�Kq�¯?�³�¶X�r½pS�¯mr¡��µn±sL/y�r·��ÇKr/O�¶/¡�ÇK

È­�Ur_K�{qL¡��n/²¡�µL/PW�³�MKr/k�Kq�¯?�r/¥K�,n/²¡�eÆ/�K�Kq�¯?�¶/¡�n±LXy
VyK�°­L�� 
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�mL��«L­K�sK�ÈPªg�ML²_�§KDy�¶¢²½K�m´_³�LO��´��V½K³q�³m�qmņ��µqLOqm�qL/����
K�°¢©�,VyKµn�L��Èª¡�È½KrP¡�¯L¾O�LO�MK´_�qm�¯L~½�È­�×³�¶O�Kq�×K��¶¡�n±s´­?��µL¥r·

�°­L/��,m´/}�r/­K�¯?�mL/z�K�NP/y�³�n/½L®±�V/�L½qm�×r­K�eÆ�K�×KrO�ÈWr_K�È�l}
m´O�n·K´k����È²�½�,r�Lg�|·³vS��Kt±�¨h­�¨­L}�,mqKm�¶¡�ÈX¾ª¡�¶O�¶_´W�LO�µn�L��°½K

¯K³q�¶O�qL®¾O�¶�_Kr­��t¾±�q³L~­�³�wL²}È­��ÈWr_K�|½´k�µq³L~­�§LP��qm�mr��Kr½s�-m´}
È­�V�L½qm�n½L®±�� �

]���5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��¼5O 3A� 7° 3�� <¼5± 4́¢ 8z©K� 5° 3�� <¼5ª3� 7́ 8 ²©K� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O� 9¼5ª 3�ņ�� 3r/¾5­3A� 8̄ 3A
�3°¾5²5­ 7D4®7 ©Kņ�/3 OL3 O� 3f5ª/ 7�4¾5 ©� 0Æ 4_ 3q� 3r 3_7B3X 7yK� 1̈ 4_ 3q� 5¶7 ¾3 ©5E� 3�5� 4q� 3� 3n/ 3�7 ±L3�� 3qL 3®/ 7z5®7 ©K� 3M 3r/ 3�3�� 4¶

� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©K� 4r¾5­3A� 4¶3² 8® 3�3�� 4ML3P7 ©K��,È²¾ª¡����]�,�����,�����×Kr/O�Kq�×mr/­�¶¡�×mr��-
Vyqm�� 5qm�¯mr¡�¶±Lk���¶X/z¢}�È/l¾­�¯mr¡³r��LO�Kq�qm�³�m´O�µm´®±�r¾_K�m´k

r­�Ur�g�¯?�³�m´®±�¶�_Kr­�°¾²­D®©Kr¾­K�¶O�V½L¢}�×KrO�,m´O�°­L��Kq�r¾_K�m
Vz±Km�� �

VyK��´��Èª¡�×KrP¡�³�µn�L���½mL�­�sK�È�Kn�­�t¾±��´��V½K³q� 

m���5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 2r3�7� 3_� 7° 3�� 5mL3² 7y5 7ÃK�K 3p 3̧ 5 O� 4¶7 ² 3�ņ�L/6 ¾5 ª 3�� 8̄ 3Aņ��È/3ª 3�� 3̄ L 3®/ 3�� 3Å�4§´/4�3½� 3̄ L/3¡
�3A�L 3®8±5E� 4¶8±3 5Á� 5ML3¾<\©K� 3°5­� 3N3·3o�L 3®¾5�� 5«L 8® 3h7 ©K� 5N 5gL 3�� 7p/ 4k7B3½� 7¬3© 3³� 5«L 8® 3h7 ©K�È3ª 3�� 3̈ 7� 4̀ 7 ©K� 3p 3k

� 5ML3¾<\©K�È3ª 3���,È/y´�����]�,�����,����Èª��«L­K�-ņ�È­�¶~¾®·��r/O�¶/¡�n/±m´­r�
°¾OsK�§LP��qm�Vz¾±�È±L®��«L®g�NgL��wLP©�°X/�q��§´/S�Kr/½s�-¯L/�_Kr­�×L/·

¶¦±�¨P��qm�Kq�¯?�³�VyK�«L®g�¨P��qm�ÈX�L½qm�wLP©�×qKm��¶X�r¦±�L·VyK�� �
¶O�t¾±��´��UL½K³q��¨®��§LP��qm�Ur_K�pkK�¶�¾g�qm�¯L®��¶¡�mqKm�V©Åm�VgKr�

¨OL��«L/®g�¨/�K�L/O�¯qL/�­�¶/d±?�µqLOqm�³�VyK�q´�W��È/Wr_K�|ªOL/�­�qm�³�V/yK�°X�q
È®±�V//�L½qm�mqKn//±�m´//_³�È±L®//��,m´//}��°//½KsK��µqL//Oqm�«L//®g�NgL//��¶//¡�V//yK�³q� �

�qm�µo´kB/­�Ur/_K�Kr/½s�-V/}Km�n/·K´l±�ÈX¾©´J/z­�b¾/·�«L®g�qm�µn}mqK³�mKr�K�¶zP©K� �
VyK�µm´O�«L®g�sK�µmL�XyK�§LP���¶/O�L/�k�ML/¢WqK�sK�x/S�q³L/~­�t/¾±�L/­�ZhO�qm��V¸_� �
¶�_Kr­�mr��×´y�sK�Ur_K�pkK�¶O�¯L®/���r�­�qm�µn²²¡���´/��UL/½K³q�³�µn/�L��NP/y

m´O�n·K´k�� �
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�¶O�§L¢}K�«L�­�qm�n½L}�µn/�L��L/O��´/��µn/�L��³�UL/½K³q�¶/¡�m´/}�¯L/¾O�UL½K³q�°½K
�°®�½�Å�°¾­ÅK����,Èy´�����]�,�����,���°OK�-��,]Kr/O����]�,�����,�����-V/yK��qL/�W�qm

�µn�L��Kr½s�°®�½�Å�°¾­ÅK��«n��rO�V©Åm�§L\­�qm�³�mqKm�°¾­K�mr��¯L®��¯L¾O�×L·��µn/}
©L­�µqLOqm�°¾­K�r¾_K�mr��,�´��UL½K³q�qmÈ­�µmKm�qKr/��{qL/¾XkK�qm�¶/¡�VyK�È��³�m´/}

�µn�L���P��n½LO�0LX�¾P��°®�½�Å�°¾­ÅK�n}LP±�°­L��,�� �
�-V/yK��/ª�­��´/�k�³�«´®��,µn�L��³m�°½K�°¾O�¶�OKq�¶¡�mr¡�¯L¾O�n½LO�MK´_�qm

«n��µn�L��Kr½s�«n��³�pkK��r��¨­L}�³�µm´O��ª�­�°¾­K�¯L®��È­�Ur_K�pkK��qm�,m´/}
L®��µn�L��¶¡�È©Lg�0L/X�¾P��³�V/yK�Ur/_K�pkK�Uq´��¨­L}�,mLz�K�Uq´��qm�r¾_K�¯

�µn�L�«n��«n��Uq´��rO�¨®g�°¾­K�¯L®��n}�n·K´k�Ur_K�pkK���,È²½L�����]�,����,����� �

û˨
Ŕħʭē˨āʭŰùŗę˨ ˨

VyK�µn­?�°¾²c�È±´¢y�¶�[´­�qm�� �
�<¼5± 4́¢ 8z©K� 5° 3�� <¼5ª3� 7́ 8 ²©K� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O� 9¼5ª 3���5 Þ6ÉK� 5n/7 P 3��¼/5 O 3A� 7°/ 3�ņ�� 3§L/3�� 3§L/3�

�3°¾5²5­ 7D4®7 ©K� 4r¾5­3Aņ�� 1°5­L/ 3��4¶/3©� 3́ / 4̧ 3�� 8Å5E� 3³� 5¶/<¾5 © 3³� 7°5­� 3¹ 3>K 3r3P7 ©K� 5p 4k7B3¾7 ª3�� 3r 3�7 ¾3P3W� 7³3A� 3N8P 3�3W� 7° 3­
��,È²¾ª¡����]�,�����,����È­�×qL�¾O�L½�VOLP��¶¡�Èz¡�-��È/©³�sK�0ÆP/��n/½LO�n²¡

¾g�NgL��³�qL®¾Om´O�n·K´k�°­L��¶±r¥³�n½L®±�¨�Lg�VIKrO�¯K´�� �
�qm��½r/­�sK�V/IKrO�p/kK�Uq´/��qm�N/¾P��¶/¡�V/yK�°½K�rO�§Km�0Å³K��´��V½K³q
�qm�,mr/¾¦±�Uq´/��V/IKrO�pkK�¶¡�ÈWq´��qm�0LX�¾P��³�Vz¾±�V¾©´Jz­�³�¯L®���r�­

m´O�n·K´k�V¾©´Jz­�³�¯L®���r�­���¶/©´�­�V/IKrO�p/kK��´�´­�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ
_¶±L¥Kn�µmr/¢±�µqL/}K�¯Kn/O�¶/©L�­�°/½K�qm�¶/¡�V/yK�×K�¬½K��¶/O��¶ªJ/z­�qm��r/��ÈWqLP�

�V/IKrO�p/kK�m´/k��/_Kr­�sK�µq³L/~­�«L/`±K�sK�¨P��q³L~­�¶¡�Vz¾±�°½K�r�Lg�È~·³vS
n}LO�µmr¡�� �

ʷ-ʴ	ʵ˨
Ŧńķ˨ãʭŒý˨˨

È­��NP/z­�³�È±L/_��l/}�¶/¡�V/yK�qK´XyK�r­K�°½K�rO�Æ���×L²O�¶¡�m´®±�L�mK�¯K´W
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zk�mL`½KÈ­�UqLzk�°½K�×KmK�§´Jz­�³�°­L��Kq�×r¦½m�qm�UqL�n²±Km���,LXyKq�°¾®·�qm
�UL½K³qV/yK��´��×L²O�n¾½BW�×LXyKq�qm��ÆWK�µn�L��³�N¾PzW�MLO���,È²½L/�����]�,����,����-

��qL/}�×´/y�sK�¯?�sK�È�mq�b¾·�¶¡��´��×Æ���×L²O�{r½pS�LO��«³m�§´/��UL/½K³q�ÅK
V//�r¥�n//·K´k�È//yqrO�³�n//�±�mq´//­�¶//¡��V//yK�µn//~±�mqK³���t//¾±�L//­�Z//hO��r//��qm� �

¶�_Kr­��l//}�qm�q³L//~­��//y´W�×mL//­�UqL//zk�mL//`½K�Uq´//��qm�¶O�µn//²²¡��NP//y� �
¶O�,q³L~­�×L�k�t¾±��qL}�×´y�sK�¶¡�Æ���×L²O�mL²XyK��°­L/��q³L/~­�,V/yK�µn}�>L�­K

m´O�n·K´k�� �

ʷ-ʴ	ʶ˨
äğęĚý˨ŗ˨Ėńő 

È­�qL¢}?��´��UL½K³q�qm�¨­BW��N¾P��¶¡�msLy�e³q�³�¬/z_���qm�|½´/k�¨/���qm
«n��Uq´��V/yK�¯L®���r�­�qm�VIKrO�pkK���qm�¯L®/��¶/O�§´/��¶/¡�V/yK�f/�K³rS

¶X/}Km�m´_³�µn}mL`½K�UqLzk�³�N¾P��¨���°¾O�V¾PPy�¶�OKq�¶¡�VyK�ÈWq´���³�n/}LO
¶O�ÅK��L/O�°½KrOL/²O�-m´/O�n/·K´l±�UqLzk�×KmK�°­L��N¾P��,mr��qm�UqLzk��´�³��r�

�¬¾//®�W�°¾//²d®·�³�q³L//~­�¶//O��´//��UL//½K³q�qm�N//¾P��¯K´//²��¬¾//®�W�{r½p//S�m´//_³� �
È­�,q³L~­�¶O�r¾_K�¯L®��µn�L���¶/X¢±�³m�¶/O�¶/_´W�L/­K�,m´/®±�q³L~­�¯L®��¶O�¬¢g�¯K´W

VyK�¬¸­�� �
���~­�qL¡�0L�´±�¯´cµq³L~­�V¾\¾g�³�µm´O�×r}LP­r¾��×r­K�q³L��µqLOqm�n½LO�,mqKm�×K

�¯K´²����hWĂŞþþğ��È�L/±�L/½�³�V/5P\­�L/½�¶/¡�V/yK�V¾PPy�r�²��Kr½s�-V}Km�µv½³�¶_´W
m´O�n·K´k�¯L®����µq³L/~­�r/­K�qm�V¾PPy�³�N¾PzW�¯K´²��mL`½K�µqLOqm�n½L}��´��¯L¾O�LO

�¶O��_Kr­��l}�Kr½s�-n}LO�¶X}Km�m´_³� ¾¢~W�µm´/®±�¶�_Kr­�q³L~­�¶O�|½´k�qL¾XkK
¶¾/�´W�³�UL®¾®�W�sK�°¾¢®W�rO�×qLP_K�b¾·�t¾±�q³L~­�³��³�mqKn/±�mr/��r/O�|½´/k�×L·
m´O�n·K´k��l}�m´k�¶O�n²Xz­�È²¾zS�§L��K�È­L®W�0LX�¾P��� �

�È/�r��¶±Lk³qKm�¯LPgL��¯L®��MLO�qm�L¸���¶¡�mr¡�¯L¾O�n½LO�§L¢}K�°½K�MK´_�qm
µm´®±�er�­�¥K�¶¡�n±K¶O�qL®¾O��l}�r��¶/±Lk³qKm�NgL/��¶Or`W�³�rhPW�¶O�mL®X�K�¶�yK³

¶O�³�n½L®±�È½³qKm��r�­�¶O�«Kn�K�³K�t½´`W�³�¶¾�´W�t¾±�³�°½K��mqK³�³K�r/O�ÈWqL/zk�NPy

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʸʷ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

§³
K

��
�È
SL¾
S

�����,
qL¸

O
�

��
��

��

�³qKm��r/�­�³�¶/±Lk³qKm�×n�X­�¶O�mL®X�K��r��Kr½s�-VyK�¶_´­�¯L®��¶O�§´��,m´}
�V¾PPy�³�N¾PzW�¯K´²����h­�,mL®X�K�°½K�r[K�qm�³�r/P_�n/²­sL¾±�r/�²��°½K�0L­³t©�³�VyK

«n���Vz¾±��_Kr­�³�qL®¾O�qL¾XkK��,È²½L�����]�,����,����� 

���«n��³�Ur}LP­��Kr/½s�-mqKn±�¯L®��¶O�¬¢g�qm�×r¾[BW�,UqLzk�mL`½K�qm�Ur}LP­
�sK�¯?�«n/��³�Ur/}LP­�³�V/yK�V¾PP/y�r/�²��m´/_³�Uq´��qm�q³L~­�¯L®��¶O�¬¢g

¶O�¯L®��qm�¨¾km�°½³L²��±Vz¾±�È©Æ�XyK�´h���MLO�qm�L¸���¶¡�VyK�°½K��´��¯L¾O�n·L}
¶O�mr��qm�UqLzk�mL`½K�¶¡�ÈWq´��qm�¶±Lk³qKm�¯LPgL��¯L®���³�µq³L/~­�³�³qKm�NPy

¶O�mr/��³�n/}LO�r�±mq´/­�mr��¶O�³qKm�°½K�¶¾�´W��¶/O�«Kn/�K�¶/±Lk³qKm�NgL/��§´/��NP/y
�°­L��,n}LO�°¾O�qm�N¾PzW�r�²��³�n½L®±�³qKm�°½K��r�­�n/·K´k�µn/}mL`½K�UqL/zk

¶O��_Kr­�mr��Kr½s�-m´O��°½KrOL/²O�-V/yK�µm´/®±�³qKm��r/�­�¶/O�«Kn/�K�³K�¶/O�mL®X�K�NPy
È­���h­�t¾±�r¾[LW�sK�¯Kt¾­�°½K�LO�N¾PzW�r�²���mmr¥��,È²½L�����]�,����,������ �

ʷ	ʵ˨
ŌĖķ˨Ŕý˨ŉŘŃ˨ŏʭ˙ī˨ ˨

«n��¶O�¨IL��t¾±�L¸���sK�Èª¾ª��µn��½K�UqLzk�µqLOqm�N¾P��¯L®�¶O�µn}mL`��¨/���NPy
n²Xz·�qL®¾O�qm�|½´k���VyK�UL½K³q�L¸���sK�¶Xym�°½K�¶©mK�°OK��,x½qmK��������� �

ʷ-ʵ	ʴ˨
āʭŰùŗę 

����3§L/3�� 3�L 3h/ 7y5E� 5°/7 O� 3̄ K 3n/ 7® 3g� 7°/ 3�� <»5r3�7� 3̀ 7 ©K� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 5°7 O� <¼5ª 3�� 7° 3��È3¾ 7h3½� 4°7 O� 4n 8® 3h4­��
�3h7 ©K� 4¶4 P¾ 5�4W� 3̄ L3¡� 3³� 1°7 OK� 3¼5©� 3̄ L3¡� 4¶/4 X 7� 3�3P3�� 4¶/ 8�4 P3W� 7̄ 3A� 8Å5E� 1] 3Æ/5�� 4¶/3©� 3x7¾/3©�¼/5 ©� 3̈ /¾5�3��4¹L 3�

� 5°// 3z 3h7 ©K�¼//5 O 3A�È//3©5E� 4V//7 P3X3¢3�� 3§L//3�� 3Û//5²7 OK� 5« 3m�¼//5�� 3V7¡5r// 3}� 4º3�¾// <~©K� 5V//3©L3�3�� 3UL// 3®3�
�<»5r3¢ 7z3�7 ©Kņ��3�8� 3́ 3�ņ��7¼ 3}� 3V7ª3�3��L 3®¾5�� 3Û7¾3ª 3�� 3x7¾3©� 4n 3® 7g3A�L3½�� 3³� 3>K 3³ 8n©K� 3V 7z 3®3X7 ©K�L 3®8±5E� 1>

� 3V7ª3�3��L 3®¾5�� 4¶4 ª 3_3A� 3̄ L3¡��,È/²¾ª¡����]�,�����,���n/½´¥��LhyK�°O�¯Kn®g�-���«r/zS
n²X�¥�°­�¶O�LP�K�,n}�ÆXP­�¶±L\­�¤²y�ÇqL®¾O�¶O������³K�¯L­qm���µqL/S��¶/±L\­�¯mr¡

VyK���L/¾±m�sK�«r/zS�L­K�,n±mr¡�µqLS�Kq�«n±sr��Ì±L\­�³�«mKm�°W�Èª®��°¾²c�¶O�°­
V�q��n²X�¥�¯L¾�¾}��È¢½r}�UrzS�¯´k�qm�´W��¶­L±�qm�°­��¶/O�Kq�¯L/½r_�°½K�ÇK
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Çr¢z��«L­Kņ�¬X}´±��«L/­Kņ�V/}´±��n/®gK�ÇK��¶/O��«L/`±K�¶/¡�ÇqL/¡�r�Lk
µmKm�¯L­qm�qLXyK´k�´W�L±L®·�-Vz¾±�´W�¯mr¥�rO�Çt¾c�ÇK��£r/­�È/©³�,Çm´O�³K

V}Km�qKr��ÇmKm�«L`±K�´W�¶¡�ÇqL¡�qm�UrzS� 

«L­K�sK�¨ILy�,�´��V½K³q�qmņ�È­�µqLO�°½K�qm�¶O�°/­�¶¡�nyrS��n/±sr��×³Kn/W�NP/y
µmKm�«L`±K�Kq�×qL¡�|½´k�¶O�¶¡�«K��°/­�¶/O�«mr/­�§L/g�°/½K�qm�³�V/yK�µmr­�³K�¯?�NPy

È­�zh­�³K�¨WL��³�ÈXz·�¬¾¸y�³K�¯´k�qm�´W�¶¡�n²½´¥È­�M´�×´}���Kq�¶ªJz­�°½K�¯L~½K
×r¢z��«L­K�sKņ�¶PWL¢­�N©L��qm�È­�×K�È­�³K�MK´_�qm�«L­K�³�n²yrS��b¾/·�¶/¡�n²½L­r�

Vz¾±�´W�µn¸��rO�×t¾c��� �
¶O�¶ª®_�°½K�È­�¯L~±�È²}³q�¶O�¶¡�È�l}�¶¡�n·m��ÈP¾y?�qL®¾O�qm�|½´k�¨���NPy

Vz¾±�UqLzk�¯KrP_�§´Jz­�,VyK�µmr¡�mL`½K�� �
���� 9¼5ª 3��3§L/3�� 3M´/4�7�3½� 5°/7 O� 3x4±´/4 ½� 7°/ 3�� 2r7 ¾ 3® 4��¼5O 3A� 5°7 OK� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O��� 4V/7ª4�

�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��¼5O3 5Áņ�� 4¶/3ª3X3��L/ 3®8O 4q� 3³� 5¶/5 O� 3�/3�3X7 ±K�L 3®8O 4q� 3³� 3� 7r5�7 ©K� 4� 3�7�3½� 3³� 3>K 3³ 8n©K� 4M 3r 7~3½� 4̈ 4_ 8r©K
� 4M 3r 7~3½� 3³� 4� 3�7�3½� 3§L3��È/²¾ª¡�,����]�,�����,�����mL/��«L/­K�¶O�-ņ��«mr/¡��r/�
È­�È½K³m�×mr­�È­�Kq�£q�³�n}´±��n½L/}�³�mr/PO�È�L/�X±K�qL¡�°½K�sK�n½L}�³�mrO
m´}�¶X~¡�¬·��n}´²O�³�mrPO�n±m´­r��«L­K� 

�¶/O�r/`²­�N/¾P��×³KnW�¶¡�Kq�×mq´­�³�VyK�È¢}tS�q´­K�«L`±K�rO�r�L±��´��V½K³q
È­�mr��¨X��È­�rO�qm�t¾±�m´}�mr¾¥��È­�¨/X��¶/O�r/`²­�¶/¡�×r­K�«L`±K�sK´_��¯³n/O�,m´/}

°­L��§L®XgK�µqLOqm�¶¢²½K�«n��sK�È¡Lg�,m´}�µmKm�r¡pW�³�¶_´W��l}�¶O�¯m´O��¯L®/�
m´O�n·K´k�|½´k�§L��K�µqLOqm�N¾P��� �

����5n 8® 3h4­� 7° 3�� 2n5 ©L 3k� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3�� 2n 8® 3h4­� 5°7 O� 3n 3® 7g3A� 7° 3��È3¾ 7h3½� 4°7 O� 4n 8® 3h4­��È/3¾ 7h3½� 5°/7 O
�3§L3�� 5N<P 3�3X 4®7 ©K� 5° 3z 3h7 ©K� 5°7 O� 3̈ ¾5�L 3® 7y5E� 7° 3�� 5> 3Æ3�7 ©K� 5¶¾ 5k3A� 7° 3����5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��¼5O3 5Á� 4V7ª4�ņ��¼/<±5E

�0Kn3�/ 3�� 5¶/7 ¾3ª 3�� 4p/ 4k?� 4V/ 7z3©� 3³� ;¼/5 O 3r 3�� ;N5��¼<P5�� 3³� 1r 3�3O� <N <�©L5 O� 3¼5©� 3³� 5M 3r3�7 ©K� 3°5­� 1̈ 4_ 3q
� 3w7B3O� 3Å� 3§L3�3��� 5µ 5p/ 3·�¼5�/ 7z3±� 3³� 4V/7ª4�� 3w7B/3O� 3Å� 3§L/3�� 5qL/8²©L5 O�»5́ 7¢3±� 3³� 3e 7r 4̀ 7 ©K� 9�4P3 ±�L8 ± 5E� 4V7ª4�

� 3UL/ 3­� 7̄ 5E� 3³� 3§L/3�� 3UL/ 3­�L/ 3®8O 4q� 4¶8±5E� 4V7ª4�� 3w7B3O� 3Å� 3§L3�� 3̄ 4́�½ 5qL3�7 ©K� 3³� 3̄ 4́�¾ 5h 3® 7y3 7ÁK� 3«´4® 9z©K
��,È²¾ª¡����]�,�����,�����mL��«L­K�¶O�-ņ��r/���Mr/��sK�×mr/­�¶/¡�«mr/¡
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È®±�§´/S�¯L­qm�×KrO�³�«qKm�ÈOr��N��sK�ÈWL�Æ�K�³�¬Xz·�«r/¾¥���m´/­r��«L/­K
mqKn±�È©L¢}K��È­�mL`½K�¬ks�«mr¡��r��È/­��Km�|/W?�LO�³�¬¾²¡�¬¾²¡���m´/­r�

mqKn//±�È©L¢//}K���¯KqL//®¾O�¶//O�¯´�½qL//��³�¯´�¾h®//yK�×L//·r·s�sK�«mr//¡��r//�
È­�¬¾·m��«L­Kņ�mqKn±�È©L¢}K�m´­r���¶c�«mr¡��r���m´/­r��,mr/¾®O�qL/®¾O�LzO

mr¾®O�n²cr·� 

«n��rO�§Km�t¾±��´��V½K³q�«L­K�Kr½s�-VyK�N¾P��¯L®�ņ��Kq�U´/­�¶/O�r`²­�×³KnW
È®±�¯L®��sK�È�rg�³�¶Xz±Km�t½L_�t¾±�«n��sK�¯L~±�¶¡�n²±s�mqKm�¯L®�� 

ʷ-ʵ	ʵ˨
äğęĚý˨ŗ˨Ėńő 

È­�r�±�¶O�Kr½s�,VyK�{³nl­�0L�¾®_��´��¶©mK�nyq�� �
�V/yK�]qL/k�Z/hO�¨/h­�sK�³�VyK�È©³�¨���¶O�r�L±�§³K�V½K³q��,È²½L/�����]�,����,

����,È±L}L¡�È±n­�-�������,�������|½´/k�x�±�qm��l}�¨���¶O�r�L±�¯´c�t¾±�«³m�V½K³q
�mqKn±�VyK�×r¦½m�×KrO�×mr��VOLP��¶¡�L­�ZhO�¶O�È�LPWqK�,VyK��,È±L/}L¡�È±n/­�����,�

��������rO�0L�L�­�«´y�V½K³q¶O�×n²y�����§´¸`­�¶�/yK³��,°/zg�°/O�¨¾�L®/yK�¯m´/O
�V/¸_�°½K�sK�¯´c�³�,Vz¾±�¯L®��ZhO�¶O�r�L±�0LyLyK�³�VyK�¶`©L�­�sK´_�rO�§Km�0L�r�

È®±�,Vz¾±�¯L¾O�«L�­�qm��m´®±�pkK�¯?��Æ�K�¶O�¯K´W��,È±L}L¡�È±n­�������,������ �
«n��rO�¨®g�Kq��´��UL½K³q�L¸���sK�È��O�¶XP©K��N¾P��Ur}LP­µm´®±�VOLP��qm��³�n/±K

¶O�³�«n/��¶/O�¨/IL��,¯L®��¶O�¬¢g�qm�Ur}LP­��KrX}K�NPy��³�UL/½K³q�°/½K�°¾/O��qL�W
�n²Xz·�¯L®��VP\­�UL½K³q��,È�`±����]�,������,����� �

È­��´��Nª�­�rO�§L¢}K�qm��b¾/·�0LyLyK�¯?�«n��³�Ur}LP­�r�²��0Å³K�¶¡�V�¥�¯K´W
�µL¥r·�³�mqKn±�¯?�«n��³�¯L®��qm�×r¾[BW�´/©³�,m´/O�n/·K´k�¯L®��,n}LO�N¾PzW�r�²�

n/OL½��/�hW�Ur/}LP­�¯³n/O�r�²��°½K��«n��r/O��´/��UL/½K³q�¨/®g�°¾/²d®·�� 7Ur/}LP­
�Æk�UqLP��UL/½K³q�r¾OL/�W�qm�Kr/½s�,VyK�r·L���¯´/d®·�È½L/·��,×´/¢±�È�/z±�,�P/±
¶X��P���n/±qKm�Ur/}LP­�qm�q´/¸��¶/¡�V/yK�µn­?��È­�LX/yKq�°¾/®·�qm��È·L/¦±�L/O�¯K´/W
�È�´�gm´/®±�µqL}K�¯L®����hW�rO�È²P­�È­ÆyK�UKsL`­�°¾±K´��sK�ÈkrO�¶O���µmL/­��/P�

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʸʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

Èy
qr
O

�
È¸

��
�

¯L
®�

�
U
qLz

k
�

×m
L­

�
n²
Xz
­

�¶O�
×L
�k

�
q³L
~­

�
qm�

µq³
L~
­

�
×L
·

�
¯K
³q

�
ÈX
kL
²}

�
È�

rP
Wr¾
�

 

�����,È­Æ//yK�UKsL//`­�¯´±L//��qm�,n//}LO��//�lX­�³��oL//g�¶//cr¥�È//P¾P��µL//¥r·�
¶`©L�­�È­�«L/`±K�0L/�l}�¶¡�È½L·�È­�qmL/��Kq�¯?�q´X/ym�L/½�n/·m��¯oK�¶/O�n/²cr·�,n/²¡

�´/����/�±�L½�¯L_��ªW�Z�LO�,n}LO�³K�È©³�L½��½r­�°­L/��,m´/}�È©L/­�UqL/zk�L/½
VyK����,×n/®gK�È­Kr¸O�������°½K�m´_³�{³n/l­�sK�È¡L/g�t/¾±�°¾±K´/��¶±´¥��¶/O�§´/��¯m´O
«n��VyK�¯L®��� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

�¯L®/��,wL²/}qL¡�ML/O�UL½K³q�rO�¶¾¢W�LO�r�Lg�|·³vS�¶ªJz­�,n}�¯L¾O�¶d±?�wLyK�rO
¶O�K´X��qm�n¸X`­�×L�k�³�N¾P��¶ªJ/z­�¯K´²��È/¸���×K�¯K³q��³�¶/©mK�¶±K´X/~S�sK�,ÈXkL²/}

VyK�qKmq´krO�È¸����OL²­�qm�È¸���n�K´�����/ªXl­��³r/��³�Z/hO�µrX/z¥�¶O�¶_´W�LO
¨//OL��µq³L//~­�qm�q³L//~­�×L//�k�¯L®//��È//¸���È//yqrO�L//¸²W�,�´//�´­�°//½K�qm�er���×L·
¯K³q�È­��_Kr­�¶O�×mL­�UqLzk�N_´­�¶¡�È�rPWr¾��ÈXkL²}��qKr/��ÈyqrO�mq´­�,mmr¥

´­�r½Ly�³�V�r¥V�r¥�n·K´k�qKr��ÈyqrO�mq´­�¨�Xz­�È~·³vS�qm�mqK�� 

¶O�^½LX±�Vym��³�wL²}qL¡�µuK³�È½´y�sK�¶¡�mKm�¯L~±�UL½K³q�¶Xym�¶y�¨¾ªhW�sK�µn­?
µq³L/~­�qm�q³L/~­�¨­L/}�N¾P��¯K³q�×L·�È­�ÈXkL²/}��È/yqrO�,r/¦½m�È½´/y�sK�³�m´/}

¯L®/���´/�´­�er/��×Kr/O�Kq�¶²¾­s�,K´X��qm�n¸X`­�×L�k�MLO�UL½K³q��¬·Kr/��q³L/~­
È­�mq³?��¶X�L½��³m�¶/¡�V/yK�¯?�sK�È¡Lg�¶ªJz­�qm�q´�X­�§K´�K�ÈyqrO�qm�|·³vS�×L·

«n��³�¯L®��¶_³�¨OL��³m�r·�,¯L®���§K´/�K�ÈyqrO�³�n�±�°¢©�,VyK�È²®���L�m�³�er�
¶O�,¶ªJz­�qm�q´�X­�µr¸O�µv½³���/�hW�¯L¢­K�sK�×r¾¥�V¾PP/y�µn/�L���µL¥n/½m�L/O��OL/�­�,

V½?�_³rO� Þ6ÉKÈ­�r�±�¶O�,×mr�¨OL��¯L®��¶O�§´��nyq��qKmq´/krO�×rX/~¾O�U´/��sK�³��L�m
VyK���r/PX�­�³�L/_rOLS�¶ªJz­�qm�×m´¾��pkK�LO��³r~­�¯L®��¶O�§´��¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO

�¯K´/²��È/²�½�,n/}LO��oL/g�m´k���lW�¶�¾g�qm�q³L~­�0Å³K�¶¡�L²�­�°½nO�-m´O�n·K´k
�wL²}qL¡��µq³L~­�qm�¯K³q�×L·�O�ÈXkL²}¨OL��³K�r��³�mL/®X�K�¶/O��/_Kr­�0L/¾±L[�,n}LO��¾P�W

�mKn/kq�V/ª��L/¸²W�q³L/~­�µL¥n/½m�³�¶¾/�´W�È²�½�-n·m�«L`±K�×qL¡�q³L~­�§´��¶O�¶¾¢W
¶O�¯L½s��qm�q³L/~­�0L/�OKq�³�,m´/}�È©L/­�UqLzk�¶O�r`²­�mL®X�K�°½K�0L\©L[�,n}LO�µn­?m´_³
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n²¡�V�L½qm�¶²½t·�µq³L~­�§LP����V¸_�°½K�sK�«qL¸c�n¾�È­�Kn¾S�V¾®·K��¨�Kn/g�¶/¡�n²¡
¶²½t·�¯L®·�°¢®­�UqLzk�¶O�È/©³�,µmr/¡�¶/XkKmrS��/_Kr­�¶/¡�n/}LO�×K��×L/�k�¶�/yK³

VyK�µn¾yr±�M´ª�­�¶`¾X±�¶O�q³L~­���È/yqrO�³�n/�±�sK�¶d±?�°X�r¥r�±qm�LO�,�´®`­�qm
�ÈWq´/��qm�,¯L®/��¶/O�§´/��¶¡�VyK�¯?�r�Lg�|·³vS�Èª�K�¶X�L½�,n½mr¥�er�­�¶©mK

­�UqLzk�¶¡µq³L~­�qm�q³L~­�×L�k�¶O�n²Xz­�×mL�¯K³q�×L·��,n/}LO�È/�rPWr¾��ÈXkL²}
VyK�q´¡p­�¶ªJz­�qm�×´�K�� �

� ���
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨
� �

��¬½r¡�¯?r�� �
�� §?�×mL·n®h­�,È�Kq�����������¶±L®��³�N¾P�©K�º¾©³Dz­��ŭɕũƹŤ�ƸǅŚ�ǄƲƭ{�,�-���/��,

���-���� 

�� °OK�n®h­�,Èªg�x½qmK������������ƅƨǏƅŻůƹ�ǍǇťƨŻƹŤ�ƅŢŤƅƨƋƹŤǍǇťƨůƮƹŤ��¬/����¶/�­L_�UKqL/~X±K
°¾yqn­� 

�� °OK�Èª��°O�n®h­�,¶½´OLO�����������ǄɕƲƮƹŤ�ǃƅƗŻɔ�ʭ�ǀƽ��¬���°¾yqn­�¶�­L_�UKqL~X±K� 

�� °OK�t½t�©KnP��,]KrO�����������ǄƲƮƹŤ�ͳƭ�ŦƃǆƾƹŤ��¬���°¾yqn­�¶�­L_�UKqL~X±K� 

�� °OK�wqL��°O�n®gK�,wqL������������ūƧƺƹŤ�ƉǐǏťƲƽ�Ƽŷƣƽ��¬����NX¢­�r~±¼­ÆyÃK�«Æ�ÃK� 

�� °OK�«r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ�����nª_���U³r¾O��qmL��qKm�r~±� 

�� n®h­�°O�n®gK�,Èª¾OmqK������������ƿťƨǅƂʩŤ�ƀťƨƎƄŞ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ƿťǅƅũƹŤǇ�ŪƁŢťƮƹŤ�΄ƾŷƽ��QL/c
]�,§³K����¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� Èª��,×mqL¸X}K�µL²S������������ǃǇƅƣƹŤ�ȓƄŤƁƽ�QL/c�]�,§³K����¯Kr/¸W���º/�LP�ª©�¹´/yÁK�qKm
r~²©K³� 

�� °zgn¾y�,È­L­K����������ͳǁƁƽ�ƯǈƲź��¬·m�QLc���¯Kr¸W��¶¾­ÆyK�È}³r�OLX¡� 

��� r�LOn®h­�,È±L¸P¸O������������ƻʮƨƟƹŤ�ŹɕŨťƨƓƽ�§³K�QL/c���¬/����mn/`®©K�º/­Æ�©K�º/zyD­
¼±L¸P¸P©K�n¾g´©K� 

��� r�LOn//®h­�,È±L//¸P¸O�����������ƁƨƨŢťƮƹŤ�΄ƨƨƾŷƽ�ūǐƨƨƎťź�ƿťƨƨǅƅũƹŤǇ�Ū�§³K�QL//c���¬//����º//zyD­
¼±L¸P¸P©K�n¾g´©K�mn`®©K�º­Æ�©K�� 

��� È�Wn®h­�,È²­´��V`¸O������������ŪťŷǂƹŤ�ūƺǐƊǇ�«³m�QLc���¬�����}�UKqL~X±K� 

��� n¾®g�,×n®gK�È­Kr¸O�����������ͳǁƁƽ�ŭɕƹǈţƋƽ�ŕɒƅǆƱ�ƿťƾƖ�«³m�QLc���¯Kr¸W���UKqL~X±K
�mL��«L­K�µL¦~±Kmņ� 

��� r��_×�m³r¦²©×�,r��_n®h­����������ƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂǐƽƅŮ��¯Kr¸W��|±Km�^²¥�UKqL~X±K� 
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Abstract 
The property of the person goes to his heir after his death, but the 

financial rights of the deceased will also be inherited or not? To answer, 

the source of the financial rights must be determined, whether it is a 

contract between the parties, such as a right of pre-emption, or an Iqa' 

(Unilateral act), such as a right of Tahjir (Revival of property), or a law, 

such as a right of copyright. The criteria for distinguishing financial rights 

from non-financial rights are the tradability of these rights and the ability 

of converting them to money. Some rights, including pre-emption rights, 

options and copyright, are transferred to the heir unanimously, such as 

the deceased's property. However, for rights such as benefit and tolerance, 

there is disagreement between jurists and legal experts that whether they 
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can be passed to the heir or not. The most important reason for inheriting 

these rights is the reason. This present study, which has been compiled 

with the aim of understanding the view of Imamiyah jurisprudence and 

Iranian law on inheritable financial rights, has been done in a descriptive-

analytical method and data has been collected through a library filing 

method. Another issue is whether the transfer of some financial rights to 

the heirs is accepted, should all the heirs together exercise this right or can 

some of them exercise this right? Given the multiplicity of viewpoints, the 

financial right is apparently a single right and will be enforceable if all the 

heirs request it. 

Keywords 
Financial rights, inheritance, association or individual heirs, source of 

financial rights. 
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µm´®±�L²�­��n±K��,°¾�­����]�,����,������� �
È­�¶X�¥�×t¾c�¶O�§L­�t¾±�È¸���eÆ��K�qm��¶X/}Km�×mL/�X�K�¶/©mLP­�{sqK�¶/¡�m´/}

�n}LO��,È½´k����]�,����,����¶O�Kq�§L­�ÈkrO�¶¢²½K�L®¡�-�µm´®±�L/²�­�×r/­K�×L²�­��¶/¡�n/±K
�V/yK�¯?�¶/O�«mr­�VP�q�qLPX�K�³��r��sK�¶XyLkrO�³�,È½Æ���{sqK�×KqKm�ÈO�,¬¾/¢g��,L/W

]����,�������«´gr­�0Æ/���³�m´}���K³�L�L�Wmq´­�¶¡�¶Xz±Km�×t¾c�Kq�§L­�t¾±�È²¾®k�«L­K
�n±sKmrTO�È½L¸O�¯?�¨OL�­�qm�³�¶X}Km�¯?�¶O�VP�q�³�¨¾­��,È/²¾®k�×´/y´­����]�,�����,�����

È­�Vym�¶O�°¾²c��½qL�W��´®`­�sK��×mL/�X�K�{sqK�¶/¡�V/yK�×t/¾c�¯?�§L­�¶¡�n½?
n}LO�Æ���VP�qmq´­�³�¶X}Km���eÆ��K�qm¶Xz±Km�×t¾c�Kq�§L­�t¾±�È�´�g��×KqKm�¶/¡�n±K

�n/}LO�×mL�X�K�{sqK��,×n¾¸/}�������,�����¶/�kL}�,°X/}Km�nX/y³mKm�{sqK�°½KrOL/²O�-
È­�M´zh­�§L­�Èª�K�m´}�� �

ʴ	˨ʶ˨
äŊʭŎ˨łď˨ ˨

¶O�È©L­��g��È/��±�mL/`½K�|PgL/��×Kr/O�¶/¡�V/yK�È/�g�,È�´�g�ÈgÆ��K�¯K´²�
�m´®±�¬½´�W�§´S�¶O�°½m��g�n²±L­�Kq�¯?�¯K´XO�¶¡�n½L®±��,È­L/­K����]�,����,��������/g�°½K

VyK�È²½m��´�g�³�È²¾���´�g�sK�¬�K���sK�U³L/�X­�,È/¸���eÆ�/�K�qm�°½m�³�°¾��¶XP©K
�m´/k�¶/±�,V/yK�È�´/�g�¶/�OKq��´�´­�¶���qm�°½m�³�°¾��¯´c�-VyK�È²½m�³�È²¾���g

�¶//�OKq�V//®�±��,È¸ª©K�������,�������´�g�sK�È//krO�¯Km��È©L//­�×sL//¾X­K�Kq�È©L//­��//g�t//¾±�L//·
¶Xz±Km���´�g�¶¡�n±K¶O�q´~¡�r·�È­�L/¸±?�¶/O��Ll/}K�×mL/­�×L/·sL¾±�°¾­BW�q´�²­�n/·m��

¶O�¶¡�VyK�È�OK³q�¬¾�²W�,È©L­��g�mL`½K�sK��n·���Ll/}K�°¾/O�>L¾/}K�sK�µmL�XyK��Lh©
mqKm�m´_³��¨OL���´�g�sK�¶Xym�°½K�¨OL��³�¶©mLP­��,V/¾¢©L­��/g�n²±L­�-VyK�§´S�¶O�¬½´�W

L/`±K�L/O�§´/S�È/�ªP­�¶/P©L�­��g�³��L�X±K��g«��°¾/�­�×qL/¡�¯mKm��,¯L/½s´WL¡�������,������
¶Xz±Km�È�g�Kq�È©L­��g�t¾±�ÈkrO��¶¡�n±K��,°/½m�L/½�n/}LO�°¾/��µK´k�,n}LO�§L­�¯?��ª�X­

r/¾`hW��/g�n/²±L­�,�/g�µK´/k�³�n/}LO�V��²­�µK´k����,×m³r/¦²©�×r/��_�������,�������qm
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/��×Kr/O��/�±�mL/`½K�-V/yK�×q³r/��È©L/­��/g�qm�¶�kL}�³m�m´_³��´®`­�³�|PgL
¨OL��¬½´�W�§´S�¶O�¯m´O�� �

ʴ	˨ʷ˨
ąęù˨ ˨

È­�YqK³�¶O�µmr­�§L­�sK�¶¡�×t¾c�È²�½�V�©�qm�YqK��,¶/¡rW�¨/\­�È�L/�©K�LO�¶¡�nyq
È­�mL½�¯?�sK��rWL­�³�YKrW�,µn±L­K³�,YKr¾­�,µn±L­sLO�,UL¡³rX­��m´}��,Kn/l·m����]�,��,

���������È­�¶X�¥�ÈX�³�/}�¯Æ/��È²�½�,VyK�È±Æ��YqK³�È±Æ��m´}�,mr/¾®O�È/X�³��l
È­��l/}�¯?�¶/O�³K�ÈIKqm��n/yq��,n/¾®��������,���,°¾/�­�-����]�,����,�����¶/¢²½K�L/®¡�-

VyK�µn­?���V7[ 5q 3³�§L�½��¶[ 5q3A�, 0ÅL­�0L±Æ���UL/­�KoE�,0L[ 7q 3³³�0L[ 7q 5³��Û/[ <q 3́ 4­��¶/4 [Kr¾­�qL/����Û/©���
È­�Kq�q´¡p­�¯´®�­�¯L®·�¶¡��n±Lyq�°OK��,q´�²­����]�,�����,�������t¾±�È¸���eÆ��K�qm

¶O�YqK�¶O�¶¡�VyK�È�g�×L²�­��µn/±s�¶/O�È/®¢g�L/½�È/�¾�g�µmr/­�sK�,U´­���hW��h­
È­�¨/�X²­�È/®¢g�L/½�È�¾�g��m´/}��,È/�Kr±����]�,�����,���ÈO�,Èª­L/��È²¾/zg�-�]�,L/W����,����

�£r/­�¬/¢g�qm�¶/d±?�L/½�,×r¦½m�£r­�LO�mr��¶¡�VyK�È�´�g�³�È½KqKm�YqK�°½KrOL²O
�VyK�­mKnWqK�¨\��È­�¯?��hXz­�mmr¥�� �

ʴ	˨ʸ
˨äŊʭŎĚŞĻ˨łď˨ ˨

�È/�ÆkK�³�È��L/��×L/·sL¾±��/�q�¯?��n/·�¶/¡�VyK�È©L­��´�g�¨OL�­�qm��g�°½K
VyK�¯Lz±K���,mqKn/±�nX/y³mKm�{sqK�³�V/yK��Ll/}K�È©L­r¾���OK³q�,�g�°½K��´�´­

V±L�g�³�V½Å³�,V¾_³s��g�n²±L­��È­�qL/O�È©L/­�qL/[?��´/�g�°/½K�rX~¾O�rO�¶XP©K�/}�m´
��,¯L½s´WL¡�������,������ �

ʴ	˨ʹ˨
äŊʭŎ˨ŁŘńď˨ĦŞĔĤă˨Ŕİýʭī˨ ˨

�È©L/­r¾���/OK³q�¶/O��´/Or­�È©L­r¾���´�g�¶¡�VyK�¯?�È©L­r¾��³�È©L­��´�g��r�
¶O�-mqKn±�nXy³mKm�{sqK�³�VyK�¶�­L_�mKr�K�×q´��¨OL��¬¾�Xz­�¶¡�Vz¾±�ÈOL½sqK���È/krO

¨OL���´�g�°½K�sK�±�jz��LO�¶¡�V¾_³s��g�¨\­�,VyK�§K³sÈ­�¨/h²­��Æ��³�eL¢��m´/}
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¨OL�r¾��³�×nOK�¬·��´�g�°½K�sK�ÈkrO�³�¨OL��¬·�ÈkrO�³�,U´OK�¨\­�,VyK�§K³s���L�/yK
�qL¾k��g�¨\­�,VyK��,È­L­K����]�,����,���� �

È­�¬¾z�W�È²½m�³�È²¾���g�¶O�È©L­��g��È_qL/k�°¾��rO��l}��g�È²¾���g�-mmr¥
¨­L¡�¶¡�VyK��°¾��rO�¶c�,VyK�V¾¢©L­��g�¯?�°½rWV��²­�L½���V/yK�È/�g�,È²½m��g

È­�³�mqKm�×r/¦½m�r/O��l/}�¶/¡�È©L­��t/¾±�¯´½n/­�³�n/·K´lO�³K�sK�Kq�¯?�×L/�½K�n/±K´W
�VyK�¯?�×KmK�¶O��ª¢­��,È­L­K����]�,����,��,È­L­K�-����]�,����,������ �

ʵ˨
˛ýʭŃ˨äŊʭŎ˨ŁŘńď˨ĵùŘőù˨ąęù˨ ˨
¨/OL��È©L­��´�g��K´±K�V®z��°½K�qm�r/��sK�È/}L±��´/�g�°®/��qm�YqK��´/�g�³�mKmqK

È­�qKr��ÈyqrO�mq´­�¯´±L��sK�È}L±��´�g�³��L�½K�sK�È}L±�mr¾¥�� �

ʵ	˨ʴ˨
ĕùĕęùĚŃ˨ěù˨äģʭő˨ŁŘńď˨ ˨

¨OL���´�g�sK�,VyK�mKmqKr��³�n���sK�È}L±�¶¡��´�g�°½K�È­�µmr®/}�YqK��¶/¡�m´/}
È©L­�rO�µ³Æ��¶��}��g�¨\­�,Vz¾±�t¾±�Yq´­�µmKqK�³��l}�¶O�¬IL��,¯m´O���sK�µ³r/¥�°½K

��´�gÈ­�ÈyqrO�0Æ½o�Kq�¬¾½L®±�� �

ʵ	˨ʴ	ʴ˨
ęʭŞē˨łď˨˨

�Kq�qL¾k�¯?�qL¾XkK�«n��³�n���qKr�K�qL¾XkK�³�n���«L`±K�³�n���jz��qL¾XkK��¶Xz±Km��n±K
��,È½´k����]�,����,�����È­�qKr��ÈyqrO�mq´­��´�g�³�¶���qm�Kq��g�°½K�¬¾·m�� �

ʵ	ʴ	ʴ	ʴ˨
ŔńĿ˨˫ʭâő˨ěù˨ęʭŞē˨ąęù˨ ˨

¶O�,È¸���µL¥n½m�sK�YqK��L/O�¯?�sK�È/krO�¶/¡�V/yK�È�L®_K�qL¾k�¯n¾yq��Æ/kÆO��
��,×qL�±K����]�,�����,������UqL/P��L/O�È/krO�³�L±n/²����mt/±�¯?�V/¾©´P�­�sK�È¡L/g�¶/¡

µm´®±�mL½�,VyK�¶¾­L­K�MLh�K��n±K��,×mt½�È½LP�LP�����]�,�����,�������°¾/O�È/�r��t¾±�ÈkrO
¶O�YqK�L¾k�³�§L­�¯n¾yqµn/~±�¨IL��q��n±K��,×qK³tP/y����]�,������,������Kq�¯?�t/¾±�È/krO�³
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¶Xz±Km�È�ÆXkK��q´¡p­��L®_K�§Lg�¶O�r�­r¾��³�n±K�ÈO�,×qL/z±K´k�È­L/­K����,L/W�������È/krO
µmrO�qL¡�¶O�Kq��L®_K���©�0Lh½r��t¾±�YqK�sK�È�±L/­�r¦­�,n±K�¨/WL��¨/\­�¯m´/O��YqK³�¯m´O

�n}LO�qL¡�qm��,È¡KqK������,��������È²¾®k�«L­KŃ�¶O�qm�t¾±�YqK��×n½mrW�qL¾k��g�¯n¾yq
¶X}Kn±�K³q��n±K�ÈO�,È/²¾®k�×´y´­�]�,L/W����,������¨·K�°¾/O�qm�¶O�t/¾±�V²/y�YqK��qL/¾k�¯n¾/yq

¶O�,VyK�È�L®_K�¶/O�Kq�U´/­�¯´/c�¶¡�È��L}�t_�È­�n/���x/ª`­�sK��Kr/��È�´±��,n/±Km
�VyK�¶X�r½pT±�Kq�qL¾k�V[Kq³��,È½´k����]�,���,�������� �

�-�-�-����´�g�µL¦±�qm�qL¾k�YqK��

�µmL­��P�������¶O�UKqL¾k�¶¾ª¡�,«�¨OL��¨½o�mq´­�³m�t_�VyK�V[Kq³�� �
§³K���µmL­��P�������¶O��r}�qL¾k�¶¡�×mq´­�,«���l/}�¶/O��L�XkK�Ur}LP­�n¾�
�³r~­�n}LO�µn}�µmKm�¶©�� 

«³m���µmL­��P��������È/�L�XkK�¯Æ­L/�X­�sK�r¾��È�l}�×KrO�qL¾k�¶¡�×mq´­�,«
n}LO�µn}�µmKm�� 

����������qL¾k�YqK�ULP[K�¶©mK��

�µqL/}K�¯?�¶/O�0KqL/�XkK�¶/¡�V/yK�µn/}�µmL�X/yK�qL/¾k�YqK�UL/P[K�×KrO�¶�OqK�¶©mK�sK
È­�¬¾²¡�� �

ŉŗù˨ʲûʭĄÝ˨ ˨
¶O�,¨½o�¶½?�³m��Æ�K�sK�YqK��Kq�qL¾k�¯n¾yqÈ­�mr¡�µmL�XyK�¯K´W�� �

�©K����5̄ K 3n/5 ©K 3́ 7 ©K� 3Ú 3r/3W�L/ 8®5­� 1N¾/ 5�3±� 5>L 3z<²ª5 © 3³� 3̄ 4́ O 3r7�3 7ÁK 3³� 5̄ K 3n5 ©K 3́ 7 ©K� 3Ú 3r3W�L 8®5­� 1N¾5�3±� 5§L 3_ <rª5 ©��
��,>Lz±���¶®ª¡�sK�-�L 6®­���r/·��´�g�³�§L­�¨­L}�,VyK�UÅ´�´­�sK�¯´c�¶¡�µn}�µmL�XyK

È­�³m�m´}��¯L®·�°½KrOL²O�­�¶¡�q´�È­�YqK³�¶/O�§L�È/­�YqK�¶/O�t/¾±��´/�g�,n/yq��n/yq
��,È²¾®k�×´y´­����]�,�����,������ �

M���È© 7³3A� 7¬4̧ 4�7�3O� 5«Lg 7q3 7ÁK�K 4́ ©³4A���2�7�3P5 O����,§L�±K��-���sK�ÈkrO�«LgqÅK�K´©³K���×r/¦½m�rO
n²Xz·�«n�­��µm´/­r��¶/½?�¶O�§ÅnXyK�qm�È²¾®k�«L­K��¯?�r¦±L/¾O�¶/½?�°/½K��Æ/�K�¶/¡�n/±K� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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yKÈ­�¶[q³�¶O�V¾­�sK�¶d±?�¶¡�V��V/yK��´�g�³�§L­�sK�¬�K�,nyq��,È/²¾®k�×´/y´­�����,�

]����,������¶O�×KrO�n¾��³m�t¾±�×qL�±K�j¾}�«´gr­�YqK�µmr¡�r/¡o�qL¾k�¯n¾yq��¶/¡�n/±K
¨OL��0L/¾±L[�,n/}LO��/g�qL¾k�0Å³K�¶¢²½K�sK�n²WqLP���n/}LO�§L/�X±K��,×qL/�±K����]�,�����,������

�­�n¾y�«´gr­¶O�¶/½?�°/½K��Æ/�K��/½r��sK�t¾±�È²¾®k�È���YqK��Kq��/g�³�§L/­�¯n¾/yq
¨OL��È­�ULP[K��n±Km��,È²¾®k�×´y´­����]�,�����,������ �

Ōŗĕ˨ʲ˨ĂŒğ˨ ˨
VyK�¶X�r¥�qKr��L¸���mL²XyKmq´­�V½K³q�¶y�� �

�©K����7° 3­��� 3UL 3­���3Ú 3r3W 3³��¶5X3[ 3q 3́ 5 ª3�� 0ÅL 3­�����,È²¾ª¡����]�,�����,�����¶/¡�¶d±?�È²�½�-�V/¾­�sK
¶O�È­�L_�¶O�¶¡�VyK�³K�YqK³�×KrO�n±L­�VyK��g�³�§L­�¨­L}�«L��Uq´���� �

M��¨·K��½r��sK�«³m�V½K³q�È­�¶¡�VyK�V²y�n½´¥����7° 3­���3Ú 3r3W��¶5X3[ 3q 3́ 5 ª3�� 0ÅL 3­����°OK��,¨/P²g

����]�,���,�������¶/O�§L/­�L½��g�sK�¬�K�V¾­�¶d±?�È²�½�-�È­�×L_��YKq³�¯?�sK�,mqKp/¥
m´O�n·K´k��� �

]��¶O�,«´y�V½K³q�qm��r·K´/_�NgL��«´gr­�¶©mK�¨½o�qm�¶¡�VyK�µn}�f½r�W��g
¶O�ULP[K�×KrO�YqK�µmr¡�¯L¾O��r}�qL¾k�¯n¾yq�µm´­r��¶¡�n±K�n±K����qL/¾l©K�¶/©�°­�UL­�KoE

qL¾l©K��K´±A�»A�°­�YqK´©K�È©K�¨�X±K��¯L¡�����¨®�©LO�rP`²®©K�»´P²ª©"�°/­�V/¾®©K�Úr/W�L/­
¶[qK´©�´¸���g"���±�,È�`����]�,������,���,×mq´²`O�×´y´­�-����]�,�����,������� �

È­�µmL�X/yK�«³m�³�§³K�V/½K³q��Æ�K�sK��YqK�¶/O�t/¾±��/g�,§L/­�r/O�µ³Æ/��¶/¡�m´/}
È­�nyq��¶O�,«´y�V½K³q�µqLOqm�L­K�¶/O�sK�,�L/k�Uq´��YqK��¶/X�¥�°l/y�t/¾±��/g�¯mrO

VyK�µn}����­L`­�qm�¶¡�VyK�¯?�«´y�V½K³q�µn®��§L¢}K�L­K�´/©³�-mqKn±�m´_³�È½K³q
�UL½K³q�qm�V½K³q�°½K�¯´®�­�¶¡�VyK�n�X�­�r·K´_�NgL��,Èª­L��rg�¯L�oK�rOL²O�¶¡

�mqKm�m´_³�¶�¾}��,Èª­L��rg����]�,������,�����°¾®·sK��Kq�È/½K³q�Ur¸/}�V/yK�°¢®­�³q
¬¾±KnO�rPk�°½K�V¾`g�rO�§Km���¶/O�×sL/¾±�,¬½mr/¡�¨/�±�ML/X¡�sK�¶/¡�ÈWL½?�m´_³�LO�¶XP©K

²cmqKn±�m´_³�Ur¸}�¶O�È¢z®W�°¾�� �
ŌŘğ˨ʲ˨ĵʭ˙ċù˨ ˨

µmr¡��L®_K�×L�mK�L¸���sK�ÈkrO�È­�YqK�¶/O�qL/¾k��g�¶¡�n±K��n/yq��,×qK³tP/y�����,�

http://www.jf.isca.ac.ir
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]�����,�������UqLP��qm��Æl©K�«n��LO�×qL�±K�j¾}���Æ/kÆO�¶/�K´±LO�Yq´/­�qL/¾l©K
MLh�ÅK�°¾O����,×qL�±K����]�,�����,������µmr¡�°¾¾PW�Kq�¨¾©m�°½KV/yK���L/O�È/ªg�¶/­Æ�

�r¾P�W�L±n²���¶/¡�V/yK�µmr¡��L®_K�×L�mK�,���´/�h©K�°/­�¶/±Å�Yq´/­�L±n/²��qL/¾l©K�¯K
¶/�K´±K��/¾®_�È/���L��©K³�º��~©L¡����,È/ªg����]�,����,�������È/krO�YqK�×mt/½�n¾/y

È��Kq�UKqL¾k��VyK�µmr¡�§´P��¶ª®`©K��,×mt½�È½LP�LP�����]�,�����,�������¬/·�È/²¾®k�«L­K
�¨¾©m¶O�YqK�«n/��³�MLh/�K�¬©L/zW�sK�n/�O�Kq�qL/¾k�¯n¾yq�¨�±��³�¶X/z±Km��L/®_K�,�Æk
¶X�¥��V/yK�µn­?��L®_K�×L�mK�,¶¾²��³�µr¡pW�qm�¶¡�n±K��,È/²¾®k�×´/y´­����]�,����,������

¶O�Vª��t¾±�È²¾®k�È���­�n¾y�«´gr­�YqK��V/yK�¶X/z±Km�¶/��h­�Ur¸}�Kq�qL¾k�¯n¾yq
��,È²¾®k�×´y´­����]�,�����,��������L/®_K�°/½K�,V/½K³q�m´/_³�L/O�¶/¡�V/yK�¯?��/g�L/­K

¶O�³�mqKn±�ÈX¾`g�¯Kn²c�³�VyK�È¡qn­�È­�n½D­�¯K´²��mrO�µr¸O�¯?�sK�¯K´W�� �
ŌęʭŖ×˨ʲŦńķ˨ãʭŒý˨ ˨

È­��´�g�qm�V[Kq³�V¾`g�sK�È¡Lg�Kq�Æ���×L²O�ÈkrO���r��sK�ÈX�©Ll­�¶¡�n²±Km
È­�Kq�È½L²O�°¾²c�³�VyK�¶X�r¦±�Uq´��¯?�LO�¬·��r}�¯K´W�V/z±Km�V/`g���sK�m´/��­

�L�WK�L/O�¶/¸_K´­�qm�Æ���¶¡�VyK�¯?�Æ���×L²O��|¾/S�qm�È/�l~­�{³q�,�L/k�×L/·
È­��r��³�n±r¾¥�È­�¨®��¯Lz¢½���K´­�°½K�qm�,N·p­�³�°½m�sK�r�±��¨/®��n/²±L­�-n²²¡

�È/²¾�½��´/�±�¶/O�¯n/}m³nh­�³�«Æ¡�r·K´��¶O�Æ���È­´®���,¬¾/¢g����]�,����,�����,
O�¶¢²½K�qm�°¢©È­�Kr/_K�¬·��´¢~­�µqLOqm�Æ���×L²��UKqL/¾k�È/krO�qm��/���L/½�m´/}
È­�Kr_K��Lk�VyK�«Æ¡�¨h­�,m´}���Æ/���×L²O�¶¡�mqKm�¶­sÆ­�ULP[K�¶O�sL¾±�¶ªJz­�°½K

¶/­sÆ­�°¾²c�¶¡�mr¾¥�rO�qm�¬·�Kq��´¢~­�mqK´­�,V¾`g�sK�n�O�n±K´XO��µn/~±�V/OL[�×K
�VyK��,È²¾®k�×´y´­����]�,�����,������ �

ʵ-ʴ-ʵ˨
Ŕĸŀģ˨łď˨˨

È­�Kr//_K�§´//�²­r¾��§K´//­K�qm�¶//¡�¶��//}��//g��§L//­�¶//¡�V//yK�¯?�sK�UqL//P��,m´//}
�¶/¡�n/}³r�O�×r/¦½m�¶O�Kq�m´k�¬¸y�L¸±?�sK�È¢½�³�n}LO��rX~­�r�±�³m�°¾O�È©´�²­r¾�

°½Kqm��qKn/½rk�¶O��ªP­�¯mKm�LO�,q´¡p­�¶ª­L�­�qm�¶ªkKn­�LO�mqKm��g�«³m� ½r}�Uq´�
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�¯?�sK�Kq� ½r}�¬¸y�,n½n_n½L®±�m´k��� ½r/}�r¥K�¶¡�VyK�L`²½K�ZhO��´�´­�§Lg
È­�¨�X²­�³K�¶[q³�¶O��g�°½K�L½?�,mr¾®O�¶��}��g�§L®�K�sK�¨P��«³m�r¾k�L½�mmr¥�� �
¨OL��¶¡�¶Xz±Km�È©L­��g�Kq�¶��}��g�,Èªg�x½qmK�°OK�«´gr­��VyK�V[Kq³�°OK��x/½qmK

�,Èªg����]�,�����,�������×n½mrW�¶��}��g�V[Kq³�qm�t¾±�ÈkrO�L/¸±?�¯L/¾O�È/©³�,n/±qKn±
¶X�¥�¶¡�VyK�¯?��¶��}��g�n±K�¯´¢½�¯K�¨®Xh½�§L®©L¡������È¦±´/¦c�mqKm�§L/®XgK�¶/¡

¶O�YqK��¯n¾yq��g�¶±�³�È©L­�¯m´O��¨h­�¯?��n}LO�ZhO��,È/¡r¡�Èª­L/�����]�,�����,������
�´�g�°¾O�qm�¨OL��Kq��g�°½K�ÈkrO�t¾±�¯L±Km�È­�V[Kq³��n²±Km��,È­L­K����]�,����,����LO�L­K�,

°OK�¶¢²½K�¶O�x½qmK�YqK��¯?�¨/¾©m�¶/¡�µm´/®±�¯L/¾O�L¸���°¾O�r¸�K�§´��Kq�¶��}��g�¯n¾yq
�VyK�UL½?�«´®��¬·��,Èªg����]�,�����,������/g�qm�V/[Kq³�¬/·�×qL/z±K´k�«´/gr­�,

È­�VPz±�q´¸~­�¶O�Kq�¶��}��n/²·m��,×qL/z±K´k����]�,�����,�������sK�×r/¡o�¶/cr¥K�¶/XP©K
,µn~±�¯L�©Ll­�°OK�¯L¾O�qm�r¸�K�§´��sK�È©³�È­�Èªg�x½qmK�n/¾®¸��Kq�V/�©Ll­�°½K�¯K´W��

¶O�µ´¾}�µqLOqm�t¾±�L¸���sK�ÈkrO�YqK�µm´®±�µqL/}K�UL/�ÆXkK�È/krO�¶O�¶��}��g�¯mrO��n/±K
��,È½´/k����]�,����,������µmL­�t¾±�¯Kr½K��´�g�qm������È­�¯L¾O�«�mqKm����sK�n�O�¶��}��g

³�L½�YqK³�¶O��¾�}�U´­È­�¨�X²­�³K�YKq�m´}����§L/�X±K�Kq�µmL­�°½K�¨¾©m�t¾±�È­L­K�«´gr­
È­�¶[q³�¶O�È�´X­��´�g�³�§K´­K�«´®���n±Km��,È­L­K����]�,����,���� 

È/­�¨/�X²­�¶/[q³�¶O�V¾­�§K´­K�sK�¶[q³�¬¸y�ÈX�³�m´}�¶X�¥�VyK�°¢®­��¯L/±?�,m´/}
È­�Kn¾S�¶��}��g��YqK�¯L/±?�¶/O�V/¾­�¶��/}��g�¶¢²½K�¶±�,n²²¡n/}LO�µn¾/yq���L/�mK�°/½K

�°¾/O�sK�0Æ/�K��/g�°/½K�,n/±mr¥��/g�°/½K�×KqKm�0Æ�X/z­�¶/[q³�r¥K�¯´c�-Vz¾±�f¾h�
È­�m³q��È/­�È/�ªW�n/gK³�,V/yK�V/¾­�§K´/­K�×Kr/O��/���¯´/c�¶��}��g��¨/�X²­�³�m´/}
È­�mmr¥�� �

�����������¶��}��g�V[Kq³�¯L��K´­�¶©mK��

¶O�¯L��K´­�YqK�¶©mK�¶��}��g�¯n¾yq�µm´®±�¶­L�K�×K��¶/½?�¨\­�,YqK�UL½?�¶ª®_�sK�-n±K
��5̄ K 3n/5 ©K 3́ 7 ©K� 3Ú 3r/3W�L/ 8®5­� 1N¾/ 5�3±� 5>L/ 3z<²ª5 © 3³� 3̄ 4́ O 3r7�3 7ÁK 3³� 5̄ K 3n5 ©K 3́ 7 ©K� 3Ú 3r3W�L 8®5­� 1N¾5�3±� 5§L 3_ <rª5 ©����,>L/z±���-

È­�×L_�rO�m´k�sK�¯Kn±³L~½´k�³�qmL­�³�qnS�sK�¶d±?�sK�¯Kmr­�×KrO�VyK�È�g�n±qKp¥��
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?�¶O�§ÅnXyK��½r��¶®ª¡�sK�¶¡�VyK�¯?�¶½��rW�L®­��È­��¶¡�n¾®¸��¯K´W�L­��§´/�´­�×
VyK��´�g�³�§K´­K�¶¾ª¡�¨­L}��� à¶®½r¡�¶½?�� <� 3g� 4̈ 7 \5­� 5r3¡ 8pª5 ©��5°7¾3¾3\7 ±4 7ÁK��3� 7́ /3�� 0>L/z5±� 8°/4¡� 7̄ 5F3��

�5°7¾3X3²7 [K��8°4̧ 3ª3��L\4 ª4 [��3� 3r3W�L­����,>Lz±�����¶/O�§ÅnXyK�µ´¾}�°¾®·�¶O�t¾±��¨/�±�r/¦½m�È/ª¾©m�¯K´²�
VyK�µn}�� �

µmr¡�§ÅnXyK�qr�Å�µn�L��¶O�t¾±�ÈkrO���/g�x¾yBW�¶¡�VyK�°½K�§ÅnXyK�¶_³�-n±K
�§L/®�K�t/¾±�È�´/X­�YKq³�qm�n/½LO�Vhª/�­�°¾/®·�³�µm´O�È�´X­�sK�qr����m�×KrO�¶��}

�mmr//¥��,È//¡r¡�Èª­L//�����]�,�����,������°//½K�UL//P[K�qm��qm�×´//P±�V//½K³q�¶//O�t//¾±�µn//�L�
�Ur/�g�¶/¡�V/yK�µn}�mL²XyK�qr�Å�µn�L���½r��sK�L¡r}�°¾O�°¾­s�V¡Kr}��´�k

n±m´­r����� 3³� 3°¾/ 5� 3q3 7ÁK�¼/5�� 5>L3¡ 3r/ 9~©K� 3°7¾/3O� 5º3�7�/ 9~©L5 O� 5¶/5 ©?� 3³� 5¶/7 ¾3ª 3��4 Þ6ÉK�È8ª/ 3��
5 Þ6ÉK�4§´/ 4y 3q�È/ 3�3�

�5�� 3Å� 3³� 3q 3r 3�� 3Å� 3§L3�� 3³� 5°5¡L 3z 3®7 ©K�3º3�7�/ 4}� 3Æ/3�� 4m³ 4n/ 4h7 ©K� 5U 8n/ 4g� 3³� 4� 3q4 7ÁK� 5V/8� 4q�K3o5E� 3§L/3�� 3³� 3qK 3r��
��,È/²¾ª¡����]�,�����,������¶/O�Kq�¶/[q³�×Kr/O�¶��/}��/g�m´/_³�×qL/z±K´k�«´gr­��r�Lk� �

È­�qr����m�n±Km���qr�©K���n©�VP\W����,×qLz±K´k����]�,�����,�������L/O�¬/·�È/ªg�«´gr­
�UqLP��¶O�¶_´W��VOL[Yq´/¾��§L®©K�°��qr�©K���n©���n/±qKm�Kq�r/�±�°¾/®·��,È/ªg�����,�� �

]����,������ �
�V//½K³q�°¾//²d®·��7¼// 3}� <̈ //4¡�¼//5��1¹ 3t5 IL// 3_� 4º3�7�// 9~©K��qr// 3�©K�¨//_Á�V//4 P\3W�º3��// 4~©K� 3̄ Á�>

º3¡qL 3~4®©LO����,È²¾ª¡����]�,�����,����,Èªg�-����]�,����,������V/yK�¶/X�r¥�qKr��mL²XyKmq´­
¯L½L®±�³�r¥�¶O��g�°½K�m´_³�VyK�qr���´�³�r�Lk���¶��}��g�×n²±L®·�¯L±?�r¦½m�¨¾©m

°½Kqm�³�VyK��´�g�r½Ly�¶O�¶X�¥�L¸���sK�ÈkrO�µqLO�¯L®·�n±K��YqK�¶/O�qL/¾k��/g�¶/¡�q´�
È­�È­�YqK�¶O�¬·�¶��}��g�,nyq��nyq��,Èª­L��È�P_����]�,�����,����,È/¡r¡�Èª­L��-�����,�

]����,������ �

������-���l­�¶©mK�¶��}��g�V[Kq³�¯L�©L��

¨OL��Kq�¶��/}��g�t¾±�×mKr�K�L¸���°¾O�qm�È®±�V/[Kq³�n/²±Km��È­�È/y´��j¾/}�n/½´¥��
�Yq´WÅ�¶��~©K�¯K�L²OLh�Å��´�²®©K�«n��rO�f½r�W�¶¾­L­K�MLh�K�°¾O�È²�½�-�� 5V[Kq³

�VyK�µn}�¶��}��g��,Èy´�����]�,�©K������,������°OK�«´gr­��qm�t¾±�µt®gǄƺǐƊǈƹŤ��°¾®·
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�VyK�¶X�¥�Kq�°ly�°OK��,µt/®g����]�,�����,�������L/O�V/�©Ll­�¨/¾©m�È/y´��j¾/}�«´gr­
Èª��«L­K�sK�n½s�°O�ºhª��V½K³q�¶ª®_�sK�UL½K³q�ÈkrO�Kq�¶��}��g�V[Kq³ņ�È­��n/±Km

µm´­r��¶¡�n±K���Û½5r/ 3~5©� 8Å5E� 4̄ 4́¢3W� 3Å� 4º3�7� 9~©K�����,È/y´�����]�,�/©K������,�������°/½K�V/©Åm
�V½K³q¶/O�V/½K³q�n²y�È©³�,n}LP±�§L¢}K�qLcm�n½L}��§L¢/}K�qL/cm�¶/hª��m´/_³�r�Lk

¶O�Kq�n½s�°O�ºhª��,Èªg�¶­Æ��§L\­K�¯´c�-VyK��µn/¾���r�Lk�×r/XO��È­��¾�/��n/²±Km��
×³�¶O�Kq�«´y�¶�¾ªk�LW�����¶¡�VyK�È­´��¶O�¶XzOK³�È­��g�°½KsK�³�n²±Km��µn¾��©Kn/yL��³q

�VyK�µn}�È�ªW�rPX�­r¾��³��,Èªg����]�,�����,�������¨/\­�¬/·�r¦½m�×L¸����,È/¡r¡�Èª­L/�

����]�,�����,������³��,Èª­L�����]�,�����,�����µmr®}��¾���Kq�n½s�°O�ºhª��n±K�� �
�{r½p/S�r/O�mqK³�UÅL¢/}K�¶/ª®_�sK�Kq�¶��/}��/g�qm�¶[q³�mn`­�V¾¢ª­�t¾±�ÈkrO

¶Xz±Km�¶��}��g�Z½q´W��sK�t¾±�È�´X­�¶��}��g�,U´��LO�È²�½�-n±KÈ­�°¾O�¨IL��³�m³q��¯n}
×o�¶O��g�È�´X­�×KrO�mn`­�V¾¢©L­�mL`½K�È²�½�,¶[q³�¯m´O���«´gr­�,¯ÆIL��°½K� à¶ª®_�sK

�VyK�Èy´��j¾}��,È/y´�����]�,M������,�������j¾/}�¨¾©m�°½K�µqLOqm�×qLz±K´k�«´gr­
È­�Èy´��È­�YqK�¶/O�Kq�³K��g�YqK³�, ©L­�°X�qL¾±msK�LO�¶¡�n½´¥�� /ª­�mn/`W�³�mr/O

­�mqKn±�¶[q³��g�°X�r¥�LO�ÈWL�L²��,×qL/z±K´k����]�,�����,�������°¾/®·�t/¾±�È¡r¡�«´gr­
µmq³?�Kq�§ÅnXyK��n/±K��,È/¡r¡�Èª­L/�����]�,�����,�������¶/cr¥�,L¡r/}�mn/�W�µqL/Oqm�L/­K

È­�È�Wr­�n¾y�¨\­�È±L¥qtO��r/�±�³m�°¾O�V¡Kr}�¶¡�VyK�È±L­s�LW�¶��}��g�¶¡�n²½´¥
�n}LO��,È�Wr­��½r}�������,�����È­�¯L~½K�jyLS�qm�Èªg���h­�È©³�,�n²½L­r�����qm�¶d±?

�sK�«Kn/¡�r/·�¯´/c�-mKr/�K�mKn/�W�¶/±�VyK�¯L±?�N¾�±�mKn�W�,VyK�er�­�¶[q³��´�k
¶O�¶[q³��qm�¬/·�×qL/PX�K�³�n±qKm��g� ½�¯L±?��´®`­�³�Vz¾±�¶��}��g�NgL��È½L¸²W

Vz¾±�V¡Kr}����,Èªg����]�,�����,������ �
Èy´��j¾}�«´gr­�È­�¶¡�×r¦½m�¨¾©m��n/·K´lO�r/¥K�¶��/}��/g�¶¡�VyK�¯?�mq³?

�¬½qKn/±�¯?�r/O�¨/¾©m�³�V/yK��±�]LXh­�nyrO�YqK�¶O��,È/y´�����]�,M������,�������qm
¶©mK�V�¥�n½LO�t¾±�Èy´��j¾}�jyLS�µmr®}rO�¶��}��g�V[Kq³�¶O�¯ÆIL��¶¡�×K��m´/k�,n±K

ÆIL/��r/�±��´/®`­�qm�³�V/yK��/g�°/½K�V/[Kq³�rO�È�L¡�¨¾©m�¶��/}��/g�V/[Kq³�¶/O�¯
È��²­�È­�r�±�¶O�rW�nyq�� �
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����������¶±´·r­�rOKrO�qm�°¸Wr­�³�°·Kq��g��

�³�mr/¾¦O�§´S�³�mqLTzO�°·q�¶O�°¸Wr­�mt±�Kq�È²¾�­�§L­�Èz¡�¶¡�VyK�È±L­s��g�°½K
�U´��°½m�×KmK�sK�¨P��n²¡���µqL/Oqm�°/·Kq�¶/[q³�t/¾±�³�mqKm�È©L­��g�,°¾��µqLOqm�°¸Wr­
qKm�È©L//­��//g�,°¾//�È­�mKs?�Kq�¯?�°¸Wr//­�È·n//O�V//kKmrS�L//O�¶//¡�n//±�n//²½L®±���¶//O�§´//�

�5�g�È©L­�¨OL��³�¯m´O�V[Kq³�¨OL��§´��,�´�g�³�¶���qm�¶±´·r­�qm�¯?�¯m´O�VyK�§´P��� �
È²¾®k�«L­KŃ�È®±�¨�LO�°¸Wr­�L½�°·Kq�U´­�LO�Kq�°·q�n���È­�¶¢ªO�-n±Km��°/½K�n/½´¥

È­�¨/�X²­�°¸Wr/­�L½�°·Kq�¶[q³�¶O��g��mmr/¥�×´/y´­�ÈO�,È/²¾®k�]�,L/W����,�����«´/gr­�r/�±
�VyK�°¾®·�t¾±�È½´k�×L�?��,È½´/k����]�,����,�������°/½K�qm�t/¾±�r·K´/_�NgL��«´gr­

È­��L®_K�×L�mK�mq´­��n½L®±��,È/�`±����]�,������,��������g�°½K�{r½pS�°®��t¾±�ÈkrO
È­�V[Kq³�¶O�¶¡�¶X�¥�°ly�¯?�V¾�¾¡�sK�,nyq��n±K��,Èª­L��È�P_����]�,�����,������°¾/O�qm

�´�g��µmL­�¶O�mL²XyK�LO�t¾±�¯L±Km������È­�¶¡�«��n½´¥��°/·q�,°¸Wr/­�L/½�°/·Kq�U´/­�¶/O
È®±�jz�²­�m´}��µmL­�L½�,�����¶¡�È­�M´zh­�V±L­K�°¸Wr­�n½�qm�°·q��sK�x/S�³�m´/}

È­� ©L­�³K�U´��È­�V±L­K�¶O�×r¦½m�mt±�Kq�¯?�n±K´W�mqKp¥�È­�YqK�¶O��g�°½K�,�n/yq��
�µmL­����È­�°·Kq�¶O�Kq��g�°½K�,¶[q³�¶O��g�°½K�§L�X±K�rO�n¾¡BW�°®���L/O�§L/­�¶/¡�n/·m

m´}�KmK�°½m�LW�mr¾¥�qKr��Z©L[�mt±�³K���K´W��¶/O�Kq��/g�°½K�m´_³�t¾±�È­L­K�«´gr­��r�Lk
È­�¯?��µr_BX/z­�°¾/���Æ/k�rO�-mqKn±�Kq�¶±´·r­�sK�È�l}�µmL�XyK��g�°¸Wr­�¶¡�n±Km

�mqKm�m´_³�È�g�°¾²c�¶¡��,È­L­K����]�,����,������� �

ʶ-ʴ-ʵ˨
ĵʭŀĄőù˨łď˨˨

¶O�¶¡�VyK�È�g�,�L�X±K��g�sK�mKr­�È­��l/}�¯?�N_´­�� /ª­�¶/¡�È©L/­�sK�n/±K´W
n²¡�µmL�XyK�mqKn±�È�Lk� ©L­�L½�VyK�×r¦½m���sK�n/²WqLP��¶/¡�mqKm�¬/z��^²S��g�°½K

��ª�­�xPg�³���³�,ÈP�q�,È²¢y�,×r®����V/yK�È©L/­�È/�g��L/�X±K��g��¨/h­�¶/X¢±�
È­�YqK�¶O�¯?��K´±K�¶®·�L½?�¶¡�VyK�°½K�ZhO�r¾k�L½�nyq����/g��/���¶/¡�n/²ªIL��ÈkrO

¨OL��È²¢y��VyK�YqK��,È¡r¡�Èª­L�����]�,�����,������È²¾®k�«L­KŃ��Kq�N/ª�­�°¾/®·�t¾±
µm´®±�n¾½BW��n±K�ÈO�,È²¾®k�×´y´­�]�,LW����,�������´�g�r�±���L/�X±K��g�¶¡�VyK�¯?�t¾±�¯L±Km
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VyK�È©L­�È�g�È­�³��×qKp/¥K³�«L/¦²·�¶/¢±?�r/¦­�-m´/®±�qKp¥K³�×r¦½m�¶O�Kq�¯?�¯K´W
��l/}�×Kr/O�L¸���¶®·�r�±�¶O�¶¡�È�g�¨\­�,n}LO�µn}��r}�¯?�qm�Ur}LP­�,�L�X±K��g

È­�¶X�r¥�r�±�qm�r}LP­��m´}��,È½L������]�,����,������/g�×qKp¥K³�È�¾P��§Lg�qm�È©³�,
�VyK��±L­ÆO�r¾��¶O��L�X±K��,¯L½s´WL¡�������,������ �

ʷ-ʴ-ʵ˨
Łʭŀăęù˨łď˨˨

�sK�VyK�UqLP���g�°½K�×r¦½m� ª­�qm�È�l}�×KrO�È�g����§L/�X±K�qm�¶/¡L`±?sK
È­�,V/yK�µn}�¶X�¥�¯K³Kr��°ly�,¶[q³�¶O��L�WqK��g���/g�°/½K�¶/¡�mr/¡�µmL�X/yK�¯K´/W� �

¨OL��È©L­�VyK�r¾��¶O�V[Kq³���V/yK�È®IKm�È�g��g�°½K�ÈO�,È/²¾®k�×´/y´­�]�,L/W����,�����
�¶¡¨OL��§L�X±K��V/yK�µn/}��/�K³�n¾¡BWmq´­�¯?�¯m´O��,È­L/­K����]�,����,����,È½L�/��-�����,

]����,������ �

ʸ-ʴ-ʵ˨
˨ĚŞČĐă˨łď˨˨

�µqL/Oqm�Kq�m´/k�µmKqK�µr/¾��³�¤²/y�¯n/¾c�LO�Èz¡�È²�½�-VyK��L�½K�,�g�°½K�B~²­
³�µLc�,°¾­s�×L¾gK����n½L®±�sKrOK��È­�È©L/­��g�Kq�r¾`hW�L¸���r\¡K��n/²±Km�n/®·�,È±K�����,�

]�����,���,È½´//k�-����]�,����,�����È­�L//¸���sK�È//krO���//���r//¾`hW��//g�¯´//c�n//²½´¥
È­�V½´©³K�¨OL��°½KrOL²O�-V¾¢ª­�¶±�mq³?�È­�YqK�¶O�È©³�Vz¾±�r¾��¶O�{³r���°/®[�,n/yq

È­���K³�t¾±�¶ª­L�­�¨OL��°¾²d®·�³�m´}�³�fª/��¶/O�¨/�±�����V/yK�È©L/­��/g�¯´/c�-V/yK
�ÈO�,È//²¾®k�×´//y´­�//W]�,L����,�������´�g�°¾//O�qm�¨OL���//g�Kq��//g�°//½K�t//¾±�¯L//±Km��³�fª//�

¨OL��¶Xz±Km�¶[q³�¶O�V[Kq³��n±K��,È­L­K����]�,����,������ �

ʵ-ʵ˨
ŏŘőʭŃ˨ěù˨äģʭő˨äŃŘńď˨ ˨

�¶/±�³�V/yK�mKmqKr/��¶/±�¯?�B/~²­�¶/¡�V/�¥�¬¾·K´/k�°ly�È�´�g�sK�V®z��°½K�qm
¯´±L��¬¢g�¯?�B~²­�¶¢ªO�-�L�½K�VyK�qKp¥��´/�g�°/½KÈ­�Kq����V/¾¢©L­��´/�g�qm�¯K´/W

�³�,×qL/®�­�,r�/}�,�¾²/�W�,�¾©B/W��/g�sK�n/²WqLP��¶/¡�mr/¡�¶/�Æk�×´²�­�³�×r¢�
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�KrXkK���µmL­�qm��V/yK�µn/­?�¯Kn/²­r²·�³�¯L/��h­�³�¯L/�©D­��´/�g�sK�V½L®g�¯´±L���
�¨OL�r¾��³�V/z¾±�¯L/¢­�³�¯L/­s�¶/O�m³n/h­�,µn/±q³?n½nS�×´²�­��´�g�V/yK�§L/�X±K���

�×´²�­��´�g¨OL�r¾��µmL­�°½K�qm�¨OL�r¾��L/­K�,V/yK�µn½mr¥�È�ªW�§L�X±K�§L/�X±K��¯?�¯m´O
¶O�LO�ÈWL�L²­�YqK�mqKn/±�L¸±?�¯n¾yq���¯L/­s�¶/O�È/�Oq�µn/±q³?n½nS�V¾/�l}�sK�V/½L®g

�V/½L®g�¯?�sK�t/¾±�µn/±q³?n½nS�£r/­�sK�n/�O�¶¡�mqKm�L�X�K�ÈXg�¶¢ªO�,mqKn±�³K�UL¾g
m´}��±q³?n½nS�V¾�l}�¶O�¶®�©�0L¾±L[VyK�¯L¥n±L­sLO�V¾�l}�¶O�¶®�©�U´��sK�n�O�µn��

��´/�g�sK�V/½L®g�¯?�×L/�X�K�¶/¡�¶X/z±Kn±�¯L/­s�¶/O�m³n/h­�Kq�V/½L®g�,µmL­�°½K�0L\©L[
V/yK�¯L¥n±L­sLO��y´W�£r­�sK�n�O�µn±q³?n½nS���È/�´�k�È¡L/}�¯K´/²��¯mKm�0L/�OKq

�µmL­�È����q´¡p/­�¯´±L���¯L/~±�,mL/}qK�UqKs³�¶/O��sK�mL/}qK�UqKs³�¶/¡�V/yK�¯?�r¥
�mL/}qK�UqKs³�³�n/±qKm�×´/²�­�r/[K�°/½K�qm�×mL/­��/g�¶¡�n½L®±�V½L®g�È±Lz¡��´�g

¶O�¬IL��¯K´²��m´®±�n·K´k�«Kn�K�³K�×´²�­��´�g�sK�V�L�g�×KrO�µn±q³?n½nS�«L�­�� �
�´�g�sK�ÈkrO�¶X/yK´k�Èª®��¨�K�×Kr_K�LO�t¾±�¯L±Km��n/²½´¦O�n±K��/g��/�hW�L/O�¶/¡

È­�§L�X±K�¶O�¬¢g�,n}LO�m´_´­�§L�X±K�rO�È�Lk�¨¾©m�r¥K�,�©D­�×KrO�×´²�­��ÅK�³�¬¾·m
�V/yK�×´/²�­��/g�§L/�X±K�«n/��rO�¨�K��,È/_r¥�������,������Kq�×´/²�­��/g�t/¾±�È/krO

¨OL���µmL//­��//P��¯L¥n//±s�°¾//O�mKmqKr//���//½r��sK�§L//�X±K��È­�q´¡p//­�¯´±L//���¶//¡�n//²±Km� �
´X­�U´��sK�n�OÈ­�¨/�X²­�¶/[q³�¶O�,V¾�³�³�YqK��½r��sK�t¾±�È���m´/}��,×m³r/¦²©�×r/��_

����]�,����,���� �
¶O�×KrO�Èh½r��¶©mK�¶¡L`±?sK�YqK��,¬½qKn/±�×´/²�­�³�×r/¢��V¾¢©L­��´�g�¯n¾yq

¬½q³L¾O�Vym�¶O�Kq�mqK´­�°½K�¬¢g�,¶OL~­�«L¢gK��Æ­��½r��sK�n½LO����g�,Èª��ry��g
K�,×qL//`W�¬//IÆ��³�¶//~¾S�³�N//z¡�m´//_³�Uq´//��qm�¶//¡�V//yK�¶OL//~­��´//�g�¶//ª®_�s

È­��rX//~­�UL//¡Æ­�¶O�¯K´//W�YqK�mr//¡�¬//¢g�Kq�×´//²�­��´//�g�¯n¾//yq����//g�sK�mKr//­
¶O�¶¡�VyK�È�g�Èª��ry��¯Kr/¦½m�r/O�,m´/k�Nz¡�¨h­�qm��r�X­�r_BXz­�¯?�N_´­

                                                          � �
�����µmL­������mK´­�sK�¯L�ªlX­�¶O�VPz±������������������×rTy�NPy�¶O�¶¡�×mqK´­�qm�¯´±L��°½K���/g�Un­�¯n}

LO�r[K�sK�µmL�XyK�µn±q³?n½nS�V/yK�mKs?�¯L/¦®·�×Kr/O�¯´±L��°½K�UKqr�­�V½L�q���¯K´/²��r/²·�³�¤/²·r��UqKs³
V}Km�n·K´k�Kq�È�´�k�È¡L}�� �
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È­�µmr®}�«n�­��m´/}��,¯L/½s´WL¡�������,������×Kr/O�V/yK�È/�g�t/¾±�¶/~¾S�³�N/z¡��/g
�¯Kr_BXz­¶~¾S�³�¯L¥qsLO��{L/�­�N/z¡�,È±L/¢­�µqL/_K��/½r��sK�¶¡�È±Lz¡��ª�­�³�q³

�n²}LP±�¯L¥qsLO�¶¢±?�´©³�,n²²¡��M´�­�,r_BXz­�³� ©L­�¯´±L���������µmL/­������È­�«��n/½´¥
��¶/O�µqL/_K�,V/yK�µm´/O�µr_BXz­�°¾����L²­� ©L­�,m´k�r®��Un­�×KrO�����r_´­�r¥K

È­�¨�LO�r_´­�U´��P­��r}�r¥K�³�m´}�¨/�LO�r_BXz­�U´��¶O�,n}LO�µn}�r_BXz­�Ur}L
È­�mmr¥����§Ly�qm�¶~¾S�³�Nz¡�mqK´­�qm��´��µmL­�����r_BX/z­�³�r_´/­�¯´±L/��È��,

�N/z¡�¨/h­�r_BX/z­�³�r_´/­�°¾O�m´_´­�¶�OKq�r¥K�¶¡�VyK�µn­?�³�µmq´k��¾�lW
b¾·�U´//��L//O�,n//}LO�×qL`¾X//yK�È®±�È//�X²­�L//¸±?�sK� //½��¶//O�¯L//~½K��´//�g�¶//¾ª¡�³�m´//}

YKq³�È­�¨//�X²­�¯L//}��mmr//¥��,sq³L//~¡�������,������,�´//��N//ª�­�n//½D­�LX//yKq�°¾//®·�qm
YqK�¶~¾S�³�Nz¡��g�sK�¶_³s�¯mrO���/ª�W�r·´/}�¶/O�{r·´/}�U´��sK�¨P��¶¡�VyK�×K
È­�È®±�YqK�]³s�§´�²­r¾��§K´­K�sK�¶_³s�¶¢²½K�LO�,¶X�r¥��mrO��,V/lO´±�������,������¶/XP©K

³�¬·��©Ll­�r�±�mq´­�°½K�qmmqKm�m´_��� �
¶O��´�k�qm�YqK��µr�PW�¶¡�V�¥�n½LO�×qL`W�¬IÆ��¯n¾yq���µmL/­����°¾I?��¶/­L±

er��,UL�KrXkK�VP[�¯´±L��×Kr_K�È­�¯L/¾O�ÈWqL`W�¬IÆ��³�ÈX�²��×L·��§L/�X±K�¶/¡�n/²¡
�È·K´¥��n�­�V}´±³q�¶IKqK�LO�³�¶[q³��y´W�µmL­�°½K�UKqr�­�V½L�q�LO�,V­Æ��×r¸�

¬¸y�°¾¾�W�LO�YKq³�¶[q³�qL�h±K�KÈ­�V¾¢ª­�¶O�YqÅ�nyq���µmL­����´/�g�V/½L®g�¯´±L�
È­�qL�}K�¯L�²�­�³�¯L�©D­�¨OL�r¾��,×´²�­��´�g�¶¡�mqKm��r/�±�¶O�L­K�,VyK�§L�X±K�sK�È/·³r¥

�´�g�¨OL�r¾��sK�m´��­�,¯L±Km�§L/�X±K��°¾/O�mKmqKr/��N/_´­�¶/O�§L/�X±K�,�´/�g�°/½K�¯m´O
¨OL�r¾��¶±�,VyK�¯L¥n±s�§L�X±K��YqK��½r��sK�¯m´O�V¾�³�³��,È½L���������,����� �

ʶ˨
˛ýʭŃ˨äŊʭŎ˨ŁŘńď˨ęʭćí˨ąęù˨ ˨
ʶ	ʴ˨
˛ýʭŃ˨äŊʭŎ˨ŁŘńď˨ęʭćí˨ŗ˨ŌʭÞďù˨ąęù˨ ˨

È­�er��¶¡�È©KDy��Kq�qL/¾k�¶[q³�L½?�,VyK�r�Xz­�°½m�×KqKm�V¾­�r¥K�¶¡�VyK�¯?�m´}
È­�YqK�¶O�r¾k�L½�n±rO���,V/yK�¯Kr/¦½m�¶/O��/ª�X­�§L/­�¨/�K�¯´c�¶¡�n½L¾O�°·o�¶O�n½L}

��´Or­�qL¾kÈ®±�¶[q³�¶O�t¾±�¯?�¶O��°/½m�m´/_³�LO�¶¡�VyK�¯?�×qL�±K�j¾}�r�±�L­K�,nyq
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�È�´/X­�§K´/­K�¶/O�§L/­�¶`¾X±�qm�¶¡�n±qKm�Kq�È�´X­�¶ª­L�­�jz���g�¶[q³�,È�´X­��r�Xz­
È­rO�Nª��°¾/O�³�mmr¥�È­�¬¾/z�W�¯KqL/¡��mmr/¥��,×qL/�±K����]�,�����,������r/¦½m�§KD/y

YqK�µqLOqm��X­�°¾­s�sK�¶_³s�¯mrOV/yK�¶/Xk³r��Kq�¯?�U´/��¨/P��¶¡�VyK�]³s�¶O��ª��
È®±�YqK�°¾­s�sK�¶_³s�¶¢²½K�LO�§Lg�È­�YqK�¯?�¶O��´Or­�qL¾k�sK�L½?�,mrO��L¸���r�±�.mrO

È­�YqK�V®/z��°½K�qm�¶_³s�¶¡�VyK�°½K��mqKn/±�°¾/­s�¨/�K�¶/O�È/�Oq�³�mr/O��,×qL/�±K

����]�,�����,����� �
¶��}��g�µqLOqm�r¦½m�§KDy��¶O�¶¡�VyK�×K��/���r/¥K�¶/¡�VyK�µn¾yq�YqK�r�±�n²c

Vz¾c��¾ª¢W�n½L®±�¶��}�§L®�K�YqK³� ½��¶X�¥�mq´­�°½K�qm��«L®W�n½LO�mr��°½K�¶¡�n±K
�V/z¾±�°/¢®­�V/®¾��qm��¾/�PW�³�msKmrTO�qKn½rk�¶O�Kq��ªP­��,Èª­L/��È/�P_����]�,�����,

�������V/yK�µn}�×qL_�Nª�­�°¾®·�t¾±��´�g�qm��,È­L/­K����]�,����,������°/·q�n/���qm
È­�¨�X²­�YKq³�¶O�,°¾��¶O�VPz±��g�°¸Wr­�U´��LO�t¾±��°¾/­K�Kq�YKq³�,°/·Kq�r¥K�³�m´}

¶O�Kq�Èz¡�n½LO�,n±Kn±��Kn¾S�°¾­K�LW�n±L®O�¬¡Lg�mt±�n½LO�§L­�ÅK�³�n½L®±�MLlX±K�°¾­K�¯K´²�
�m´}��,Èª­L��È�P_����]�,�����,����� �

ʶ	ʴ	˨ʴ˨
˨ęʭŞē˨łď˨ęĕ˨˨

�qL¾k��g�qL[?��´�k�qm¨OL���´�g�sK�¶¡��¶/¡�V/yK�er/�­�§KDy�°½K�,VyK�YqK
�n/²½L®±�qL/¾k�§L/®�K�n½LO�0L�´®`­�L½?�,n±mrO�YqK�¶O�Kq�qL¾k��g�³�n±m´O�mn�X­�¶[q³�r¥K

¶O� ½�r·�L½�mqKm�Kq�qL¾k�§L®�K��g�È½L¸²W��mqKm�m´_³�§´��qL¸c�mq´­�°½K�qm�� �
� �§´��§³K�qLXl­�§´����WO�¶¡�n±qKm�qL¾k� ½�����¶[q³�«L®�µmL�XyK�¬·�LO�Kq�¯?�n½L

 W�³�n²½L®±��n±qKn±�qL¾k�§L®�K��g�L¸±?� W��,Èª­L��È�P_����]�,�����,���� 

� «³m�§´���¶O�¶[q³�sK� ½�r·�È­�È½L¸²W�n/½L®±�§L/®�K�Kq�qL/¾k�«L®W�n±K´W���§´/��°/½K
�VyK�Èªg�¶­Æ��¶O�NzX²­��,×qL�±K����]�,�����,���� 

� «´y�§´���ng�qm�����YKq³�sK�«Kn¡�r·��¶/O�¶/¡�mqKm�qL/¾k�§L/®�K��g�m´k�¬¸y
È­�«KrOK�L½�jz��¶ª­L�­�VPz±�¯L®·��m´}��,×qL�±K����]�,�����,���� 

� «qL¸c�§´���È­��ª�W�YKq³�V�¾P��¶O��g�°½K���/g�0KmKr/�±K�¶[q³�sK� ½�r·�³�mr¾¥
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VyK�¶[q³�,V�¾P���Kn�­�¯´c�-mqKm�qL¾k�§L®�K���Kq�n/���¶[q³�sK�È¢½�r¥K�¶XP©K
O�,mKm�µsL_K�n/²½L®±�V/¾�PW�n/½LO�¶/®·�mr/¡�j/z��r/¥K�³�n²½L®±�V�OLX­�n½LO�¬·�¶¾�

��,×qL�±K����]�,�����,������r/O�È/ª¾©m�¶/¢²½K�r/O�µ³Æ��¶¡�VyK�n�X�­�×qL�±K�j¾}
È­�YqK�¶©mK�mL�­�Kr½s�-VyK�t¾±�YqK�¶©mK��©Ll­�§´��°½K�,¬½qKn±�§´��°½K��n/½´¥

VyK�µn¾yq�YqK�¶O�¶[q³�¶®·�¶O�qL¾k� ½�����¶¡����/g� /½��/���¶/¢²½K�¶/`¾X±
È­�¶[q³�«L®W�¶¡�mqKm�m´_³�n²½L®±�§´P��L½�mq�Kq�¯?�n²±K´W�� �

ʶ	ʴ	˨ʵ˨
˨Ŕĸŀģ˨łď˨ęĕ˨˨

V/z¾±�°¢®­�0KmKr�±K�³�n}LO�¶[q³�«L®W��r��sK�n½LO�qL¾k�§L®�K���µmL/­�qm�����¯´±L/�
VyK�µn­?�t¾±�È±n­����È�L/O�,n/²²¡�µmL�X/yK�Kq�m´/k��g�YKq³�sK�r�±�n²c�L½� ½�µL¥r·

³È®±�YKq�n/²½L®±�Kr/_K�m´/k�¬¸/y�¶/O�VPz±�����Kq�¯?�n²±K´W��¶/O��¯?�sK�n/½LO�L/½�ÈWqLP�
�r��n²½L®±�Kr_K�¨¡�¶O�VPz±�L½�n²½L®±�r�±��� �

ʶ-ʴ-ʶ˨
ŔĤŞÏ˨ŗ˨üĠÝ˨łď˨ęĕ˨˨

È/­�L¾±m�sK�³�VyK�µm´®±�ÈPyL¡�Èªh­�qm�§Ly�n²c�È�l}�¶¡�È±L­s��³K�§K´/­K�,m³q
È­�¨�X²­�¶[q³�¶O�qL/Oqm�³K�È©L/­��/g�-m´/}�¨/�X²­�¶/[q³�È­L/®W�¶/O�t/¾±�¶/~¾S�³�N/z¡�µ

È­�m´}���¶/¾�O�N/±L_�sK�V©L¡³�n½LO�,n²²¡�µmL�XyK��g�°½K�sK�n²·K´lO�¶[q³�sK�ÈkrO�r¥K
�,¨h­�°½K�sK�µmL�XyK�LO�¶¡�n²·m�È¥n²½L®±�r�±� ½�¶O�YKq³�«L®W�L½�³�n²}LO�¶X}Km�YKq³

n½L®±�µqKmK�Kq�Nz¡��krO�L½?�,n²yr±���K´W�¶O�¶[q³�r¥K�L­KÈ­�¶[q³�sK�È��È©L/­��/g�n²±K´W
�¨/�X²­�Z/©L[��l}�¶O�³�µm´®±�sKr�K�,VyK���L²­�rO��g�¶¡�q´¡p­�µsL�­�µqLOqm�Kq�m´k

.n²½L®±� �
�µmL­�r½L�­�¶¡�VyK�°¾��sKr�K�¶O��´²­���L²­�sKr�K�¶¡�VyK�¯?��©Ll­�r�±����¯´±L/�

Km�¨/­L¡�§L�X±K��g�n½LO�§L�X±K�È�L�X­�Kp©�-VyK�r_BXz­�³�r_´­��OK³q�sK�L/½�n/}LO�¶X/}
�n/·K´lO�Kq���L/²­�sK�m´k�¬¸y�§L�X±K�sK´_�µL¥mKm��,V/lO´±�������,������V/¾ª�K�r/�±�¶/XP©K

¯L²c�¶/¡�VyK�°½K�È½L���¯´¾z¾®¡���/g�È/�L�X­�,n/}LO�µn/±L­�È�L/O�µqL/_K�Un/­�¶/c
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�,n/}LO�µn}�×rTy�µqL_K�Un­�r¥K�³�mqKm�Kq�r¾��¶O�µr_LXz­�°¾��sK�m´k�¬¸y�×qKp¥K³
n±�È�g�°¾²cmqK���L/O�µL/¥mKm�¶/¡�V/yK�°/½K�¯´¾/z¾®¡�°½K�×L��K�sK�×r¦½m�µ³r¥�r�±

mKm�n//·K´k�Kq�È//�L�X­�¬¸//y�,¶//~¾S�³�N//z¡��//g�{³r//��¶//O�¬//¢g���³�È//ª®��qL//¢·Kq
¨OL���µmL­��P��¶¡�VyK�°½K�r�±�°½K�§´P������«Kt/©K�È/�L�X­�YKq³�,ÈP/zg�q´/­K�¯´±L/�

K´/�m�¯L­t®·�³�n·K´lO�µL¥mKm�sK�Kq�{³r��¶O�¶[q³�r½Ly�¬½n/�W�r_´/­�¶/¾ª��×r/¦½m�×
�µmL/­��/P��¶/¡�n/½L®±�«Kt©K�r¾��r_BXz­��g�§L�X±K�¶O�Kq�³K�¶¡�n½L®±����?�m��È¥n¾/yq�«

V�r¥�n·K´k�Uq´��¯L­A´W���¶½r�±��P����
���iq´­��
��
������È�´/�g�¨¡�µqKmK
¨OL��³�§´�²­�§K´­K�³t_�³�,È©L­��´�g�³t_�¶~¾S�³�Nz¡��g�,¶¾½L���µ´���³�V/yK�YqK

�¶_³sÈ­�YqK�¯?�sK�t¾±�È�´X­�mrO�� �
¨OL��t/¾±�V¾/�³��½r��sK��g�°½K�§L�X±K�V/yK�È/yqrO���µqL®/}�¶/½r�±��/P�����
��

�iq´­��
��
�����¯L²c�,¶¾½L/���µ´/��È�´/�g�¨¡�µqKmK��UL/¾g�¯L/­s�qm�È/�l}�¶/c
�¶/O�§L/�X±K�mqK´/­�sK�mq´/­�°/½K�,n²½L®±�¨�X²­�{n±sr��¶O�Kq�m´k�¶~¾S�³�Nz¡��g�,m´k

È­�È�ªW�r¾��mmr¥���U´/��sK�n/�O�¯´/c�,m´/}�¨/�X²­�È/¢¾ª®W�V¾/�³��/½r��sK�r/¥K�L­K
¶Om´k�§L­�,È�´­�È­�¨�X²­�³K�¶[q³�¶O�m´k��¶/O�§L/�X±K�,V/yK�×r/¸��§L/�X±K�°/½K�³�mmr¥

È®±�È�ªWr¾��È®±�³�mmr¥��mK´­�¯K´W����³����§Ly�r_BXz­�³�r_´­�¯´±L�������µqL/Oqm�Kq
m´®±�È�ªW�È�´X­�n±sr����¶d±?�°½KrOL²O�È�´/X­�n/±sr��¶/O�YqK�L/O�¶~¾S�³�Nz¡��g�sK�¶¡

�mqKn±�Kq�µr_BXz­�°¾��¶¾ªlW�×L�L�W��g� ©L­�,mr¾¥�Uq´��V¾�³�LO�L½�³�m´}�¨�X²­
��,sq³L~¡��������,���-������ �

ʶ	ʵ˨
Ŕćęŗ˨Ŕý˨äŊʭŎ˨ŁŘńď˨ĭʭńğù˨ŗ˨ŉʭńĄőù˨äâőŘâ×˨ ˨

ʶ	ʵ	˨ʴ˨
ęʭŞē˨łď˨ęĕ˨˨

�,n²/}LO�«³r/h­�YqK�sK�¶/[q³�sK�ÈkrO�¶¡�×mqK´­�qm�t_�¶¡�VyK�¯?�§L�X±K�V¾�¾¡
È­�¨�X²­�¶[q³�È­L®W�¶O�qL¾k�YqK�m´}���qm�¶/¡�V/yK�Uq´/��°½n/O�t/¾±��L�yK�V¾�¾¡

¶[q³�È­�,µn}�¨�X²­�³K�¶O�qL¾k�¶¡�×K���r/�W�L/O�L½�³�n²¡���Ly�qLX�¥�LO�Kq�{qL¾k�n±K´W
�mmr¥���Ly�³K�qL¾k��´��qm��±K�,×qL����]�,�����,����� �
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ʶ	ʵ	˨ʵ˨
Ŕĸŀģ˨łď˨ęĕ˨˨

¶O��g�°½K�È­�¨/�X²­�¶/[q³�«L®W�¶O�ngK³�È©L­��g�Uq´��¯L²c�³�m´/}��sK�È/krO�¶/c
�mqKm�m´/_³�§L¢}K�¶[q³�¶¾�O�¶��}��g��L�yK�qm�,n²~lPO�Kq�m´k��g�¶[q³��,Èª­L/��È/�P_

����]�,�����,�����n/}LO�¨/���L½�§´��LO�ULP[K�VyK�°¢®­�¶XP©K�¶¡�°¾®·���L�/yK�qm�q´/�
È­�§L®�K�µn�L��°¾®·��L�WqK�³��L�X±K��g�,°·q�È©L­��g�mmr¥����/g��L�/yK�µqL/Oqm�L­K

�sK��Kr/�±K�¨/\­�-m´/}�§L/�OK��g�°½K�È·L¥�VyK�°¢®­�,×qL`W�¬IÆ��¶O��´Or­�È©L­
«n��L½�×qL`W�V­Æ��V¾¢©L­�µr¸O�²S�È��×qKmrO¶/O�¯?�§K³s�L/½�§Ly�^��L/½�¶©LhX/yK�¨¾©m

VP[��½r��sK�¯?�§L�OK�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
� ¨OL��È©L­��´�g�¶OoL_�mq´­�§K´­K�m´k�¶OoL_�sK�rX®¡�YqK��B~²­�¶¡�Vz¾±�V[Kq³

Vz¾±�¶_³�sK�È©Lk�¯?�¶O�°XkKmrS�³�VyK�¶[q³�°¾O�UL�sL²­�sK�×qL¾zO� 

� ´±L/��L½�³��L�½K�L½�mKmqKr��VyK�°¢®­��´�g�°½K�B~²­�«L/®W�qm�0L/P½r�W�¶/¡�n/}LO�¯
�´�g�³�L¸���×´¦X�¥�¨h­�mqK´­��¶��}��g�³�qL¾k��g�µqLOqm�ÈXg�³�VyK�¯L±Km

mmr¥�¯L¾O�mqK´­�°½K�qm�q´¸~­�r�±�¶¡�n}�{ÆW�³�Vz¾±�¶_³�sK�È©Lk�°ly�t¾±� 

� ¨OL��È©L­��g�µqLOqm�ZgLP­�¶ª®_�sK��sK�È/krO�¶/¾gL±�sK��´/�g�°/½K�§L/®�K�,YqK
��r�±�¶¡�VyK�¶[q³¨OL��È�L/¡�¯?�§L/®�K�×Kr/O�¶/[q³�¶®·���K´W�¶¡�VyK�¯?�§´P�

VyK� 

� ¨/OL��È©L/­��´�g�ZgLP­�¶ª®_�sK��°¾/­s�¶/O��´/Or­�qL/¾k�sK�¶/_³s�V/[Kq³�,YqK
È�LO��¶_³s�¶¢²½K�LO�,¶X�r¥�qKr��¶ª­L�­mq´­�È�´X­�¯L­s�qm�¶¡�VyK�È�´X­�sK�µn±L­

È®±�YqK�°¾­s�¨�K�sK�qL¾k�sK�¶_³s�,q´¸~­�r�±�¶O�¶¡�mrO��°¾­s�{³r��¶O��´Or­
È­�YqK�È©L­��g�¯K´²��¶O�mrO� 

� YqK�µqLOqm�r¦½m�Nª�­���r�Xz­�°½m�¶¡�VyK�È½L�´X­�§K´­K�¶O��´Or­�qL¾k�¯mrO
¨OL��ÈX[Kq³�°¾²c�,q´¸~­�r�±�¶O�¶¡�mqKm�VyK�§´P�� 

� ���
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
�� °OK�n®gK�°O�q´�²­�°O�n®h­�,Èªg�x½qmK������������ƅǏƅŻůƹ�ǍǇťŻƹŤ�ƅŢŤƅƋƹŤǍǇťƨůƮƹŤ��¬/���

¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�¼­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� °OK�Èª��°O�n®h­�r��_´OK�,µt®g�����������ǄƺǐƨƗƮƹŤ�Ƹǐǁ�ͳƹŤ�ūƺǐƊǈƹŤ��¬����¶±LlOLX¡�UKq´~²­
È�`±�È~�r­Ń� 

�� °OK�n®h­�°O�n®gK�,¨P²g�����������Ƹũǂź�ǀŨ�ƁƾźŤ�ƻťƽʭŤ�ƁǂƋƽ��U³r¾O��¶©Lyr©K�ºzyD­� 

�� °OK�§L®_�,q´�²­�«r/¢­�°O�n®h­�°½n©K������������ŦƅƨƣƹŤ�ƿťƨƋƹ�«´/y�QL/c���U³r/¾O���qKm
r¢�©K� 

�� Èª�n®h­�,È¡KqK�����������ŬŤƄťǐſƹŤ��§³K�QLc���¬����g�µKq�qm�¶zyD­� 

�� °¾zgn®h­�,È±L¸��K�����������Ƽƨ΋ŻƹŤǇ�ưƨŻƹŤ�ưƨǐƲŻŮ�Ͷƨƭ�ūƹťƊƄ��§³K�QL/c���¬/����qK´/±A
×n¸©K� 

�� n®h­�,×qLz±K´k�È­L­K���ÈO�LW���ŧƊť΋ƾƹŤ�ͳƺƢ�ͳƹǇʩŤ�ūǐƎťŻƹŤ��¬���ÈO�L±� 

�� °zgn¾y�,È­L­K����������ͳǁƁƽ�ƯǈƲź��Èy�QLc�«³m³���¯Kr¸W��¶¾­ÆyK�UKqL~X±K� 

�� °¾­Kn/®h­�°/O�È/�Wr­�,È©´�sm�×qL�±K�����������ŬŤƄťƨǐſƹŤǇ�ơƨǐũƹŤǇ�ūƨƽƅŻƾƹŤ�ŧƨƊť΋ƾƹŤ�
�§³K���¬���rILkp©K�qKm�UKq´~²­� 

��� �Èª­L��È�P_�È±L/[�n¾¸}�°½s�,�È/ª��°/O�°½n/©K������������ūƨƣƾƺƹŤ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ūƨǐǆũƹŤ�ūƨƖǇƅƹŤ
�ǄǐƲƏƽƁƹŤ�§³K�QLc���¬���×q³Km�È}³r�OLX¡� 

��� �Èª­L��È�P_�È±L[�n¾¸}�°½s�,�Èª��°O�°½n©K������������΄ŢŤƅƨƎ�ŹǐƨƲǂŮ�ͶƨƹŞ�ƻťƨǆƭʩŤ�ΈƹťƋƽ
ƻʮƊʫŤ��§³K�QLc���¬���¶¾­ÆyÃK��qL�®©K�¶zyD­� 

��� r��_n®h­�,×m³r¦²©�×r��_����������ŮƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂǐƽƅ��¬¸±�QLc���¯Kr¸W��|±Km�^²¥� 

��� ÈOKqL/�©K�×r·´/`©K�mL/®g�°/O�¨¾�L®yK�r�±´OK�,×r·´_������������Ǉ�ǄƨƧƺƹŤ�ŴťƨŮ�ŸťŻƨƓƹŤ
ǄǐŨƅƣƹŤ�ŸťŻƒ��«qL¸c�QLc���U³r¾O��ÈO�L±� 
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��� °zg�°O�n®h­�,Èª­L��rg�����������ǄƣǐƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��§³K�QLc���¬���§?�¶zyD­�V¾P©Kń� 

��� ,Èª­L��È²¾zg�n¾yn®h­�°O�mK´_���ÈO�LW���ǄƨƽʮƣƹŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ǄƨƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťƨůƮƽ���QL/c
§³K���U³r¾O��¼Or�©K�YKrX©K�>L¾gEqKm� 

��� È�Wn®h­n¾y�,¬¾¢g����������ƿƄťƨƲƾƹŤ�ǄƨƲƮƺƹ�ūƽťƣƹŤ�ƷǈƒŤ��¯Kr/¸W���N/½r�W�È±L/¸_��/®`­
È­ÆyK�N·Kp­� 

��� °zh­n¾y�,È½LP�LP��¬¾¢g���ÈO�LW���ǄǅťƲƮƹŤ�;ǆǁ��¬����UKqL~X±K���®¸O°� 

��� ×nyK�r¸�­�°O��y´½�°O�°zg�,Èªg����������ŗťǆƲƮƹŤ�ŪƅȕƃŮ��¬���§?�¶zyD­�V¾P©Kń� 

��� ×nyK�r¸�­�°O��y´½�°O�°zg�,Èªg�����������ǄƣǏƅƨƏƹŤ�ƻť΋źŚ�Ͷƭ�ǄƣǐƏƹŤ�Ƭƺůſƽ���QLc
«³m���¬���¬��¶®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�¼­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� �y´½�°O�n®gKn¾y�,×qLz±K´k�����������΄ƭťƨǂƹŤ�ƅƨƓůſƽ�ŸƅƎ�Ͷƭ�ȓƄŤƁƾƹŤ�΄ƽťŶ���QL/c
«³m���¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD­� 

��� ¬yL�©K´OKn¾y�,È½´k����������ǄǅťƲƮƹŤ�ŸťũƓƽ��§³K�QLc���¬���×q³Km�UKqL~X±K� 
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Abstract 
According to most experts of the environment, a major part of the 

environmental crisis in Iran is due to the failure of some environmental 

laws and regulations, which has created a conflict of interest in the 

implementation of environmental laws and regulations. In the meantime, 

in the light of the content of Article 2 of the Environmental Protection 

Law, some government organizations are considered as one of the main 

interested parties in the conflict of interests in the implementation of 

environmental protection laws against the national interests of the 
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country since they are themselves in charge of environmental protection 

and are permanent members of the High Council for Environmental 

Protection and are the highest oversight and decision-making authority as 

well as the undisputed power of policy-making in all aspects of environmental 

affairs. In this descriptive-analytical study, the most appropriate, least 

costly and fastest solution for this crisis, which is caused by the failure of 

some formal environmental laws, is examined, including Article 2, which 

has provided the basis for selective and discriminatory implementation of 

laws and regulations. Thus, according to the jurisprudential rule of "La 

Zarar (no harm)", which is also the content of Article 40 of the Constitution, 

by reviewing the content of Article 2 of the Law on Environmental Protection, 

the position of the Supreme Council for Environmental Protection has been 

upgraded from an internal administrative council to a supranational council. 

The result is the elimination of conflicts of interest in the implementation of 

environmental laws and regulations and the proper management of the 

environmental crisis in the country. 

Keywords 

Solution, jurisprudence, conflict of interests, laws, environment. 

� �� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʵʳʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

qL¢
·Kq

�
È¸

��
�

��
q

�
�
qL�

W
�

��
L²­

�
qm�

×K
r_
K

�
°¾

±K´
�

�³�
U
Kqr

�­
�

V
�L
�g

�
�¾

h­
�

V
z½
s

 

� �
� �
� �
� �

Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬»� �
ƚƦŽ�ͤƿƫƦ�ŽŞͲƾŝŽ��ǀ�ƹɎƺŝǁƪ�ɋŝžůŝ�ŽŹ�ƚƦŞƻƶ�ƍŽŞƜŧ

ƒɎŴƶ�ŦƗŞƧų�ťŝŽžƫƶ�ŦƄɍſ��
zg¾°�µL}�O¾ �� �� �×qn¾g�mK´_n®h­�� �� �¶¾y³mr��×qo´±�n®h­�� �

ĒŰęʭă˨ĂĿʭŰęĕ˨ʲʴʴ�ʳʸ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ĒŰęʭă˨ġĚŰĘÏ˨ʲʳʴ�ʳʴ�ʴʷʳʴ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨

¶O�NgL��r\¡K�mL�X�K��¾h­�µs´g�¯Kr�±�µn®��|lO�,Vz½s�Vz½s�¯KrhO�sK�×K��È/}L±�q´/~¡�qm�È�¾h­
�¾h­�UKqr/�­�³�°¾±K´/��sK�ÈkrO���±�sK��³�°¾±K´/��×Kr/_K�qm���L/²­��qL/�W�¶/²¾­s�¶/¡�V/yK�V/z½s

�¾h­�UKqr�­�V/yK�µmr/¡�¬·Kr��Kq�Vz½s��µL¦X/ym�È/krO�¯L/¾­�°/½K�qm��È©´/X­�m´/k�¶/¡�È/X©³m�×L·
�g�¾h­�sK�V�L�×Kq´}�VOL[�×L��K�sK�³�Vz½s��¾h­�V�L�g�È©L��È©L��³�µm´O�Vz½s��r�L±�«L�­�°½rW

¬¾®�W�³�VyL¾y��sL²­ÆO�Uqn��³�,r¾¥��¾h­�q´­K�UL±´J}�¶®·�qm�×qKp¥�Vz½s��µmL­�mL�­�¶½Ly�qm�,n±K
���¾h­�V�L�g�¯´±L��µn®��sK�,Vz½s��r��°½rW�×o�×L·�´/��×Kr/_K�qm���L²­��qL�W���±�V/�L�g�°¾±K

�¾h­�È­�M´//zh­�q´//~¡�È//ª­�f©L//�­�§L//P��qm�V//z½s�n±´//}��È�¾//�´W�|·³v//S�°//½K�qm��,È//ª¾ªhW
NyL²­�¬¡�,°½rW�¶²½t·��½ry�³�°½rW�¯³rO�qL¢·Kq�°½rW��°¾±K´/��sK�ÈkrO���±�§´ª�­�¶¡�¯KrhO�°½K�sK�V�q

�¾h­�Èª¢}�È­�ÈyqrO�Vz½s��µmL­�¶ª®_�sK�-m´}���¾/�PW�³�È/~²½t¥�×Kr/_K�¶²¾­s�¶¡��³�°¾±K´/��t/¾­?
                                                          � �

����¯Kr½K�,¬��,¬��µL¦~±Km�,UL¾¸©K�µn¢~±Km��´�g�È±LP­�³�¶���¶X}q�×KrX¡m�×´`~±Km�§´Jz­�µn²z½´±��� �
� �� �Shahine1342@yahoo.com 

���¯Kr½K�,¬��,¬��µL¦~±Km�,UL¾¸©K�µn¢~±Km��´�g�È±LP­�³�¶���µ³r¥�qL½mLXyK�� �dr.mjheydari@gmail.com 

�����´�g�È±LP­�³�¶���µ³r¥�qL½mLXyK¯Kr½K�,¬��,¬��µL¦~±Km�,UL¾¸©K�µn¢~±Km�� �abasaleh.s@gmail.com� �
��µL}�n®h­�,¶¾y³mr��×qo´±�³�mK´_n®h­�,×qn¾g�-°¾zg�, ¾O����������qL/¢·Kq�È/¸�����q��qL/�W���L/²­�qm�

×Kr_K�°¾±K´��³�UKqr�­�V�L�g��¾h­�Vz½s���È~·³vS�/�È®ª��¶­L²ª��ǄƲƭ�,����������,���������� �
� �� �Doi:10.22081/jf.2022.61544.2343. 

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:����Shahine1342@yahoo.com
mailto:����Kr�K�,���,����L�~�Km�,UL���K��n�~�Km����g�ȱLP����������r��qL�mLXyK���dr.mjheydari@gmail.com
mailto:�������g�ȱLP����������r��qL�mLXyK�Kr�K�,���,����L�~�Km�,UL���K��n�~�Km���abasaleh.s@gmail.com��
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�È/¸���µn/�L��¶O�mL²XyK�LO�N¾WrW�°½nO�-VyK�µm´®±�¬·Kr��Kq�UKqr�­�qr/��Å���¨/�K�mL/�­�°¾/²d®·�¶/¡
�µmL­�mL�­�qm�×r¦±sLO�LO�,VyK�ÈyLyK�¯´±L��¬ª¸c���¾h­�V�L�g�¯´±L��×Kq´/}�µL/¦½L_�,V/z½s��È©L�

�¾h­�V�L�g�¯³qm�×qKmK�×Kq´}�sK�Vz½s�µ´��µ´�Kr��×Kq´}�¶O�×K��×K�¶y�×K´��¶±L¥���L/�WqK�ÈX¾®¡Lg�³
��q�¯?�¶`¾X±�³�¶X�L½��¾h­�UKqr/�­�³�°¾±K´��×Kr_K�qm���L²­��qL�W��¯Kr/hO�f¾h/��V½r½n/­�³�V/z½s

Vz½s�VyK�q´~¡�qm�È�¾h­�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
�¾h­�,°¾±K´��,��L²­��qL�W�,È¸���,qL¢·Kq�Vz½s�� �
� ���

http://www.jf.isca.ac.ir
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ŔŎĖńŎ 

�¾h­�¶¡L`±?sK�¶½L­ry�Vz½s�¨z±�¶O��ª�X­�³�Èª­�×K�N¾y?�³�VyK�L·��sK�¯?�¶/O�¯n±L/yq
¯L/½s�,mr¾¥�Uq´��¶¡�×mL¸±�r·�³�x¡r·�×´y�¨/z±�³�V/ª­�¨/¡�¶/O�¯ms��µn/²½?�×L·

VyK��¶/O�q´/~¡�qm�È/ª­�¶½L­r/y�°½K�L­K�V/z½s�¯Kr/hO�¨¾©m�¶O�q´/~¡�qm�È�¾h­��Un/}
VyK�n½n¸Wmq´­��¨OL��|lO��×qLXkL/y�³�Èª¢/}�°¾±K´/���/�±�¶/O�¯Kr/hO�°½K�sK�È¸_´W
­�V�L�g�¯´±L��¾h��³�°¾±K´/��×Kr/_K�qm���L/²­��qL/�W�¶/²¾­s�¶/¡�V/yK��´Or­�Vz½s
�¾h­�UKqr�­�VyK�µm´®±�¬·Kr��Kq�Vz½s��|¾S�×KrO��q´/~¡�rO�rX~¾O�UKqLzk�sK�×r¾¥

¶O�LO�VyK�×q³r���µn�L��×r¾¥qL¡�qr��Å���ÈyLyK�¯´±L��¬ª¸c�¨�K����/½r��sK��qL/�W�°½K
�µmL­�qm�×r¦±sLO���¾h­�V�L�g�¯´±L���¶¡�Vz½s¶²¾­s���r/�rO�VyK���L²­��qL�W�sLy

�¾h­�¯KrhO�,V½L¸±�qm�³�m´}�m´®±�§rX²¡�³�V½r½n­�q´~¡�qm�Kq�Vz½s�� �
�¾h­�¯L/yL²}qL¡�sK�È/krO�,Z/hO�¶²¾/~¾S��L/h©�sK�¶/¡�VyK�È©Lg�qm�°½K��,V/z½s

«n��Kq�¯KrhO�Èª�K�Vª��¶cr¥K��¾h­�V/�L�g�UKqr�­�³�°¾±K´��f¾h��×Kr_K��V/z½s
¶O�m���L²­��qL�W�¨¾©m¶Xz±K�µm´®¾S�Kq�×r/¦½m�r¾/z­�¨¢/~­�°/½K�¨/g�×KrO�L­K�,n±K��³�n/±K

�µmL//­�qm�r�±n//½n`W�n//±n�X�­���¾h­�V//�L�g�¯´±L//���sK�¯L­sL//y�°//½K�]³r//k�³�V//z½s
VhW�µKq�°½rX¸O�,¶½r`­�µ´���Kr}K��VyK�¯KrhO�¨g��,È/²½t­�³�¨�LgmKr­������/��,��-�����

|lO�µmrXz¥�³�¬¾�Xz­��LPWqK�¶O�¶_´W�LO�L­K��×L·�¾h­�q´/­K�LO�V©³m��ªXl­��³�V/z½s
�ªk�,¯?�È½Kr_K�V½r½n­�È®±�r�±�¶O�È��²­�V©³m�¨­L¡�n½�nyq�� �

UqKs³�¶O�¯L­sLy�¨½nPW�qm�Kq�µqLc�µKq�r¦½m�µL¥n½m�È­�´`X/z_�¶±Lk��n/�X�­�³�n/²¡
�¾h­�V/�L�g�ÈWÆ¾¢/~W�Uqn/��|½Kt/�K�LO�VyK�È­�V/©³m�¯³qm�qm�V/z½s��L/W�¯K´/W

�V�r¥�¶ª�L��m´_´­�È±KrhO�V¾��³�sK�×mL½s�m³ng��,×mL/½r��³�È¸ª©Kn/P�������/��,���-

������¶±�¶¡�VyK�¯?�¶½r�±�°½K�¨¢~­�²WÈ®±�¨/g�Kq���L/²­��qL/�W�¨¢~­�L¸��¶/¢ªO�,n/²¡
È­�|½Kt�K�È±´²¡�n±³q�qm�Kq�V©³m�È½Kr_K�Uqn���mq�x/ª`­�qm�er/��°/½K�Kp/©�³�n·m

n//}��NgL//��È//krO��V//�L�g�°¾±K´//��×´·L//­�°¾±K´//��qm�r�±n//½n`W�³�r//¾¾�W�,¯Kr�±
�¾h­�|©Lc�³��//±K´­��//�q�×Kr//O�Kq�V//z½s�V//z½s�×L//·�È­�mL¸²//~¾S�È�¾h­��³�n//²²¡
È®½n��´OÈª�K�Kq�Èª���°¾±K´��¯m�V/z½s�¯KrhO�Vª��°½rW�È­�m´/_´­�È�¾h­��L/­K�,n/²±Km

http://www.jf.isca.ac.ir
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¶O�m´_´­�×´·L­�°¾±K´��r¥K�,¬¾²¡�U³L���¶±L��²­�r¥K�¶¡�VyK�¯?�V¾��K³��¨/­L¡�q´�
È­�Kr_K��È/�rX­�×´·L/­�°¾±K´/��r/\¡K�Kr/½s�,m´P±�m´_´­�¯KrhO�r¾¥qm�q´~¡�0L����,n±n}

n±qKmq´krO�M´ª�­�V¾�­L_�sK�³�µm´O��µL¥�n½m�r½Ly�LO�|·³vS�°½K�µL¥n½m�t½L®W�L­K��L/·
N/yL²­�,UKn²X/z­�³�¶/©mK�¶/IKqK�L/O�µL¥n/½m�°½K�¶¡�VyK�°½K��½r/y�³�°½rW��qL/¢·Kq�°½rW

¯³rO�V//z½s�¯Kr//hO�sK�V//�q���q�³�È�¾h­��UKqr//�­�³�°¾±K´//��×Kr//_K�qm���L//²­��qL//�W
Vz½s��µmL­�qm�×r¦±sLO�Kq�È�¾h­��È­�¯´±L��°½K�n±Km�� �

�³�V¾®·KÈ­�qL¢}?�L`±?�sK�|·³vS�°½K�Uq³r���MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�x/S�¶/¡�m´}
¶//­L±rO�,È­Æ//yK�V©³m�,q´//~¡�×mL//�X�K�¶�//y´W�×L·��¶//O�Kq�«L//�±� 7�//ªXl­�qK³mK�×L//·

V®y�³�¶/O�¶/¡�n±L~¡�È½´y�µLW´¡�qm�q´/~¡�×mL/�X�K�V�r/~¾S�³�¶�/y´W�¬�s��L/½�Un/­
¯L¾­�¨¢W³rS�t/­r���´/�k�sK�×qL¾/zO�,Un­�V/z½s�×L/·�q�È�¾h­�L/O�³�¶/X�r¥�µn/½mL±�K

�È/krO�×Kr/_K�¶/`¾X±�qm�³�,V/�r¥�¨¢/}���L²­��qL�W�,q´~¡�mL�X�K�È½L�´¢}�¶¾_´W
�¾h­�UKqr�­�³�°¾±K´��n}���´X­�Vz½s���rX/~¾O�UKqL/zk�sK�×r¾¥´/ª_�×Kr/O�°½KrOL²O

m´}�V½r½n­�³�§rX²¡�È��²­�qL¢·Kq�¶IKqK�LO�¯KrhO�°½K�VyK�×q³r��� �

ʴ˨
˨˫ĖķʭŃ˨ĢńőˈęĚī˨ť˨ˇĶĿę˨ęĕ˨ĮŞĐŎ˨āùęĚńŎ˨ŗ˨ŐŞőùŘŃ˨ãùĚċù˨ęĕ˨ĶĿʭŒŎ˨ĩęʭĸă˨ĂĠŰě˨
˨ęŘĤÝ˨ ˨

�sK�V/�L�g�qm�È­Æ/yK�«L/�±�V/¾®¡Lg�§L/®�K�qm�×q´/h­�|/�±�¶/¡�×n/�K´��sK�È¢½
�¾h­��mq´/­�È/yLyK�¯´±L/��¬/ª¸c�¨�K�qm�¯?�mL�­�¶¡�VyK�qr��Å�µn�L��,mqKm�Vz½s

VyK�¶X�r¥�qKr��n¾¡BW��LW�¯Kt¾­�³�µrXz¥�sK�f¾h���qm�³�VkL²}�×KrO�µn/�L��°/½K�r¾[
�È/²¾®k�«L/­K�µL¥n½m��P��0L�´�k��V/z½s�¯Kr/hO�¨/g�qm�¶/O�V/yK�«sÅ�,È�¾h­��q´�

qL�XkK��¶/�­L_�¨/��­�°/½K�¨g�qm�qr��Å�ÈX­´¢g�µn�L��0L�´�k�,¶���È½KqL¡³�|�±
m´}�°¾¾PW�È­ÆyK�� �

ʴ-ʴ˨
ĂĠŰě˨āŦĬĸŎ˨˛ď˨ęĕ˨äĄŎŘÞď˨ŔńĿ˨Ģńő˨äİŞĐŎ˨ ˨

�×mr��³�È�L®X_K�UL­L�±�,ÈX­´¢g�¶���qm�³�¶/½´±L[�³�¶/¾©³K�«L/¢gK�sK�¶/X�r¥rO�¶/¡

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�Kn¾S�V¾²¾��È­ÆyK�¬¡Lg�V¾®¡Lg�§L®�K�LO�,VyK�È¸���n�K´��n²¡���¶/±�ÈX­´¢g�¶��
¶O�¶O�¶¢ªO�,¶���sK�È~lO�¯K´²���LP²X/yK�³�µm´/O�¶���¨¡�rO�¬¡Lg�{r¦±�ÇL²�­��È/¸���×L·
È­�/±�¶/���MK´/OK�È­L/®W�³�µm´/O�ÈX­´/¢g�«L/�±�V½r½n­�×LXyKq�qm�Vz½LOµqKmK�¶/O�r�L��

n}LO�q´~¡���È½Kt/zO�|�±�ÈX­´¢g�«L�±�qm�¶¡�×q´h­�UL�´�´­�sK�È¢½�¯L¾­�°½K�qm
�,mqKm�«mr//­�È¥n//±s��¾//h­�V//}Kn¸O�³�È//±K³q�³�È//g³q�V­Æ//y�³�¶�//y´W�³�n//}q�qm

�¾h­��´�´­�VyK�Vz½s��¶O�ÈX­´¢g�¶���°¾¾�W�¯K´²���k�µn/²²¡��³�×mr/��qL/X�q�È/~­
¶¾¢W�LO�,È­ÆyK�¶�­L_�ÈIL®X_K��°¾®/�W�×Kr/O�N/yL²­�rX/zO�,È/¸���n/�K´��³�«L/¢gK�r/O

�¾h­�sK�V/�L�g�¶O��´Or­�UKqr�­�³�°¾±K´��×Kr_K�È­�¬·Kr/��Kq�V/z½s�n/½L®±���°/½K�qm
¶O�qr��Å�µn�L��,°¾O�ÈO�×qKtOK�¯K´²���r�rO�L/O�,¨½n/O��µs´/g�qm���L/²­��qL/�W�¯m´/®±

�¾h­�///�L�g�qm�È­Æ///yK�«L///�±�V///¾®¡Lg�§L///®�K�qm�×q´///h­�|///�±�,V///z½s�sK�V
�¾h­�È­�L�½K�Vz½s�n²¡�� �

ʴ	˨ʵ˨
ʭŖńĿ˨˫ʭáĖŰĕ˨ěù˨ęĚī˨ť˨˫ĖķʭŃ˨ĕʭŀŎ˨ ˨

��´/�g�³�¶/����/ªXl­�MK´/OK�qm�¶¡�VyK�È¸���n�K´��°½rWq´¸~­�sK�qr��Å�µn�L�
�L/W�¶/X�r¥�UKmL/P��sK�,È/¸����ªXl­�ZgLP­�qm�¶¾­L­K�ÇL¸���³�VyK�È±K³Kr��qL[?�×KqKm

µmr¡�mL²XyK�¯?�¶O�UÆ­L�­�n±K��O�µn�L��°½K�MLX¡�sK�×n²y�°�X­�¶©mK�n²½Kr��,µr/�O����,����,

����,����,����,�Æ//��-����V²//y�³��,Èª­L//�����]�,������,������µr¾//y�³�¨//���¨//¾©m�L//W�¶//X�r¥� �
VyK�Æ���� �

¬¸­�L/­K�,V/yK�¬/¸­�¶/cr¥K�qKr��³�qr��×´�©�«´¸�­��³�ÈgÆ�/�K�mL/�­�¯?�sK�r/W
n/�L��°½K�mL�­�wLyK�rO�Kr½s�-VyK�qKr��³�qr��È©Åm�qm�¯?�§´®/}�¶/²­Km�³�µrX/z¥�,µ

È­�¨¢}�UL�´�´­�mr¾¥��È/²¾®k�«L/­K�¶/ª®_�sK�L¸���sK�×qL¾zO�µL¥n½m�sKŃ��wL/yK�r/O
�×L·qr/��¶/¢ªO�,V/z¾±�mKr/�K�È©L/­�q´­K�¶O��´Or­�0L�r��qr��Å�µn�L��,UL½K³q�³�UL½?

È­�¨­L}�¬·�Kq�È�ÆkK�³�È¦²·r��³�È�L®X_K�m´}���UqLP��¶¢²½KL®¡��qKr/��Å³�qr��Å
«ÆyÅK�È����³�È/�¾�g��Ll/}K�¶/¾gL±�sK�¶/¢±?�sK�¬/�K�,V/yK�×qr���´±�r·�¶O��´Or­

�V/yK�È�L¡�°¾®·�,µn�L��°½K�µv½³�µL¦½L_�ULP[K�×KrO�Kp©�-n}LO�ÈX­´¢g�ÈXg�³�È�´�g

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�VyK�qr��Å�µn�L��n½L­r����¶/¢²½K�¶/O�V/½L²��LO�Å���È/�¾�g�x²/_�È/�±�,Z½n/g�qm
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�������,����(�� �
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¬¢g�n±´}�qr��Z�LO�L¸±?�¶¾©³K�°½³L²��r¥K�,n²Xz·�È­L¢gK�ÇKqKm�¶¡�ÈWL�´�´­��¯L/}
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KnkŅ�¶O��r/O�V/­K�r/O�t/¾±�«L/�­�°½K�qm�rP®�¾S�r­K³K�sK�V�L�K�³�,VyK�V­K�x¾Iq�¯K´²�
VyK�N_K³�UL½?�sK�×qL¾zO��±�wLyK��«r¡K�§´yq�«´y�«L�­Ņ��È/²�½�-VyK�U³L��

�µ³Æ��rP®�¾S�«mr/­�°¾O�UL��Kr­�³�UL­´�k�LO�¶¸_K´­�qm�,È½Kr_K�³�ÇrP­L¾S��½L�³�rO
È­�U³L���¶O�t¾±�Vz~±�� �

È­�f½r�W�¶­n�­�r¡o�sK�xS�È²¾®k�«L­K�n²²¡����qm�0L/����qKr/��Å³�qr/��Å�Z½ng
VyK�µm´P±�«´y�³�§³K�«L�­���¬/¢g�¶/¡�¬¾OL/½�È/­qm�V/yK�µn/}�L/���sK�¶¡�È�½r�W�rOL²O
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µL¥n½m�¬¾±Km�È­��³�mqKm�m´/_³�qr��Å�µn�L��mL�­�n½nhW�³�°¾¾PW�qm�È±´¥L±´¥�×L·
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�×qL/�±K�mr/­�³�Mn/²_�°/O�¹r®y�×Kr_L­�¶O��´Or­�­L/��,Èª����]�,������,�����¨/¾ªhW�,

µmr¡�¶IKqK�µn�L��°½K�sK�È�Lk�n±K���¶/¡�mqKm�r/O�qm�Kq�ÈW³L/�X­�qL/[?�È·L¥n/½m�r/·�¶XP©K
È­��f©L/�­�³�È­´®����L²­�°¾O�UL�qL�W�qm�0L�´�k�¶�­L_�q´­K�qm�È�r¦}�^½LX±�n±K´W
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µL¥n½m�ML²X_K�×r­K�¯?�rX~¾O�È½KqL¡�×KrO�qr��Å�µn�L��mL�­�qm�L·��¶¡Krc�-VyK�r½pSL±
È®±�mrO�rO�¶¾¢W�LO�¯K´WV/}K��³�mr/¡�µqKmK�Kq�¶/�­L_�,µn/�L��°/½K�qm��´/²X­�³�mn/�X­�×L·

VyK�n²­sL¾±�ngK³�«L�±�¶O�¶�­L_��È­�×r/�±� 7̈ /®��«L/�­�qm�Kp©�µKq�n/±K´W��¶/¡�n/}LO�L/~¥
È©³�µL¥n½m�¶O����²­�È©³�r�±�0Æ®��Kr½s�-n}LO�È­ÆyK�¶�­L_�rO�¬¡Lg�¶¾����¬¡L/g�¶/¾��

×L/·mL¸±�UL/�ÆXkK�¨g�qm�,È­ÆyK�¶�­L_�rO�¨/���È­Æ/yK�¶/�­L_�ÈX¾®¡L/g��ML�l©K
V//yK���V//­´¢g�M´cqL//c�qm�qr//��Å�µn//�L��r//WrO�µL//¦½L_�°¾//¾PW�L//­��n//·�°½KrOL//²O
Èª���rO�,ÈX©³m�UKqr�­�³�°¾±K´��³�È¸���«L¢gK�³�n�K´��r½Ly�¶O�VPz±�µn�L��°½K��Æ�ÅK

×Kr/O�ÈP/yL²­�qL/¢·Kq�¯K´XO��½r��°½K�sK�LW�,VyK�¶¾���¶�ª�­�V½Å³�µL¥n½m�wLyK��¨/g
�¾h­�UÆ¢~­�m´®±�¶IKqK�Vz½s��,µL¥n½m�°½K�wLyK�rO�b¾·�qr��Å�µn�L���«L¢gK�LO�µL¥

È®±�Kn¾S��qL�W�¶¾©³K�È/¸���µn/�L��qr/��Å�µn/�L��Kr/½s�-n/²¡��qm�¶/¡�V/yK�ÈX­´/¢g
�,È/�l}���L²­�³�f©L�­�L½�³�È­´®����L²­�LO�È­ÆyK�¶�­L_�¬·K�f©L�­�¬gKt/W�Uq´/�
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�UÆ/��­�¨/g�qm�qr/��Å�µn/�L��×n/­?qL¡�¯Kt/¾­�³�mrOqL¡�µ´h±�³��LPWqK�°¾¾PW�×KrO

�¾h­��°¾±K´/��×Kr/_K�qm���L/²­��qL/�W��/�q�qm�µn�L��×n­?qL¡�¯Kt¾­�¶ª®_�sK�,Vz½s
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�°¾±K´/��×Kr_K�qm���L²­��qL�W�¨¢~­�LO�¶¸_K´­�qm�qr��Å�µn�L��|�±��´�k�qm
�¾h­�UKqr�­�³�¶²¾­s�¶¡�Vz½s�¯KrP_�UKqLzk�sLy��|/yrS�,VyK�µn}�q´~¡�¶O�r½pSL±

È/¸���qL/¢·Kq�,µn/�L��°/½K�mL/�­�¶O�¶_´W�LO�¶¢²½K�¯?�³�VyK�er�­�È®¸­���qL/�W��/�q
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¶²¾¸O�³�m´_´­��¾h­�qKn½LS�¶�y´W�mL`½K�³�×sLy��¶O�jyLS�×KrO�.Vz¾c�q´~¡�qm�Vz½s
mr¾¥�qKr��¶_´Wmq´­�ÈWL¢±�VyK�«sÅ�×n¾ª¡�|yrS�°½K�� �

�È/�l}�³�×mr��¶P²_�0L�r��,qr��Å�µn�L��0L�´�k�,È¸���n�K´��¶¢²½K�Vzl±�¶X¢±
Kn±�¶/�­L_�UÆ/��­�¨/g�×Kr/O�ÈX­´/¢g�qL/¢·Kq�,È­´/®��f©L�­�mqK´­�qm�¶¢ªO�,n±q

È­�M´zh­�È­ÆyK��L/O�×mr/����L/²­�³��´/�g�¬gKt/W�L/½�³��qL/�W�Uq´��qm�³�n±´}
�f©L/�­�,ÈX­´/¢g�¬/¢g�M´cqL/¸c�qm�³�µn�L��°½K�¶O�mL²XyK�LO�,¶�­L_�È­´®��f©L�­

m´O�n²·K´k�«n�­�È­´®���� �
sK�m´��­�¶¢²½K�«³m�¶X¢±��³K�¯L¥n/²½L®±�³�È­Æ/yK�¬¡Lg�UKqL¾XkK�,ÈX­´¢g�«L¢gK

¶/O�¶/¡�V/yK�È/WKqr�­�³�UKq´X/ym�³�V­´¢g�r­K�qm��«L/�­�qm�³�È­Æ/yK�¬¡L/g�¯K´²�
µmr¡�qmL��³���³�¶�­L_�µqKmK�³��r}�«L¢gK�×Kr_K�n±K�� �

¶O�-V/yK�×´±L/[�³�È/©³K�«L¢gK�sK�U³L�X­�ÈX­´¢g�¬¢g�¶¢²½K�«´y�¶X¢±�×q´���¶/¡
±�ÈX­´¢g�¬¢g�°¾/P­�¶/¢ªO�,×´±L/[�«L/¢gK�sK�¶/±�³�V/yK�È/©³K�«L/¢gK�j²/y�³��´±�sK�¶

VyK�È­ÆyK�¶�­L_�q´­K�µqKmK�qm�È­ÆyK�¬¡Lg�È½Kr_K�Uqn��³�UKqL¾XkK�� �
NIL±�L/½�¬¡Lg�¶¡�VyK�°½K�«qL¸c�¶X¢±���/¾ª¢W�¶�OL/��¯³n/O�n/±K´W�È/®±�³K�ML/²­

Kn/�K�¶/­L��f©L/�­�wLyK�rO�n½LO�¶¢ªO�,n²¡�¨¾®hW�«mr­�rO�×n½n_�«L/¢gK�q³n/��¶/O�«
V/yK�qr��Å�µn�L��LO�¬¢g�q³n���LP�±K�,�OK´��°½K�¶ª®_�sK�-n½L®±�ÈX­´¢g���r/O�Kp/©

È­�¬¡L/g�,L/²P­�°½K�wLyK�°¾OsK�×Kr/O�n/±K´W��³�È�´/±�×L·qr/��L/½�]r/g�³�r/z��¯mr/O
n²¡���³�×n½n_�UKqr�­�³�°¾±K´��,È�L®X_K��È­�,¶/X¢±�°/½K��½mL�­�¶ª®_�sK��¶/O�¯K´/W

²¾®k�«L­K�µsL_KÈŃ��¶/�­L_�sL¾±mq´­�°¾±K´����³��´�k�qm�È­ÆyK�×Kq´}�xª`­�¶O
m´®±�mL²XyK���mKmr/­�qm�È­Æ/yK�×Kq´/}�x/ª`­�,s´/`­�°¾/®·��/P�������sK�Kq�È±´±L/�

È­�m³n/h­�°¾/­s�¯L/¢©L­�¶�ª/y�,¯?�wL/yK�r/O�¶¡�n±Kqp¥�N½´�W�n/}���«Æ/�K�È/S�qm
`­�,,¯L/P¸¦±�×Kq´/}�×´/y�sK��r/}�°½sK´/­�L/O�¶O´�­�°½K�Ur½L�­�×´`X/z_�qm�x/ª

µKq�«Æ�K�VyK´kqm�«L­K�sK�,¨¢~­�°½K�¨g�n±mKm�jyLS�È²¾®k�«L­K�³�mr¡�r�±����qm�¶d±?
�«L/�±�§ÆX/kK�N/_´­�¯?��r/W�L/½�¨/���¶/¡�mqKm�V©Lkm�È­ÆyK�×q´¸®_�«L�±���g

È­��L/½�¨���¶d±?�³�VyK�mLz��«tªXz­�¯?�¨���L½�¯?��rW�¶¡�mqKm�Uq³r��¶d±?�³�m´}
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¯?�×Kr/_K�³�N½´�W�qm�n±sL`­�È­ÆyK�×Kq´}����,È/²¾®k����]�,�����,�������µL¥n/½m�sK
NIL±�L½�³�È­ÆyK�¶�­L_�¬¡Lg�L½�«L­K�,È²¾®k�«L­K��n/²±L­�,È­Æ/yK�¬¡L/g�N±L_�sK�ML²­

�¶//�­L_��//ªXl­�q´//­K�qm�mqKm��//g�,È­Æ//yK�×Kq´//}�x//ª`­�³�V//©Lkm�È­Æ//yK
¬¾®�W��r/�²��¶/O�mL²X/yK�LO�³�n²·m�«L`±K�VyK�°¾®ªz­�eÆ��¶O�¶¡�Kq�¶d±?�³�n²¡�×r¾¥

n²¡���³�×n½n_�UKqr�­�³�«L¢gK�,È�r}��OK´��³�m³ng�LO�Vhª�­�� �
¶/O�qr/��Å�µn/�L��mrOqL¡�,q´¡p­�UL¢±�¶O�¶_´W�LO�¬¸­�sK�È/¢½�¯K´²����/_r­�°½r/W

Æ/��­�¨g�LO�¶¸_K´­�qm�ÈX­´¢g�¬¢gµr¥�³�È­Æ/yK�¶/�­L_�U��UÆ¢/~­�sK�È½L/~¥
¨OL�r¾��,q´~¡���L²­�³�f©L�­�¬gKtW�L½��qL�W�sK�È}L±��¶/¢±?��r/��rO�Kr½s�-VyK�qL¢±K

°¾¾�W�|�±�¬·�×�L·qr���qL�W�qm�qr��Å�µn�L��µn²²¡�¬·�³��r����qL/�W�n/²±L­�¶PWq
gKtW��½mL�­�qm�0L����L­K�,mr¾¥�qKr��n½mrWmq´­�q´~¡�f©L�­�¶¾gL±�qm��/�q�qL/¾�­�¶¡�¬

�0L®ªz­�,VyK�¬¸­�³�¬·K�µn�L��¶�gÆ­�¬gKtW�f©L�­���¶/O�VP/z±���L/²­���M´/zh­�¬/·K
�VyK���L²­�rO�«n�­�³�µn}��,mL­Km���h­����]�,����,������ �

�µs´/g�,q´/~¡�¬/·K�f©L/�­�LO���L²­��qL�W�È�����½mL�­�sK�¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K
�¾h­�V//�L�g�µL¦X//ym�sK�È//krO�L//­K�,V//yK�V//z½s�·���L//²­�N//ª_��n//·�L//O�È//²©³m�×L
µLW´¡�×mL�X�K�³�M?�,°¢/z­�,�½L²/��|lO�qm�Un­�����¶�/y´W�,K´/·�È¥m´/©?�N/_´­

°¾OsK�,L·r¸}�qm�°¢z­�¯sK´X­L±�µr�y�°X�q�³�r½´¡�¶�y´W�,M?�È²¾­sr½s�×L·����µn/}��n±K
�¾�PW�³�È~²½t¥�×Kr_K�¶`¾X±�¶¡��¾h­�V/�L�g�°¾±K´/��t¾­?��UKqL/zk�³�µm´/O�V/z½s

¯KrP_�L±VyK�µmr¡�mqK³�q´~¡�È�¾P���OL²­�rO�×r½pS���/yBW�¶/X¢±�,¯L/¾­�°/½K�qm��¯?�qLO
¶²¾­s�¶¡�VyK��µmL­�mL�­�,mr¢ª®��°½K�sLy���¾h­�V�L�g�¯´±L���«L/®W�¶/¡�V/yK�Vz½s

VyL¾y�³�UKqL¾XkK�×qKp¥��°/½K�V/OL[�×L/��K�«L/®W�³�µmKm�qKr/��V©³m�qL�h±K�qm�Kq�L·
½K�¶`¾X±�³�n²Xz·�¶½r`­�µ´��sK�Kq´}�¾h­�UKqr/�­�³�°¾±K´/����±�,qL�h±K�°��sK�V/z½s

µL¦Xym�ÈkrO�¶¾gL±�V¡r}�³�L·�¨¢/}��½r��sK�,ÈX©³m�£qtO�×L·����L/²­��qL/�W�×r¾¥
µL¦Xym�ÈkrO���L²­�°¾O�VyK�µm´O�Èª­���L²­�°¾O�³�ÈX©³m�×L·���¨/¾®hW�m´/_³�L/O�°½KrOL²O

¨OL�r¾��UKqLzk�VyL¾y�sK�È}L±�¶¡�q´~¡�rO�¯KrP_�m�×mL�X�K�×L·�mL²XyK�LO�,VyK�V©³
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�ÈyLyK�¯´±L��¬ª¸c�¨�K�¶O�V/yK�qr��Å�µn�L��mL�­�¯L®·�¶¡��qm�×r¦±sL/O��/½r��sK�,
�µmL­�mL�­��¬¾®�W�qm�V©³m�qL�h±K�°Xz¢}��n·�LO�³�×r¾¥��¾h­�µs´/g�×L·��,V/z½s

È­�m´®±�×r¾¥´ª_�rX~¾O�UKqLzk�sK�¯K´W�� �

ʵ-ʵ˨
ĮŞĐŎ˨ŏùĚĐý˨ĕŘċŗ˨ĖŕùŘģ˨ŗ˨āùęʭĠē˨ŗ˨ęŘĤÝ˨ęĕ˨ĂĠŰě˨ŏí˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕęĚī 

�¾h­�mr¢ª®��ÈOL½sqK�¶¡L`±?sK�¬¸­�sK�È¢½�Vz½s��kL}�°½rW��¯Kt¾­�|`²y�×L·
�¾h­��Kn//·K��//�hW�È­�M´//zh­�V//z½s��§´J//z­�UL//­L�­�mr//¢ª®��È//yqrO�L//O�,m´//}

�¾h­�È­�¯L­q´~¡�qm�Vz½s�m´®±�U³L���¯?�qL[?�³�mr¢ª®���´±�qm�¯K´W���{qKt¥�qm
°¾O�t¡Kr­�kL}�ÈOL½sqK�Èªª®©K�¾h­�mr¢ª®����§L/y�È/��qm�ÈXz½s���/P��,¶X/}p¥�×L·
�kL}�°¾O�×L·��¾h­�V¾��³�,Èªª®©K�¨/OL��¶PWq�×KqKm�¯L­q´~¡�Vz½s��³�,V/z¾±�È©´P�

¨OL��|lO�V/yL¾y�³�°¾±K´����±�§´ª�­�,M´ª�­L±�n±³q�°½K�sK�È¸_´W�µL¦X/ym�×L·��×L·
×o��¾h­�mr¢ª®���kL}�qm�°¾½LS�¶PWq�Nz¡�N_´­�¶¡�VyK��Oq��Vz½s��¶/O�«´/y´­
EPI��¶O�-VyK�µn}�L·q´~¡�°¾O�qm�¯Kr½K�×q´��µmq�qm�¯Kr/½K�È­ÆyK�×q´¸®_�¶¡��×n/²O
�����EPI�¶PWq�Nz¡�LO�,����sL/¾X­K�N/z¡�³�L·q´~¡�°¾O�qm����sL/¾X­K�sK����¶/PWq�qm�,

VyK�¶X�r¥�qKr��ÈO´ª�­L±��V/z½s�¯KrhO�mKnkq�³�È±L­LzOL±�°½K�¨ª��¶ª®_�sK��qm�È�¾h­
�mr¢ª®��,q´~¡�¾h­�µq´g�qm�§´Jz­�UL­L�­��¾����Kq�¨/½o�^½L/X±�¶/¡�V/yK�V/z½s

¶O�VyK�¶X}Km�§LP±m�� �

ʵ-ʵ	ʴ˨
äĸŞþį˨ĶýʭŒŎ˨ãĕŘýʭő˨˨

¬¡�¯Kr/hO�n½n~W�È/O?��N/½r��¯Kr/hO�N/±L_�sK�¶/¡�×r/�k�r/�Lg�§L/g�qm���´�´©K
�¾h­�È­�wLzgK�¯Kr½K�Vz½s�¶O�,m´}��UL/�sL²­�³�È_qL/k�¯L²®}m�r�k�sK�|¾O�NWKr­

VyK�ÈªkKm�ÈyL¾y��¶®¾±�³� ~k���L²­�sK�È¢½�qm�¯Kr½K�°X�r¥qKr��¶O�¶_´W�LO�� /~k
�M?�V½m³n/h­�L/O�µqK´/®·�q´/~¡���L/²­�¬/��K�V®z��,ÈO?��OL²­�V½m³nh­�m´_³�³

|lO�qm�V¾��³�°½K�³�VyK�¶_K´­��Mr/��M´/²_�³��r}�M´²_�,ÈO´²_�,×t¡r­�×L·
¨OL��rX~¾O�q´~¡�VyK�µn·L~­��­�sK�M?�§L�X±K�¯L¢­K�,r¦½m�×´y�sK�q´/~¡�M?r/S���L/²
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¬¡�³� ~k���L²­�¶O�¯L¢­K�Èª���¯Kt¾­�sK�rX~¾O�t¾±�M?�¶/OL_�¯L/¢­K�³�µm´/P±�r½pS��È½L_
µs´g�°¾O�M?�mqKn±�m´_³�ÈO?�×L·���×L·q´/~¡�³t/_�¯Kr½K�VyK�µn}�N_´­�n±³q�°½K

mmr/¥�M´zh­�ÈO?�¯KrhO�×KqKm��V/yL¾y�¯L/¾­�°/½K�qm�µL¦X/ym�È/krO��/ª��×L·��×L·
UqKs³�0L�´�k�,ÈX©³m��ÈWqL/�±���/��sK�µmL�X/yK>´y�LO�q´~¡�ÈO?��OL²­�¶²¾­s�qm�³r¾±
�¾h­�V�L�g�¯L­sLy�VyK�µn}�q´~¡�qm�¯KrhO�°½K�n½n~W�N_´­�,Vz½s�� �

�,V/yK�µmr/¡�È±KrhO�³�n½n~W�¯Kr½K�qm�Kq�M?��OL²­�V½m³nh­�¶¡�ÈWL­Kn�K�¶ª®_�sK
VyL¾y�O�V/}KmrO�×Kr/O�s´/`­�q³n/��L/O�¶¡�VyK�³r¾±�UqKs³�×mL�X�K�×L·È��sK�¶/½³q

VymsK�Z�LO�,È²¾­sr½s�M?��OL²­�¨OL�r¾��¯mKm�µr�/y�V~¥rO��µn/}�È/²¾­sr½s�M?�×L·
«n��³�VyK�¶/O�M?��r/�­�f¾h��V½r½n­�|lO�qm�µv½³��³�,Mr/}�³�×sq³L/~¡�×L/·

«n��«n��³�§Ly�r·�ÈX�L½qm�×rz¡�¯Kt¾­�¶O�¶_´W�¶�r��VyL¾y�§L®�K��L/O�N/yL²X­�È½´_
/�³�¶/O�r`²­�,¶±ÅLy�V�L½qm�|·L¡�V/O´�q�|·L/¡�,È/²¾­sr½s�M?�f�/y�|·L/¡��´

°¾OsK�,°¾­s�Èh�y��³�mr/¥�µn/²²¡n¾©´W���L/²­�V�y³��½ry�n}q�³�È·L¾¥�|}´S�°X�q
È­�qLP��mmr¥��¨¦²_�¯L­sLy�{qKt¥��P��³m�sK�|¾/O�,¯Kr/½K�×qKmt/¾lO?�³��/WKr­�,L·�

�¯Kr½K��Lk�«´y��m³ng�qm����qLX¢·�¯´¾ª¾­��¶O�¨½nPW�§L/g�qm�V�ry�/OL¾O�¶/O�¯n/}�¯L
VyK��¶O�µr¸O�,¶±´®±�¯K´²��M?�sK�×qKmr/O�µLc�¯L/¢©L­�×Kr/O�È/²¾­sr½s�×L/·��s´/`­�L/O�L/·

�¶±ÅLy�³�VyK�mKs?�ÈX©³m��M?�sK�N/�¢­�rX­�mqL¾ª¾­�¨OL�r¾��È/²¾­sr½s�×L/·��V/~¥sLO
È­�uL/T®S�°¾/­s�f�/y�¶O�,¯Kr½K�m´/}����¾/�lW�L/O�×sq³L/~¡�UqKs³�¶/¢²½K�r/O�µ³Æ/�

¶±KqL½��r�­�×KrO�ÈX©³m�×L·�¶²½t·�sK�È~lO�L¸²W�,¯L¥n²²¡��×ur/±K��r/�­�È/��K³�×L·
�r�­�Kq�f�y�¶O�M?�uLT®S�×KrO�«sÅ�È­�¯L¥n²²¡�n±sKmrS���ir/±�L/O�³�È±´/²¡�n/±³q�L/O

ÈO��r�­�È±´²¡��qm�,¯Kr½K�qm�M?�¶½³q����sK�¯LXyK�����r/��,q´/~¡�¯LX/yK����§L/y
�n¾yq�n·K´k�¯L½LS�¶O�ÈO?�r½Lko�µn²½?��,×rX±Æ¡����×m��������� �

ʵ-ʵ-ʵ˨
ĮŞĐŎ˨äáĕŘŊí˨ĕʭČŰù˨˨ĂĠŰě˨˨

�°½rWÅL/O�³�V/yK�¶�­L_�V­Æy�n½n¸W�rO�qKp¥r¾[BW�Èª�K�¨ª��sK�È¢½�K´·�È¥m´©?
×qL®¾O�¬�q�¶O�-V/yK�µmKm��L/�kK�m´/k�¶/O�Kq�È/�¾h­�¨/­K´��sK�È}L±�×L·�×q´���¶/¡
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£r­�Èª�K�¨­L��°¾­³m�×qL®¾O�sK�È}L±�×L·�È­�M´/zh­�r/¾¥K³r¾��×L/·��m´/}��³�È�Kn/±

·�,¯KqL/¢®�������,������È­�¶¡�mqKm�m´_³�V�¾P��qm�¬¸­�¨­L��¶y��r/O�È/P½rlW�qL[?�n±K´W
�¾h­�n//²¡�mL//`½K�V//z½s���L//k�È¥m´//©?�³�M?�È¥m´//©?�,K´//·�È¥m´//©?� �¶//ª®_�sK

È¥m´©?��,mqKm�¯Kn±³r¸/}�¯K³q�³�¬/z_�r/O�×mL/½s�¯L/¸²S�³�Kn/¾S�UKr[K�¶¡�È�¾h­�×L·
r¥�x¾Iq�UKqL¸�K��P��¶¡�VyK�K´·�È¥m´©?�V­Æ/y�t¡r­�¬¾ª�K�r¾¾�W�³�K´·�V­Æy�µ³

¶/O�q´~¡�qm�K´·�È¥m´©?�,V}Kn¸O�UqKs³�qL¡�³��¾h­��¶/O�r/`²­�§L/y�qm��/y´X­�q´�
�sK�|¾O�£r­���×qL®¾O�r[K�rO�r�±�qKt·�È/Pª��×L·�È­�È/z�²W�³�È/�³r��m´/}���°¾/²d®·

È­�¯L~±�UL�©L�­�^½LX±��L/±³r¡�w³r½³�V±´���³�K´·�È¥m´©?�°¾O�¶¡�n·m��n/½³´¡����
�mqKm�m´/_³�×qKmL/²�­�×qL/­?�¶�OKq��,È±´/z·L}����×m�������t/¡r­�x¾/Iq�¯L²l/y�rOL/²O�³
|·³vS�qm�K´·�È¥m´©?�UL�¾�hW��¾h­�µn¡��r/O�,¯Kr/¸W�È¢/}tS�«´/ª��µL¦/~±Km�Vz½s
�§L/y�qm�{qKt/¥�°½rk?�wLyK������£r/­������°¾²/y�qm�r/�±����qm�¯?�sK�rWÅL/O�³

¶O�¯Kr¸W���ª�­�UKqo�LO�¶¸_K´­�Vª��sK�rX®¡�����×mL/�X�K�¶/²½t·�¶/¡�µn}�VP[�¯³r¢¾­
�¯?����VyK�µn}�mq³?rO�qÅm�mqL¾ª¾­��,È±´z·L}����×m������� �

�rO��©LO�¯´²¡K���È±KrhO�¯L­s�sK�§Ly�È­�×rTy�VlX½LS�qm�K´·�È¥m´©?�¯n}��³�m´/}
µn²½Å?�Kq�¯?�sK�È®¸­�¬¸y�µmKm��L/�XkK�m´/k�¶/O�£qt/O��½L²��×L·��0LWn/®��¶/¡�n/±K

V¡r}�¶O��ª�X­�n²X/z·�ÈX©³m�£qtO�×L·��V/yL¾y��Æ/OK�m´/_³�L/O��qm�«L/�±�È/ª¡�×L·
�¾h­�µs´g�×r/P·q�¬/��­�«L/�­��/y´W�V/z½s���L/S�×K´/·�¶/h½Å�¬½n/�W�°¾/²d®·�³� �

�§L//y�qm�¯?�N½´//�W�³�¬·msL//½�V//©³m��r//��sK�¬//·m�x//ª`­�¶//O������n//¾½BW�³� �
�¯?�qm�¶/¡�È±´±L/��-n/}�¯´±L/��¶O�¨½nPW�¶¡�¯LP¸¦±�×Kq´}����|·L/¡�§´J/z­�µL¦X/ym

µn}�¨¢~­�°½K�¶O�È¥n¾yq�³�K´·�È¥m´©?��qm�ÈWL­Kn/�K�«L/`±K�L/O�,¯´±L/���/P��n½LO�³�n±K
µs´g�­�×L·¯Æ¡�qm�K´/·�È¥m´/©?�¨¢/~­�|·L¡�L½���q�µqLOqm�|½´k�ÈX¾©´Jz��L·r¸/}

¶/O�¶/�´Or­�¯Å´J/z­�s´/²·�,¯´±L/��°/½K�×Kr/_K�«L/�­�qm�¶±L�yBX­�L­K�,n²²¡� ®¡��V¸_
�µ´//h±�³�È¥n//²½Å?�°//½K�Èª//�K�V//ª��°X�L//½�qm�,×mL//�X�K���L//²­�³�È//yL¾y�UL//�gÆ­

�¾h­�UL/�ªlW�¶O�È¥n¾yq��ÆXkK�r¦½n/¢½�L/O�ÈX/z½s�m�r/�±�¯´±L/��°/½K� 0Æ/®��³�n/±qK
VyK�µm´P±�L~¥qL¡�� �
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ʵ-ʵ	ʶ˨
ęùĖŰʭÏ˨ŔĸğŘă˨ěù˨ãĚŞáŘŋċ˨˨

¶�y´WrX®¡�×L·q´~¡�qm�¶/O�,¯Kr/½K�¶ª®_�sK�¶X�L½�¯´±L/��V¸_�V©³m�×t½r¥��°/½K�,L/·
È®±�qKr//�rO�È//��²­�¶//�OKq�È©Lgqm�-m´//}��¶//¡�V//yK�°//½K�qKn//½LS�¶�//y´W�UL//­Kt©K�sK�¶//¡

�¾h­�¶O�È�¾P���OL²­�³�Vz½s�Kr¾­�¯K´²�¶O�V½r~O�È�®_�Y�¶±´¥��¶/¡�m´/}�V/��Lh­�×K
jyLS�rO�µ³Æ��j/yLS�V/¾�r��,r/�Lg�¨/z±�×L·sL¾±�¶O�È½´¥�¨/z±�×L/·sL¾±�¶/O�È·m��×L·

n}LO�¶X}Km�t¾±�Kq�µn²½?��È­�qKn/½LS�È±L­s�Kq�¶�y´W�°½KrOL²O��³�n/}LP±�Mr/l­�¶/¡�¬¾±K´/k
�mq³?�¬·Kr��¯L¥n²½?�×KrO�Kq��OL²­���g�¯L¢­K��³�°¾cL¦²y�r��Kq´S�,¯KqL¢®·�������,������sK

V¾©L���,mL�X�K�n}q�,V¾�®_�|½Kt�K�,r¦½m�×´y�V�r~¾S�³�ÈX�²��×L·��sK�¨/�Lg�×L·
×q³L²��VyL¾y�LW�µn}�N_´­�L·�ÈO�×L/·sL¾±��/�q�V/¸_�,mL/�X�K�|/lO�¯KqKp¥��×L/¸X±K

�¾h­�³�V/�¾P��N½rlW�¶O�«Kn�K�m´k�n/²½L®±�V/z½s���N/yL²­L±�×´/¦©K�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O
/y�sK�µmL�XyK¯KrhO�|½Kn/¾S�¶/O�r/`²­�¯?�n½n/}�UKr/¾¾�W�³�°¾­sr�V/z½s�×L/·��È�¾h­� �
VyK�µn}�� �

¬¸­�sK�¶�­L_�V­Æy�¶¡L`±?sK��¾h­�sK�,V/yK�¶�/y´W�|`²/y�×Kt_K�°½rW��V/z½s
È­�r¾[BW�°/½KsK�-mr½p/S�V/z½s�UL/�gÆ­�|½Kt/�K�³q��¯Kt/¾­�°X�qÅL/O�¶/O�r/`²­�,È�¾h­

µr//¸O�|½Kt//�K�V//½L¸±�qm�³�¶//�­L_�mKr//�K�V­Æ//y�q³¶//O�³�µn//}�L//¸±?�×��L//½�¬¾�X//z­�q´�
È­�¬¾�Xz­r¾��¶�y´W�f�y�rO�n±K´W��mqKp/¥�r[K�q´~¡�qKn½LS�×mL�X�K�È¦X�L½��³�x½´²/}´k

�,¯L//½³vS�������,������¾h­�³�mL//�X�K�¨//OL�X­�r¾[B//W�°½KrOL//²O��È//X¾��K³�r¦½n//¢½�r//O�V//z½s
¨OL�r¾��¶O�-VyK�qL¢±K�¶±´¥��¾h­�r/O�0L®¾�X/z­�×mL/�X�K�¬¾®/�W�r/·�¶¡�×K��r¾[B/W�V/z½s

È­�VyL¾y�³�mqKp¥�Vz½s�×L·�È­�r[BX­�Kq�mL�X�K�t¾±�È�¾h­�n/²¡���V/yK�È©L/g�qm�°/½K
�¶�/y´W�qm�×q´/h­�|/�±�¶/¡�È/�¾P���OL²­�¬¾�Xz­r¾����L²­�{sqK�s´²·�L­�q´~¡�qm�¶¡

È®±�qKr��r�±n­�,mqKm�qKn½LS��¶�/y´W��L/h©�sK�¶/c�,×mL½s�qL¾zO�UL�PW�§L®·K�°½K�³�mr¾¥
­n²ªO�×mL�X�K�¾h­��/�g�¶/P²_�sK�¶c�³�Un�¶/O�V/z½s�V/}Km�n/·K´k�µKr®·��¶/O��¯K´²�

¨¦²_�V¾��³�r�±�sK�,¶±´®±�¨¦²_��´/®`­�sK�È/±Kr½K�r·�¶±Kry�¬¸y�,L·��¶/O�q´/~¡�×L/·
È®±�¬·�qLX¢·� ½� ½�sK�r/X®¡�¬/�q�°½K�¶¡�nyq�V/yK�È±L/¸_�¶±Kr/y�«qL/¸c���r/�±�sK

t¥�mL�­�wLyK�rO�È¥m´©?�V¾��³�t¾±�K´·�È¥m´©?�V¾��³�¯L­sL/y�×K´/·��­L/_�{qK
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�mq³?r/O�qÅm�L/·mqL¾ª¾­�¯Kr/½K�qm�K´/·�È¥m´©?�sK�È}L±�¯L½s�³�qr��,q´~¡�¨¡�ÈyqsLO
�qm�K´·�È¥m´©?�¶±L¾©Ly�UqLzk�,È±L¸_� ±LO�{qKt¥�°½rWn½n_�wLyK�rO�³�VyK�µn}

�§Ly�LW�¯Kr½K������m³ng�¶O���È­�qÅm�mqL¾ª¾­��sK�×r¾¥´/ª_�qm�r[´/­�Èª­L/��¶/¡�n/yq
LS�¶�y´WVyK�qKn½���¯L/¸_�qm��L/k�|½L/yr��¯Kt/¾­�,�L/k�|½L/yr��V¾��³�r�±�sK
�m³ng����¶/y�m³ng�¶¡�µm´O�°W�mqL¾ª¾­�³m�sK�|¾O�¯?�sK�¯Kr½K�¬¸y�¶¡�VyK�°W�mqL¾ª¾­

�q´/~¡�qm��L/k�|½L/yr��¶±L¾©L/y�UqL/zk�×mL/�X�K�{sqK�³�VyK�L¾y?��y´X­�rOKrO
�N½r�����¯´¾ª¾­� ½�N½rlW�§mL�­�§L½q�mqL¾ª¾­�qKt·�mq³?r/O�×sq³L/~¡�°¾/­s�qL/X¢·

�VyK�µn}�|·³vS�t¡r­�V½LzO³��mKmr­�,È­ÆyK�×Kq´}�xª`­�×L·��������qL¾/zO�mqK´/­�³�qL/­?�°½K
VyL¾y�Ur½L�­�rO�r½pSL±qL¢±K�×n·L}�,¶OL~­�mqK´­�sK�×mL½s�µLW´¡�×mL/�X�K�×L·��Un/­

�­���L/²­�N/ª_�µt/¾¦±K�L/O�¶/¡�VyK�q´~¡�qm�qKn½LS�×mL�X�K�¶�y´W�LO�V©³m�L/O�³�È/��
�¾h­�UKqr�­�³�°¾±K´��¯msq³m�È­�«L`±K�Vz½s�m´}�� �

ʵ-ʵ	ʷ˨
äŋŎ˨ĂŞŒŎù˨ĖŰĖŖă˨˨

�¾h­�V­Æy�¯Lz±K�È¥n±s��¾h­�V¾²­K�LO�¬¾�Xz­��LPWqK�Vz½s��°¾­B/W�°¾²d®·�³�L·
�¾h­�rO�§ÆXkK��´±�r·�mKnkq�³�,mqKm�qKn½LS�¶�y´W�¯L½s�qL/[?�,V/z½s��V/¾²­K�r/O�×qL/O

È­�È±L//z±K�UL//¾g��¾h­�µs´//g�qm�V//¾²­K�µuK³�Kr//½s�-mqKp//¥��r//�Lg�¯r//��qm�,V//z½s
È®±�½n��³� ¾yÆ¡��½qL�W��OLW�n±K´W� /½�È/yL¾y�qKnX�K�¶½LS�rO�0L�r��³�n}LO�m´k�È®

m´}�ÈOL½sqK�Vª­�L½�V©³m���¾h­�q´­K�¶O�µv½³�¶_´W�,r¦½m�UqLP��¶O��×LX/yKq�qm�Vz½s
�L/½�³�V©³m� ½�ÈyL¾y�qKnX�K�sK�rWKr��¶¡�VyK�Èª­�V¾²­K�sK��­L_��½r�W� ½�ÈgKr�

VyK�Vª­���¾h­�V¾²­K�°¾­BW�×KrO�{ÆW�°½KrOL²O�n_�|lO�¶¡�Vz½sÈ½K��V/¾²­K�r½p/SL±
¶­L±rO�°½³nW�qm�,VyK�Èª­�¶/��²­�,È/ª­�×mr/P·Kq�×L·�µv/½³�µL/¦½L_�sK�È±L/¸_�³�×K��×K

VyK�qKmq´krO��¶O��§L/y�qm�×t/¡r­� ±LO�{qKt¥��P��,¶±´®±�¯K´²�������|/lO�¬¸/y
�Èª­��©LkL±�n¾©´W�qm�×sq³L~¡����§L/y�qm�qL­?�°½K�³�VyK�µm´O�n�qm������m³n/g

���LkL±�n¾©´W�n�qm�¨­L}�VyK�×sq³L~¡�|lO�V¾©L���¨�Lg�¶¡�Kq�¯Kr½K�ÈªkKm��©
È­� ½�¶/O� /½mt±�¶/¡�m´/}��-mqKm�m´/k�«KnlX/yK�qm�t/¾±�Kq�¯Kr/½K�qL/¡�×³r/¾±�«qL/¸c
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È­�È±LP¾X/~S�t/¾±�È/ª­�È½Kp��V¾²­K�sK�×sq³L~¡�|lO�¶¢²½KL®¡�n/²¡���,�½Kr/}�°/½K�qm
��qL�X­r¾��V}KmrO�³�q´~¡�ÈO?��OL²­�¬Xz¾y�qm�§ÆXkK�m´_³�°¾/²d®·�³��OL/²­�°½K�sK

µ´¾}�¶­KmK�ÈO�§´�h­�¶¡�ÈO?��OL²­�sK�ÈX²y�V}KmrO�×L·�µL¦Xym�×r¾OnW�×o�×L·��LO��Oq
µLW´¡���L²­�Nª_��n·��¬·Kr/��q´/~¡�qm�È½Kp��V¾²­K�n½n¸W�×KrO�Kq�¶²¾­s�,VyK�Un­

��L�XkK�LO�×sq³L~¡�|lO�Kr½s�-VyK�µm´®±����¶/O�q´/~¡�M?��r�­�¨¡�sK�n�qm
m�L¸²W�,m´k�m³ng�q���È­�n/¾©´W�Kq�¯Kr/½K�V/¾�®_�È½Kp��sL¾±�n�qm��n½n/~W�L/O�³�n/²¡

¶O�¶¡�Vz¾±�qL�X±K�sK�q³m�×sq³L~¡�|lO�n¾©´W�rX~¾O�|·L¡�r�k�,ÈO?�|²W��m´/k�¶O´±
¬¾k³�³�UKmqK³�¶²½t·�|½Kt�K�¶O�r`²­�rW�È­�q´~¡�×mL�X�K��½Kr}�¯mr¡�m´}��� �

L¾O�³�M?�¯KrhO�sK�È}L±�UKqLzk�¯Kt¾­�°½KrOL²O¯LO�È­�Un­n²ªO�qm�È½Ks��r/`²­�n/±K´W
�L�n/­�°/½K�n·L/}�³�m´}�q´~¡�ÈyL¾y�³�×mL�X�K�V¾²­K�×KrO�È¥qtO�UÆ¢~­�mL`½K�¶O

�¾h­�N/½rlW�¶±ÅL/y�¶/²½t·�,È±L/¸_� /±LO�mq³?rO��P��¶¡�VyK�°½K��¯Kr/½K�qm�V/z½s
¬·��¯Kt¾­�¶O�t¾±�¯´²¡K���LW���V/yK�µn¾/yq�È/ªkKm��©LkL±�n¾©´W�n�qm��È©L/g�qm�°/½K�

¨¸/y�L/O�¶¡�VyK�µL¦X/ym�×qL¦±K�«n��³�È/X©³m�§´J/z­�×L·��¶½L/y�qm�,L/¸±?�È½´¦l/yLS
«n��µr¸O�,¯L}mr¢ª®��rO�UqL�±�¶/O�q´/~¡�M?��OL/²­�sK�VyqmL±�×qKmrO��|/lO�qm�µv½³

µr�/y�M?�f�/y�¶/¡�V/yK�µn}�NPy�×sq³L~¡��m³n/g�q´/~¡�È/²¾­sr½s�×L·���r/X­
¶O�°½K�¶¡�nOL½�|·L¡�/²­�×Kr/O�×n/_�n½n¸W�×L²�­�V/yK�q´/~¡�È½Kp/���OL��³�È±L_n/®h­

�,¯L¾±Kmt½�������,������ �

ʵ	˨ʶ˨
ŌĖķ˨ĮŞĐŎ˨āùęĚńŎ˨ŗ˨ŐŞőùŘŃ˨ûŘŋİŎ˨ãùĚċù˨ŔŒŞŎě˨ĂĠŰě˨äőŘŒÝ˨ŏùĚĐý˨ěʭğ˨ ˨

¬¸­��¾h­���g�qm�¨¢~­�°½rW�«n��,Vz½s��¶/¢²½KL®¡�-V/yK�¯´±L/��M´ª�­�×Kr_K
¶O�KnXOK�qm�¶�­L_qm�UÆ¢~­�³�UL�´�´­�r\¡K�«n��¨¾©m�/O�¯´±L/��×Kr_K�µn/­?�m´/_³�¶

�V//yK��,È½L//�q����n²�//yK��������¶//¡�µL//W´¡�¶//ª®_�°//½K��V//�L�g�qm�¨¢//~­�°½r//X®¸­
�¾h­�«n��Kq�Vz½s�¯´±L��M´ª�­�×Kr_K��È­�È�r�­��¯³L�­�¶¡�VyK�ÈlªW�V�¾�g�,n²¡

V//yK�µm´//®±�¯L//�oK�¯?�¶//O�VgKr//��L//O�x//ª`­�°¾±K´//���OL//y���x¾//Iq�LX//yKq�°¾//®·�qm
�¾h­�¯´¾//z¡Kr��qKn//½LS�¶�//y´W�³�V//z½s��UÆ¢//~­�,t//¾±�È­Æ//yK�×Kq´//}�x//ª`­
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�¾h­�«n/��sK�È/}L±�Kq�Vz½s��¾h­�V/�L�g�UKqr/�­�³�°¾±K´/��×Kr_K��ÈOL/½sqK�V/z½s
«n/��³�È±´/²¡�n±³q�¶­KmK�Uq´��qm�¶¡�VyK�µmKm�qKn~·�³�µmr¡��¨/g�×Kr/O�«t/_�«t�

¯KrhO�YmLg�×L·��¾h­�¶�r��qm�µn}��|½L/yr��³�K´/·�È¥m´©?�0L�´�k�,q´~¡�Vz½s
�È¥m´/©?�,�LkÈ/­�¯?�¬¾/O�,ÈX/z½s��´/²W�|·L/¡�³�M?��OL/²­�¨/¾ª�W�³��°/½K�¶/¡�m³q

¯KrhO�¶O�¨½nPW� ½mt±�µn²½?�qm�UÆ¢~­�m´}�ÈX¾²­K�³�ÈyL¾y�×L·���VyK�È©Lg�qm�°½K
�¾h­�V�L�g�rO��´�k�°½K�qm�ÈyLyK�¯´±L��¬·L`²S�¨�K�¶¡��sK�×r¾¥´/ª_�³�V/z½s

¨¸c�¨�K��P��³�mqKm�n¾¡BW�¯?�N½rlW��ÈyLyK�¯´±L��¬`²S³¶/�r��sK�×qL¾/zO�t/¾±��×L·
n/²¡�«Kn/�K�L/¸±?�µqKmK�µqL/Oqm�È/ª­���L²­�wLyK�rO�LW�VyK�V­´¢g�qL¾XkK�qm�È�¾P����qm

¶/­L±rO�¶/®·�qm�t¾±�×mL��°¾±K´��r�±�sK���K³��¾h­�¶�/y´W�×L·��°¾±K´/��,V/z½s�×´·L/­��
�mqKm�m´_³�ÈO´k�0LXPz±��,|OLW���mKmrk������� �

X�m�{qKt¥�,L�mK�°½K�rO�r¦½m�n·L}|·³vS�t/¡r­�È½L²Or½s�UL�©L�­�r��x/ª`­�×L/·
¯Kr¦±�¬¸­�¨­K´��È�r�­�µqLOqm�È­ÆyK�×Kq´}��¾h­��/�g�qm�µn²²¡��sK�q´/~¡�V/z½s

¨¦²_�N½rlW�¨¾P��M?�È¥m´©?�,�WKr­�³�L·��K´/·�È¥m´©?�,�Lk�N½rlW�³�È¥m´©?�,L·
�¾h­�qm�¯Kr//hO�s³r//O�¶//O�r//`²­�¶//¡�mqK´//­�r½L//y�³��¶//O�¯K³Kr//��N¾//y?�m³q³�³�V//z½s

sVz½�µn/}�q´/~¡�«´O�«n/��sK�È/}L±�Kq�n±K��V/�L�g�UKqr/�­�³�°¾±K´/��M´/ª�­�×Kr_K
�¾h­��VyK�¶Xz±Km�Vz½s�|·³vS�t¡r­�V½LzO³��,È­ÆyK�×Kq´}�xª`­�×L·����mKmrk�������� �

ʵ	˨ʷ˨
ŔĤŰę˨ĮŞĐŎ˨Ăĳʭŀď˨ãŘŕʭŎ˨ŐŞőùŘŃ˨ãùĚċù˨ęĕ˨ĶĿʭŒŎ˨ĩęʭĸă˨ĕùĖēę˨äýʭŰ˨ĂĠŰě˨ ˨

Xym�sK�ÈkrO�Krc�¶¡�VyK�°½K�¬¸­�|yrSµL¦�V¡r}�³�ÈX©³m�×L·��sK�L/¸±?��OLW�×L·
³�×sq³L~¡�³�V�±�,V®��UqKs³�¨¾P������UKqr/�­�³�°¾±K´/��¨/­L¡�×Kr/_K�¶/O�Èª½L/®W

�¾h­��V/OL[�×L/��K�sK�m´/k�¶/¢²½K�m´/_³�L/O�³�n±qKn±�m´k�È�L�hXyK�µs´g�qm�Vz½s
×Kq´//}��¾h­�È©L��¶O�Kq�°¾±K´//��°//½K�L//­K�,n²X//z·�V//z½s��Kr//_K�È//~²½t¥�0Æ­L//¡�Uq´//�

­È����L²­��qL�W�¯?�³�VyK�°}³q�0Æ­L¡�n}�r¡o�¶¡�ÈP©L�­�LO�§KDy�°½K�¶O�jyLS�.n²²¡
µL¦Xym�°½K�Vz½s�È­´®��f©L�­�LO�L·��m´/k�×mL/�X�K���L²­�Nª_�×KrO�¶¡�VyK�È�¾h­

�¾h­�µr­?�°¾±K´��¶O�È¸_´W�È®±�Vz½s��µmL­�mL�­�¶½Ly�qm�³�n²²¡���Kq�UKqL/¾XkK�¶®·�¶¡
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µmr¡��½´�W�¶½r`­�µ´��¶O�¶/O�,VyK�È­�q³m�Kq�°¾±K´/��ÈXgKq�¶O�-n/²±s�×q´���³�qL/­?�¶/¡
µL¦X/ym�mr/¢ª®��qm�m´/_´­�UKn²Xz­�³�«L�qK��³�V�²/��UqKs³�0L/�´�k�,È/X©³m�×L·

�¾h­�µs´//gqm�³r//¾±�UqKs³�³�UqL//`W�³�¯n//�­�¯L//~±�,V//z½s�V//½´©³K�r¥��¶//O�¯mKm� �
µLW´¡�×mL/�X�K���L/²­�·n/­L¾S�³�V/yK�q´/~¡�È­´/®��f©L//�­�r/OKrO�qm�Un/­�°¾//²c�×L
È¥m´©?�s³rO�ÈWL­Kn�K�È¸W�³�N½rlW�³��ªXl­�×L·��q´/~¡�qm�È�¾P���OL²­�n½n}�×sLy

VyK�µm´O��� �
�¾h­�V/�L�g�¯L­sL/y�x¾//Iq�UKqL/¸�K�,L�n/­�°/½K�¨/¾©m��mr//¢ª®��µqL/Oqm�V/z½s

Vz½s�µL¦Xym�sK�ÈkrO�È�¾h­�VyK�ÈX©³m�×L·����¾h­�°¾±K´/��¬¾·K´/lO�r/¥K��Kq�V/z½s
±�¨®��¯?�¶O�³�¬¾²¡�Kr_K�sK�|¾O�,¬¾½L®���¬¾/²¡�¨/¾��W�n/½LO�Kq�q´/~¡��½L²/��n/�qm��

��,×rX±Æ¡����mKmr­��������¾h­�V/�L�g�sK�È½L¸±��n·�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�V/ym�V/z½s��ÈOL½
¶­L±rO�N©L��qm�qKn½LS�¶�y´W�¶O��¾h­�sK�V�L�g�§´�K�LO�¤²·L®·�×mL�X�K�×L·��V/z½s
È¸W�³�N½rlW�sK�V�±L®­�³�½n`W�È/�¾P���OL/²­�×sL/y¨OL�r¾��³�µn±´/}n�V/yK�n/½n`W��

°½KsK��¾h­�È/±KrhO�UÆ¢/~­�×mL/¾²O�¨/g�×KrO�³q�V/yL¾y�¶/±´¥r·�,V/z½s��³�×qKp¥
¶/­L±rO�×t½q��µm´©L/}�r/O�n/½LO�q´/~¡�µn/²½?�È/¦²·r��³�È�L/®X_K�,×mL/�X�K�¶�/y´W�×L·

�¾h­�V�L�g�µr¸O�³�È�¾P���OL²­�,Vz½s��mL/`½K�{r/¦±�L/O��OL/²­�°½K�sK�¶±Kn²­mrk�×q³
³�§mL//�W�¯´±L��°¾//O�N//yL²W�×n//²­��¾h­�×L·��³�-mr//¾¥�Uq´//��qKn//½LS�¶�//y´W�³�V//z½s� �

�r�rO�L/O�t/_�¬¸­�°½K��¾h­�×qLXkL/y�°¾±K´/��sK�È/krO�È±´±L/���/�±�¯m´/®±��V/z½s� �
È®±���h­�m´}��� �

ʵ	˨�˨
ĶĿę˨ęʭÞŕùę˨ĮŞĐŎ˨ŐŞőùŘŃ˨ãùĚċù˨ęĕ˨ĶĿʭŒŎ˨ĩęʭĸă˨äŒŞ˙ē˨ŌʭŎù˨ãʭŒþŎ˨łþį˨ĂĠŰěŃ˨˨ ˨

È/²¾®k�«L­K�¶½r�±�wLyK�rOŃ��V/yK�ÈX­´/¢g�¬/¢g�,qr/��Å�µn/�L��mL/�­��,È/²¾®k

����]�,�����,����¯L/­s�Vhª/�­�Nzg�rO�³�V�½r}�°¾±K´��¶½Ly�qm�ÈX­´¢g�«L¢gK�³�,
È­�§L®�K�È­ÆyK�¬¡Lg�¶¾gL±�sK�¯L¢­�³��n±´}��,È±L/`±s�n¾®�����]�,�����,�������¶/_´W�L/O

rO�r�L±�¶¾���¶�ª�­�V½Å³�µL¥n½m�sK�ÈX­´¢g�«L¢gK�¶¢²½K�¶O��¶/�­L_�µqKmK�UL±´J/}�¶/®·
�¶¾P/zg�q´/­K�r/O�r�L/±�0L�r/��³�V/yK�×mL/�X�K�³�È�L/®X_K�,ÈyL¾y�q´­K�sK�¬�K�È­ÆyK
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�qm�³�mqKm�È/PWq�«n/�W�t/¾±�wn�­��r}�×´±L[�³�È©³K�«L¢gK�r¦½m�rO�r�²­�°½K�sK�,Vz¾±
�×rWrO�¶¡�È½L_�LW�-n²Xz·�È�r}�«L¢gK�r½Ly�rO�¬¡Lg�n�K´��°½K�,¬gKtW�L½��qL�W�«L�­
�f¾_r/W�³�«n/�W�qm�È­Æ/yK�¬¡Lg�qKtOK�¶¡�qr��Å�µn�L��r¾�±�ÈX­´¢g�n�K´��³�«L¢gK
�sK�V/�L�g�°­L/��,V/yK�È­´®��ÈXg�³�È�´�k���L²­�rO�È­ÆyK�¶�­L_�¶­L��f©L�­

¨z±�³�r�Lg�¨z±�Un­n²ªO���L²­�VyK�µn²½?�×L·��� �
È­�,×³�¯LO´/�²­�L/½�È­ÆyK�¶�­L_�¬¡Lg�,LXyKq�°½K�qm�¬IL/��¶/O�n/²±K´W��³K�sK�È­L/�­

�n²·m�«L`±K�V½Å³�MLO�sK�VyK�³K�¶�¾�³�¶¡�Kq�¶d±�?�³�µmr¡�¨®���,mL/­Km��/�h­����]�,��,

��������È®±�³�V/yK�KqKm�Kq�¶�­L_�µqKmK�mL�OK�«L®W�qm�§L®�K�¯K´W�,µn�L��°½K��Kq�¯?�¯K´/W
�Vz±Km�¯?�sK��Lk�×n�O�¶O�m³nh­��,×t½r¸­�������,�����²Xz­�¶O�¶_´W�LO�°½KrOL²O�³�UKn

¨OL�r¾��³�È/����n·K´/}�V©³m�qK³mK�«L/®W�qm�,qL//¢±K�§L//y�qm�L/·��sK�È//krO�,¶X/}p¥�×L·
×Kq´}�VOL[�×L��K�VyL¾y�È©L��¶/O�,³r/¾±�³�×sq³L/~¡�UqKs³�¶/ª®_�sK�,×qKp¥���Lh©

µL¦Xym�°½K���L²­��qL�W�Vz½s�f©L�­�LO�L·�µLW´¡���L/²­�Nª_��n·�LO�,È�¾h­��³�Un/­
�L±�sK�,m´k�È~²½t¥�mr¢ª®��¾h­�UKqr/�­�³�°¾±K´/��Èª/�K�¯L/��µm´O�V/z½s��qm�³�n/±K

µm´®±�mqK³�q´~¡�rO�È²¾¦²y�×L·qr��³�UKqLzk�¶`¾X±�nWK���x/ª`­�,È±´/²¡��½Kr/}�qm
¶//O�È­Æ//yK�×Kq´//}�NIL±�¯K´²���×L·n//½n¸W�sKr//gK�L//O�,È­Æ//yK�¬¡L//g�µn//²½L®±�³�ML//²­

Vz½s�È/²¾®k�«L/­K�µL¥n½m�rO�¶¾¢W�LO�,¯?�sK�È}L±�UKqLzk�³�È�¾h­��³�È½KqL/¡�µqL/Oqm
�µmL/­�mL�­�qm�×r¦±sLO�LO�VyK�qmL��,qr��Å�µn�L��ÈX­´¢g�µmrXz¥�³r®ª����°X/z¢}�³

VyL¾y�qm�V©³m�qL�h±K�×qKp¥�Vz½s�×L·�×Kq´/}�×L/�WqK�L/O�³�È�¾h­��V/�L�g�È©L�
�¾h­�¶//y�×K´//��È¦²·L//®·�×Kq´//}�¶//O�È//X©³m�×qKmK�×Kq´//}�sK�V//z½s��q´//­K�qm�¶±L¥
�¾h­�//�³�¶//­KmK�¶//O�,V//z½s�//yBW����qKn//½LS�¶�//y´W�¶//²¾­s�³�µmKm�¶//®WLk�m´//_´­�qLO
Vz½s�n½L®±�¬·Kr��Kq�q´~¡�qm�È�¾`­�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

Vz½s�¯KrhO�V/yK�È/�ªXl­�¨­K´��sK�r[BX­�q´~¡�qm�È�¾h­��È/yqrO�È­�¯L/~±�L·��n/·m
�¾h­�µs´g�qm���L²­��qL�W�¶O�Vz½s�¬¸­�¯K´²���³�¯KrhO�mL`½K�qm�qKp¥r¾[BW�¨­L��°½rW
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|©Lc�×L///·�V///z½s�È±´///²¡�¶²¾­s�³�,q´///~¡�È�¾h­��UKqr///�­�³�°¾±K´///���///�±�sL///y
�¾h­�VyK�Vz½s���sK�È/krO�UL/�ªlW�L/O�¶/ªOL�­�qm�§L/®·K�,|·³v/S�°/½K�^½L/X±��OL/�­
µL¦Xym�¬¸­�r/O�¶/½r`­�µ´/��µr�¾/y�³�qL/�h±K�¶½L/y�qm�,È/X©³m�×L·��ÈWqL/�±�mL/¸±�°½r/W
Vz½s��µmL/­�mL�­�rO�¶¾¢W�LO�³�q´~¡�È�¾h­���V/�L�g�¯´±L/��¾h­��°¾/²d®·�³�,V/z½s

�V/�L�g�°¾±K´/��¯L/��L±�³�¯L/�ªlX­�L/O�¶/ªOL�­�qm�È±´±L/��È�L¡�V±L®��¯Kn���³��¾�PW
�¾h­�Vz½s�¬IKr_�ÈyqmKm�°¾I?�Èª¢}�°¾±K´������¶½Ly�qm�Vz½s��m´/_³�LO�,È�¾h­

¯L½s�³�UqLzk�,È�´�g�³�È¸���NyL²­�rXzO�¯KrP_�×L·��V/¢ª®­�³�V/ª­�r/O�Kq�×r½pSL±
V/yK�µmr¡�mqK³��|©Lc�³�¯Kr/hO�mL/`½K�qm�qKp/¥r¾[BW�³�Èª/�K�¨/­K´��sK��È±´/²¡�×L/·

V//z½s�È­�q´//~¡�È�¾h­��µs´//g�qm���L//²­��qL//�W�mKn//kq�¯´//d®·�×mqK´//­�¶//O�¯K´//W
�¾h­��¾h­�UKqr//�­�³�°¾±K´//���//�±�³�|gL//��UL//�ªlW�¶½L//y�qm�V//z½s��,V//z½s
«n��N½rlW�³�¯L/�ªlX­�L/O�mq´/krO�qm�È½L/���V±L®���¾h­�£qt/O�¯L¥n/²²¡��,V/z½s
«n���µn/�L��,qr/��Å�µn/�L��n²±L­�È¸���³�È�´�g�n�K´��È½KqL¡�×KrO�NyL²­�rXzO�m´_³

��ÆWK�µn�L��³�,«L�±�§ÆXkK��²­��«L/­K�ÈX­´/¢g�³�È/¸���UL/½r�±�wL/yK�r/O�0L/�´�k
È²¾®k�Vz½s�UKqLzk�¨¾®hW�sK�×r¾¥´ª_�×KrO�,�mr¡�µqL}K�q´~¡�rO�È�¾h­�� �

µr¸O�L//O�¶IKqK�qL//¢·Kq�sK�×n//²­�^½L//X±�,µn//}��¯Kr//hO�sK�È//~lO�V½r½n//­�×Kr//O�Kq�r//½s
Vz½s�È­�È�¾h­�V}Km�qL�X±K�¯K´W�� �
���×Kq´}�V½´�W��¾h­�È©L���È/~lOKr��³�È/~lO�ÈWqL�±�×L·qLXkLy�mL`½K�LO�Vz½s

×Kq´/}�È�´�g�µL¦½L_�×L�WqK��½r��sK�¯?��¾h­�V/�L�g�È©L��¶/O�V/z½s��È©´/X­�¯K´²�
V//yL¾y�,UqL//�±�Èª//�K�¶O�³�V//�L�g�³�×qKp¥��¾h­�×sL//y��×qKmK�×Kq´//}�sK�,V//z½s

×Kq´/}�¶/O�,¶/½r`­�µ´/��¶/O�¶XzOK³�0Æ­L¡�mL¸±�³�ÈX©³m�µ´/�Kr��È©L���ÈX¾®¡L/g�mL/¸±�³�×K
�¾h­�°¾±K´��¯L�ªlX­�³�¯L­r`­�LO�¶¸_K´­�qm�,qnX�­�Vz½s�� �

���¤²·L®·�¯´±L��³�UqL//�±�,Kr//_K�×L·n//²½?r��×sL//y��×sL//yn­?qL¡�³�,×qKp//¥
×Kq´}��¾h­�V�L�g�È©L��¾®�W�qm�Vz½sV/z½s�q´/­K�×n/¾ª¡�³�¬/¸­�UL®��L/O�È�¾h­

×Kq´}�N¾¡rW�r¾¾�W��¾h­�È©L���³�¶¾½L/���×K´/��È�´/�g�V/OL[�V½´����½r��sK�Vz½s
Kq´}�°½K�qm�¶²²�­�� �
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���¶­L±rO�,°¾±K´��N½´�W�sK�×r¾¥´ª_�er��,L·�µu³rS�³�L·�¨¢W³rS�L/O��©Ll­�×L·��L/·
VyL¾y�³��¾h­�×L·�Vz½s�� �

���¾h­�°¾±K´���¾�PW�¯³nO�×Kr_K���L/O�q´~¡�Un­n²ªO�f©L�­�³���L²­�¶½LS�rO�Vz½s
��q��r����L²­��qL�W�×o�×L·���±�� �
���VyL¾y�¬¾yrW�qm�V©³m�«Kt©K��sK�V/�L�g�°¾±K´/��M´cqLc�qm�m´k�ÇmL�X�K�ÇL·

�¾h­�³�È�¾P���OL²­�Vz½s�� �
���N½rlW�¶/¾ª��ÈX­´¢g�¬¢g�q³n��³�mr¦¾S�V/z½s�£qt/O�¯L¥n/²²¡��L/O�,È�¾h­

¡Lg�n�K´��rO�¶¾¢W�mL²/yK�³��OL/²­�³�«L/����_Kr­�×K³LX��qm�]qn²­�È�´�g�³�È¸���ÈX¾®
ÈXymÅLO�È±´±L��� �

� ���
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� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� ¬�L¡n®h­�,È±LyK 3rk�n±´k?�����������ƷǈƨƒʭŤ�ūɔťƮȕ��]����¬���§?�ºzyD­��>L/¾gÃ�V/¾P©K

YKrX©K�� �
�� È�Wr­�,×qL�±K�����������ƷǈƒʭŤ�ƁŢŤƅƭ��¬����¶�­L_�UKqL~X±K°¾yqn­� 

�� È//�Wr­�,×n//±³qL²½m�³�¨¾�L®//yK�,Èh©L//��-«Ksr//��,°¾cL¦²//y�r�//�Kq´S�����������¶//z½L�­
{³q�¶//��²­�qKn//½LS�¶�//y´W�|`²//y�×L//·��kL//}�sK�µmL�X//yK�L//O�×K�È//P¾¡rW�×L·��¶­L²ª//���
ƍǅǇȊǫ�ƙɕŻƽ�ɒťǅ�ŭƋɔƆ�,��������,��-���� �

�� L�qn®h­�,|OLW����������s�UÆ¢~­�¨g½V/z�h­¾�È�±¾n/²­sL�qL/¢®·×�L/·×�O¾°�/ªª®©KÈ�
VyK�
����­¾ª¾mqL�¥m´©?�¶±ÅLy�UqLzk�qÅmÈ�K�qm�K´·½¯Kr��ÈOL½sLO��qm�µn}���mKmrk�����,
�sKhttps://www.icana.ir/Fa/News/299752�� �

�� n¾~®_�,¯L½³vS�-¬½r­�,x½´²}´k�����������¾h­�È¥m´©?�r¾[BW�ÈyqrO���kL/}�r/O�Vz½s
¶�y´W�×L·q´~¡�qm�¶�y´W�¶X�L½��¶­L²ª���ͳƹťƽ�ƀťƓůƱŤ�,���������,��-���� �

�� qK³n¾­K�,È½L�q����������«n��Kr_K×�ª�K�¨¢~­�¯´±L�È�h­�sK�V�L�g�qm¾��s½V/z
�«L/¸OK
qm�±K´�¾°�h­¾��s½XzÈ�±K´/��V±³L�­�sK¾°�m´/}�«Æ�X/yK�x/ª`­��ÈOL½sLO��qm�µn/}����n²�/yK

����sK�,��https://www.icana.ir/Fa/News/326366�� �
�� wLP��,È±´z·L}���������¥m´©?È��¶±ÅLy�wqm³s�£r­�NPy�K´·����q´/~¡�qm�r/�±�qKt/·

VyK��ÈOL½sLO��qm�µn}����×m����sK�,��irna.ir/xjCBDL�� �
�� n//®h­�,Èª­L//������������ǄƣɕƨƨƏƹŤ�ƸŢťƨƨƊǇ��ŬŤǈƨƨƽ�ŗťƨƨɕźŤ�ŦťƨƨůƵ��¬//����¶//zyD­�UKqL//~X±K

§?�V¾P©Kń�YKrX©K�>L¾gÃ�� �
�� m´�//z­�,×mL//½r��-°//zh­�,È¸ª©Kn//P�����������|©Lc�È�´//�g�×L//·��V//�L�g�¯L­sL//y

�¾h­�¯Kr½K�Vz½s��¶­L²ª���ͳƛɕŻƽ�ƻǈƺƢ�,��������,���-����� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʵʵʶ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

qL¢
·Kq

�
È¸

��
�

��
q

�
�
qL�

W
�

��
L²­

�
qm�

×K
r_
K

�
°¾

±K´
�

�³�
U
Kqr

�­
�

V
�L
�g

�
�¾

h­
�

V
z½
s

 

��� Èª�//yLP��,È±L//`±s�n//¾®������������ͳƨƨƊťɕƊ�ǄƨƨƲƭ��]�,«qL//¸c�QL//c����¯Kr//¸W���UKqL//~X±K
r¾P¡r¾­K�� �

��� ¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�ÈyLyK�¯´±L��� �
��� ^²S�¶­L±rO�¯´±L���×q´¸®_�È¦²·r��³�È�L®X_K�,×mL�X�K�¶�y´W�¬~}�¶©Ly¯Kr½K�È­ÆyK�� �
��� ¶O�³�V�L�g�¯´±L���¾h­�×sLy�Vz½s� 

��� Èz¾��,×rX±Æ¡�������������m�§Ly½r¦�K½¯Kr�­�§nO�eK³qK�q´~¡�¶OÈ�m´}
L/ko½r��M?���
�qm�,¯LX//yK���?�§L//y½µn//²�LS�¶//O//½¯L�//yq�n//·K´k¾n��ÈOL½sLO��qm�µn//}����×m�����sK�,

http://www.didbaniran.ir/fa/tiny/news-39464�� �
��� z¾��,×rX±Æ¡È����������Kr_K×�±K´�¾°�h­¾��s½Vz������W�Kq�q´/~¡�V�²/��n/�qm/¾¨�

­È�n²¡��ÈOL½sLO��qm�µn}����mKmr­����sK�,��irna.ir/xjqthG�� �
��� È��/�­n¾y�,mL­Km���h­����������ǄƨƲƭ�ƁƨƢŤǈƱ��]�¬/·msK³m�QL/c�,���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K

È­ÆyK�«´ª��r~±�t¡r­�� �
��� È���­n¾y�,mL­Km���h­����������ǄƲƭ�ƁƢŤǈƱ��È±n­�|lO���]����¯Kr¸W���t/¡r­�UKqL/~X±K

È­ÆyK�«´ª��r~±�� �
��� °¾±sL±�,¯L¾±Kmt½�-¨¾�L®yK�,È±L_n®h­�����������³�q´/~¡�qm�M?�¯Kr/hO�V¾�/�³�¨/¾ªhW

¯?�V½r½n­�UL­Kt©K��¶­L²ª���ƁǁǇƄ�,�����-�������,���-����� �
��� °¾//zgr¾­K�,È//²½t­�-r�´//ª¾±�,¨//�LgmKr­����������|©Lc�qm�V//©³m�|//�±�ÈOL//½sqK�//·�×L

Vz½s�¯Kr½K�È�¾h­��¶ª`­�ƙɕŻƽ�ɒȉǈƹǈǂȖŮ�Ǉ�ƻǈƺƢ�ŭƋɔƆ�,���������,��-���� �
��� e³qn¾y�,È²¾®k�×´y´­�� Þ6ÉK����������ͳǂɕƾž�ƻťƽŤ�ǄƮɕŻƒ��]�����¯Kr/¸W���³�¬¾/�²W�¶/zyD­

È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±Ń�� �
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