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Abstract 
Option belongs to the category of rights, not obligations, and therefore it 

can be terminated. The notion of terminating an option before the 

contract refers to eliminating the cause and necessity of the option right, 

rather than nullifying it after its creation. There is uncertainty regarding 

the capability of stipulating the termination of an option before the 

contract in Imami jurisprudence and Iranian positive law. The stipulation 

for the termination of an option before the contract may take the form of a 

separate agreement regarding the option, an independent condition 

concerning the option, or even an incidental provision other than the 

contract that includes the option right. Based on the findings of the present 

descriptive-analytical study, considering the evolved jurisprudential 

developments, it is possible and acceptable to stipulate the termination of 

an option before the contract in each of the aforementioned forms in 
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Imami jurisprudence and Iranian law. However, the existing civil law 

regulations in this regard are incomplete and ineffective, and their 

modification, from the perspective of a general definition of conditions 

that also encompasses pre-contractual conditions, the acceptance of the 

stipulation for the termination of the option before the contract, the 

expression of various forms of its legal implications, and ultimately the 

determination of essential instances of options, is necessary. 

Keywords 
Pre-contractual condition, option condition, termination of option, 

incidental condition, option right. 
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨

�źƫƛ�ſŝ�ƱŢƪ�ŽŞɎŷ�Ƒǁƫƃ�ƑŝžŨƇŝ�ŦɎƳšŞƪ
Ƹŝžɍŝ�ƨǁƫų�ǀ�ƽɎƶŞƶŝ�ƽƫƦ�ŽŹ��

ŌʭĴő˨Ěŀĸċ˨äÞŋ˙Ŋù�˨ ˨˨˨˨˨˨˨˨˨äĐŊʭħ˨Ė˙ĐŎ˨äőùęĖőěʭŎ�˨˨
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʻ�ʴʴ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʵ�ʳʻ�ʴʷʳʵ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
sK�-«L¢gK�¶±�³�VyK��´�g�Ërs�sK�qL¾k�°½K�È�³q�m´®±���Ly�Kq�¯?�¯K´W���sK�¨/P��qL/¾k��´�/y�sK�q´�²

sK�n���¯L¾�mL`½K�sK�xS�¯?��L�yK�¶±�³�VyK�qL¾k��g�È�X��³�NPy�¯mrO����´�/y��r}�V¾ªOL��ËqLOqm
³�n½mrW�¯Kr½K�¶�´�´��´�g³�¶¾LK�¶���qm�n���sK�¨P��qL¾kmqKm�m´_���n/���sK�¨/P��qL/¾k��´�y��r}

�r/¾��×n/���°®��°¾²d®·�³�qL¾k�ËqLOqm�¨�Xz��L�½K�,qL¾k�ËqLOqm�¨�Xz�mKmqKr��N©L��qm�VyK�°¢®
mr¾¥�Uq´��qL¾k��g�°®�X�n���sK��È�¾/�´W�{³q�¶/O�¶/¡�r�Lg��¾�hW�^½LX±�×L²P�rO��¶/O�È/ª¾ªhW

r¥�Uq´��È¸���UÅ 6́ hW�¶O�¶ 6_´W�LO�,VyK�µn?�¨®��sK� ½�r·�qm�,n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�,¶X�
Uq´��|¾S�×L·��°½K�m´_³�LO�,VyK�{r½pS�mq´�³�°¢®�¯Kr½K��´�gqm�°¾²d®·�³�¶¾LK�¶���qm�¶X�¥

�,�r/}�sK�«L/���½r�W�¯L¾O�r�²�sK�L¸±?�r¾¾�W�³�VyK�n?qL¡L±�³���L±�¶²¾s�°½K�qm�È±n�¯´±L��UKq 6r�
¶±´¥�¶O����sK�¨P���³r}�¶¡�×K�³�n/���sK�|¾/S�qL¾k��´�y��r}�{r½pS�°¾²d®·�³�mr¾¥�rO�qm�t¾±�Kq�n

Uq´��«L¢gK�¯L¾O�qm�³�¯?��ªXl�×L·�VyK�×q³r��UKqL¾k��½mL��°¾¾�W�V½L¸±��� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
qL¾k��g�,n���°®���r}�,qL¾k��´�y�,qL¾k��r}�,n���sK�¨P���r}�� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
��n½mrW��´�´�n���sK�|¾S�qL¾k��´�y��r}�V¾ªOL�VyK�È�´�g�³�È¸����°/½K�¶/cr¥K

�sK�|¾/S�¶ªJ/z�¨/¾ªhW�³�¯?�¶/O�°XkKmr/S�0LP©L��,VyK�µn±L®±�§´���¯L¸¾���qL[?�qm�ZhO
�×L/·mKmqKr��È½L/yL²}�,L/·mKmqKr��×mKs?�¨/�K�r/�²�sK��´/�g�³�¶���qm�r¾kK�UÅ´hW

�³�N/`½�¬©L��L�yK�¯Æ�O�Ì½r�±� 6mq�,È½KnXOK��r}�{r½pS�Ì~½n±K�,°¾�L±�����L/½�³�¯³n/O
VyK�µm´O�L¸±?�¶O�¶_´W���qL/¾k��L�yK�L½?�¶¢²½K�¶²¾s�qm�È½L·n½mrW�L`²½K�qm�°½K�rO�¯³t�K

�V/¾·L�¶/O�¶_´W�LO�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�{r½pS�L½?�³�.VyK�°¢®�n���sK�¨P�
¯L¸¾���sK�×qL¾zO�¶¢²½K�³��r}���,×qL/�±K����]�,�����,�����,{´kr/y�³������/��,��������³

�´�g�L±Km�¯��,È½L���������,�����,ÈLK�³��������,���������,¯L/½s´WL¡�³������/��,����������

¬yL��³�µq�,µmKs��,È½L¾¡�³� ¾S�������,����,×m³r/¦²©�×r��_�³�������,������¶/O�VP/z±��r/}�×Kr/O
¨IL��È�PW�V¾·L�n����.VyK�°¢®�n±K� �

K�¨/P��qL/¾k��´�/y��r/}��/ªXl��½mL/��,×mrOqL¡�Uq³r��r�²�sK�t/¾±�n/���s
��r/}�È�´/�g�V¾�/�³�¶/O�°XkKmr/S�³�¶/ 6_´W�Uq³r/��¶/¡�VyK�µm´O��6�h�³�q 6́ �X

È�¶¾_´W�Kq�µn}mL½��¶½³q�¶¡�×mqK´�qm�µs³rK�,È½L²O�È²®���r}�sK�r�±��r��-n½L®±
È��ÈWÆL��È�qKr�rO��Ll}K�°¾OL�¬·L�W� ½�mL��±K�LO�,m´}��,Èª/�K��³r/}�ÈkrO�¶L±

qL¾k��´�y��r}�¶ª®_�sK�×m 6n/�X�UÆL/��¯?�sK�xS�³�µn½mr¥���K³���K´W��´�´�,
¶O�³�µn}��6�h��Ll}K�°¾O���´/�´�UL/¾½t_�sK�×qL¾/zO�,mL®X�K�³�V�ry�¨�K�Ì�yK³

�×L/·mKmqKr��¶/O�VP/z±�qL¾k��´�y��r}�U´¢y�mqK´�qm�³�µn½mr¦±���K³�m 6n`���K´W
È�¯L½r_�×n�O�nOL½��� �

r�×L·mKmqKr��Ì²¾s�qm�°½K�rO�¯³t�K¶c�t/¾±�n/gK³��´/�´�¶/O�VPz±�×n�O��PW��L/zO
�V¡r/}�¶/¢±?�¯´/d®·�-mmr/¥��/�K³��/�K´W��´/�´�qL/¾k��´�/y��r/}�,n���sK�|¾S

«r±�«r±�§´�h�{³r��°¾g�qm�×qKt�K��³�n/½L®±�]qm�Kq�qL¾k��´�y��r}�|½´k�×qKt�K
«r±�°¾/®·�¶�/y´W�³�L/�WqK�¶/L±rO�¶±´¥r·�{³r��¶¡�n²¡�]qm�{³r��mKmqKr��qm��L/O�qKt/�K

U´¢/z�Uq´��qm�³�µm´O�r�Lg�mKmqKr��LO�¶OL~��½Kr}���K´W�qm��´/�´�¯n±L��×L/·
È�¯L½r_�L¸±?�¶O�VPz±���K´W�°½K�,×n�O�nOL½�� �
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�UÆL//��³��L//k�µs´//g�qm�ÈWÆL//��³�×qL//`W�¶//½³q�qm�qL//¾k��´�//y�{r½p//S
¶²½mL¸±�sK�xS�,q´¡p�¶½³q�rXzO�qm��Ll}K�×Kt/_K�sK�È/¢½�¯K´²��¶O�qL¾k��´�y�¯n}�

�¶/O�VP/z±��/¾O�mKmqKr/��qm�N/¾��qL/¾k��´�/y��r/}�× 6r/zW�°¾/²d®·�³��/�K´W��³r�
��´�/y��r}��½mL��r¦½m�t¾±�¶¾© 6³K�§´�h�LO��PWr�UÅ´�h�µn²½?��¾O�×L·mKmqKr�

n²Xz·�qL¾k�� �
�mn/��qm��r/�³m�sK�È/¢½�¶/¡�×mqK´/�qm�L½�³�È�L�qK�×L·mKmqKr��qm�VyK�°¢®

rO�¨OL���r��mL®X�K�³�V½L�q�Nª_��L/k�È±L/s�µq³m�qm�m 6n/�X�UÆL/��mL��±K�×K
È�¶L±qKr�K�,n}LO��L/O��L/PWqK�qm�qL/¾k��/g��L�/yK�¶/O�VP/z±�¶/ª®_�sK�Kq��L�½K�×³Lg�×K

Uq´��È��O��µn/²½?�qm�¶/¡�q´¡p/�m´/���sK� ½r·�ËqLOqm�L¸±?�ÈL®W�L½�UKqL¾k�×L·
È��6�h�n²¡�¬¾�²W�,n±mr¥�� �

È�r�Lg��¾�hW��´�/y��r/}�V/¾ªOL��n}´¡��³�¶/¾LK�¶/���qm�Kq�n/���sK�¨/P��qL/¾k
r/¾��m´/���È½L/yL²}�³�L/·mKmqKr��×mKs?�¨�K�¯´c�ÈWÅ´hW��Lh©�LO�¯Kr½K��´�g��,°¾�

�³�N/`½�¬©L/��L�yK�¯Æ�O�Ì½r�±�mq�³�È½KnXOK��³r}�{r½pS�Ì~½n±K�����³�¨/¾ªhW�mq´/
n·m�qKr��ÈOL½sqK��/¾ªOL��,¶/©L��V/zl±�V®/z��qm�m´/���°½n/O�ÈOL¾Xym�×KrO��r/}�V

¶O�n���sK�¨P��qL¾k��´�y�q´���mq´�qm�q´¡p��r}�V¾ªOL��,¶©L��«³m�V®z��qm�³�Èª¡
Uq´��È²�½�,�r}�°½K�¯´¥L±´¥�×L·��,n/���sK�¨/P��qL/¾k��´�/y�ËqLOqm�¨�Xz�mKmqKr�

�°®/��qL/¾k��´�y��r}�°¾²d®·�³�¨�Xz��L�½K�N©L��qm�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}
k��g�°®�X�n���sK�r¾��×n��m´}�ÈOL½sqK�³�¨¾ªhWqL¾�� �

ʴ˨
Ŕý˨Ėńķ˨ěù˨ĢŞÏ˨ęʭŞē˨ĭŘńğ˨ĭĚģ˨ĂŞŋýʭŃ˨äýʭŰěęù˨ŗ˨˛ŞŋĐă˨ęŘį˨äŋÝ˨ ˨
ʴ	˨ʴ˨
Ŕý˨Ėńķ˨ěù˨ĢŞÏ˨ęʭŞē˨ĭŘńğ˨ĭĚģ˨ĂŞŋýʭŃ˨ŌĖķ˨ũŰĚĴő˨ęŘį˨äŋÝ˨ ˨

«Kt©K�ÈyLyK��½Kr}�sK�È¢½�¶¾LK�¯L¸¾���q´¸~�q³?��n/���°®/��¯?�r/¡o�Kq��r/}�¯m´O
È�«Kt//©K�Kq��³r//}�r//¦½m�³�n//²±Km�®±�q³?È��n//²±Km��,×qL//�±K�������,������,{´kr//y�³�����,� �

���������«Kt/©K�Kq�n/���sK�¨/P��qL/¾k��´�/y��r/}�¯L~½K�wLyK�°½K�rO�-�È®±�q³?��n/²±Km
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��,°¾~¾S�,×qL�±K�����¬¸��¨/½o�qm��©L/l�µL¥n/½m�mL²X/yK�mq´/�UKmKr/½K�³�UKn²Xz�°½rW
È�qKr��°¾¾PW�³�ÈyqrO�mq´�mr¾¥�� �

���MLX¡�r\¡K�qm��×L·�³��/¾O�n/���°®/��qm�×t/¾c�«KtX©K�³�«Kt©K�×L²��¶O��r}�V�©
�VyK�µn?�m´���r¦½m��,Èh©L/��r¡Ko�������,�������qm�µqK´/®·��r}�t¾±�ÈgÆ��K�r�±�sK

�r¦½m�t¾c�LO��LPWqK�ÈO�,È½´k�×´y´�]�,LW����,�����È�r¾/z�W�³�°¾¾PW�¯?��PW�¶O�L½�³�mmr/¥��
�°®��n¸�W�,�r}�V�©�sK�t¾±�Æ����r�È�Kq�¶ªL����r/}�,�³r/}�Ì/©mK�°½KrOL²O�-n®¸�

È®±�³�¶X�r¦±�rO�qm�Kq�n���sK�¨P��qL¾k��´�y�«Kt©K�r/O�L/¸±?�×L/²P�rO�¯K´W�q³?��°/½K�¯m´/O
�n}�¨IL���r}��´±��,Èh©L��r¡Ko�������,����� 

����VyK�«KtX©K�³�«Kt©K�×L²��¶O�eÆ��K�³��r��,V�©�qm��r}��,×qL/�±K������/��,�

��������OK�³�,N/¾_´�������,���������¶/¡�V/yK�µm´/O�¶/`¾X±��r/}��´±�sK�qL¾k��´�y��r}
È®±�� 1�³r/~�qL/¾XkK�³�Uqn��sK�]qLk�×rK�Kr½s�-mmr¥���K³�«KtX©K�³�«Kt©K��´�´�n±K´W

È�¶¾ª���n}LO��,È�`±�È±Æ¾¥�������,������� 

����È/Xg�n/���sK�|¾/S�¶/¾LK�¯L/¸¾���sK�×qL¾zO�µL¥n½m�³�È��L}�¶����OL��³�NP/y
sK�-VyK�µn~±�mL`½K�¬·�qL¾k��g�È�X��°½K��¬©L/��L�/yK�n/���sK�¨/P��qL/¾k��´�/y�³q

qm�³�N/`½��V//yK�¨//�LO�¶//`¾X±��,×qL//�±K�������,������,È/¡KqK�³������,�����,È//�`±�È//±Æ¾¥�³

�������,�����¶O�¶²¾s�°½K�qm�¯L�©Ll�-��V/½K³q�¶/O�µv½³��¶/¡�È±L/s�-K´/²P��KoK�¯³r/¾lX½
}���K³�¯´P�È�qL¾k�,n±n�n²OL½��È�mL²XyK�°P��qL¾k�mq´�qm���r/O�¶/¡�´/h±�°½n/O�-n/²²¡

È�qL¾k��g�È±Ls�L¸²W��Ll}K�V½K³q�°½K�×L²P��n±´/}��/�K³�¯´/P��¶/¡�n²OL½��,×qL/�±K

�������,�����,ÈªL��³�,����]�,����/��,����³����³����¯L²d®·�°½KrOL²O�-��mL/`½K�sK�|¾/S�¶¡
��Ll}K�×KrO�qL¾k��g�°P���/�h�qL/¾k��/g�s´/²·�¶/¡�t¾±�n���sK�|¾S�,Vz¾±�q´�X

È®±�,VyK�µn~±�mr¡���Ly�Kq�¯?�¯K´W����L�/yK�n/���sK�¨/P��qL¾k��´�y��r}�°¾²c�°½K
È�¨�LO�¶¾LK�¯L¸¾����L®_K�³�¨���¬¢g���³�¶¡�VyK�N`½�¬©L��n/}LO��,È/d½Æ��×m´/©´

�������,���� 

���°¾��mqK´�¶O�r�h²�³�m³nh�ÈÆyK�m´����¶/±�³�V/yK��qL/}�¯L/s�qm�m´_´
¯?�r¾���Èz¾yBW�¶O�¶¡�È±L¸¾���,¶�¾}�¯L¸¾���¯L¾�sK�¶/ªL���L�©K�³�m´���¯m´O�¨IL��L·��n/±K
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�¨/�K�,°¾�r¾��m´���Vh��rO�¨¾©m�m³q³�«n��¶O�mL�X�K�×L²P�rO�¶¡�È±L¸¾���°¾²d®·�³
È�¬¡L/g�L¸±?�rO�Kq�mLz��È©³K��NgL/��n/²±L�,n/²±KmΈƹťƨƋƽ�NgL/��,ƨƎƄŤƀť�NgL/��,

ƁƢŤǈƱ�NgL��,ƔťɔƄ��NgL��³ūɕǂƦ��µr·s�°OK�r¾��m´���,��n/±qKn±�§´P��Kq�n½n_�³�°¾�
�¯L®¾ªy��,q´S�������,�����N/©L��qm�r¥K�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�µL¥n½m�°½K��OL����L/�½K

VyK�¨�LO�,mqKn±��LP�±K�°¾��°½³L²��sK� ½�b¾·�LO�¯´c�,n}LO�¨�Xz�mKmqKr��L½�³��� �
���r}È�L²��n��� ½�LO��LPWqK�qm�µqK´®·����nOL½����,°¾~¾S�,È½´k�×´y´�����°½K�rO�-

«Kt©K�È/yLyK��½Kr/}�sK�È/¢½�L/¸���q´¸~�wLyK�q³?��°®/��qm�¯?�r/¡o�Kq��r/}�¯m´/O
×n����È��Kq�È½Kn/XOK��³r/}�,V/¾��K³�°¾/®·�¶/O�¶/_´W�LO�´XyK�¯?�rO�r�L±��r}�¶¡�n²±Km

¶Xz±Km�¨�LO��n±K��,×qL�±K�����]�,����,����,{´kr/y�-������/��,�������¯Æ/�O�qm�°½KrOL/²O�-
mr¡�n½LP±�n½mrW�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�� �

����qm�t/¾±�Kq�n���sK�¨P���³r}�,�³r}�Ì©mK�«´®��¶¡�rK�°½K�{r½pS��r��qm�ÈXg
È�rO�|¾S�¶/©mK�×L/²P�r/O�q´¡p/��³r}�³�mr¾¥��¶/O�¶/_´W�L/O�,V/yK��L/PWÅK�«sÅ�¶/X�¥

¶¡�ÈWL½K³q�n±qKm�V©Åm�n���rO��OLy��³r}�¯Æ�O�rO��L/¸±?��´�k�qm��L®_K�×L�6mK�³
�NgL��¯´d®·�¯L¸¾���ÈkrO�×´y�sKƸŢťƋƾƹŤ�ƔťɔƄ�VyK�µn}�n/}�¯?�r/O�¨/IL��n/½LO�,

�µmq´/k��¾/�lW�n/���r/O��OL/y��³r/}�L/O��LPWqK�qm�³�r�²�°½K�sK��³r}�«L��Ì©mK�¶¡
�VyK��,Èh©L��r¡Ko�������,�����qL/¾k��´�/y��r/}�³�È®±�r/O�qm�Kq�n/���sK�¨/P���³�mr/¾¥
qm�«Kt©K�q´¡p��r}�¶`¾X±�Vz¾±�q³?����r/}�¯L/¸¾���È/krO�V/¾��K³�°¾/®·�¶/O�¶/_´W�L/O

¶X/z±Km�µn/�³��mKrX�Kq�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�¶ª®_�sK�mKmqKr��sK�]qLk��qm�³�n±K
µmr¡�n/½mrW�¯?�¶O�×L�³�M´_³�ULP[K��n/±K����,¯L/®·�������¯L¥n²/z½´±�sK�È/krO�t/¾±

«Kt©K���³�{r½pS��È²XP�µn�³�¶O�×L�³�M´_³�{r½pS�rO�Kq�°¾²c�°½K��³r}�×KrO�q³?
È��-n²±Km�mqKn±�m´_³�Èª¾©m�°¾²c�r·L�©K�Èª��°¢¾©����,È_r¥�������,����� �
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È�L¸±?�ÈOL½sqK�³�n�±�¶O�,n½mr¥�r¡o�L·mKr½K�mqK´�n���sK�¨P��qL¾k��´�y�¬½sKmrS��� �
��¶O�È®±�¯L�©Ll�×L�mK�¬�q��×L/²��¶/O�V/�©�qm��r/}�¶/¡�V/�¥��ª��q´��¶O�¯K´W

�n²±L�³��¾O�°®��«KtX©K�³�«Kt©K�È/²��n/¸�W�Kq��r/}�V/�©�¨/·K�sK�È/��O�¶¢ªO�-VyK�¯?
µmr¡�n±K��È�Vzl±�È�r}�ULgÆ��K�¬¸��qm�°½K�rO�¯³t�K��qm�,È�r/}�V/�¾�g�Vz½LO

�È�r��V�¾�g�¯?�¯Kn���Uq´��°¾�r~X��r����qKr/���Æ/�×´/�©�V/�¾�g�xTy�³
�mr¾¥�qKr���Æ�×´�©�V�¾�g�rK�³nO�sK�¶¢±?�¶±�-mr¾¥��,mLKm���h������,����������� �

È�rO�°¾´���UL½K³q�ÈkrO�sK�,�r}�eÆ��K�mq´�qm��×L/²��¶/O��r/}�¶/¡�n/½?
�r/¾k�L/½�n}LO�m´���sK�×n���°®��¶¢±?�sK�r�±��r��,VyK�n¸�W�³�«KtX©K��ª���,È®IL/�

�������,������°½K�sK�mq´�n²c�¶O�¨½o�qm�È�µqL}K�UL½K³q�m´}�� 
��«L/K�,Ër/½rO��¾O�Z½ng�qmņ�m´/r����¯K��/[³K�¶�r/}�³��/gK� Þ6ÉK�>L/������°/½K�qm

��Æ�K�¯Lz±K�LO�n±³Knk�n¸��¶O�V½K³q��r}���×n/���L/O��PWr/�¶/¢²½K�¯³n/O�,VyK�µn}
�n}LO����,°¾~¾S�,Èh©L��r¡Ko�����,×qL�±K�³�������,������� �
���mL��«LK�sK�¯L²y�°O� Þ6ÉKnP�ņ�¶_³s�LO�×mr�r¥K�n¾yrS��r/¥K�¶/¡�n²¡��r}�{K

¡�mn`�]K³msK�°��r/}�°½K�mKm�jyLS�Ur�g�.mqKm�È®¢g�¶c�,È}LO�¶�ª��´W�,«mr
V/yK�¶/X�¥� Þ6ÉK�§´/yq�m´/r��xTy�³�VyK�¨�LO���� Þ6ÉK�ML/X¡�×´/y�0L�r/}��rX/}K�°/

¶¾ª��Å�³�¶©� ©o�s´`½Å���ÈO�,È½LP�LP�����,LW��������Kq�Kn/k�ML/X¡�LO�r½L��È�r}�x¡�r·
²X/yK�³�µmL�X/yK�¶O�tIL_�¶©��³r~�¶±�,n½L®±��r}�¶/¢±?�¶/±�³�V/yK�q´¡p/��r/}�¶/O�mL
mqKm��r}�×Kr_K��´�k�qm�ÈKt©K�¶¾ª���³r~��� �

�³�eL/¢±�n/���°®/���r}�¶±�³�VyK�È½KnXOK��r}�ËqLOqm�×³Kq�§KDy�V½K³q�°½K�qm
¶O�Kq�¯?�jyLS�«LK�q´��r¾k�L½�n}LO�n���°®���r}�¶¢²½K�sK�¬�K�,VyK�µmKm�Èª¡�� �

�V�¾�g�,¯Kn���n¾�O��r��qm�n�O�¶ªgr�qm�°¾�r/~X��r��³�¶¾�r��V�¾�g�,¶¾�r}
V/z¾±�×sL/¾±�×´/�©�V�¾�g�¶O��´_q�¶O�³�m´O�n·K´k�¨®���Æ���¶/O��r/��qm��r/}

¯L²c�-VyK�«KtX©K�³�«Kt©K��ª��×L²���V/}KmrO�°¾²c��r}�sK�t¾±��ªXl�qK³mK�¯L¸¾���¶¡
µmr¡���½r}�Z½ng�¶O�m´���«³t©�×KrO�L·qLO�³�n±K�¯´²´®©K��³r/}�n/²��¯´®ªz®©K¬¸��

µmr¡� z®W�n±K���VyK�¯?�«tªXz�,n���m´k�rO��r}��n��n½mrW�¯³nO�V¾��³�°½K�qm
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�È�PW�ULKtX©K�0L�r��¶±�,n}LO�«KtX©K�³�«Kt©K��ª��,�r}�§´©n�¶¡�,mLKm���h�������,�����
�,×qL/�±K�j¾/}�¯´/d®·�n?ry�³��kL}�¯L¸¾���ÈkrO�Kq�L²��°½K�t¾±�ÈgÆ��K�r�±�sK

È½LP�LP��¬�L¡n®h�¶X�r½pS�È�Kr±�³�×mt½��n±K��,×qL�±K������,������,×qL¢}�³�������,����� �
���È®±�³�µm´O�¶`¾X±��r}��´±�sK�qL¾k��´�y��r}�¶¡�mKr½K�°½K��³�«Kt©K��´�´�n±K´W

�¶/O�Kq��r/}�t/¾±�¯L/�©Ll�Kr/½s�-V/yK���L²W�È�´±�°®�X�³�m³mr�t¾±�mr¾¥�qKr��«KtX©K
È�«KtX©K�³�«Kt©K�×L²��n²±Km���È�´/±�¶/¡��r/}��´/�´�,¶/`¾X±�¶/d±L²c�,V¾��³�°½K�qm

�-mr/¾¥�qKr/��§KD/y�mq´/�¯?�Ì/±´¥��r/}�V/¾·L�n/½LO�,mmr/¥���K³�,VyK�«KtX©K�³�«Kt©K� �
�qm�µqK´/®·�¯L/~½K�³�¶/X�r¦±�qKr/��¯L/�©Ll�n/½mrW�mq´/�r/K�°½K�¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K

§ÅnXyK�³�L·r¾P�W��eÆ��K�sK�|½´k�×L·�¶/`¾X±��r}��¡�µmL�X/yKµmr��n/±K��,È/�`±�È/±Æ¾¥

�������,�������È���K³�«KtX©K�³�«Kt©K��´�´�¶`¾X±��r}�qm�¶d±?�µ³Æ��¶O��Ì/`¾X±�,mmr¥
�VyK�UL�L�½K�³�m´����,×mq´²`O����]�,�����,�����qm�L/¸²W�¶/`¾X±��r/}�wL/yK�°/½K�r/O�-

�]L/¾XgK�È/�Lk�NP/y�¶/O�³�µn}�¨�Lg��KrX}K��r��¶O�¶`¾X±�¶¡�VyK�°¢®�×mqK´
}Kn±�n}LO�¶X��,×mq´²`O����]�,�����,�����,È½L���³�������,�����,¯L½s´WL¡�³�������,�����°½K�-

«L/`±K�¶/¢±?�sK�¬/�K�,V/yK�È/�Lk�NP/y�n²sL¾±�¶¡�×mqK´�r½Ly�°¾²c��×Kr/O�¯?�¯mKm
�¶/`¾X±��r/}�³r/®ª��sK�]qLk�,n}LP±�¯?�«L`±K�¶O�qmL��¶¢±?�L½�³�n}LO�q³n��¶¾ª�� 1�³r~

½K�°½KrOL²O�-VyK�qL/¾XkK�³�Uqn/��Ì/�¾g�sK�]qL/k�¶/`¾X±��r}�¶¢²½K�rO�È²XP�¶¡�mKr½K�°
�r}�È�µn²²¡�VyK�È�X²�t¾±�,n}LO� 
���N`½�¬©L��L�yK�rO�È²P�n���sK�|¾S�qL¾k��´�y��r}�¯L�©Ll�×L�mK��,¯?�¯m´O

È®±�³�µm´O��¾���È½L�mK��«Kt©K�¶O�VPz±�¯?�×L²P�rO�¯K´W�q³?��qL/¾k��´�/y��r/}�¯m´/O
n���°®���,V/yK�r/�±�mq´/�n/���sK�¨/P��qL/¾k��´�/y��r}�sK�¶d±?�Kr½s�-mr¡�n½mrW

�-V/yKnXOK�sK�qL/¾k�mL/`½K�sK�×r¾¥´/ª_�³�rK�³nO�qm�¯?�U´P[�«n��³�qL¾k�«n���KrX}K
sK�°½K�È®±���h�×t¾c�0LyLyK�³q���N/`½�¬©L/��L�/yK�mKr½K�°½KrOL²O�-mmr¥��L�yK�LW�mmr¥

È���Wr�m´k�¶O�m´k���mmr¥�Lz±K´k�,×q����]�,�����,������ �
�qm�¬/·�sL/O�t¾±�VyK�N`½�¬©L��L�yK��Kn��q´¡p��r}�¶¡�¬½´}�n�X��¶d±L²c

«Kt©K�q³?��N`½�¬©L��L�yK�¯Æ�O�rO�È²P�È²�X�¨¾©m�b¾·�Kr½s�-mr¡�n½LP±�n½mrW�¯?�¯m´O
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�mqKn±�m´_³�ÈO�,È½´k�×´y´�]�,LW����,�����,È±qKn±sL�Èh©L��³�È¢ª®©K�«L�±�³����,���/�����������
V/yK�t/¾c�³m�N/`½�¬©L/��L�/yK�¯Æ/�O�¶/O�¯ÆIL/��UKn²X/z�¶¢±?�f¾�´W������§L/h� �

�-N`½�¬©L�Èª������N/`½�¬©L/��L�/yK�¯Æ/�O�r/O�¶/¾LK�¯L¸¾����L®_K��,È/d½Æ��×m´/©´� �

�������,������ �
�sK�|¾/S��Æ/��×L/~±K�¨���¶¢±L²c�-VyK�n½mrW�mq´�N`½�¬©L��L�yK�Èª���§Lh

³�]K³msK�È®±�§Lh�Kq�¶ªL��sK�¨P���¾O�×L~±K���n²±Km�ÈO�,È½´k�×´y´����,L/W���qm�-�È©Lg��¶¡
È�mL`½K�µn²½?�qm�¶¡�×q´K�¶O�VPz±�mr��t¾±�mqK´�°½K�qm���r/[K�mL`½K�³��g�×L~±K�,m´}

È�È�´�g��n½L®±��� �
È�rO�Æ���µr¾y�sK�¶d±?����§L/h�×L/²P�r/O�N`½�¬©L��L�yK�mqK´��²�t¾±�n½?�È/ª�

�N/`½�¬©L��L�yK�mqK´�³�µm´O�N`½�¬©L��L�yK�n6½D�m´k�Æ���Ër¾y�¶¢ªO�,Vz¾±�L¸±?
È�r[K�×KqKm�Kq��n±Km�ÈO�,È½´k�×´y´����,LW����n²¡��²�Kq�¯?�¶¢±?�¶±�� �
mL½��L®_K��q´¡p/�n/P�W�×L/²P�r/O��qL}�¬¢g�sK�V¾�PW�«³t©�³�n6P�W�sK�È}L±�t¾±�µn}

²�sK��L®_K�°½K�¶¢ªO�,Vz¾±�µn/½mr¥�er��Æ���mt±�qm�N`½�¬©L��L�yK�qLPX�K�«n��r�
È©Lgqm�-VyK�¯L²c�¶¡��n²Xz¾±�¨IL��N`½�¬©L��L�yK�×KrO�È�²�Æ���V}p¥�¶¡��×´/y´

ÈO�,ÈI´k�]�,LW����,��������³r/��×r/K�¯L/¸¾���¯L/¾�qm�N/`½�¬©L��L�yK�sK´_�µ³Æ��¶O
È®±�Kp©�-VyK��L®_K�×L�mK�¯?�¯Æ�O�mq´�qm�¯K´W��mr¡�ÈO�,ÈI´k�×´y´�]�,LW����,����� �

���È�¾�´W�Ì/~½n±K�r 6kBX�¯L¸¾���¯L¾�qm�³�¶¾LK�¶���qm�µs³rK��È/S�qm�³�m´/���¯m´/O
V/yK�µn/±L�q´/`¸�°¾/��mqK´/�¶/O�L¸±?�qL�h±K�¯?���°¾/²d®·�³�r 6kB/X�¯L/¸¾���rX/~¾O� �

×mt½�¬�L¡�n¾y�¯´d®·�r�L��£qtO�¯L¸¾��,�/z±K´k�³�È²¾IL±�,×qL�±K�j¾}×qL,��«L/K
¶¾¸��©K�°½³L²��NgL��,Ì·L��©K�eLP��NgL��³�,È²¾®k,��NgL/��,§L�®©K�º½L¸±�NgL�

È½L�K�×L²P�rO�,¨·L²��§³Kn/X�³�°¾/��m´/���sK�¶©mK��Æ�K�³�«´®��¶¢²½K�³�m´���¯m´O
r¾��m´���,¶X�q�rWKr���qL}�r���qm�È�f¾h��È�r}�r�±�sK�t¾±�Kq�°6¾���n/²±Km�¯L®¾ª/y��,q´S

,°¾~¾S������� 

�³�µmKqK�V/¾®¡Lg�¨/�K�¯Kr/½K��´�g�³�¯´¥L±´¥�×L·q´~¡�È�´�g�«L�±�qm�µs³rK
�V/yK�r/¾¥Kr��³�¬6ªz�Èª�K��³r}�×mKs?�,¯?��PW�¶O�³�L·mKmqKr��×mKs?��,¯L/½s´WL¡�����,
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������µmL�³����È±n�¯´±L����È�¾�´W�Ì~½n±K�r¦½m�°¾²c�°½K��mqK´/�¶O�¯?�r�g�³�m´���¯m´O
��qm�¶±�,°¾��µn/½mr¥�i´/z²�³�¶/X�L¾±�Kr/_K�×Kr/O�Èªh�,¯Kr½K��´�g�qm�¶±�³�r�L��¶�

sK�-VyK�°½K�È®±�UL¸¾_´W�°½K�LO�³q�«Kt©K�qm�¯K´W�q³?��,n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�¯m´O
mr¡�n½mrW�,µnL¾±�°¾��m´���sK�×n���°®��¶¡�×mqK´�qm�� �

���sK�È//¢½�¯K´//²��¶//O�,n//���qm�r//¡o�V¾�r//}�mKr//½K�¶//O�j//yLS�qm��È//yLyK��½Kr//}
«Kt©K�q³?�V/�¥�n/½LO�¶/�¾�k�°/½K�¯Kn���¨¾©m�¶O�qL¾k��´�y��r}�¯Æ�O�³��r}�¯m´O��

�qL/¾k��´�/y��r/}�¯L�©Ll�r�±�¶¾_´W�×L²P�LW�Vz¾±�§´�©K���X�×rK�q´¡p�V¾�r}
mr¾¥�qKr��n���sK�¨P����È/�L��³�È/y´��j¾}�¯´d®·�£qtO�¯L¸¾���sK�ÈkrO�´y� ½�sK

°OK��ÈzªOKr��]KrO�y´��,È����]�,�����,����,ÈzªOKr��³����]�,�����,�����qL/¾k��´�/y��r}
È�f¾h��t¾±�Kq�n���sK�|¾S�n²±Km���sK��r/}�Vh/���³r/}�sK�Z/hO�qm�r/¦½m�×´y�sK

V/yK�µnL¾±�¯L¾�¶O�È²ly�n���qm�r¡o�V¾�r}���,mL/Km��/�h������/��,��������,È/_r¥�³

������/��,���������°¾²c�rK�°½K�¶¢±?�°�¾X�qn�È��qm�r¡o��r}�¯L~½K�r�±�sK�¶¡�n±Lyq
«Kt©K��r}�n���q³?���´�/y��r/}�6mq�qm�¯L/�©Ll�n²Xz�³�L²P�°½KrOL²O�-Vz¾±��r}�¯m´O

«Kt©K�ÈyLyK��³r}�sK�È¢½�n���qm�r¡o��r}�¶¡�r�²�°½K�sK�,n���sK�¨P��qL¾k�q³?��¯m´O
È®±�¶¡�µm´O�È�ÆXkK�×rK�,VyK��r}��´�k�qm�]L`XgK�«L��qm�n±K´W��V/¾ªOL��«n/�

«Kt©K�q³?�mr¾¥�qKr��mL²XyK�mq´�q´¡p��r}�¯m´O�� �
���«Kt©K�qm�¯L�©Ll�¯?�×L²P�rO�¶¡�ÈWL½K³q�q³?��n/���sK�¨/P��qL/¾k��´�y��r}�¯m´O

µmr¡�n½mrW�V/yK�µn/}�er��eL¢±�n���mq´�qm�¶¡�VyK�ÈWL½K³q�,n±K��V¾/yLzg��×L·
//k�«L//¢gK��//�³�N//_´�µmK´±L//k�¯L//¾²O�³�eL//¢±�n//���Ëv//½³�¶//²¾s�°//½K�qm�µr//?�³��L

È�¶O�n/±qKm�r�±�q´�²�Kq�¶d±?�r·��Ll}K�¶¢±?�¶ª®_�sK�-mmr¥��³�n/±qKm�¯L/¾O�VgKr/�
È�Uq´��eL¢±�n���°®��¶®·�°½K�¶PIL/}�°½r/X®¡�L/W�mr¾¥�n/±L®±�È�L/O�×K���°¾/²c�°/½K

�-V/yK�µn/½mr¥�n/¾¡BW�eL/¢±�n/���r/O��OL/y��³r/}�×qLPX�K�ÈO�rO�UL½K³q�qm�¶¡�VyK
���°½KrOL²O�¶/O�eL/¢±�n/���«L/¢gK�V½Kr/y�sK��±L/�m´���r¦½m�qm�q´¡p�UL½q³r��¯Kn� �

È�¶//²¾s�°//½K�qm�L//¸±?�×Kr//O��Æ//�p//kK�³�L//¸±?�n//}LO���×L//�©K�¯L//¢K�«n//��°¾//²c�°//½K
È��Kn��³�µm´O�¬¡Lg�L`²½K�qm��L²�f¾�²W�³�V¾�´�k�sK�-nOL½�°½K��«³t/©�V¾�r/}�³q

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʷʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

����,
t¾
½LS

�
��
��

��

È�È½L²\XyK�V¾·L�n���qm�f½r��r¡o��¶¡�nOL½È®±��´/�²�mqK´/�qm�t/_��¯Kn/O�¯K´/W
Vz_�mL²XyK��sK�-mqKn/±�m´_³�È�Lk��±�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�mq´�qm�°/½K��³q

¶/®�©��r/}�qL/PX�K�¶/O�³�V/z¾±�È/Kt©K�n���qm�r¡o�mqK´�r¦½m�¯´d®·�t¾±�L`²½K�qm��×K
È®±�mqK³�msLy� 

KmqKr��³��³r/}�,L/·mKmqKr��×mKs?�Ì/½r�±�er/��LO�È±´²¡��´�g�qmÈ®±�L/·m��V/z½LO
|¾S�³�°¾��ÈP©L��qm�0L³t©�sK�-n½?�¬·Kr��¶XkLy�°½K�¶±�³q��sK�¨/P��qL/¾k��´�/y��r/}�L¸²W

È�m´k�q´¡p��r}�¶¢ªO�,VyK�Vyqm�×r¦½m�n���°®��n����³�n/����´/�´�n/±K´W
«Kt©K�qm�,�L�½K�×mKs?�Ì½r�±�{r½pS�LO�°¾²d®·�-n}LO�n���sK�¨P��¨�Xz�È��K´W�q³?��¯m´O

¶¡�È�³r}��,�Ll/}K��/y´W�¶/P±L_³m��/�K´W�N/©L��qm�¶±�³�¶P±L`¢½�Uq´��¶O�³�0LIKnXOK
È�Uq´���V/}Km�K³q�n/½LP±�n½mrW�,mr¾¥��,È�L`/}�³�È/�¾�q������/��,����������°½KrOL/²O�-

�r/¡o��r/}��L/h©�×L²P�rO�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�¯Æ�O�µs³rK�¶¢±?�°�¾X�qn�
È�³�,µm´P±�¶X�r½pS�¯?�qm�n���qm�W�°®/��L/½�³�¨�X/z�È��K´/W�N©L��qm�n���sK�¨P��¯K´

m´®±�qL¾k��g��´�y��r}�r¦½m�×n���� �

ʴ	ʵ	ʵ˨
Ėńķ˨ěù˨˛þŃ˨ęʭŞē˨ĭŘńğ˨ĭĚģ˨ĂŞŋýʭŃ˨āùĖŒĄĠŎ˨ŗ˨˛Űťĕ˨˨

ʴ	˨ʵ	ʵ	ʴ˨
ĭŗĚģ˨ũŊĕù˨āʭŎŘ˙ķ˨ ˨

�r/O�qm�t/¾±�Kq�n/���sK�¨/P��qL/¾k��´�/y��r/}�mqK´/�³�¶X/}Km�V/¾´®���³r}�Ì©mK
È��mr¾¥��,Èy´���������,����������,ÈzªOKr��³�������,������¶/O�r/K�°½K��V/¸_�¯?�sK�µv½³

È�n¾½LW�È�«KtX©K�³�«Kt©K��ª��×L²��¶O��r}�¶¡�mmr¥�n/}LO���mqK´/�ÈL/®W�°¾/²c�°/½K
�È��K´/W�³�mKmqKr/���´�´�¨�Xz�Uq´��¶O�¶¢±?�sK�¬�K�,n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}

/g�°®/�X�n/���sK�r/¾��×n/���°®��L½�,mr¾¥�qKr���Lk�¶/O�¶/¢±?�L/½�³�n/}LO�qL/¾k��
n/}LO�È½Kn/XOK��r/}�³��L�½K�Uq´����,È²¾¢/~�������,������×L/²��¶/O��r/}�È/¦ª®_�,

�³�¶/���qm��³r/}�Ì/©mK�UL/´®��§´®~�³�µn½mr¥�M´zh��´�g�³�¶���qm�ÈgÆ��K
«Kt©K�È±L//P�°¾//²d®·��×mKs?�¨//�K�¨//¾P��sK�,¯Kr//½K�Ì�´//�´��´//�g�qm�L//¸±?�¯m´//Oq³?
t©�¨�K�,L·mKmqKr��³�L·mKmqKr��«³����È�n²}LO�� �
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ʴ	˨ʵ	ʵ	ʵ˨
äŰʭĬŎù˨˛ħù˨ʭŕĕùĕęùĚŃ˨ãĕùěí˨˛ħù˨ŗ˨āŦŎʭĸŎ˨ŏĕŘý˨ ˨

È½L�K�¨�K��OL���³�µm´/P±��qL/}�¯L/s�°¾��m´���¶O�r�h²�m´���,UÆL��¯m´O
r¾��m´���È�r/O�qm�t¾±�Kq�¯?�sK�xS�³��qL}�¯Ls�qm�°¾���mr/¾¥�¯L®¾ª/y��,q´S�������,�����

�È²XP�¨�K�°½K�V/yK�ÈÆ/yK�«L/¢gK�×n/²�j½qL/W�³�¶/���×L½´S�V¾·L�rO��,×sL/½K�����,� �

��/�����������È��Kn��ÈÆyK�È�L®X_K�«L¢gK�³�È��³�«L¢gK�³r®ª��qm�¶¡�,��LW�nOL½
�«n/��¶/�6 ©D�,UÆL��³�m´���µs´g�qm�¶ª®_�sK�q´¡p�«L¢gK�sK�È~lO�qm�¯?�×L²P�rO

¨®���Æ�È�r}�§´�K�³�È±LP�LO�Ur½L���V¾�´/�´�×qLXkLy��LP�±K�¶¢±?�¶±�-n}LO
nOL½���mqK´/�sK�×qL¾/zO�qm�³�¶X/}Km�È½L/²��V/OKr���r/}�³�n/���ËuK³�¶/¢±?�¶/O�¶_´W�LO

È�qL¡�¶O��mKrX�mL½�¨�K�,n±³q�È�rO�qm�t¾±�Kq��³r}�mqK´�µn}��¶/¢±?�µv/½³�¶/O�-mr¾¥
VyK���K´W�È�´±�n���¯´d®·�t¾±��r}��� �

�K�¨�K�È±LP�sK�r¦½m�È¢½È½L�r¾��Ì½r�±�³�m´���¯m´O�×r�g��mqK´/�¶/O�L/¸±?�¯m´O
�qL}�¯Ls�qm�°¾����,Èh©L/��r/¡Ko������/��,���������,�³�UKmL/P��U³L/�W�³�¶/gLOK�¨/�K

�¨/�K�¶/¢²½K�³�¬½r/hW�«n��MLh�XyK�×L²PrO�¶¡�¨¾��W�°½K�LO�-VyK�r�²�°½K�sK�m´��
hW�«n��m´���Vh��qm�,VyK�¶gLOK�>L¾}K�³�§K´�K�,§L��K�qmÈ�V½L�¡�È�r}�¬½r�n/²¡��

�eL/P�n/²¡�°¾B/W�Kq�f©L/��°/½K�¶/d±?�r/·�³�VyK�«mr�f©L��V½L�q�m´���sK��r�
|¾S�¶¡�×n½n_�m´���LO�«mr�¨L�W�xS�-VyK�VyK�f¾h��µm´P±�µn}�¶XkL²}�rW��� �

�¯?��/PW�¶/O�³�µmKqK�V¾®¡Lg�¨�K�{r½pS�LO�L·q´~¡�r¦½m�³�¯Kr½K��´�g�qm�µs³rK
·mKmqKr��×mKs?�¨�KV/yK�µn±L®±�È�LO�°¾��r¾��m´���{r½pS�qm�×n½mrW�r¦½m�,L���°/½K

�ËmL�qm�¶¡�¨�K�����/�K³�n/���°®��¶¡�n¾��°½K�sK�t¾±�Kq��r}�,VyK�µn?�È±n�¯´±L�
È�L·q�m´}�È�¶/¡�V/yK�×mKmqKr/��m´/k�t/¾±��r/}�Kr/½s�-msLy��n/���sK�×Kn/_�n/±K´W

«Kt©K��n}LO�q³?��,¯L½s´WL¡�������,�����±�{r½p/S�L/O�UL/�L�½K�×mKs?�Ì/½r���,È�L`/}�³�È/�¾�q

��������,�����������È��/�K³�t/¾±��L/�½K�N/©L��qm��r/}�¶¢²½K��Lh©�LO�³��mmr/¥��,È²¾¢/~

�������,����� ½�Uq´/��¶/O�¶/¡�qL¾k��´�y��r}�mq´�qm�,���L/�½K�N/©L��qm�³�¶/P±L_
È���K³��mmr¥�È½KnXOK��r}�n±L�n·K´l±�È�LO�×n½mrW�t¾±�,�� �
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ħù˨Ŕďʭýù˨˛˨ ˨

«Krg�L½�§Æg�qm�n½mrW�Uq´��qm�¨�K�°½K�×L²P�rO��¯?�µn/�L��³�¨�K�,×t¾c�¯m´O
�mmr/¥�V/OL[�¯?��Æ/k�r¦�,Vz¾±�«Krg�t¾c�¯?�¶¡�VyK��,Èh©L/��r/¡Ko�������,�����-

È�¨/�K��Æ/k�³�È½L²\X/yK�Ër¸c�V¾�³r~�«n��³�¯Æ�O�°½KrOL²O�È�¶/¡�n/OL½��V/z½LO
mmr¥�ULP[K��s´g�qm�¨�K�°½KÈ�¬¡L/g�t/¾±�È�´/�g�§L®�K�µ�¯L²c�-n/}LO��sK�È/krO�¶/¡

¶X/z±Km�µmKqK�×mKs?�¨/�K�§mL/��Kq�¶gLOK�¨�K�,�´�g�¯KmLXyK��n±K��,×m³r/¦²©�×r/��_�����,

]����,����È�r�±�¶O�°¾²d®·�-�¬¸�sK�È¢½�nyq��ËmL�È±LP�°½rW����¨/�K�³�È±n�¯´±L�
LOK�¨�K�L·mKmqKr��×mKs?�¨�K�È6 Xg�³�µmKqK�×mKs?�V/yK�¶/g��,Èh©L/��r/¡Ko�������,������

�qm�È�´//�g�§L//®�K�µs´//g�qm�µmKqK�×mKs?�¨//�K�³�¶//gLOK�¨//�K�{r½p//S�L//O�°¾//²c�°//½K
«Kt©K�q³?�¶±�Kr½s�-mr¡�n½mrW�n½LP±�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�¯m´O��¶/O�VP/z±�È/�²�L¸²W

È®±�V�L½�q´¡p��r}�m�³�L/·mKmqKr��×mKs?�¨�K�,�³r}�Ì©mK�UL´®��¶¢ªO�,m´}�r/¦½
«Kt©K�È±L//P�q³?��³�{r½p//S�r//O�È//¦ª®_�,Æ//���Ër¾//y�°¾//²d®·�³�È�´//�g�§L//®�K�¯m´//O

«Kt©K�q³?�È�V©Åm�¯?�¯m´O�n²½L®±�� �

ʴ	˨ʵ	ʵ	ʷ˨
Ŧńķ˨ŧĚŞğ˨ ˨

r¾��³�°¾��UÆL��sK�¬�K�,È½Æ���UÆL��«³t©�³�Vh��rO�Æ����r��³�L²O��°¾�
mqKm�V©Åm��t©�³�n���§t©tX�V©Lg�§K³s�N_´�qL¾k��´�yÈ�¯?�«³�sK�-mmr/¥�°/½K��³q
È½Æ���qm�mr¡�n½LP±�n½mrW�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�¯m´O���¶/c�,È�r/}�°¾/²c�°/½K

�,n/}LO�¨�X/z�q´/��¶O�¶¡�L`±?�¶c�³�n}LO�È�PW�q´��¶O�³�m´���sK�×n���°®��¶¡�L`±?
«Kt©K�qm�Æ����r��¶¡�VyK�È±Æ���×rK�q³?�mqKn±�×n½mrW�¯?�¯m´O��� �

L½?�¶¢²½K�ËqLOqm��Æ/���{r½p/S�mq´�t¾±��L�½K�N©L��qm�n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}
¶P±L_� ½�V�¥�n½LO�.r¾k�L½�VyK�¶P±L_�³m�L½�³�¯m´O��µL/¦±�qm�³�È/�r��r/�±�sK�t/¾±�¯m´O

«Kt©K�qm�n½mrW�N_´�³�mqKn±�ÈW³L�W�Æ���q³?�È®±��r}�¯m´O�¶O�-mmr¥��r�±�sK�¶¢±?�µv½³
�r½pS��L�½K�N©L��qm��r}�¯L¢K�È²��VyK�µn}�¶X��,È²¾¢~�������,������� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʷʸ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

r½K
��
´�
g�
³�¶

¾L
K�
¶�
��q
m�n

��
�sK
�¨
P��
qL¾
k�
�´

�y
��
KrX
}K
�V

¾ªO
L�

¯K 

ʵ˨
Ėńķ˨ěù˨ĢŞÏ˨ęʭŞē˨ĭŘńğ˨ĭĚģ˨ŏŘáʭőŘá˨ęŘħ˨ęĕ˨ęʭŞē˨ĭŘńğ˨ĭĚģ˨ĂŞŋýʭŃ˨äýʭŰěęù˨ŗ˨˛ŞŋĐă˨ ˨

ʵ	˨ʴ˨
Ėńķ˨ěù˨ĢŞÏ˨ęʭŞē˨ĭŘńğ˨ŧęʭýęĕ˨˛ńĄĠŎ˨ĕùĕęùĚŃ˨ ˨

mqKm�m´_³�ÈyLyK�n½mrW�n²c�mKmqKr��°½K�LO�¶�OKq�qm���qm�³�L·n½mrW�°½K�ÈyqrO�³�¨¾ªhW
S�¯L¢K�Uq´��sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�V¾ªOL��mq´�qm�rK�V¾��³�,L¸±?�¶O�È½´¦lyL

È��l~�Kq�¨�Xz�mKmqKr��N©L��qm�n���msLy�� �
�µqK´/®·�qL¾k��´�y��r}�¶¡�VyK�¯?�mqKm�m´_³�¶²¾s�°½K�qm�¶¡�×n½mrW�°¾Xzl±
�¶/±´¦c�§Lg�-VyK�er��¯?�¶O�VPz±�È�PW�q´��¶O�³�qL¾k��g�°®�X�n���LO��LPWqK�qm

È�È�µn/¾L±��r/}�È�PW���³�°¾®·�×L²P�rO�¶¡�Kq�È�PW���K´W�°½K�¯K´W���´/�´�,m´/}
È�n½mrW�°½K�¶O�jyLS�qm�.mKmqKr��qL¾k��g�°®�X�n���sK�¨�Xz�n��� ½�Èª�K��¯K´/W

�ËqL/Oqm�mKmqKr/�� /½�Èª�K��´�´�¶¡�mqKn±�m´_³�È�²�b¾·�È�´�g�È²��r�±�sK�V�¥
�L½�³�r¦½m�mKmqKr�� ½�Èª�K��´�´n}LO�¯?��OK´W�³�UL�r�X���¯L¸¾���sK�ÈkrO�¶¢±L²c

«L�±�³�¯Lq´~¡�È±n�¯´±L��³�¶¾LK�r�L����´/�´�¶/¡�Kq�¶/©L�K�¯´¥L±´¥�È�´�g�×L·
È�B~²�n���sK�¨�Xz�×n���,VyK�°¾~¾S�n���§K³s�0L�r��¯?�¯L²c�-n²±Km��È/krO�qm�¶/¡

VyK�µn}�¶X�¥�¯?�ËqLOqm�r�L��È¸���UL�¾©BW���L�ÅK�¯´¢½�°/�0Kn/���¶/_´©K�Kp/·�°�º©
³�m´��©K�³�rk?�n���jz��¶sÅ�³�n/���´/·�>Æ/��©K�°¾/O�¨�X/z�ÈªL/��qKr/����¨¾�L®/yK��q´S

¶~®���,×K�������,����¶/©L�K�¶/±´¥n���V/¾·L�qm�È�´/�g�³�È/¸���r/�²�sK�,°/½K�m´_³�LO�-
�VyK�¯?�t¾±�¯L¸¾����³r��¶½r�±�È¸���r�²�sK�¶¡�´h±�°½nO�-VyK�µn}�n½mrW¶¡����6̄ A��

n//½n_��//¾O�Å�,�OL//z©K�n//��ª©�j//z��º//©L�ÃK����,×qL//�±K����]�,�����,�����NgL//��³�-
«Æ¢©Kr·K´_�È�¯L¾O�t¾±�mqKm���ºhª��®©K�m´��©K�°�º©L�ÃK�¯´¡��²®½�n����¯?�×L²P�rO�³

È�¶X�¥�m´}����È/ª��K³r/�X�K�¨/O�,0Kn���L¸±´¢O��¾®`©K�°¢½�¬©�¯E�r\¡ÁK�e 6r�½�¬©�Kp©�³
L 6̧ ±A�j/z�����,È/�`±����]�,������,������¶/O�t/¾±�È�´/�g�r/�²�sK��eÆ�/�K�×L/²P�r/O�µv½³
�È�KrW���µmL�qm���È�q 6r��¶©L�K�ËqLOqm�,�mqKm���È��r/�³m�¶/ªL��sK�n/�O��L/O�n/²±K´W

n²²¡�jyL�W�³�¶©L�K�Kq�¯?�È�KrW���n���V¾·L�qm�n½mrW��V/yK�µn/½mr¥�er��¶©L�K�Ì±´¥
��,¯L½s´WL¡�������,�����,È½L���³�������,������� �
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�ËmL��´�´�n¸�W�¨½nPW�qm����V/yK�´/h±�°¾/®·�¶/O�V¾�/�³�t¾±�È±n�¯´±L����qm
È�n��²�×mKmqKr��Z©L[�³�¯L~½K�sK�È¢½�L½�³�¶ªL���r�³m�mq´�Nzg�t¾±�L`²½K��n/²¡

��´/�´�Èª/�K�n¸�W�È²�½�,r¦½m�×n���Èª�K��´�´�,¶ªL��Èª�K��´�´�¯?�qm�¶¡
�mKmqKr�V/yK�¯´½n/�¨½nPW�L½�³�°IKm�¨½nPW�,°½m�¨½nPW�qLPX�K�¶O�¯?�¨½nPW�³���V¾�/�³

È�¶¾LK�¶���qm�°¾��m´���mqK´�sK�¶¡�t¾±�¶©K´g�³�¯L®��n���qm��´/h±�°¾/®·�¶/O�,n}LO
�VyK��,qn�����]�,���,�����,x½qmK�°OK�³����]�,�����,������� �

�³�È±n�¯´±L��qm�¶¡�×n·K´}�¶O�¶_´W�LO�°¾²c�°½K�×n/½mrW�,n/½mr¥�¶/IKqK�¶¾LK�¶��
È®±�È�LO��³�¶/���qm��qL/}�mr/¢½³q�¶/O�¶/_´W�L/O�³�È�´/�g�³�È/¸���È/²��r/�±�sK�¶¡�n±L

¯´±L��mr¢½³q�°¾²d®·��,n/��� /½�Èª/�K��´/�´�¶/¡�mqKn/±�È/�²�b¾/·�,È/±Kr½K�qKp¥
n}LO�r¦½m�×n���Èª�K��´�´-���´/�´�¯?�qm�¶/¡�L/�Z/hO�mq´/��r��¶O�nyq�¶c

½�³�Èª�K�r¾��×r/¦½m�¨�X/z�n����´�´�,¯?�jz��qL¾XkK�È²�½�,n���È�PW�q´K�sK�È¢
VyK�µn½mr¥���K³��¶O��sK�È/}L±�qL[?�³�n���V¾P\W�×LXyKq�qm�qL¾k��´�y��r}�¶¢±?�µv½³

È�¯?�¯?�Èª�K��´�´�r¾¾�W�×KrO�{ÆW�L½�³�¯?�LO�¨OL�W�qm�¶±�³�n}LO�� �
sK�|¾S�qL¾k��´�y��r}�LO�¶�OKq�qm�¶¡�×r¦½m�n½mrW��¨�Xz�mKmqKr��N©L��qm�n��

È�qL/¾k��/g�°®/�X�n/���mL/��±K�sK�|¾/S�¶ªgr�qm�L½?�¶¡�VyK�¯?�mqKm�m´_³��¯K´/W� �
�,n/���j/z��qL/¾XkK�È/²�½�,¯?�¶/O��/_Kq�È/�PW�q´/K�sK�È/¢½�ËqL/Oqm�r¦½m�×mKmqKr��qm� �
�¶//¢²½K�È�´//�g�³�È//¸���r//�±�sK�¶//¡�V//}Km�¶//_´W�n//½LO�j//yLS�qm�.mKm�Uq´//��È��K´//W� �

sK�|¾//S��r//}�V//z¾±�¯?�{r½p//S��±L//�,n//}LO�n//�����mL//��±K�qm�¶//d±?�¶//¡�´//h±�°½n//O� �
�È/yLyK��½Kr/}�r/¦½m�³�L/·mKmqKr��È´/®��n/�K´��V/½L�q�,V/yK��Æ/�mKmqKr�� ½

¯?�r¾��¶±�³�VyK�UÆL��Vh����Kq�È�´/�g�×r/[K�³�mqKm�r/�±�µn/²½?�¶/O�×n/¸�W�r/·� �
È�mL`½K�n���sK�xS�¯Ls�Un�×KrO�¶/O�r/[K�°/½K�µL¥�§Lg�-n²¡��sK�L/¸²W�³�¬¾�X/z�q´/�

�n/��²�¯?�sK�|¾/S�¶/¢±?�sK�¬/�K�,r¦½m�UÆL��³�m´���µL¥�³�µn}�È}L±�mKmqKr��¯L®·
È�r[K�q´¡p�n���³r®ª��³�qL[?�rO�,¯?�sK�xS�L½�n²}LO�µn}��n���qm�r¥K�¶¢±L²c�-n±qKp¥

È®±�mr��,mmr¥�Nªy�r¾��¶O�§L�X±K��g�µqL_K���³�n/·m�µqL/_K�×r/¦½m�¶/O�Kq�¯?�n±K´W�n/�
sK�-VyK�¨�LO�×n�O�ËqL_K�°½K��È/yLyK��½Kr/}�¶/d±L²c�n/���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�³q
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ÈPz±�¨�K�V½L�q�LO�,n}LO�¶X}Km�Kq�¶ªL��Vh����r/�³m�L/O�¶/�OKq�qm�L/·mKmqKr��¯m´O
¯L²c�-VyK�p�L±�³�r[D�¶ªL��È��/�K³�n���sK�|¾S�¶¡�Kq�È±LPW�L½�È½L²O��r}�¶¡��,mmr/¥

qL¾zO�¶¾LK�¶���qm�sK�×È½´/k� Þ6ÉK�V/½?�¨¾P��sK�¶¾LK�£qtO�¯L¸¾����ÈO�,È½´/k�×´/y´�]�,L/W��,

�������]�³���//��,����³�����È//ªg�¶//Æ��³��,È//ªg����]�,����//��,�������¶X�r½pS��qm�³�n//±K
�mK´/��OL��t¾±�¯Kr½K�Ì�´�´��´�g������³������³�r[D/�³�µm´/O�r/PX��È±n/�¯´±L/�

«Kt©K�VyK�q³?��� �
¡�×r¦½m�n½mrW|¾S�mqK´�×L²P�rO�¶¡�VyK�¯?�mqKm�m´_³�L`²½K�qm�¶��L/O�L¸²W�,¶X�¥

�³��³r/~�,¨�X/z�mKmqKr��N©L��qm�n���sK�|¾S�qL¾k��´�y��r}�ÈyLyK�n¾��³m�m´_³
VyK�È²X�r½pS���¶/¢±?�r/¦½m�-mmr/¥�V/½L�q�UÆL/��Vh/��ÈyLyK��½Kr}�¶¢±?�§³K

ÈPz±�¨�K�mmr¥�V½L�q�L·mKmqKr��¯m´O��KmqKr��qm�L½?�|¾/S�qL¾k��´�y�rO�r�L±�¨�Xz�m
�Èª/�K�n/½mrW�¶/ªL��Vh/��È/yLyK��½Kr/}�L/O�¶�OKq�qm�.mqKm�m´_³�m´¾��°½K�,n���sK

�l~�¶O�VPz±�VyK�¶ªL���´�´�¯m´O��¶O�q´��È®±�Èª¡��L/`²½K�qm�¶/¡�mr¡�L�mK�¯K´W
�mqK´/�r/¦½m�¯´/d®·�¶/¢ªO�-V/yK��l/~L±�¨/OL��qm�L/½�³��l/~�¶/ªL���´�´

Pz±�V¾��³VyK�¶¾����Lk�§K´gK�³��L�³K��OLW�³�È��È�L`²½K�qm��«L/¢gK�¯L®·�Vz½LO
mmr/¥�V/½L�q�L·mKmqKr��È´®��n�K´��qm�¶ªL���´�´�°¾¾PW�³�°¾¾�W�rO�r�L±�n�K´��³��

�mK´//��´//�´�,L//·mKmqKr��È´//®��n//�K´���OL//������³�����r//�²sK�,È±n//�¯´±L//�
�l~�¶±´¥�¶O�n½LO�¶ªL���´�´�¯mr¡�®��×K�³�mmr¥�°¾��¶ªL���´�´�¶¡�mr¡�¨

n}LP±�mmr�t¾c�n²c�L½�³m�¯L¾�qm��È�×n�O�«L¥�qm�¶/±´¥�¶/O�Vz½LO��¶/¡�mr/¡�¨/®��×K
È¥v½³�³��L//�³K�È//²�½�-n//}LP±�¬¸P//�V//yK�°¾//��¶//¡�¶//ªL���´//�´��¯?�×L//·� �

¶O�mmr¥��l~�ÈO´k���qm�¶/¡�V/yK�qL/¾k��g�°®�X�mKmqKr��L`²½K�qm�¶ªL���´�´
²�µn²½?n}�n·K´k�n�����°¾Kn/¡�¶/¡�mmr/¥��l/~�n½LO�¶ªL���´�´�°¾¾�W�r�²�sK

¶/O�r/K�°/½K�-V/yK�r�±�q´�²�mKmqKr���qL/¾k��/g�°®/�X�Ì/ªL���´/�´�r/¡o�L/O�µv½³
n½mr¥�n·K´k��l~��� �

ÈPz±�¨�K�V½L�q�³�°¾BW�r�±�sK��¶/���qm�L·mKmqKr��¯m´O��,È/_r¥������/��,��������³
�qm�¶ªL���r�³m��´�gÈ�qL¾k��´�y�ËqLOqm�mKmqKr���°®/�X�¶ªL���r�³m�Vz½LO
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�sK�È/¢½�m´/k�¶/¡�ÈWÆL/��¶/O�VP/z±�m´/O�n/²·K´l±�qmL/���Ll/}K�³�n²/}LO�qL¾k��g
n²²¡�qL¾k��g��´�y��r}�,n²Xz¾±�¯?��r�³m�� �

�¯?�sK�¨/P��n/���°®/��qL/¾k��´�y��r}�V¾ªOL��qm�×n½mrW�V}p¥�¶d±?�×L²P�rO
n���sK�¨�Xz�×n���N©L��qm�È®±�È�LO�qL¾k��g�°®�X�n±L�� �

ʵ	˨ʵ˨
˛ńĄĠŎ˨ĵʭńŰù˨üŊʭŃ˨ęĕ˨Ėńķ˨ěù˨ĢŞÏ˨ęʭŞē˨ĭŘńğ˨ĭĚģ˨ ˨

�n/½mrW�V/¸_�³m�sK�,¨�X/z��L/�½K�N/©L��qm�n/���sK�|¾/S�qL¾k��´�y��r}�ËqLOqm
mqKm�m´_³���r/¦½m�.V/yK�°/¢®�qL/¾k��´�/y��r/}�n���sK�|¾S�0LyLyK�L½?�¶¢±?�È¢½

q´��¶O�qL¾k��´�y��r}�0LyLyK�L½?�¶¢±?�qm�.V/yK�°/¢®��L/�½K�N©L��qm�³�¶P±L`¢½�U
¶O�n/���sK�|¾/S�qL/¾k��´�y��r}�V¾ªOL��sK�ZhO�qm�Vzl±�n½mrW�mq´��Z/hO�¨¾/��W

sK�-¬¾X�¥�jyLS�Kq�q´¡p�n½mrW�³�¬½mr¡�°½K�VkKmrS�¬¾·K´k�« 6³m�n½mrW�¶O�¶KmK�qm�³q�� �
¶/���qm�mqK´/�N/©L��qm�¶/cr¥K�V/�¥�n½LO�n½mrW�³�§KDy�°½K�¶O�jyLS�qm���´/�g�³

È�er/��¯?�L/O��L/PWqK�qm�³�n/���°®��È�PW�×rK�¯K´²��¶O��r}��¶/O�r/K�°/½K�,mmr/¥
Vz¾±�q´�X�mq´�°½K�r¾��qm��r}�¶¡�Vz¾±�¯?�×L²���|¾S�¶¡�Ègr}�¶O��V/}p¥�r/W

È�×´�©�r�²�sK�¶¢²½K�rO�¯³t�K��-V/z±Km�«Kt/X©K�³�n/¸�W��/ª��×L/²��¶/O�Kq��r/}�¯K´/W
N©L��qm�¶¢²½K�sK�r�±��r��,n}LO��L�½K�L½�³�n����,×qL/�±K�j¾/}�¯´d®·�È¥qtO�¯L¸¾��

¶X�r½pS��r}�×KrO�ÈgÆ��K�r�²�sK�Kq�L²��°½K�t¾±�È�Kr±�³�×mt½�È½LP�LP��n±K��K�V½?����
�MLX¡�qm�t¾±�È²¾¢~ǄƲƮƹŤ�ŬťŻƺƛƓƽ�¶O��¶/O�³��L/�½K�N/©L��qm�Kq��r/}��/�hW�VgKr�

�V/yK�¶X/z±Km�°¢®�¶P±L`¢½�Uq´���,È²¾¢/~�����,����������¯L/}r¡o�¶/¡�ÈWL/½K³q�qm
V/yK�µn}�n¾½BW��r}�sK��ª��×L²��°½K�t¾±�V�q���V/¾ªOL��qm�È/¸���r/�±�sK�°¾/²c�°/½K

È®±�È�L/O�È±Kn/²c�n½mrW�È½KnXOK��r}�¯L®·�L½��L�½K�N©L��qm��r}���hW�n/±L���§L/g�qm
�¨/�K�,UL/�L�½K�Vh/��¨/�K�,µmKqK�V/¾®¡Lg�¨�K�×L²P�rO�t¾±�¯Kr½K��´�g�qm�r�Lg

s?VyK�µn}�¶X�r½pS�UL�L�½K�o´�±�¨�K�°¾²d®·�³�UL�L�½K�×mK���§L®�K�qm�°½K�rO�¯³t�K
¯´±L��³��qL}�È�´�g�È½L/�K�Ì/½³q�,È±Kr½K�³�ÈÆyK�qKp¥��qm�³�¶/X�r¥�qL/¡�¶/O�Kq�¯m´O

sK�-VyK�¬¡Lg�V¾�´²®�«n��³�Vh��¨�K�L¸±?�°½K��°/½K�qm��/²�¯Kn/���¶/O�¶/_´W�LO�³q
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�ËmL�,¶²¾s���È±n�¯´±L��È��LP²XyK�t¾±��L�½K�o´�±�³�×mKs?�¨�K�¯?�sK�¶¡��m´}��È/�¾�q

�,È�L`}�³��������,����������ËmL�³�����t/¾±�UL/�L�½K�Vh��¨�K�¯?�sK�¶¡�È±n�¯´±L�
È��LP²XyK��m´}��,È�L`}�³�È�¾�q��������,��������È�r/�±�¶O�,��qL/¾k��´�/y��r/}�n/yq

�È²X�r½pS�³�°¢®��L�½K�N©L��qm�n���sK�|¾SVyK�� �

ʵ	˨ʶ˨
ęʭŞē˨łď˨Ő˙ĬĄŎ˨Ėńķ˨ěù˨ĚŞĻ˨ãĖńķ˨Ő˙ī˨Ėńķ˨ěù˨ĢŞÏ˨ęʭŞē˨ĭŘńğ˨ĭĚģ 

¬©L��L�yK�rO�È²P�n½mrW�rO�¯³t�K�N`½��sK�|¾/S�V/yK�°/¢®�¶/±´¦c�¶¢²½K�³�¯m´O
�,¯?�¶/O��/_Kq�È/�PW�q´K�sK�È¢½�ËqLOqm�r¦½m�×mKmqKr��qm�qL¾k��g�°®�X�n���mL��±K

mKm�Uq´��È��K´W�,n���jz��qL¾XkK�È²�½�|¾S�¶¡�rW��L·n½mrW�°½K�,n½mr¥���Wr�³�°¾¾PW
¶¡�mqKm�m´_³�� �

 �n/���r/O�r�L/±�¶/¡�Kq�È�r/}�,¯?��/PW�¶/O�³�n/��� /½�°®��VyK�°¢®�¶±´¦c
È�È�´�´��LPWqK�×r¦½m�n���LO�³�VyK�×r¦½m�.mr¡�n��²�nOL½ 

 VP\�Uq´��qm��°½K�sK�¶¡�qL¾k��´�y�mq´�qm�rK�°½K�L½?��´��§KDy�jyLS�¯m´O
¶¡�V¸_��n/���qKr®X/yK�¨OL��qm�³�§K³s�,n���qKr�XyK�³�«³t©�¨OL��qm�³�sK´_�LO
È��LPWqK��.VyK�°¢®�,mqKm��³r}�r¦½m�LO�¶z½L��qm�r�K³�ÈX¾®·K�,nOL½ 

�VP/z±�¯?�È/�PW���³�³�n���LO��r}��LPWqK�sK�¶d±?�V�¥n½LO�«´y�n½mrW�Ì²¾s�qm
�È¢½���hW�«n��L½�³���hW�r¾[BW�VyK�r�±�qm�,n���¶O�¶/¡�´/h±�°½n/O�-V/yK�×r/¦½m�rO

qm�,VyK��r}�¯Æ�O�N_´�n�����hW�«n��È©Lg��¯Æ/�O�N/_´��r/}���hW�«n��¶¡
È�mL/`½K�Kq��r/}�sK��/ªlW�qL¾k�¶©��³r~�×KrO�L¸²W�¶¢ªO�,µm´P±�n����n/½L®±��,×mKt/gr�

�����,�������L/PWqK�,r¦½n/¢½�L/O�³m�°/½K�¶/�OKq�°¾/¾PW�³��r}�LO�n����LPWqK�qm�°½KrOL²O�-�
V/yK�r/[K�n�L��³�¶X}Kn±�V¾�´�k�¬·�LO�³m�°½K�È�´�´���V/¾��K³�°¾/®·�¶/O�¶/_´W�L/O

«Kt©K��³r/}�×L�gK�«L��qm�,È�´�g�¯L¥n²z½´±�³�¯L¸¾���¶¡�VyK�q³?��sK�,�r/}�¯m´/O
¶X�¦±�°ly�r¦½n¢½�LO�³m�°½K�È�´�´��LPWqK�«³t©��n/±K��,×qL/�±K������/��,�����������³

�,{´kry��������,������È/_r¥³�,������/��,����������È�L/O�×n/½mrW�V/}p¥�¶/d±?�rOL/²O
È®±�È®±�¶¡�n±L��n/���sK�r¾��×n���°®��n���sK�¨P��qL¾k��´�y��r}�mKr½K�°½K�LO�¯K´W
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«Kt/©K�r/¾��L/½�³�¨�LO�Kq�qL¾k��g�°®�X�V/z±Km�q³?���t/¾±�Kq�«qL/¸c�n/½mrW�j/yLS�°/½K� �
rÈ���W��³�n���°¾O�È�´�´��LPWqK�¶¡�È±Ls�Kr½s�-n²¡�¶/¢²½K�,n/}LP±�×q³r/���r/}

�r/K�°½K�³�n}�¨IL�� ¾¢�W�¯´¥L±´¥��³r��°¾O�V¾®·K�V6ª��³�U 6n}�×L²P�rO�¬¾·K´lO
�³��Kn/��,¬½r½p/T±�r/�²�°/½K�sK�¯?�V/6¾®·K�×L/²P�r/O�qL/¾k��´�/y��r}�mq´�qm�Kq

È®±�V¾�´�´�nOL½�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
_³�L·n½mrW�ÈkrO�,n���sK�|¾S�qL¾k��´�y��r}�V¾ªOL��ËqLOqmmqKm�m´���È/®IKm��L/PWqK

¯L¢K�,n���LO��r}��¶/¡��r/}�N/©L��qm�¶/`¾X±��r/}�¯K´/²��¶O�qL¾k��´�y�]qm�°X}Kn±
N`½�¬©L��L�yK�,VyK�«KtX©K³�«Kt©K�È�´±��¶/~½n±K�,n/���sK�¨/P��qL/¾k��´�y��r}�¯m´O

È�¾�´W��sK�È/¢½�¯K´/²��¶/O�,n/���qm�r/¡o�¯Kn���,°¾��m´���¶O�L¸±?�×L�gK³�m´���¯m´O
yK��³r}«Kt©K�ÈyL�q³?��n/���sK�|¾S�qL¾k��´�y��r}��½mL��sK�ÈkrO�qm�,�r}�¯m´O

ÈO�Kq�eL/¢±�n/���r/O��OL/y��³r/}�L0XgKr��¶¡�ÈWL½K³q�V½L¸±qm�³�r¾��³�qL/PX�K�«Kt/©K��q³?
È��qL/¾k��´�/y��r}�°X�r½pT±��´�k�qm�¶¡�n²Xz·�Èª½Åm�³�UKmKr½K�È¦ª®_�,n²±Km

VyK�µn½mr¥�er��n���sK�¨P���¨OL��qm��UKmKr/½K�mq�È�´/�g�³�È/¸���¨/½Åm�³�È±L/P
�qL/¾k��´�y��r}�mqK´�¶¡��³r}�¶6 ©mK�UL´®��¶O�mL²XyK�³�¶ 6_´W�³�´y� ½�sK�¯L�©Ll

È�rO�qm�Kq�n���sK�|¾S�È½L/�K�¨/�K�,mr¾¥��,L/·mKmqKr��×mKs?�¨/�K�³�UÆL/��¯m´O
�sK�|¾/S�qL/¾k��´�y��r}�V¾ªOL��,r¦½m�×´y�sK�Æ���µr¾y�³�¶gLOK�¨�K�q´/��¶/O�n/��

È�ULP[K�Kq�¯Kr½K��´�g�³�¶¾LK�¶���qm�Èª¡�n²¡�� �
�r}�¯L¢K�ULP[K��¯L/¢K�UL/P[K�,n/���sK�¨/P��È±L/s�¶/ªgr�qm�qL/¾k��´�y�¯mr¡

�r}���L/PWqK�«³t/©�«n/��³�qL/¾k��/g�°®/�X�n/���sK�r¾��×n���qm�qL¾k��´�y�¯mr¡
±qm�³�,VyK�¶X�L½���hW�¯?�°®���r}�¶¡�×n���³��r}�°¾O�È½L²��¯L/¢K�ULP[K�V½L¸

�¶/±´¥r·�,r/�Lg�¶/©L��qm�,È½Kn/XOK��r/}�Uq´��¶O�³��L�½K�N©L��qm�qL¾k��´�y��r}
Uq´��qm�qL¾k��´�y��r}�V¾ªOL��ËqLOqm�Kq�n½mrW��qL/¾k��´�/y��r/}�¯´¥L/±´¥�×L·

È�È�X²�n���sK�|¾S�n½L®±�� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʸʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

r½K
��
´�
g�
³�¶

¾L
K�
¶�
��q
m�n

��
�sK
�¨
P��
qL¾
k�
�´

�y
��
KrX
}K
�V

¾ªO
L�

¯K 

/¸O�m´/_´�UKqr��sK�¶¢±?�sK�|¾O�,¶©L���´�´�°¾¾PW�³�¨¾ªhW�qm�µn±qL¦±�,mr/O�µr
�¶/²¾s�°/½K�qm�È±´/²¡�UKq 6r/��Kr½s�-VyK�¶Xz_�µr¸O�È�´�g�³�È¸���°½sK´�³�§´�K�sK

n²Xz·�n?�qL¡L±�³���L±��¬¸�¶O�¨½o�qm�È�µqL}K�L¸±?���q�qL¢·Kq�³�L·mKr½K�°½rW�mmr¥�� �
���¯´±L��-VyK�µn±L�§´����r}�«´¸���½r�W�³�°¾¾PW�È±n�¯´±L��qm��È/±Kr½K�qKp/¥

�´±�sK�L¸²W��«L/¢gK�³�µmq³?�¯L/¾�¶/O�°ly�Èª�K�n���°®���r}�È²�½�,�r}�sK�È�Lk
VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq�¯?��¶O�rK�°½K���r/}��/½r�W�¶/¡�V/yK�mL/�X±K�mq´�V¸_�¯?�sK�µv½³

È��l~�t¾±�Kq�¯?�³r®ª��m´k�msLy���¨/�K�×L/²P�r/O�µs³r/K�¶/¡�V/yK�È©Lg�qm�°½K
�µmKqK�×mKs?��,×m³r//¦²©�×r//��_����]�,����,������µmKqK�V//¾®¡Lg�¨//�K�³��,×m³r//¦²©�×r//��_

����]�,���,������µn}�¶X�r½pS�t¾±��³r}�×mKs?�,L·mKmKr��×mKs?�UKsK´�¶O�´y� ½�sK�,
�VyK��,¯L½s´WL¡�������,����,×m³r¦²©�×r��_�,×m³r¦²©�³����]�,���,��������r/O�r/¦½m�×´/y�sK

t/¾±�UL/�L�½K�mq´/�qm�,È±´/²¡��´/�g�qm�µmKqK�×mKs?�¨�K�×L²P��,L/·mKmqKr��¯´/d®·
��r/W�³�¨���qm�³K�µmKqK�,mmr¦±�Èm?�µmKqK�§L®�K��±L�,È±´±L��ULKt©K�sK�ÈKt©K�µL¥r·

È�r[K�N¾WrW�¨OL��È±´±L��r�±�sK�³�VyK�p�L±��n}LO��,×m³r¦²©�×r��_����]�,����,����°½K�rO�-
È�wLyK�,¶/²¾s�°/½K�qm�Èª/�K�³�«L/��µqr/��¯K´/²��¶O�È±n�¯´±L��qm�Vz½LO��³�«´/¸�

¶O��r}�³r®ª��xTy�¶O�-mmr/¥�f½r�W�³�°¾¾PW�ÈXyqm�¶±´¥�×K�Uq´/��mq´/�qm�¶/¡��×L·
mmr/¥��/¾ª¢W�°¾/¾�W�³�n±L®±�È�LO�×n½mrW�n���sK�|¾S�qL¾k��´�y��r}�¯´¥L±´¥���qm

È�¶¾�´W�¶²¾s�°½K��¯K´²��¶O��r}�mmr¥� ½�«KtX©K�³�«Kt©K�¶±´¥r·�n²c�L½�³�¶P±L_�¶/P±L_��
�¶¡�mmr¥��½r�W�³�n/}LO�¶X/}Km�×qL¥sL/y��r}�ÈgÆ��K�³�È�r��,×´�©�«´¸��LO�¬·

mr¾¥�rO�qm�Kq�ZhO�mq´��³r}��½mL��ÈL®W�¶¢±?�¬·�� �
���¯´±L���µmL/�qm�L/¸²W�qL/¾k��´�y��r}�ËqLOqm�qKp¥�����¶/O�¬/·�¯?�,È±n/�¯´±L/�
¶±´¥�VyK�¶X�¥�°ly�,¨®`�×K���°®/��qL¾k��´�y��r}�{r½pS�x�±�L¸²W�µmL�°½K�sK
��È��LP²XyK�Èª�K�n�mmr¥���V/¾´®��r/�²�sK�,¯?�È/yLyK�mKr½K�¶O�¶_´W�LO�¯L¾�°½K�qm

�UKqL/¾k�«Lz�K�ÈL®W�¶O�VPz±�qL¾k��´�y��r}�È�´/�g�³�È/¸���°½sK´/��Ækr/O��,
�¶¢±?�¶O�nyq�¶c�-Vz¾±�°¢®�q´¡p��r}�³r®ª��LO��LPWqK�qm�µq 6r��°½K�¶O�mL²XyK�ÈXg

Uq´��r¦½m�ËqLOqm�¬¾·K´lO�L·�mL²X/yK�µqr/��°/½K�¶/O�n/���°®/��qL/¾k��´�y��r}�×
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¬¾²¡��È�¶�¾�±�°½K���q�V¸_�¯L¾O�È�´/�g�³�È/¸���UÅ´/hW�×L/²P�r/O�Vz½LO��qm�µn/}
�,¯?��/PW�¶/O�³�n/���sK�|¾/S�qL/¾k��´�/y��r/}�{r½p/S�¶O�VPz±�È±n�¯´±L��qm�,¶©L�

Uq´��«L¢gK���½mL/��°¾/²d®·�-mr/¾¥�Uq´/��f½r/�W�q´¡p/��r}�¯´¥L±´¥�×L·
k�L�yK�UKqL¾��L�yK�UKqL¾k�¨OL��qm�³�r½pS���´�/y��r/}�³r®ª��LW�mmr¥�°¾¾�W�r½pSL±

¶O�n���sK�|¾S�qL¾k�mmr¥��l~�ÈXyqm��� �
� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
�� °OK��n/®gK�°//O�n/®h�,x/½qmK�����������ͶƨƨƺŻƹŤ�ƉƨɔƄƀŞ�ǀƨŨŤ�ūƢǈƨƨƊǈƽ��]�����¬/����UKqL//~X±K� �

L�¨¾©m�� 

�� ×n�y�,N¾_�´OK�����������ƲƮƹŤ�ƈǈƽťƲƹŤľťźʮƛƒŤ�Ǉ�ūƧƹ�ͳǆ��«³m�QLc����~m��r¢�©KqKm�� 

�� n®h�,È¡KqK�����������ŬŤƄťɕſƹŤ��¬����g�µKq�qm�ÌzyD�UKqL~X±K�� �
�� ¨¾�L®yK�¶~®��q´S�Èª�n®h�,×K����������ŬťƧƹťũƹŤ�;ŷŻƹŤ��¬����¯³D/~©K�³��L/�³ÅK�º/®�²

º½r¾l©K��r~²©K�³�º�LP�ª©�¹´yÁK�qKm�� �
�� °zgn¾y�,ÈLK����������Ɓƽ�ƯǈƲźͳǁ��]����¯Kr¸W��¶¾ÆyK�È}³r��MLX¡��� �
�� Èª�n///®h�,×qL///�±K�����������ŪƅƨƨƨƋɕƾƹŤ�ūƨƨɕǆƲƮƹŤ�ūƢǈƨƨƨƊǈƾƹŤ��]����¬///����r///¢�©K��///®`� �

¼ÆyÃK� 

�� È�Wr�,×qL�±K�����������ŧƊťƽ��]�«qL¸c�QLc�,���¬���º®¢h©KqKm�UKqL~X±K��� �
�� Èª�n//®h�,×sL//½K����������ǃǈɕƨƨƎ�Ǉ�ƻťƨƨźŤ�Ŭťƨƨȕʮƽ�ƿŘ�ƫťƨƨƏȖůƊŤ�ɒťǅ���QL//c«³m���¬//���

ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�� �
�� ×´/y´�£qt/O�L/�?�°/O�°zg�n¾y�,×mq´²`O�����������ǄƨɕǆƲƮƹŤ�ƁƨƢŤǈƲƹŤ��]����¬/����r/~±

×mL¸©K�� �
��� r��_n®h�,×m³r¦²©�×r��_����������ƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂɕƽƅŮ�Ƅƀ�ƘǈƋũƽ��]�³�«³m�QLc�,���

¯Kr¸W��|±Km�^²¥�UKqL~X±K�� �
��� r��_n®h�,×m³r¦²©�×r��_����������ǄǁƆŤǈƽ�ɒƄǈţŮ���V©L�K�Ì½LS�rO��´�g�È´®��Ì�zª�

¨®����]����¯Kr¸W��|±Km�^²¥�UKqL~X±K�� 

��� ×n/yK�r/¸��°/O��/y´½�°/O�°zg�,È6ªg����������ȻƣɔƅƨƏƹŤ�ƻťƨźŤ�ͳƨƭ�ǄƣɕƨƏƹŤ�Ƭƨƺůſƽ�,
µq³m��×nª_�¶±�×�«³m�QLc���¬����°¾/yqn�×�¶/�L_�¶/O�¶X/zOK³�ÈÆ/yK�UKqL/~X±K�r/X�m
µs´g�¶¾®ª��×�¬��×� 
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��� Lz±K´k�/y´½�°O�n®gKn¾y�,×q���Î�Í�����ͳƹʭƁůƨƨƊŤ�ǄƨƲƭ�×n//ª_�V//�·�µq³m�,��QL/c
«³m���¬/���¯L¾ª¾�L®/yK�� �

��� L�rÆ��,Èh©L��r¡Ko����������°¾�L/±�×L·mKmqKr��LO�¯?��¾P�W�³�È½KnXOK��³r}���¶½r/~±
ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ŬʭťƲƽ�ťǅ��µqL®}������,�������� 

��� L�rÆ��,Èh©L��r¡Ko����������ǅƀŤƀƄŤƅƱ�ͳǁťũƽǀɕƣƽťǁ�ɒť��¯Kr¸W��¯Kt¾�r~±� 

��� ¯K´¾¡�,È�L`}�-È�Wn®h�,È�¾�q����������È¸���ÈªBW���È/�¾ª�W�È½L/²O��r/}�qm�È�´�g
UL�L�½K�qm���ÌL²~·³vSͳƊťɕƊ�ƻǈƺƢ�Ǉ�ƯǈƲźµqL®}�,�����,���������� �

��� mK´_�,{´kry�����������r}�Vh���³r}��ŤƅƨǅƇƹŤ�ǃťΎƨƏǁŤƀ�ͳǁťƨƋǁŤ�ƻǈƺƢ�µqL®/}�,���³���,
���������� 

��� ªy¯L®¾�mK´_n®h�,q´S����������«ÆyK�qm�n½n_�È©L�×L·mKmqKr����¶½r~±ͳƽʮƨƊŤ�ƀťƨƓůƱŤ�,
���������,������� �
��� Èª�²}³q�,×qL¢}����������È½KnXOK��r}���¶ª`ͳƨƊťɕƊ�ƻǈƨƺƢ�Ǉ�ƯǈƨƲź�ǃƁƨƏǁŤƀ�µqL®/}�,���,

����������� �
��� Èª��,È®IL��r��K�����������µ 6mL�ÈyqrO�³�¶���qm�È½KnXOK��³r}���n�¯´±L�È±���Ǉ�ŬťƨɕǆƹŤ

ɒǈƖƄ�ǃťΎƏǁŤƀ�ƯǈƲź��µs´?�È�´�g�×L·����³����ÈSL¾S���³�������,�������� �
��� n®h�,qn������������ǄƲƮƹŤ�ŗŤƄǇťƽ��]�§³K�QLc�,���¬���>K´�ÁK�qKm��� �
��� °¾zgn¾y�,È½L������������ͳǁƁƨƽ�ƯǈƲź�ͳŮťƽńƁƲƽ�ǃƄǇƀ��L/·mKmqKr��È´/®��n/�K´����]��,

«´y�QLc���¯Kr¸W��¯Kt¾�r~±�� 

��� LP�Èª�n®h�,È½LP����ÈO�LW���ƸǅťǂƾƹŤ��¬���V¾P©K�§?�¶zyDń�YKrX©K�>L¾gÅ��� �
��� °zg�°O�n®h�,ÈzªOKr������������¶��©K�È��r·K´`©K���¶½r��`©K�n½L��©K�]����¬/����r/X�m

¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�Ì�L_�¶O�¶XzOK³�ÈÆyK�UKqL~X±K�� �
��� °zg�°O�n®h�,Èy´������������ƫʮƨſƹŤ��]����¬���K�rX�m�¶/O�¶X/zOK³�ÈÆ/yK�UKqL/~X±

¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�Ì�L_��� �
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��� �Èª��°O�°½n©K�°½s�,ÈªL��È±L[�n¾¸}������������ƻʮƊʭŤ�ơɔŤƅƎ�ŹɕƲǂŮ�ͳƹŤ�ƻťǆƭʭŤ�ΈƹťƋƽ�
�]����¬���¶¾ÆyÅK��qL�®©K�¶zyD��� �
��� er��Èª��,×mKs�r/P¡K����������mKmqKr/��³�n/���°®/���r/}�Ì/¸�OKq���¶L²ª/��ǃťȢƁƨɔƀ��ɒťǅ

ͳƱǈƲź�µqL®}�,���³������,������� �
��� ¬yL��µq�-È�Wr�,µmKs�� Þ6ÉKnP��,È½L¾¡�³� L¾y�, ¾S����������ͳǁƁƨƽ�ƿǈǁťƱ�ƅɕƋƮŮ��¬`²/S�QL/c���

K̄r¸W��V®y�� �
��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ͳǁǈƨǂȕ�ͳƱǈƲź�ƼƟǁ�Ƅƀ�ͳǁƁƽ�ƿǈǁťƱ��¬·mt¾/y�QL/c���¯Kr/¸W���r/~±

¯Kt¾��� �
��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������Ɓƨƽ�ƯǈƨƲź�ͳŮťƽƁƲƽ�ȺƄǇƀͳǁ��È�´/�g�§L/®�K���¬/·msK³m�QL/c���

¯Kr¸W��qL~X±K�ÈL¸y�V¡r}�UKqL~X±K��� �
��� ¬yL�©K´OK�,È_r¥����������ɓɔŤƇŶ�Ǉ�ͳǁƁƽ�ƯǈƲź�ǀɔƀťɕǂŨ�ƼɕǅťƮƽ��¯Kr¸W��n`�UKqL~X±K�� �
��� � Þ6ÉK�N¾Pg�Ksr¾�,È�`±�È±Æ¾¥�����������ǄɕƽťƽʭŤ�ǄƲƭ��UKqL¾l©K�¬z����¬���×q³Km�r~±�� �
��� È��//�n¾y�,mL//Km��//�h����������ͳƽʮƨƨƊŤ�ƯǈƨƨƲź�Ƅƀ�ŬťƨƨƽŤƇůƹŤ�Ǉ�ƘǇƅƨƨƎ�ͳƽǈƨƨƾƢ�ǄƨƨɔƅƟǁ��

¯Kr¸W��ÈÆyK�«´ª��r~±�t¡r��� �
��� Èª��Ksr¾�,È²¾¢~�����������ǄƲƮƹŤ�ŬťŻƺƛƓƽ��§³K�QLc���ÈO�ÈO�,L±�L_�� �
��� e³qn¾y�,È²¾®k�×´y´�� Þ6ÉK���ÈO�LW���ǄƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ��]�×nª_�³m�,���¬����UL�´P��ÌzyD

¬ª�©KqKm�� �
��� ´OKn¾y�,È½´k�×´y´¬yL�©K���ÈO�LW���ŧƊťƾƹŤ��Ì·L��©K�eLP�����]���³����ÈO�L_�� �
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