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Abstract 
The obligation of the couple to divorce by the Islamic ruler is one of the 

important issues of Fiqh and law in the family, and it is significant because 

it can prevent the spouse from harm, hardships, and fears in the 

continuation of married life. Imamiyah and Sunni jurists generally agree 

upon the legality of the obligation of the couple to divorce, but there are 
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some different viewpoints in the cases and conditions based on the 

foundation and arguments that have been considered for this issue. Shia 

jurists, based on the verses (of the Qur'an) and narratives, have considered 

the abandonment of sexual relationships, as well as the abandonment of 

giving alimony and misbehavior, to be valid requirements for a couple to 

divorce. However, the Hanafians, unlike other Sunnis, do not consider it 

permissible to oblige a couple to divorce due to disfavor or inability to pay 

alimony, and in the case of misbehavior, only Malikiya consider it 

obligatory to divorce. In the present study, while examining the arguments 

and cases of obligation of a couple to divorce in the fiqh of denominations, 

we came to the conclusion that the main basis of the legitimacy of 

requiring a couple to divorce is the need to negate the harm and fears of 

the wife. In other words, if the monopoly of the right to divorce, which is 

in the hands of the husband, causes loss and fears or hardships to the wife 

in her married life, after the request of the wife, the religious judge can 

issue a compulsory decree or proceed with divorce by proving the 

remarkable loss and harm. Based on this, it is possible to generalize cases 

requiring a couple to divorce to other cases of loss, including incurable 

infectious diseases of the husband. 

Keywords 
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½LS�rO�«ÆyK�ÌVyK�qK´XyK�§n����È½LSrO�³�×n�W�³�¬ª��LO�µsqLP�¯?�«L¢gK�³�°¾±K´��q´h
µm´O�V©Kn�,�ªgr�qmÌ�È�«A´W�È�ÆkK�×L½L`y�LO�Kr_K�m´}��v/½³�V/¾��´�¶/O�¶/_´W�LOË��
}�,µmK´±LkmKqK��qL�ËL®X_K�UL¾g�LW�µmr¡�m³nh�Kq�]K³msK�n���°¾�r��³r/¥�qm�¶¡�Kq��

�VyK�µmK´±Lk�UL¾gn²¡�°¾®�W�� 

µ´/ª_�¨¢/}�³m�¶O�µmK´±Lk�¨ILz�qm�V´¢g�V©Lkm�V/yK�r¥���qm�,V/´¢g�µL/¥
µm´®±�¬¾�²W�Kq�°¾_³s��OK³q�°¾±K´����³��½r��sK�,�½r~W�«L��³�µKq���È/krO�¨g�×KrO�Kq

·�UÆ//���sK�qK´//®È�n//²¡�È//�mqK³�Kr//_K�«L//��qm�0L//��O�³�m´//}���r//O�¨//�K�¶//cr¥
È//�´�k��¯m´Os´//gË��¶//O�q´//P`��//g��L//�gK�×Kr//O�V//´¢g�0L//��O�,V//yK�µmK´±L//k� �
È�V©Lkm�m´}�� 

¯?�qm�°¾_³s�sK� ½�r·�¬¸y�³��Æ�,�s´/g�qm�¬¸�ZgLP�sKË�V/yK�µmK´±L/k���qm
mqKm�m´_³��r��¶y�¶�������½r¸�]³sÌ�msKmrTO�Kq�¯s�mKqK�L/O�³Ë��¶/O�«Kn/�K�m´/k�¨�X/z

�-n½L®±��Æ�����-n/½L®±��Æ/��¶/O�È�Kq�Kq�]³s��ªk��Æ���½r��sK�§L�§pO�LO�¶_³s���
rz��³�qr��¶O�¶_´W�LO�¶_³s�³��³�µmr/¡�¶/�_Kr�¬¡L/g�¶/O��´/�g��¾¾�W�sK�È}L±�]rg

n·nO��Æ��VyK´kqm���]³s�,È/ªP���r/��³m�n/²±L®·�,¬¡Lg�«Kt©K�LO�t¾±�Uq´��°½K�qm
�¾�Ì��×qL/_�Kq��Æ/�È�n/²¡��Uq´/��¬¡L/g��/y´W��Æ/��,�L¢²X/yK�Uq´/��qm�³
È�mr¾¥��«tª��Æ��¶O�]³s�¯n}�qL/}K�mq´/��´�´�³m�qm�|½´k�rz®·�¯mKmË��,¯?r/�

/®·��L�³�mq´�,VyK�È½´}L±s�q´K�qm�¯s��´�g��¾¾�W�¶O�r`²�¶¡�>Æ½K�³�qL¸��È²�½Ì�
ÈÆyK�×L¸���È�m�¶/O�¯?�¬¾®�W�°¢¾©�-n}LO�sK�,mqK´/�r/¦½�È©L/��´/�g��¾¾/�W�¶/ª®_

rz��t¾±�³�¶��±�VkKmrS�«n��sK�È}L±�³�ÌKmK�qm�¶_³s�]rg��¨/¾©m�¶/O�È½´/}L±s�È¥n/±s
?�r¾��³�Ur}L��>´yV/yK��ÆX/kK�¨h�¯��r/�Lg�|·³v/S�qm��¶/O�]³s�«Kt/©K�mqK´/

�Ì©mK�LO�µKr®·�N·Kp�¶���qm��Æ�¯?�qm�µn}�¶L�K�/²P� /½�¶/O�ÈOL¾X/ym��n/·�LO�,L·�×L
VyK�µn½mr¥�ÈyqrO�«Kt©K�¶O�¬¢g�qm�ngK³� 

²¾s�qmÌ�µn}�¶X}L¦±�×mn�X�UÅL���Æ��¶O�]³s�«Kt©K�-VyK�¶ª®_�sK��n/®h�Èª�
�Ì©L��qm�È¸ª©Kr¾k�r�±Ì½�]³s�×´/y�sK�¶/��±�¯mKn/±�Uq´��qm��Æ��¶O�«Kt©K���������,
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msLy�¶�ª���©L�Ì���Æ/��r/O�]³s�«Kt/©K�¯L/¢K�«n��L½�¯L¢K�°¾¾PW�ÈS�qm�¯Kn²c�q´¡p

V//yK�¶//X�r¥��³r//��Kq�¯?�³�µm´//P±��//©L��qm�È//P¾�±�¬//yL�©K´OK�n¾//y�Ì�n//�L��È//yqrO�Ë� �
µmK´±L//k��´//�g�qm�¯?�mrOqL//¡�³��//²X®®©K�È//©³�¬¡L//h©K�È½L//�����������È//yqrO�L//O�,� �

Ën�L��m�¯?�mrOqL/¡�¶O��´��m´/_³�L/O�¶/��±�V/kKmrS�sK�]³s��L/²XK�¶/ª®_�sK�×mqK´/�q
�¯Kr/¦½m��´/�g�×KmK�sK�È/�l}�r/¥K�¶/¡�VyK�¯?�rO�³�¶XkKmrS�È½L±K´W�«n��L½�È½L±K´W

n/²¡�×qKm´kÈ�¬¡L/g�,�/¾gL±�sK�n/±K´W¶�Ì/�¾�³�³K��rW��µn/}�«L/`±K�V/½Å³�ML/O�sK�Kq� �
n·m��Ì©L��¶O�Kq�Èz²_��OK³q��rW�,q´¡p�×KrO�ÈªL��¯K´²���¶/_´W�mq´��Æ��¶O�«Kt©K

VyK�µmKn±�qKr���¶©L��qm�È¢c´¡�µmKsr��_�L�r¾ª��¯K´²��LO�×K���]³s�«Kt©K�È±?r��×L²P
�Æ//��¶/O���������µq´//y�sK�ÈWL//½?�×K´/h��¶//O�V//½L²��L//O��UL//½K³q�³��Æ//��³�µr//�O�×L·

µs´?�¶O�È¢X�Kq��Æ��¶O�]³s�«Kt©K�,×r¾z�W�±K´k�È±?r��×L·¾/yq�¶/`¾X±�°½n/O�³�µn�µn
r·�¶¡�VyK��¶/¾©³K�¬¢g�°½K�,VyK�]³s�Vym�qm��Æ���g�n²c��´/�g�×L/�½K�¶/O�n/¾
VyK�¶_³s���Ì©L�ÈyqrO�¶O�L¸²W�³�mqKn±�È¸���×mr¢½³q�q´¡p��L�X¡K�¬½r¡�¯?r��UL½?
VyK�µmr¡� 

r//�Lg�|·³v//S�qm�//�©L��0L//�´±�¶//¡�°¾//~¾S�UL//�¾�hW�sK�µmL�X//yK�°®//�Ì��×mq´//
È�¾P�W�mr¢½³q�LO�¶ªJz�,n²}LOÈyqrO�qm�È��µL¥n½m�^²S�N·Kp�×L·�Ì±L¥��mq´/�ÈÆyK

¶6�Kn�Ì/©mK�L/W�µn}�È�y�³�¶X�r¥�qKr��/�r�XÌ�¯L/¾O��r/O�]³s�«Kt/©K�V¾�³r/~�×Kr/O�µn/}� �
 ½�¶O��Æ���mmr/¥��´/���qr/��È�±�È²�½�,L²P���¶/¡�V/yK�È½L/²P�,qr/��È/�±�«³t/©

È��]³s�«Kt©K���³�¨¾©m�Kq�¯?�¯K´W±Km��qL}�×´y�sK��Æ��¶OVz��±L²c�Kq�qr/��È�±�¶d
¶O�¯K´²��¬¾±Kn/O�«Kt©K�¬¢g���³�V®¢g�L½�¶�½r~©Kn���ÈXg,�sL/O��¨/�Lg�m´/���¬/·
È�È�¯?�wLyK�rO�³�mmr¥��³�mKm�¶�/y´W�Kq��Æ/��r/O�]³s�«Kt/©K��½mL/��³�mqK´�¯K´W

//©mK�qm��´//�²�mqK´//�¶//O�m³n//hÌ��È�r//}V//z±Kn±��r//�Lg�§L//g�qm�//½³qÌ��¬¡L//h� �
��Æ��¬¢g�rOKrO�qmmL�wLyK�rO�Ë������{Æ/W�¶/¡�V/yK�Uq´/��°½n/O�«��È�n/²²¡�

�È/ª®��V/yK�¶/_³s�×´/y�sK�§L/�§p/O�L/O�Kr/®·�¶¡��ªk��½r��sK�Kq��Æ��¶O�]³s�«Kt©K� �
È�¯L±s�rO���L��È½L�_�³�qr��m´k�¶¡�n±sLy�On}LUq´/��°/½K�qm�Kr/½s�-��¨/¾©m�¶/O
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È�«³rh�t¾±�µn��«L½K�qm�n±´}����/g�sK�×r¾¥´/ª_�¶/½³q�°/½K�qm�¬¡L/h�n/���¶/cr¥

È�,VyK�qr��«³KnW�³�mr��´_q�/©KsK�UL/P[K�¶/O��³r/~�Kq��´/_q�qm�×³��/g�¯K´/WÌ�� �
m´®±�qr�-�Vª��×L�O�¨�K�¶¡Krc��qr/���V/yK�¬/¢g�q³n/��N/_´��qm�°/½K�¶/`¾X±

È�Kq�|·³vS�m�ÈL¥�¯K´WV/z±Km�¯L/±s��´�g�sK�V±L¾��q��³�¬/ª��r/OKrO�qm�¯L/±?�sK�L/W
qr��m´}�V½L®g� 
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Ën�L��V/yK�«Æ/yK�qm�qKr/�K�³�qr/��¶/±´¥r·�V¾�³r~�È�±�×L²��¶O�qr�Å���,È²¾¢/~

�������,������r·�,µn�L��°½K�sK�^½Kq�r¾z�W�wLyK�rO���L/k��½Kr/}�qm�¶/¡�È�r}�¬¢g
�qr��¶O}�¯L½s�³±L²c�xS�-VyK�È�X²�,nL`±L¾O��l�¶dÌKmK���rX~�È¥n±s��P��¶¡

¶¾©³K�Ën�L��n/}LO�µKr/®·�¨®hW�¨OL��r¾��qr��LO�,VyK�]³s�qL¾XkK�qm�¯?�qm��Æ���g,�
Vz_�¯?�sK�È½L·q�×KrO�È·Kq�n½LO��È�0L/��O��Æ/��¶/O�]³s�«Kt/©K�¯L¢K��°/½K�qm�n/±K´W
¶/_´W�mq´�Kp©�³�n}LO�L~¦·Kq�¶²¾s�V/yK�¶/X�r¥�qKr/��¯L±Kn/�´�g�³��qL/}��¶/©mK��sK�×K

,¯?r��Ën�L��ULP[K�rO��L®_K�³�¨���,V²y��¨���³�V²y�¨¾©m�¶O�����¶¡�µn}�¯L¾O�qr�Å
È�L�X¡K�¬¾²¡� 

§³K�¨¾©m��V/½K³q��rPL/¾SŅ�r/y�Ì/±L¸O�¶/O�¯oK�¯³n/O�¶/¡�µr®/y�¶/O�V/kqm�¶/O�¯ms
È�³K�§t²�mqK³�m´O�×qL�±K�§t²��L¾g�qm�¶¡�|½Lrk�n±m´r��n}���� ;qL/ 3�4� 1̈ 4_ 3q� 3Û8±5E

°5 7D/ 4�È/3ª 3�� 3qK 3r/ 5�� 3Å� 3³� 3q 3r 3�� 3Å� 3³����,È/²¾ª¡����]�,�����,�������VgKr/��¶/O�V/½K³q�°/½K
�È�±�°D�rO�Kq�×qr��¶±´¥r·È�n²¡�qr����hW�Uq´��qm�³��,µn²±sqr���L¢²XyK�³

Ë´��LO�¬¡Lg����q�Kq�qr��°½K�,¶½r¸�È�n²¡� 

«³m�¨¾©m���¬¢g¨����©mK�r½Ly�sK�¨�Xz�¨���¬¢g�¶È�n/²¡��qr/��×r/¦½m�¶/O�¯ms
VyK�f¾P��0Æ��-�VyK�×q³r��³�«sÅ�qr���rW�xS�-VyK�«sÅ�f¾P���rW� 

sÆ�¬¢g�¶O�n}LO�«Krg�0Æ���×t¾cr·�Ì�r/}�,�r/}�³�¨/���¬/¢g�°¾/O��Kq�¯?�t/¾±
È�«Krg�qr��xS�-n±KmVyK�«Krg�0L�r}�×r¦½m�¶O�¯ms� 
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˨ĚĠķ˨äŀő˨ŧĖķʭŃęĚīť˨ŧĖķʭŃ˨Ŕý˨ŏí˨ĂĤáěʭý˨ŗ˨ĉĚď˨ŗ 

n�L�Ë�rz��È�±�³�ª¢�¶¡�VyK�L²��°½K�¶O�]rgmqKm�Kq�Èª®��«L`±K�È½L±K´W�0Æ�����L/K�,
È®±�¨®hW�¨OL��³K�×KrO�Kq�¯?��r��n±Km��N/¾WrW�°½nO��Kq��/ª¢�È/�¾ª¢W�«L/`±K�µL/¥r·

ª¢W�¯?�,V/yK�Vl/y�0L/WmL��¯?�¨/®hW�¶¡�msLy�n½n}�]rg�³�rz��³�ÈXly�qLcm��/¾
È���Ly�m´}��µmr¡�mL²XyK�µn�L��°½K�¶O�È±K³Kr��mqK´�qm�L¸����¬/¢g�,¯?�N_´�¶O�³�n±K

µmr¡�È�¾©L¢W�mq�³�È�±�¶O�VyK��ª¢�×KrO�]rg�³�rz��«tªXz�¶¡�n±K� 

½?�,µn�L��°½K�Èª�K�n²Xz�Ì��2] 3r 3g� 7°5� 5°½ <n©K�È5�� 7¬4¢¾3ª 3�� 3̈ 3� 3_�L 3����,^g�����rO�¶¡�VyK
°½m�qm�]rg�È�±�mqKm�V©Åm��rPL/¾S�sK�Z½ng�Vz¾O�sK�|¾OŅ�/®IK�³Ì�°¾´/��ń�

¶/O�¶/¡�V/yK�µn}�¨�±�¯?�¶/O�µn/�L���qn/�¯K´²��V/yK�µn/}�mL²X/yK�L/·���,È/�Kr±�����,�� �

«qL¸c�µnIL����� �
�y´WÌ�rz��¯K´²��qm�¬¡Lg��Æ��³�°¾©³K�¶/¾LK�¶/���qm�Kq�]rg��qm�×mt/½�n¾/y�qL/O

ǃǇƅƢ�ŬťƲŻƺƽ�§L\�³�mr¡�er��¾±�È½L·m´®±�¯L¾O�t���,×mt½�È½LP�LP�����]�,�����,������È/�±
rz��³�µn�L��Uq´��¶O�¶cr¥�]rg�È�ZhO�Kt`�×K��m´k��½mL��r\¡K�qm�°¢¾©�,m´}

n�L��LOË�VyK��P�²�qr�Å-�¶O�]r/g�³�rz��Kr½s�¶/±´¥���l/}�°X�r/¥qKr��L/²¦²W�qm�×K
È±K³q�L½�×mL�ULn��0L��O�³�VyK�×K�q�¯?�¨®hW�¶¡�mqKm�ÈS�qmÈ�Vly�K�n²¡� 

rz��È�±�n�K´��³�È/¸���n�K´��¶ª®_�sK�qr��È�±�³�]rg�×K��Uq´/��qm�¶/¡�n²X/z·
©mK�rO�¬¡Lg�,¯?�×Kr`���hWÌ�È�¶¾©³K�n²}LO� 

ʶ˨
˨ęĚī˨ľŋĄĔŎ˨łŰĕʭĨŎ˨ęĕ˨ŁŦį˨Ŕý˨ĉŗě˨ŌùĜŊù˨ōÞď˨˛Şŋĸă 

L¢WK�LO��¶O°¾´���UL½K³q�³�¬½r¡�¯Kr��UL½?ń�È��qm�]³s�¶/cr¥�¶/¡�V�L½qm�¯K´W
OKq��g�¶ª®_�sK�È�´�g�×KqKm�È½´}L±s�Ì��,VyK��Æ�/K�r/O�t/¾±�Kq�È�¾©L/¢W�¨/OL��qm�L

¯?�¶O�n½LO�¶¡�mqKm�µn¸��r·�¶/¡�V/yK�È¸½n/O�³�n/²¡�¨/®��L·�«L/`±K�sK��L¢²X/yK�¶/±´¥
]³s�×´y�sK�È�r}��¾©L¢W,�È�mqK³�sK�È�Kn/��n/±K´W�¬/ª��ML/¢WqK�³�qr/��°XkL/y

t©K�¶O�qKmK³�Kq�È�L��³�n}LO�¶_³s�¶¾ª�n½L®±��Æ��¶O�]³s�«K��� �
È�Kq��Æ��¶O�]³s�«Kt©K�V¾�³r~��ML/lX±K�¶O�Kq�]³s�¶¡�¯?r��mn�X�UL½?�sK�¯K´W
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KmK�µKq�³m�sK�È¢½Ì��rK��Æ��L½�Ur}L��°zg�LO�È¥n±sÈ�n²¡�m´®±��LP²XyK���� 4� 3Æ 8�©K
�2̄ L 3z 7g 5F5 O� 1f½ 5r 7z3W� 7³3A� 2�³ 4r7� 3®5 O� 1ÚL 3z7 5F3�� 5̄ L3W 8r 3���,µr�O����-��Æ���È/�_q��-V/yK�¶/PWr�³m���³

¶PWr�r·�qm��¶O�n½LO�¶±´¥�n²¡�×qKn·L¦±�Kq�m´k�rz®·�¶Xz½L}�×K��n½L®±�ÈX}?�³��L/O�L/½�,
msLy�L·q�Kq�³K�È¢¾±��m´}�Kn_�³K�sK�³���� �

½?�´��Ì�²¾s�qm�0LIKnXOK�¶cr¥Ì�/KmK�sK�,V/yK��Æ��mKn�WÌ�È�¯?��«Kt/©K�¬/¢g�¯K´/W
��>´y�qm�Kq��Æ��¶O�]³sm´®±��LP²XyK�Ur}L��µm´/®±�¯L¾O�Èªg�°¾zg�f¾}�¶d±L²c���sK

¶O��Æ��³�Ur}L��°zg�rK�³m�sK�È¢½�V½L�q�¶¡�È½L`±?��r/O�×r/¾¾lW�N/_K³�Uq´�
×r/¾¾lW�N/_K³�mr/��³m�sK�È/¢½�]³s�µL/¥r·�,VyK�N_K³�r·´}��Ur/}L��°/zg���Kq

m´O�n·K´k�«sÅ�³�È®Xg�³K�rO��Æ��È²�½�r¦½m�mr��«L`±K�,n²¡��rW��Kr/¦½m��r��s��sK
¶¡�L`±?�©mK�N_´�¶OÌ�°½K�qm�³�VyK��²X®�È©³�¬¡Lg�,È¸���rPX��mqK´/�¶±´¥����L/²XK

�Æ��sK��L¢²XyK�t¾±�³�¶_³s��´�g�sK�]³s��È®±���Lh_K�rO�r�L±�³�µmr¡�U´¢y�n±K´W
È�¬¡Lg�,n}LO�¶_³s��´�g�rO�]³s��0L®¾�X/z�m´k�,�Æ��sK�]³s��L²XK�sK�xS�n±K´W��¶/O

rK�°½K�Èª��Kq�¶_³s�³�msq³�UqmLP�n·m��Æ��]³s�¨¾�¬�q���,Èªg������,�������� �
�mL��«LK�sK�°¾²d®·ņ�½?�mq´�qmÌ�µm´r��¶¡�µn}�V½K³q��´��n/±K���«L/¦²·�mr/

msL/y�L/·q�È/¢¾±�¶/O�L½�³�mqKm�¶¦±�È¦Xz½L}�¶O�Kq�¯s�¶¡�n²¡��KrX�K�¯?�¶O�n½LO�]K³msK�
��,È/²¾ª¡����]�,����,�������K�¶O�rK�M´/_³�r/O�¨®g�¯K´X±�¶cr¥K�Kq�V½K³q�°½K�qm��KrX

È�Kq�rK�³m�sK�È¢½�¶O�]³s�×n²P½LS�«³t©�¨�Kng�,m´®±�m´®±��LP²XyK�¯?�sK�¯K´W�� �
�� 3Å 3³� 2�³ 4r/7� 3®5 O� 8°4·´ 4g <r/ 3y� 7³3A� 2�³ 4r/7� 3®5 O� 8°4· 4́¢/ 5z73B3�� 8°/4̧ 3ª 3_3A� 3°7�3ª3P/3�� 3>L/ 3z<²©K� 4¬4 X7�8ª 3��K3o5E 3³
/ 5z7®4 W�8°4· 4́¢��K³ 4n/3X7�3X5 ©�K 0qK 3r/ 5���,µr/�O����-�/½mKm��Æ/��Kq�¯L/±s�¶/¡�ÈL/¦²·n��°½r/k?�¶/O�³

×L·s³q��µn���¶O�L½�,n±n¾yq�±´¥Ì�¯?�Èh¾h��n/½qKm�¶/¦±�Kq�L/·��n/¾²¡�ÈX/}?�³��L/½�³�,
¶O�¶±´¥�µn½n²zS�×K��¯?�n½sLy�L·q�Kq�L·��b¾·�³�¯L½s�×KrO�µL¥�×n�W�³�¯n±Lyq�¯mr¡�¯?��L/·

n½qKn±�¶¦±�Kq��� �
��2�³ 4r7� 3®5 O� 8°4· 4́� 5qL3�� 7³3A� 2�³ 4r7� 3®5 O� 8°4· 4́¢5z73B3�� 8°4̧ 3ª 3_3A� 3°7�3ª3O�K3o 5F3����,�Æ���-�n/��¯´/cË�¯?��L/·

¯?�,n?ry�¶O�Kq�L·�¶±´¥�¶Xz½L}�×K��¶O�L½�n½qKm�¶¦±�¶±´¥�¶Xz½L}�×K��n½´}�Kn_�¯L±?�sK��� �
È�µmL�XyK��Æ��UL½?��´®`�sK�qLOqm�]³s�¶¡�m´}Ë�m´/k�¶_³s��³m�sK�È/¢½�n/½LO
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mr¾¥�|¾S�qm�Kq�{³q��¯?�Kq�m´/k��½L/�³�³�n/²¡�KmK�¨/L¡�Kq�³K��´/�g�L/½��¶/¡�¶/±´¥
n/²¡�L�½K�VyK�¶Xz½L}���³r/�®O��L/zK��n/·m��Æ/��,�r/}�UKqr/���OL/��Kq�³K�L/½�

�¯LzgLO�f½rzW��mq³?�V/ym�¶/O�Kq�m´/k�ÈXlP}´k�,¶Xz½L}�rz®·�MLlX±K�LO�¯s�LW���µKq
qm�×r¦½m�°½K�_³�µqLOmqKn±�m´� 

ʶ	ʴ˨
Ŋĕù˨ŗ˨Ŕńŀő˨ĂēùĕĚÏ˨ŌĖķũ˨ŌùĜŊù 

VkKmrS�È�¬¡L/g�¯?�wLyK�rO�¶¡�VyK�×s´`�,¶��±�¯n~±��¶/O�«t/ª�Kq�]³s�n/±K´W
n²¡��Æ���¬¸�©mK�°½rWÌ�È�ÈyqrO�¨½o�qm�Kq�«Kt©K�°½K�V¾�³r~�Èª�±�¬¾²¡�� �

ʶ	ʴ	˨ʴ˨
āʭŰí 

¨·K�N·Kp�×L®ª��sK�×qL¾zO�V²y��O�¶¶¾�²g�t_���¶/O�mL²X/yK�LO/½?Ì������µr/�O�µq´/y
È�n²½´¥��¶/¦±�³�qr/��,¶��±�°XkKmrT±�LO�V¾_³s�rO�×L�O��x/S�-V/yK�V/z½L}L±�°X/}Km
�¾�³Ì�n·m��Æ��Kq�|±s�¶¡�VyK�mr���¶/O�«Kn/�K�³K�×L_�¶O�È�L��,mr¢±�Kq�qL¡�°½K�r¥K

�qL¡�°½KÈ��n²¡��,µr·s´OK�������,«������ �
K�sK�t//`��Kq�]³s�qL//z�K�¶¾��L//}±Km��³r//��¶//O��L//z´//`�Kq�¯?�³�¶X//z��Æ//��s

È�n²±Km����È/�L�©K�M´²¾���³r�®©LO�ÚLzÃK�°��t`��¶±Á��r�½� Þ6ÉK�¶®gq�È��L~©K�§L�³
//½r�X©K�È//��¶//OL²�����,È±L//²¾�r������]�,����,������ML//X¡�qm�³K�sK�¶//d±L²c�,n//¾²_�°//OK�³

ƬƨƺůſƾƹŤ���Æ��ZhO�qm��r��°½K�qm�,µn}�¨�±�¬¡Lg�qLz�K��L��jz���g�¶O�¨I�È�n/}LO��
�E¶��²©K�°�qLz�ÅLO�]K³t©K�jz�©K�È��qL¾l©K�¶_³tª©�¯����,¶/¾²�����]�,�����,����-��¶/_³s

mqKm�¶��±�sK�qLz�K�LO�Kq�eL¢±�jz��qL¾k� 

½?��´�´�¶cr¥Ì�����¶¦±�µr�O�¶_³s�°X}Km���Æ/��«n/����×³�¶/O�qKr/�K�n/���¶/O
È�,VyK��È¢½�¶¡�mKm�¬¾®�W�qr��mqK´�«L®W�¶O�Kq�¯?�¯K´WK�V/kKmrS�«n/��¯?�mqK´/�s

Krc�-VyK�¶��±VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq�¬¢g�°½K�¨�_�sK��n·�³�¨¾ª�W�n±³Knk�¶¡¯?�-�L_�¶/¡
È�n½Lr�����5z7®4 W� 3Å 3³�-K³ 4n3X7�3X5 ©�K 0qK 3r 5�� 8°4· 4́¢¯L½s�³�qKs?�×KrO�Kq�¯L±s��n/½qKn±�¶/¦±�¯n±L/yq

n¾²¡�¬Xy�³�× 6n�W�¯L±?�rO�LW��� 
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¸¦±�¶±´¥r·�È¸©K�«Æ¡�wLyK�rO�m´/}�¶/_³s�¯L/½s�³�qr/��Z/�LO�¶/¡�r/z®·�×qKn
�,�L/�±K��r/W�n/²±L�,n/}LO�]³s�×qL/¾XkK�r¾/��W�sK�È}L±�qr��°½K�µK´k�-Vz¾±��³r~

�³�Ur}L��>´y�����r/O�È±K´WL±�L½�]³s�°²��n²±L�,n}LO�qL¾XkK�¯³nO�³�×r¸��qr��m³q³�L½
�L�±K��¶¦±�È�r��r�±�sK�°½KrOL²O�×KmK�sK�t_L��r·´}�¶¡�È±s�°X}Km�n/}LO�³K��´�g,��¬X/y

VyK�rz®·�rO���,Èªg��������,������������ �
V½?�È±LXz¾y� Þ6ÉK�È�nz½´±��¶/_³s�rO��L�±K�È½L±K´W�]³s�¶d±L²c��,n/}LO�¶X/}Kn±�Kq�{K

/KmK�³�rP��rO�¶_³s�V½L�q�«n��Uq´��qmÌ��N/_K³�]³s�r/O�,³K�L/O��rX/~�È¥n/±s
¶_³s�VyK�³s�,mr/¢±�«Kn�K�¯?�¶O�r¥K�³�n·m��Æ��Kq�{KÈ�¶/_���r/}�¬¡L/g�¶/O�n/±K´W

n½L®±�V½L¢}�³�¶�_Kr-�]³s�¶O�¬¡Lg�È��Æ��q´Xym�n·m���³�m´®±��L²XK�]³s�¶d±L²c
sK�V/OL¾±�¶/O�V/½Å³�§L/®�K�ML/O�sK�¬¡L/g�,m´/P±�°¢®�{qLP_K���Æ/��Kq�¶/_³s�,]³s

È�n·m���,È±LXz¾y����]�,�����,������ �
¶O��Æ��rO�]³s�«Kt©K�¯L¾�²g�,§Lg�°½K�LO���¨¾©m�¶/��±�V/kKmrS�sK�È±K´WL/±�L½��L¢²XyK

È®±�t½L_�Kq�n²±Km��ÈO�,È±L²¾�r�]�,LW����,������mqKm�È©L/�È½L±K´W�mr�r¥K�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�³
±��L�±K�³È®�n²¡È�,���L�±K�¶O�«tª�|©K´K�{³r��L½�r½t�W�n²±L�r¦½m��r��¶O�Kq�×³�¯K´W

�µn~±�È®ª��¯s�¶O�,mqKn±�¶��±�È½L±K´W�r¥K�³�mr¡VyK��ÈO�,È±L²¾�r�]�,L/W����,�������n±³Knk
�¾�³Ì�È½L±K´W�¯Kt¾�¶O�¶¡�¶Xz±Km�°½K�qm�Kq�¯K´WL±�¯Lz±K�K|¾/O�¶/O�Kq�³K�³�n/²¡��L�±K�{��sK

VyK�µmr¢±��¾ª¢W�,È½L±K´W���� 4µL/3W?�L 8®5� 7�5�7 ²¾7 ª3�� 4¶4� 7s 5q� 5¶¾3ª 3�� 3q 5n4�� 7° 3 3³� 5¶5X3� 3y� 7°5� 2º3� 3y�³4o� 7�5�7 ²¾5 ©
� 3Å�4 Þ6ÉKK 0r 7z½� 2r 7z4�� 3n7�3O� 4 Þ6ÉK� 4̈ 3� 7̀ ¾ 3y�L 3·L3W?�L 3� 8Å5E�L 0z7�3±� 4 Þ6ÉK� 4�<ª3¢½�����,�Æ/������x/S�¶/O�]³s�«Kt/©K

VyK�¶½?�°½K��Æk�,�Æ��� �
°¾BW�«n��mq´�qm�¯L¾�²g�r½L/y��Æ/k�¶/��±�n/±qKm�r/�±�N·Kp/-��¶/¢²½K�r/O�È/²P� �

/_�°¾/_³s�°¾/O�n/½LP±�]³s��r��sK�¶��±�°¾BW�«n��qmm´/}�µn/²¢�K�È½Kn-��r·´/}�Kr/½s� �
n/}LO�n²®X/z�r·´/}�r/¥K�¶/¡�n²®W³r[�L½�VyK�n²®Xz�L½,��È/®ª��¶/��±�°XkKmr/T±�×Kr/O

V/yK�qL/¢·L²¥�¶/��±�°XkKmr/T±�¨¾©m�¶O�,n}LO�n²®W³r[�]³s�r¥K�LK�,µn~±�N¢Wr,��È/©³
�¶//¢ªO�,V//z¾±��Æ//���//½r��sK�³K�¬X//y�sK�×r¾¥´//ª_�n//½LO�×Kr//O�n//¸�W�°X�r//¥�L//O�Kq�³K� �

¾BW� 6n/g�qm�|©K´/K�{³r/��³�³K�xP/g�¶/±r¥�³�mr¡�q´P`�{rz®·�È¥n±s�]qLl�°
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g�Kq�³K�¨¢~�,¶��±�°¾BW¨�È�n²¡����,Èª¾gs������,������ �
V�¥�n½LO��´��r�±�n�±�qm�¶¡��¾�³�¶½?�°½K�qm�n±³KnkÌ�VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq�]³s�LK�,

qmV/yK�µm´/P±�¶_³s�V¾��³�LO�NyL²X�¬¢g�¯L¾O�mn���/¦½m�UqL/P��¶/O�qm�n/±³Knk�r
/KmK�sK�¶/_³s�È±K´WL±�Uq´��qm�¬¢g�¯L¾O�«L�Ì�V/z¾±�È½´/}L±s�È¥n/±s,���/���¶/¢ªO

�¾�³Ì���l~�Kq�mrÈ�n²¡���0L����,r·´}�t`��Uq´��qm��µmq³?r/O�¶_³s�×L·sL¾±�r¥K
È�¶_K´�È�¾P��Vz½s�qm�ÈWÆ¢~�LO�¶_³s�,m´~±�KmK�¨®hW�r¥K�¶¡�m´}Ì�È¥n±s��r/O

�~�¶_³sV�³�n}LO�qLO��sK�q³m�È�½Kr/}�°¾/²c�{r½p/S�¶/O�¬/¢g�,m´}�³K�qr��¶O�r`²
VyK�È±Lz±K�³�ÈÆyK��ÆkK�� �

¶¢²½K�°®���¶O�«tª�Kq�]³s�KnXOK�n½LO�¬¡Lg�¶¢ªO�,Vz¾±��Æ��µKq�°¾©³K�qr����q�qm
n²¡�qLX�q�eÆ�K�³�¶�¾�³�×KmK-�,m´O�¯K´WL±�L½�mr¡��L¢²XyK�¶_³s�r¥K����Æ/��¶/O�¬/¢g

È�µmKm�m´}�� �

ʶ	ʴ	˨ʵ
˨˨ĂŒğ˕āʭŰùŗę˔ 

�qm�¶¡�mqKm�V©Åm�rK�°½K�rO�ÈWL½K³q��±�¯mKm�sK�r·´}��L²XK�Uq´�Ì��«L/K�,r/z®·
È�¬¡Lg�L½�¯?�n±K´W�n²¡�Kn_�r¦½n¢½�sK�Kq�L·��� �

r��_�LOK�V�®y�§L�ņ�§´�½����³� 3³�L/ 3̧ 3W 3q 7́ 3��×5qK 3́ ½�L 3�L 3̧ 4z7¢½� 7¬3ª3��1¹ 3A 3r 7
5K� 4µ 3n7 ²5�� 7V3±L3¡� 7° 3

�L/ 3�L 3̧ 7®5� 7�½L/ 3® 4̧ 3²¾3O� 3� <r/3�½� 7̄ 3A� 5«L/ 35 7Ã3K�È/3ª 3��0L/6� 3g� 3̄ L/3¡�L 3̧ 3P7 ª/ 4�� 4¬¾/5�½����,ÈªL/��r/g����]�,����,� �

��/���������-��r¾�O�´OA��È�r�L/O�«LK�sK�«n¾²}�n½´¥ņ�È�¶/¡�m´/r�����È/±s�x¡r/·
                                                          � �

����L�±ÃK�«n�©��½r�X©K�È��>L¸��©K�>Kq:� �
� �¯L½Aq�>L¸��ª©��¸®`©K�×Aq³�º¾�²h©K�×Aqq´:� �
� ��0Å³A��º¾�²h©K�×Aq��ry´�³A�rz��LE�]³t©K�¯Á�-�L�±ÃK�«n�©��½r�X©K�º¾LÃK³�º¾�²h©K�N·p�È��s´`½�Å���¯F�

§´�½�È©L�W� Þ6ÉK³�,�L�±ÃK�«n�O�¶²�¬ª��Æ��0Krz��¯L¡����L/®��/�²¾ª��¶/�sq�¶¾ª��qn4�� 7° 3³�¶X�y�°�º�y�³o���²¾©
�ÅE�0Lz�±� Þ6ÉK��ª¢½�Å� Þ6ÉK�µLW?�0Krz½�rz��n�O� Þ6ÉK�¨�`¾y�L·LW?�L����,�Æ�©K�³�����¶/®ª�±�Æ/��0L®©L��°¢½�¬©�KoE³

¶¾ª���Æ�©K��L�½FO���¨IL/y´O�¨/O�,�½r�X©L/O�°¾/�X½�Å�¶/®ª���/�m�°/¢©³�,�L/�±ÃK�«n�O�¬©L��´¸��0Kry´�¯L¡�¯E³
�L/�±ÃK�È/ª��¶/L�qÃ�¶/zPg³�,¶/X_³s�È/ª���L/�±Ä©�¶/²��0KrP_�¶©L��¾P¡�ÇrkA���È/ª¾gs�,����]�,�����,

��������UL/½K³q�sK�¶/d±?�L/O�¶/¡�µn/}�µmq³?�¶/¾�²g�LO���K´�¶¾LK�×Aq��´��UqLP��qm�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ
mqKn±�V�OL��L®ª��§K´�K�t¾±�³�µn}�¨�±�È�¾}� 
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�ÈPyL²�wLP©�LO�Kq�³K�³�mqKmÈ®±��Kq´k�³�n±L}´S�È/®±�³K�¶/O�ÈX/yqm�n/·m,��×K´/~¾S�r/O
¾®ªz¯?�¶¡�VyK�°�n²¡�Kn_�r¦½n¢½�sK��Æ��LO�Kq�L·�� 

�mL//��«L//Kņ�¶h¾h//��V//½K³q�qm�//½?�¨//½o�×KËq´//y�¬X//�·�Ì�m´//r���Æ//����r//¥K� �
n/²¢±�°¾B/W�¶X/z½L}�Kq�{r/z®·��L/}´S�³��Kq´k�Èz¡,��µn/²¢�K�È½Kn/_�¯L/±?�°¾/O

È�m´}��� Þ6ÉKnP��ÈOK�°�ņ��È©L/�W�¶©´��È���7 ²¾7 ª3�� 4¶/4� 7s 5q� 5¶/¾3ª 3�� 3q 5n/4�� 7°/ 3� 3³� Þ6ÉK�µL/W?�L/®� 7�/5���� �
L/ 3® 4̧ 3²¾3O� 3� <r/4��8Å5E� 3³� 2¹ 3́ / 7z5¡� 3�/ 3�L/ 3· 3r 7̧ 3�� 4¬¾/5�½�L/ 3�L/ 3̧ ¾3ª 3�� 3�/3�7 ± 3A�KoE�§L����,ÈªL/��r/g����]�,����,� �

������������ 

ĂŰŘŊŗù˨˛ŞŊĕ 

²y�¨·KÈ�³�µmr¡�¶L�K�ÈKt©K�°¾²c�rO�t¾±�Kq�V½´©³K�¨¾©m�V�n²½´¥��¾��mr/�r¥K�È/P
�n}LO�¶X}Km�ÈªyL²W±K´X±�¶¡�Kn/_�mr/�sK�¯s�¶/¡�µmKm�µsL_K��r}�,m´}�rXzP®·�¶_³s�LO�n

¶c�¶��±�¯mKn±�¬ª��³�VyK�¶_³s�¶O�¬ª��,ÈX©Lg�°¾²c�rO�×L�O�Kr½s�-m´}��¬/ª��sK�|¾O�LzO
È�¯s�È/©³K��½r��¶O�xS�-VyK�Èz²_�È±K´WL±�n/²¡�È½Kn/_�V/yK´kqm�n/±K´W���,µr·s´/OK

�������,«�����tª�Kq�]³s�¶ª¾y³�°½K�¶O�³n½L®±��Æ��¶O�«�� 

��´/�h�¶/_³s�UL¾g�,È½´}L±s��OK³q�m´P±�LO�¶¡�n}LO�°½K�ÈX½´©³K�°¾²c�¨¾©m�n½L}
VyK,�È�r�k�qm�³K�UL¾g�,�L�±K�«n��LO�LK�n/X�K��¶/¾����V/½´©³K�§L/g�°/½K�L/O��V/OL[�×K

È®±�Kq��L�±K�«n��³�Vz¾±�´WKrc�-Vz±Km�È±L_�r�k�LO�«sÆ�¯KÈ�¶¡��Kq�È�½mL/��¯K´/W
¡�V�L½mqKm�m´k�sK�×n?qm�¯´c�¯s�¶,�V�L½qm�LO��³�mr/¾¦±�qKr/��ÈXly�qm�¶��±�¯mr¢±

VyK�È�X²�qr���´�´�°½KrOL²O�-m´~±�³K�¶_´X�¬·�×qr����mL²X/yK�¶/O�¶¾LK�×L®ª��LK
�¶O,�ª��UL½K³q�ÈkrO��sLO�µmKm��Æ��¶O�¬¢g�¬·��,UL½K³q�°½K�Kr½s�-n±K�qKr/�K��r/�X

n²Xz¾±��×L®ª��wLyK�°½K�rO�²y�¨·K�¯L/¾²O�qr/��×L/²P�r/O�Kq��Æ/��°/½K�r/O�¨/¾©m�¶¡�V
µmL¸±�n±K,�È®±�È�½mL��°¾²c�LO��¬/¢g�,�´/�´�È/�±�LO�Kr½s�-n²·nO��Æ��¶O�¬¢g�n²±K´W

È�È�±�t¾±�°½K�r¦�-m´}�m´}�¶X�¥�¶¡��Pª�Ì�È�Z/�LO�mq´/��¬/·�qmL/±�mqK´/�¶/¡�m´/}
m´}�r\¡K�¬¢g�¶O��hª�� 

UL½³q�³�UL½?�sK�mL�Xz�r¥K��°¾²c���³�sK��qL}��n·�³�Vª��¶¡�n}LO�°½K�È/Kt©K
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� 7Vª��m´P±�LO�,VyK�qr����q��r/z��¶/��±�°XkKmr/T±�L/O�¶/¡�È/±s�³�V/yK�È�X²�¬·�¬¢g
Vz¾±,��n½LO�Æ��°X�r¥�×KrO�n²¡�mL²XyK�qr���½mL��r½Ly�¶O� 

ʶ	ʵ˨
äĠŒċ˨Įýùŗę˨ęĕ˨äőùŘăʭő˨ʭŰ˨ÛĚă 

>Æ/½K�,qL/¸���Kn��¶y�¨L}�È½´}L±s��OK³q��rW��³m�°/½K�¯³n/O��/OK³q��r/W�³
VyK����OK³q��rW�rO�¯mq´k�¬z��,>Æ½KÈ½´/}L±s��Èª·L/_��Æ/��È�´/±�qL/¸��³�V/yK

È�{rz®·�¶O�]³s�¶¡�VyK�V�¥���È/6K�r¸�¡��r¸�����mq�Kq��Æ/���´/±�°/½K�«Æ/yK
n²½´¥�×KrO�³�mr¡Ë�mr¡�°¾¾�W�UKsL`�¯?� 
�mL��«LK�sKņ�m´r��¶¡�µn}�¨�±���«LK�rO�VyK�qK³Kty�VyK�µmr¡�>Æ½K�¶¡�×mr

n·m��Æ��Kq�{rz®·�L½�³�mmr¥sLO�{rz®·�¶O�n²¡�q´P`�Kq��� 7°/ 3�� Þ6ÉKn/P�LOK�V©By�§L�
§L���L 3̧ 5 O� 3̈ 3k 3m�L 3� 3n7�3O� 5¶5W 3A 3r 7

5K� 5°5�È3©?� 2̈ 4_ 3q������� 7³3A� 3>È/5�½� 7̄ 3A�È/3ª 3�� 4µ 3r/5P 7̀ ½� 7̄ 3A� 5«L 35 7Ä5©�È5�3P7 ²½� 3³
� 3�<ª 3�½�������,ÈªL��rg����]�,������,�������mL��«LK�°¾²d®·ņ�m´r����r/O�×mr/�µL/¥r·

°½K�¯³nO�³�m´}��L²®~k�{rz®·��L/O�µL/�qL/¸c�,mq´lO�¬z��³K�LO�È¢½mt±��rW�rO�¶¡
È�×³�rz®·�,n²¢±�È¢½mt±�×³�L�K�n±K´WÌ��×´/y�¶/O�L/½�n/½LO�t/¾±�r·´/}�³�µmr¡�×´�m

n·m��Æ��Kq�³K�L½�mmr¥sLO�{rz®·���� Þ6ÉKnP�LOK�°�ņ�L/�§���� 4¶/3W 3A 3r 7
5K� 4̈ / 4_ 8r©3K� 3N/ 3�L3��K3o5E

�3�� 3�<ª 3�½� 7̄ 3A�L 85E� 3³� 3>È5�½� 7̄ 3A�L 8 5F3�� 5¶¾3ª 3�� 7U 3n7�3X 7yL3�� 2r 4̧ 7}3A� 3º3�3O 7q3A� 2°¾5®½� 5r¾3�� 7°5�L 3̧ 7 O 3r7�½� 7¬3ª3��L/ 3̧ 3¡ 3r3W� 7̄ 5F
�2§ 7D4®5 O� 3x¾3ª3�� 2°¾5®½� 7³3A� 2º3P 3�L3� 4� 5r¾3�� 7°5����,È²¾ª¡����]�,�����,������ �

«LK�Èª�K��n·ņ�n�L��sK�V½L®g�«L¢gK�°½K�¯L¾O�sKË��°¾_³s��OK³q�rO�¬¡Lg�Èª¡
m´}�°¾BW��L®X_K�³�µmK´±Lk�f©L��LW�VyK��]qm�¬/¢g���´/��UL/½K³q�qm�µn/}���Æ/�

¬¡Lg�×qLP_K��¯?�mq´�¶O�r�h²��¶/O��/OK³q�qm�¯s��´/�g�¶¡�×mq´�r·�¶O�³�µm´P±�L·
¾gL±�sK�K³qL±Ì��Ll�qLcm�r·´}È�Kn¾S�×rzW�m´}�µr�n²¡��È�È/ªg�°¾zg�j¾}�n/²½´¥��

¶O�>Æ½K�UL½K³q�sK�L�¶_³s��´�g�V½L�q�«n��mqK´�r¦½m��¬¡L/g��Æ/��³�µm´®±�×n�W
¯?�¶O�Kq�È�×rzW�L·�²½r��¶O�-¬¾·mÌ�¯?�¶®IK�¶¡ń�qm�UL½K³q�°½K�qmIKqK�mn�Ì�µn/�L���×K

��³�¶�L_�Vhª��V¸_�qm�¯L±s��´�g�sK�VyKrg�×KrO�Èª¡¯?�m´k�eÆ�µm´O�L·��n/±K
��,Èªg�������,������� 
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 ½�µL�qL¸c�r·�¨�Kng�VyK�N_K³�mr�rO�°½KrOL²O��È½´/}L±s��/OK³q�m´/k�r/z®·�L/O�qLO
V/yK�µmr¡�V¾���,n²¡��rW�Kq�¨®��°½K�r¥K�³�n}LO�¶X}Km���mr/�n/²±L�³�V/yK�¯L/z±K�¯s
BW�UL_L¾XgK�r½Ly�n²±L�n½LO�¶¡�mqKm�Èz²_�UL_L¾XgK�³�t½Kr�m´}�°¾���,�Kq´/k�¶/O�sL¾±�r¥K

�³�°¢z�,�L}´S����mr/¡�n·K´k�qr��³�µn}�¬ª��¶_³s�¶O�,m´~±�°¾BW�]³s��y´W���ËqL/Oqm
¶X�L½���hW�qr��³�¬ª��¯K´²��,m´~±�°¾BW�¶_³s�sL¾±�r¥K�t¾±�È½´}L±s�¶�OKq�¶O�]L¾XgK�VyK� 

�×mt½�×LP�LP��¬�L¡�n®h�n¾y��NgL�ǃǇƅƢ��´/_³�³�¶X}Kp¥�rWKr��Kq�LS�j/yLS�M
�qm�r�h²�Kq�¯s�]L¾XgK�¶OµL�qL¸c� ½��¯s�r/¥K�¶/¡�V/yK�q³LO�°½K�rO�¶¢ªO�,¶Xz±Kn±�qLO

¶O�§L®XgK�,°¾BW�«n��qm�³�mqKm�Èz²_�¨¾�µL²¥��V/yK�N_K³�mr�rO�mqKm�m´_³�³K�¯mLX�K
qL¸c�sK�¨P��¶¡�n·m�VP\�jyLS�³K�sL¾±�¶O�µL��j/yLS�¶/O�qmL/��mr/�r/¥K��L/½�V/z¾±�È½´¥

È®±�·K´k�]K³msK�L/O�n/±K´XO�¯s�L/W�n/·m��Æ��Kq�¶_³s�n½LO�,n²¡�µmq³?rO�Kq�³K�sL¾±�¶¡�n
mmr¥�°¾BW�mn`����È/©E�rP�©K�Èª��qn�W�Å�L¸�P}³�L¸ª¾�¹r\¡�º¸_�°�º_³t©K�V±L¡�KoE

�«L/®W�¨P��L¸X��K´�È©E�¹qmLP®©K��´gÁL��L¸��K´½�¬©�KoE�º¾��®©K�È����W�Z¾hO�r¸}A�º�OqA
�Æ��³A�,º�OqÁKL¸ª¾Py�º¾ªlW³�L¸����,×mt½�È½LP�LP�����]�,����,����� 

V½?�� Þ6ÉK�Ì½?�¶O�mL²XyK�LO�t¾±�È½´k���0KqL/±� 7¬4¢¾/5ª 7·3A� 3³� 7¬4¢/ 3z4�7 ± 3A�K´/4��K´/4 ² 3?� 3°½ 5p/8©K�L/ 3̧ ½ 3A�L/½
�4¹ 3qL` 5h7 ©K� 3³� 4wL6²©K�L 3·4m 4́� 3³��mK´±Lk�¶O�VPz±�mr�¶¡�VyK�q³LO�°½K�rOË��¶/¡�mqKm�¶�¾�³�m´k

¯?��Kq�L·�n/½LO�mr/�,mqKm�m´_³�«Krg�qm�¶_³s��´�³�§L®XgK�r¥K�°½KrOL²O�-mqKmsLO�µL²¥�sK
qL¸c�sK�¨P���n²¡�µmq³?rO�Kq�m´k�rz®·�]L¾XgK�µL��,È½´k����]�,������,����� 

V½?�qm�È±L`±s�×r¾P}� Þ6ÉK�°½K�qL/¸c�sK�¨/P��¶�OKq�M´_³�³�µmr¡�×rX~¾O��L¾XgK�µqLO�
n±�µL²¥�§L®XgK�¶O��´²�Kq�µLVyK�¶Xz±K����L/W�n/X�¾O�V¾/���³�L/±s�¶/O�¯s�¶¡�Vz¾±�«sÅ

�¾�³Ì��¬·sL/O�V/yK�Vl/y�¯s�ÇKr/O��/���,V¾���¯³nO�ÈXg�¶¢ªO�,n}LO�Ur}LP�mr
Vly�³K�¶O�mqKp¦O�n½LP±�mr�/�¾�³�¬/·�ÈXly�³�Urz���r��¶¡�Vz¾±�n¾�O�³�mqp¦OÌ�

n}LO�¯?�°¾BW�mr�-��UqLP��°½K�LO�Kq�M´_³�¨¾©m�¶KmK�qm�¯L~½K�¯L¾OÈ��n²¡�qr/��¯ms
Vz¾±��qL}�V½L�q�mq´����,È±L`±s�×r¾P}����]�,�����,��������¶/_³s�sK�qr����q�°½KrOL²O
�OKq�M´_³�¬¢g�¨¾©mÌ��n/½LO�¬¡Lg�,n²¢±�°¾BW�Kq�]L¾XgK�°½K�mr�r¥K�³�VyK�È½´}L±s

n²¡�«Kn�K�¯s��g�×L¾gK�qm�� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʵʳʳ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

�����,
t¾
½LS

�
��
��

��

,ÈªP²g�×L¸���sK�,°½rP_�°OK�qmqLOË��qp��¯³nO�¶¡�Èz¡�¶/O�VP/z±�qKr/�K�n���¶O�³
�È�³��rW�¶_³sÈ�n/²¡È�>Æ/½K�¶/O�¯?�«L/¢gK��/�O��L/h©K�°®/��,�n/½´¥�����/�O

�Úr/W�,L®·Kn/gE�È/ª��N/����0Æ\/�¯L/X_³s�¶©�¯L¡�KoF��,¶X_³s�Èª��N��½�n��]K³sÁK
�L/®��,r¸/}A³�¯Kr¸/}³�r¸/}�Û/©o�È/ª��È/�³�,L¸O��LX®XyÅK³�,L·B�³�ÚrW³�,L¸X�_L�

}�Å�.ÚrX©K�Kp·�¬¢g§´�½�È©L�W� Þ6ÉK³�,qKr�E�¶±A�Û���K 0qK 3r/ 5�� 8°4· 4́¢5z7®4 W�Å 3³���,¹r/�P©K�����,
§´�½³����2�³ 4r7� 3®5 O� 8°4· 4́� 5qL3�� 7³3A� 2�³ 4r7� 3®5 O� 8°4· 4́¢5z73B3����,�Æ�©K����,�³r/�®O�L¸¢zA�L�Kp·³

L¸�g�L¸��½�¬©�Z¾g�,L¸O�r�A�¨O�� �
E�µrA���rW�¯A�L¸ª��L¸�g�VPª��KoE�§Lh©K�µp·�È�¶/©�§´/�½�¬¡Lh©K³�,¬¡Lh©K�È©���L/E

�-¶/¾ª��¹qL/�¡�Å��´_r©K�mKqA�KoF��,V�²XK�KoE�Û¾ª���ª�±�¯A�LE³�,�ª�W�¯A�LE³�L·B�W�¯A
�-r¸/}A�º/�OqA�È·�¹n®©K³�,¹n®©�L¸©�mnh½�°¢©³�,°¾®½�r¾�O�>�´©K�ÚrW�L®±E�,�ªg�L�¶±Á

L¸¾��L¸_³s�ºP¾��¨®hXW�¯A�¹Ar®ª©�°¢®½�ÈX©K�¹n®©K�L¸±Á���OKÈO�,°½rP_�°�]�,LW�����,����� �
�È�N���|½´k�rz®·�rO�¯Kr·´}�sK�ÈkrO�µL¥�n²½L®±-�¶O�¯K´²���³K�×Kr/O�r/¥K�§L\

��r/W�Kq�³K�sK��LX®X/yK�³�{t/¾?�,×rX/zP®·�³�n/½L®±�N���È¢½�rO�¶¡�n}LO�rz®·�³m
O�µL�n²c�L½�³m�L½� ½�³�n½L®±mqp¦�°/½K�¶¡�Vz¾±�È¢}�.Vz¾c��rW�°½K�¬¢g�xS�,

³�VyK�qr��È�n±³Knk�n½Lr����¯?�n/½qKn±�¶/¦±�qr/��n/���¶/O�Kq�L/·����,µr/�O������t/¾±�³
È�n½Lr����¯?�¶¦±�L½��³r��¶O�Kq�L·�n½sLy�L·q�L½�³�n½qKm����,�Æ/�����°/½K�¶/¢²½K�§L/g�³

µn±Lyq�qr��³K�¶O�¶¢ªO�,¶X}Kn±�¶¦±��³r��¶O�Kq�³K�mr-�V/yK�µmKn/±�Kq�³K��g�¶¡�Kr½s��
_³s�r¥K�V©Lg�°½K�qmn½L®±�Nª��Kq�m´k��g�¶,��¶/¡�mqKm�m´/_³��/g�°/½K�³K�×KrO�xS

½L®±�¶�_Kr�¬¡Lg�¶O�rK�°½K���q�×KrOn�È�]³s�¶O�¬¡Lg�³��{L/O�¶X}Km�{t¾?�L½�n½´¥
�L�L½�³�µnO��Æ��L½�³�Kq�³K��mr¡�¬¾·K´k�¶�ª��,´W��L²XK�Uq´��qm�,������ �

ʶ	ʶ˨
ĉŗě˨āĚģʭĸŎ˨´Řğ˨ ˨

/¢½�¬·�¶O�VPz±�°¾_³s�Ur}L��°zg��rX/~�¯L/±?�°¾/O�¶/¡�V/yK�È�¾©L/¢W�sK�È
VyK��mLË�������OKq�°½K�qm�È±n�¯´±L�¶�È�n½´¥����°/zg�¶/O��/ª¢�r·´/}�³�¯s�¶¡

n²Xz·�r¦½n¢½�LO�Ur}L����,¯L½s´WL¡����]�,����,������ �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʵʳʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

³r
®ª
�

�
«Kt

©K
�

]³
s

�rO�
�Æ

�
�

qm�
¶�
�

�
N
·Kp


�

È
Æy

K
 

È�¶/ª®_�¯?�sK�¶/¡�V/yK�È�½mL��×KqKm�Ur}L��°zg�{´/k�¶/O�¯K´/W��,×qL/X�q
«KrXgK�V½L¢}�,°X}Kp¥�W�,¯mr¢±°¾·´� X¡�,¯mr¢±�³�¯mt/±������r/·�qm�¶/¡�m´/®±�µqL/}K

ML/X¡�qm�È±K³Kr��UL½K³q�mq´�mqKm�m´/_³�È/¸���³�È\½n/g�×L/·���,ÈªL/�rg����]�,���,� �

eL//¢±�ML//X¡���¶//O�,r®X//z�Ur//}L��>´//y�Uq´//��qm�È�L//�WK�Kq�¯?�¯K´//X±�¶//¡�×q´���³� �
m³s¨®hW�Z�LO�³�Vz±Km�qp¥�È�¯s�,m´}�È¥n±s�¯n}r½pSL±�m�sK�n±K´W�×L/�L�W�µL¥mK

n½L®±��Æ��� �
²¾s�qm�È®��×Ksr¾Ì�È�×³��´/�g�sK�]³s��/ªlW�¬/¢g�³�¶/_³s��´/�g�n/½´¥��

�È�t}L±�]³s�¯?��ªlW�qm�¶¡�VyK�n²c�È�´�g�]³s�rO�Kq�¶_³s�m´}��¶/_³s��´�g�³
�¶/_³�¯³n/O�³K�L/O�³�n/·nO�¶yn��V�½r}���K´�Kq�³K�µ´z¡�³�¶��±�¶¡�VyK�°½K�]³s�rO

^¡�È�r}��n²¢±�È�ªkn½L®²±�V½oK�Kq�³K�³���¶_³s��´�g�sK�mr¡��ªlW�]³s�µL¥r·�xS
P©L��³Ì�mr¢±�È��±�¶_³s,��Kq�³K�¬/¢g�mt/±�qm�U´/P[�sK�n�O�³�n²¡��´_q��qL}�¬¢g�¶O

��´�g�×L�³�rO�qLP_K�³�«Kt©KÈ�n²¡��r½t�W�mr¡��ªlW�r¥K�³È�n²¡��r/O�¶/_³s�µL/¥r·�³
�«Kt//©K�È//�L��,n//~±�È//�Kq�]³s�s´//~±�¨//®hW�×L//�OÈ�//²¡n��r//O�L//½�V//½L�q�r//O�Kq�]³s

�Æ��¶_³s�¯mKm����³r/��¶/O��´ª/y�]³s�¶¢²½K�¶O�m´}�¨�Lg�¬ª��¬¡Lg�×KrO�µL¥r·
±È®�n²¡�±�L�³�¶_³s��´�g�¶O�³È®�,n²¡�È��Æ��rO�qLP_K�Kq�³K��È�L/²�qL/P_K�°½K�³�n½L®±

Vz¾±��Æ��Vh�����,È®��×Ksr¾�������,������� �
�¶/�OqK�N·Kp/�r�±�¯L¾O�qmqm°/½K�µqL/O�µn/?���º/ªOL²h©K³�º¾��L/~©K³�º/¾�²h©K�t/`½�¬/©�� �

��,È//P�r��n//}q�°//OK����]�,«����,�����¯Á�-0Kn½n//}�¯L//¡�L//®¸�qr//�ª©�³A��L�//~ª©��//½r�X©K� �
�¬/¢h©K³�,È/�L�©K�È/©E�r/ÁK��/�q��/½r��°��,�Æ�©K�r¾�O�°¢®½�º_³t©K�°��qr�©K���m
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L¸¾ª������ÈO�,¯L®¾ªy�]�,LW�����,���,�È�fª��¶O�U´�m�KnXOK�n±³Knk�n½L®±���� 7V/3�L 3k�1¹3A 3r 7K� 5̄ 5E 3³
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È�°¾/~¾S�N/©L��¶O�¶_´W�LO�V/�¥�¯K´/W�¶/¡��qm�Kq��Æ/��¶/O�]³s�«Kt/©K�L/¸���V/½r\¡K

��³r//~�Ur//}L��°//zg�³�¶//��±�,È//z²_�¨IL//z�qm�¯s��´//�g�V//½L�q�«n//��Uq´//�
È�n²±Km��|yrS�¶O�����n½LO�L½?�¶¡�VyK�°½K��mq´/�0L/��O�¶/¡��´/��q´/K�sK�È/}L±�qr�

È�L½�³�m´®±�µn²zO�,¶X�r¥�qKr��UL½K³q�³�UL½?�ËqL}K��r/¦½m�¨IL/z�¶/O�Kq�¯?�Ër½Km�¯K´W
N���L½�×rz��KrK�n²±L�,mKm�¬¾®�W�t¾±��È/±K³q�L/½�È®/z_�VÆ/y�0L/±L¾gK�¶¡�]Æ�©K

�°/½K�j/yLS�.n/·m�qKr��r�k��r��qm�Kq�¶_³s|/yrS�È�Kq�qL/¡�qm�¯K´/W�n/�K´��mr¡
µn}�¶X�¥�¯?��½r�W�qm�¶¡�mr¡�´`Xz_�È¸���� ½�sK�VyK�UqLP��È¸���Ën�L���¬/¢g

¶O�¶¡�Èª¡�È�r}��yK³Ì�È�¯?��¯?�r/O�µn/�L���/¾P�W�µKq�sK�Kq�È/½t_�mqK´/�«L¢gK�¯K´W
mq³?�Vym�¶O�mq´��wLyK�°½K�rO�n/²¡�Kn/¾S���hW�qr���Kn��µL¥r·,�n/�L��§´®/~Ë�
m´O�n·K´k�qr�Å�� �

°½KrOL²O�n�L��¶O�¶_´W�LOË�È�qr��Å��qm�³�m³nh��Æ��qm�Kq�r·´}�×qKmqL¾XkK�¯K´W
�Æ/��r/O�Kq�³K�L/½�mKm�r/�±�×³�×KrO��Æ��«³t©�¶O�³�mr¡���Ly�Kq�¯?�mqK´�ÈkrO��¯mKm

m´®±�«Kt©K��È²¾®k�«LK�µL¥n½m�sK�rK�°½KŃ�qLO�qmË�n�L�Ë�qr�Å�t¾±��qm�m´/_´�È/¸±�¶¡
±�Kq�qKr�Å�³�qr�Å�Z½ngÈ�È�ªW�ÈX´¢g�×´©´�È¸�È�µmL�XyK�,n²½L®±�m´}�� 

 /c´¡�L/O�LW�n}LO�¯s�t½³LXym�n½LP±�×qr��r·�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO�¶XP©K��¶/±L¸O�°½rW
°½KsK�-n½L®±��Æ��×L�L�W�r½Km�¶O�m³nh�¨�Kng��Æ��¶O�È¸X²�qr��³qË�rz��³��]r/g

¶O�È¥n±s�È²�½�-VyK�¶±´¥��KmK�0LWmL��¶¡�n}LO�×KÌ�È¥n±s��³�Vl/y�,¯s�°/½K�§L/\K�×KrO
n}LO�¨®hW�¨OL�r¾�� 
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ʹ˨
ŁŦį˨Ŕý˨ĉŗě˨ŌùĜŊù˨ĮŰùĚģ˨ ˨
�qKr/��µqL/}K�mq´/�0Kr/�Xl�¶/¡�V/yK�È�½Kr/}�¶/O��³r/~��Æ��rK�qm�¬¡Lg�V©Lkm

È�mr¾¥�� 

ʹ	ʴ˨
Ŕċŗě˨ãʭīʭńă 

È�ÈWq´��qm�¬¡Lg��µmr/¡��Æ��×L�L�W�¶_³s�¶¡�n²¡��Æ��¶O�«tª�Kq�]³s�n±K´W
�°½KrOL²O�-n}LO�W�¯³nOÈ®±�¬¡L/g�,¶_³s�×L�L�J/z�¶/O�n/±K´WªÌ��¶X/}Km�m³q³�]³s�«³t/©

n}LO��rPL/¾S�r���qm�¶¢²½K�¶O�L¢WK�LO�¯L¾�²g�§Lg�°½K�LOŅ��/��n½n/}�×L/²¦²W�m´/_³�L/O�³
MLh�K�sK�ÈkrO�×mL�X�K�/�{qKt/¥�rPL¾S�×´y�sK��Æ��¶O�]³s�«Kt©K�sK�È}qKt¥�b¾·�,

�«Kt©K�mq�¶O�¬¢g�,VyK�µn~±È��n²²¡�K�,µr·s´/O�������,«�������¨/�K�rOL/²O�³�N/¾WrW�°½n/O
|¾S�¶O�,¶/X�¥�È�È�r/}�¶/`¾X±�L/O�¯K´/W�rPL//¾S�sK�È/±s�¶/¡�n/}�µKr/®·�¯L//¾�²g�×r¾¥Ņ�

n}LO�µmr¡�×qKmm´k�×qL¡�°¾²c�sK�¯L~½K�³�n}LO�µmr¡��Æ��¶O�]³s�«Kt©K�×L�L�W� 

ʹ	ʵ˨
ęĚī˨āʭþćù 

qLOqmË��°½KrOL²O�-VyK�qr��«n��rO�¨�K�,qr��U´P[��Kn/��¶/¡�n/²¡�VOL[�n½LO�¯s
�¬/¢g�,«n/��¨/�K�wL/yK�r/O�n½LO�¯?���hW�qm�¬¡Lg�, }�Uq´��qm�³�VyK���h�qr�

n²¡��¶/O�¶¢²½K�L½�V}Km�n·K´k�qKr®XyK�qr��°½K�¶¡�n²¡�VOL[�n½LO�¯s�°½KrOL²O��mL/½s�§L/®XgK
È�qKr¢W�µn²½?�qm�eÆ�K�rO�¶©mK�³�n}LO�µn}�eÆ�K�mr�qLX�q�r¥K�°½KrOL²O�-m´}��m´_³

sL_K�¬¡Lg�,n}LO�¶X}Km�-mqKn±��Æ��rO�«Kt©K�ËVyK�qr��«n��rO�¨�K�Kr½s� 

ʺ˨
ŁŦį˨ěù˨ĉŗě˨ĽʭÞŒĄğù˨āęŘħ˨ęĕ˨ŁŦį˨ęĕ˨ōÝʭď˨ĂŰťŗ 

n�L�Ë�n²¡��l~�Kq�qr����q�È©´X�¶¡�mqKn±�È½L±K´W�qr�Å,���/�q�×Kr/O�È/�r��sK�LK
qr�,�È®±�¶_³s�m´k�±K´Wn�/k�V/��²�Kr/½s�-n}LO�¬¾®�W�È©´X�qm�Kn/XOK�¯L/®·�sK�Kq�m´

È��Æ���È©´/X�×r/¦½m��l/}�n½LO�°½KrOL²O�-mqKn±�¬·�Kq�°¾¢®W�rO�«Kt©K�È½L±K´W�³�n²¾O
n}LO�qr����q��È�¯s�¶¡�×mqK´��×mqK´/�mr/¾¦O��Æ/��L/W�n/²¡��´_q�È�L��¶O�n±K´W
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¶/½LS�¯s�sK�qr/���/�m�×LX/yKq�qm�¶¡�n²Xz·�µn/}�×qKp/¥�¶/O�³�n/±K�n²X/z·�È/��²�³�L_�
�¾�q,È�������,�������,³K�m´/P±�Uq´/��qm�³�¬¡L/g�Kq��/�q�°/½K�È©´/X�¶/�Lk�³�¶L��¶��

È�°¾²D�§³n��n²±Km����¶/¾ª��¯L/¡�Û©p/©�,�/²X®®©K�È/©³�È�r/~©K�¬¡Lh©K�¯KA�×r/`½�¯
¶z�²O��Æ�©K����,È/ªg�������,�������¯L¾O�¶²¾s�°½K�qm�È®��×Ksr¾�È/�mqKm�������Kq�¶/_³s

¶¡�VyK�n²c�È�´�g�]³s�rO�¯?��ªlW�qm,��³�¶/��±�³K��´/�g�sK�¶/¡�V/yK�µt/}L±�]³s
µ´z¡�È��È�ªk�^¡�È�r}�¶_³�¯³nO�¶_³s�LO�³�n·nO�V�½r}���K´�n½LO�]³s�¶¡�n}LO

n½L®²±�V½oK�Kq�³K�³�n²¢±��P©L��³�¶_³s��´�g�sK�mr¡��ªlW�]³s�µL¥r·�xSÌ��È/��±�³K
mr¢±,���´_q�¬¡Lg�¶OÈ�n²¡�K�Kq�³K�¬¡L/g�mt±�U´P[�sK�n�O�³�qL/P_K�³�«Kt/©È�n/²¡��r/O

�Æ��rO�L½��´�g�×L�³�¶_³s�¯mKm�Vz¾±��Æ��Vh��È�L²�qLP_K�°½K�³��������,È®��×Ksr¾

�������,������� �
VyK�n�X��t¾±�È±KrhO���h����±�sK�]³s��L²XK�Uq´��qmÌ��°¾/O�Kq�³K�¬¡L/g�,¶_³s

È�r¾l�rK�³m�n/½L®±�«Kn�K�³m�¯?�sK�È¢½�¶O�n½LO�¶¡�n½L®±���r/¥K��L/�±K�¶/O�«Kt/©K�sK�n/�O
�Æ/��¶O�Kq�³K�,n²¡��L²XK�¯?�sK�¯L²d®·�È�qL/P_K�¯mKm���Kt/±�mKm��Æ/��¶/d±L²c�-n/½L®±

È�¯L½LS�È��Æ��Kq�¶_³s�¬¡Lg�¶±r¥³�nOL½�n·m���,È±KrhP©K����]�,�����,����� 

��²X®�rO�¬¡Lg�V½Å³��¶O��µn�L��¯K´²��VyK�µn}�¶X�r½pS�È¸���×K-��¶/¡�L/²��°/½K�¶/O
µn¸��rO�¶¡�È�´�g�VkKmrS�sK�Èz¡�µL¥r·��mKmqKr/��mq´/�n/¸�W�«L/`±K�sK�L/½�V/yK�{K

n/}�n/·K´k�¯Kn/¾�mqK³�³K�×´/y�sK�¬¡Lg�,n²¡��L²XK���,«´/ª�©KrhO����]�,�����,�������r/O
n�L��mL��wLyK�Ë��²X®®©K�È©³�¬¡Lh©K��±L²c��L/²XK�¯Kr/¦½m��´/�g�×KmK�sK�È/�l}�¶¢

msq³,�K�sKrgK�sK�n�O�¬¡Lg�È´/®��¬�±���g�³�]r�³�]r·�sK�×r¾¥´ª_�V¸_�¶O��L²X
È�«Kn/�K�0L/yAq��´/�g�×KmK�¶/O�VP/z±�È�L®X_K�V©Kn��×Kr_K�³�n/½L®±���mqK´/�sK�È/¢½

¾gL±�sK�µn�L��×Kr_KÌ�VyK�È¥mK´±Lk�×³L�m�,¬¡Lg���/²X®�r/O�V½Å³�V¸_�¶O�¬¡Lg,�
È�«L`±K�¶O�Kq�³K�È±´±L��³�È�r}��¾ª¢W�n±Lyq��m�qKp¦±´±L��sK�È±n/�¯´±L/��mK´�ÈkrO�q

mL�¶ª®_Ë�����,�VyK�¶XkL²}�V¾®yq�¶O�Kq�µn�L��°½K�×Kr_K� 

qm�/�¾�³�,n}LO�qr��LO�µKr®·�]³s�×KrO�È½´}L±s�È¥n±s�¶¡�ÈWq´�Ì��V/yK�¬¡L/g
�,n/²¡�Èd¾Sry�¶_³s��´�g�×KmK�sK�]³s�r¥K�³�n²¡�q³m�°D�sK�Kq�¬ª��³�qr��°½K�¶¡
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È��²X®�]³s�È©³�¬¡Lg�s�³�m´}È��Æ��Kq�¶_³�n/·m���«K³m�¶/¡�ÈWq´/��qm�°½KrOL/²O
È�×³�,n}LO�¶_³s�qr��³�]rg�³�rz��N_´�,V¾_³s��³�¶/�_Kr��r}�¬¡Lg�¶O�n±K´W

n²¡��Æ��×L�L�W���µL/¥mKm�,m´/}�V/OL[�¶®¢h�qm�q´¡p�qr��³�]rg�³�rz��¶d±L²c
È�n/}LP±�rz¾�qLP_K�¶¡�ÈWq´��qm�³�n½L®±��Æ��¶O�qLP_K�Kq�]³s�n±K´W�¯oK�¶/O�¶/_³s�,

È�µmKm��Æ��È�L��m´}���,¬¾¢g����]�,����,������ �
È²¾®k�«LKŃ�z�qm�t¾±JªÌ�¬¡Lg��Æ�,��¶/_K´�]r/g�³�r/z��L/O�È¥n/±s�¶/¡�L/`±?

m´r��,Vz¾±�¯s��Æ��¶O�È�Kq�r·´}�³�VyK���L/O�Kq�]³s�¶/¡�V/yK�¯?��L/¾XgK��/½r�
¾�Uq´��qm�³�n²½L®±��Æ��¶O�qKmK³�«Kt©K�LO�ÅK�³�Vh¾�±�r}�¬¡Lg�¯oK�¶O�,¯n~±rz���Æ/�

r_�r¥K�³�m´}�µmKmI¯Ly?�¶¡�m´O�r¦½m�Nª��m´O�V�VyK�rW���,q´Sr¸�������,������ �
È�¶_³s�×KrO�È�g�Kq�¬¡Lg�¶O�¶�_Kr�t¾±�V²y�¨·K�È�¶/ª®_�¯?�sK�¶¡�n²±Km��¯K´/W

,>Æ½K�¶O��/g�¶/¡�m´/®±�µqL/}K�qL/¸��³�¯L/�©���/½r��sK�³�n²X/z·�¨/IL��¯s�×Kr/O�È½Kn/_
qmn}�n·K´k�Kr_K�¬¡Lg�sK�VyK´k���,È/ª¾gs������/��,�����������¯K³r/¾S�,¯L/¾�°/½K�qm

,¶�¾²g´OK��È®±�Kq��Æ��rO�¬¡Lg�³�È�L�� ª®W��m´/_³�Uq´/��qm�����È�L��³�n±r½pS
sL_K�È½´}L±s��OK³q�M´¾�Ë�mqKm�Kq�eL¢±�jz����,¯´/²_�,È/�²g�N·p�¯L¸¾���sK�ÈkrO

_pK�mqK´�°½K�rO�t¾±�Kq��rO�³�«Kµm³t���n±K���,µr·s´OK�������,«�������È/¸���N·p/�¶/y�L/K
²y�¨·K�r¦½mV��È¢©L�³�È��L}�,ÈªP²g��È��Kq�¬¡Lg��Æ��¶X�r½pS�¶ª®`©K�n±K� 

ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

//©mK�È//yqrOÌ��sK�È//¢½�¶//¡�mqKm�¯?�sK�¯L//~±��Æ//��¶//O�]³s�«Kt//©K��//ªXl��½mL//�
V®¢g��sK�qr��È�±�,wn���qL}�×´y�sK�«Kt©K�°½K���³�×L·VyK�¶_³s���°/½K�ULP[K�LO

r/·�qm�V®¢g�°½K���hW�Uq´��qm�,L�n��³�V/�L½�n/·K´k�m´/_³�t/¾±�¬/¢g�,È±K´/²�
È�m´®±��Æ��¶O�«tª�Kq�]³s�,qr��È�±�«³t©�¶O�mL²XyK�LO�¯K´W���¯L/~±�,�gL/±�qr��m´_³

§L®½LS�sK�V/yK�m³mr/�³�f¾/P��,¨���³�°½m�µL¥n½m�sK�¶¡�VyK�mKr�K�rO�¬ª��³��g�¯n}��
°½K�rO��«n/��L/½�È½´/}L±s��/OK³q��r/W�¶/O�r�h²��Æ��¶O�]³s�«Kt©K��g�mqK´�,wLyK

Vz¾±�¶��±�VkKmrS¶¢ªO�,�/½?�qm�È/¸©K�«Æ/¡�wL/yK�r/OÌ������×qKn/¸¦±�¶/±´¥r·�,µr/�O
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V/yK��³r/~�r¾��m´}�¶_³s�¯L½s�³�qr��Z�LO�¶¡�rz®·���qm�q´¡p/�¨/¾ª�W�¬¾/®�W�L/O
¯?�qm�Vª��¶¡�×r¦½m�mqK´�¶O�¬¢g�,¶½?�´_³�L·VyK�× 6rzW�¨OL��mqKm�m� 

�°¾²D/�§³n/��,³K�m´/P±�Uq´��qm�³�¬¡Lg�Kq�qr����q�È©´X�¶�Lk�³�¶L��×L¸��
È�n²±Km��qm��×KmK�sK�]³s�³�n/}LO�qr��LO�µKr®·�¶_³s�×KrO�È½´}L±s�È¥n±s�¶¡�ÈWq´�

È��/²X®�]³s�È/©³�¬¡Lg�,n²¡�Èd¾Sry��Æ��L½�¶_³s��´�g���Æ/��Kq�¶/_³s�³�m´/}
È�n·m��¶XP©K�È�ÈWq´��qm�¬¡Lg��×L/�L�W�¶/_³s�¶/¡�n/²¡��Æ��¶O�«tª�Kq�]³s�n±K´W

n}LO�µmr¡��Æ����L/½�V/}Km�n/·K´k�qKr®X/yK�qr/��°/½K�¶/¡�n²¡�VOL[�n½LO�¯s�°¾²d®·
½K²È�qKr¢W�µn²½?�qm�mL½s�§L®XgK�¶O�¶¢�m´}���³�n/}LO�µn}�eÆ�K�mr�qLX�q�r¥K�°½KrOL²O

�¬¡Lg�,n}LO�¶X}Km�m´_³�eÆ�K�rO�¶©mKsL_KË�mqKn±��Æ��rO�«Kt©K���×qr/��r/·�°¾²d®·
È®±� c´¡�LO�LW�n}LO�¯s�t½³LXym�n±K´W�°/½KsK�-n/½L®±��Æ��×L�L�W�¶±L¸O�°½rW��qr/��³q

r½Km�¶O�m³nh�¨�Kng��Æ��¶O�È¸X²Ë�rz��³�¶O�È¥n±s�È²�½�-VyK�]rg�¶/±´¥���n/}LO�×K
KmK�0LWmL��¶¡Ì�r¾��³�Vly�,¯s�°½K�§L\K�×KrO�È¥n±s��¨OL�n}LO�¨®hW� 

� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r� 

�� � Þ6ÉKn/P��°/O�°®gr©Kn/P��°/O� Þ6ÉKn/P��,°½rP_�°OK���ÈO�L/W���ŬŤƅƨƓůſƾƹŤ�ƅƨƓžŤ�ŸƅƨƎ��]�����
±LlOLX¡Ì�V·L���¶yqn.� �

�� n®gK�°O�n®h�,ÈP�r��n}q�°OK�������«���ƁƓůƲƾƹŤ�ūɔťǆǁ�Ǉ�ƁǆůŷƾƹŤ�ūɔŤƁŨ��°¾��h���n/®h
´y´�¬�L¡n®h�-È�´}×³�,������®`®©K¶¾ÆyÃK�N·Kp®©K�°¾O�N½r�Xª©�È®©L�©K��� �

�� n®h�,µr·s´OK�������«���ūɕƓſƏƹŤ�ƷŤǈźʭŤ��µr·L���ÈOr�©K�r¢�©KqKm.� �
�� °½n©Kt��,«´ª�©KrhO�����������ŭɔŘ�ŬŤƅƨƖťŻƽ�ǀƨƽ�ǄƨɕǆƲƮƹŤ�ŰǈƨŻŨ�ͳƨƺź�ǀɕƨƋź�ǄƨƺƹŤ���QL/c

«³m���U³r¾O��mKKr·t©Kq.� �
�� ,È±KrhP©K��y´½����������ŪƅƨƖťǂƹŤ�ưŢŤƁŻƹŤ��¬/���K�r/X�m/�L_�¶/O�¶X/zOK³�ÈÆ/yK�UKqL/~X±Ì�

s´g�°¾yqnË�¶¾®ª��� �
�� ,ÈW´¸P©K�eÆ��°O�x±´½�°O�q´�²�°½n©K�������«���ͳƨǆůǂƾƹŤ�ŸƅƨƏƹ�ͳǆǂƹŤ�ͳƹǇŤ�ưŢťƱƀ���QL/c

§³K���NX¢©K�¬ª��r}L±�� �
�� °¾/zg�°/O�n®gK�,È�¸¾O�����������ɒƅƨũƹŤ�ǀǂƨƊ��]�³���/�h�,��L/���n/®hqmL�©KnP����

U³r¾O��¾ÆyÅK�NX¢©KqKmº�� �
�� °zg�°O�n®h�,ÈªL��rg�����������ūƣɔƅƨƏƹŤ�ƸŢťƨƋƽ�ƸɕƨƓŻůƹŤ�ͳƨƹŤ�ūƣɕƨƏƹŤ�ƸɔťƨƊǇ���QL/c

«³m���¬���Dzyº�YKrX©K�>L¾gÅ�V¾P©K�§?.� �
�� °zh�,¬¾¢g�����������ǀɕŻƹťƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ���`±��>Kr·t©KqKm�� �
��� °¾zg�,Èªg�����������ūƨɕǆƲƭ�ŰǈŻŨ��qr/���«´/ª�©KrhO�È/ª��n¾/y�°½n/©Kt��n¾/y,��QL/c

«qL¸c���¬���qL²®©K�ºzyD.� �
��� ¬//yL�©K´OK�n¾//y�,È½´//k����������ǀɕŻƹťƨƨƓƹŤ�Ŵťƨƨǆǂƽ��«´//y�³�È//y�QL//c���¬//����UKqL//~X±K� �

V½?�È½´k� Þ6ÉK.� �
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��� Èª��,È�¾�q����������ǀɕŶǇƆ�ƯǈƲź�Ƅƀ�ƿŘ�ƄťŲŘ�Ǉ�Ưʮƚ�ͳǆƲƭ�ͳƊƄƅŨ��¯Kr¸W��n`�UKqL~X±K�� �
��� ¶P·³�,Èª¾gs����������ƅƨƒťƣƽ�ƿťƨǆŶ�Ƅƀ�ǃƀŤǈǁťƨž�ǄƲƭ��¬_r/X��È®¾ª/y�t½t�©Kn/P����¯Kr/¸W��

¯LzgK�QLc�� �
��� ¶P·³�,Èª¾gs�����������ǄůƹƀŤ�Ǉ�ͳƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤ��«´y�QLc����~m��r¢�©KqKm�UKqL~X±K�� �
��� r��_�,È±LhPy����������ƷǈƒʭŤ�ŧɔƃǆŮ��DzyÌ��]³r/��D/zy�Ì�«L/K�qL/[?�r/~±�³�¬¾/�²W

È²¾®kŃ��� �
��� n®h�Èª��¶LyK�,¯L®¾ªy���ÈO�LW���ǃƁƾƣƹŤ�ŸƅƎ�ǃƁƾƹŤ�ͳƺƢ�ưɕƺƣůƹŤ��±LlOLX¡Ì�V·L���¶yqn�� �
��� Èª��n¾z©K�,È±LXz¾z©K�����������ǀɕŻƹťƨƓƹŤ�Ŵťƨǆǂƽ��]�§³K�QL/c�,���¬/���¢/PXº�V/½?�� Þ6ÉK

È±LXz¾z©K�È²¾zh©K�Èª��n¾z©K�È®��©K�� �
��� �×r¾P}È/y´�n¾y�,È±L`±s������������Ÿťƨƶǁ�ŦťƨůƵ���§³K�QL/c���¬/���/zyDÌ��È/~·³vS

ÇKq�sKmrS�.� �
��� x®}�,È²¾Or~©K�n®gK�°O�n®h�°½n©K�����������ŴťƨǆǂƾƹŤ�ƜťƨƮƹʩŤ�ūƭƅƣƽ�ͳƹŤ�ŴťůŻƾƹŤ�ͳǂƧƽ�

�§³K�QLc���¾®ª�©K�NX¢©K�qKmº�� �
��� ,qn��°zg����������ťǫǇƄŤ�Ǉ�ƻʮƊŤ�Ƅƀ�ƿƆ�ƯǈƲź��¬`²S�QLc���¯Kn½³L_�UKqL~X±K�� �
��� ¶½´OLO�°O�Èª��°O�n®h�,�³n�©K�����������΄ƮƲƾƹŤ��¬���Dzyº�×mL¸©K�«LÅKņ�� �
��� ¬�L¡n®h�n¾y�,×mt½�È½LP�LP����ÈO�LW���ͳƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�ūƺƾȖŮ��¬���PX¢º�×q³Kn©K�� �
��� ,ÈyLP��m´®h����������ƿŤƅɔŤ�ͳƽʮƊŤ�ɒƄǈǆƾŶ�ͳǁƁƽ�ƿǈǁťƱ��§³K�QLc���È�´�g�r}L±�� �
��� n//®h�,È//²½³t�©K�n//½t½�°//O�����������ǄƨƨŶťƽ�ǀƨƨŨŤ�ǀǂƨƨƊ���//�h��È�LP©Kn//P��mKD//��n//®h���

¶¾Or�©K�NX¢©K>L¾gKqKm�� �
��� ,¯L½s´WL¡��L±r����������ǃƀŤǈǁťž�ƯǈƲź���QLc¬~}���qL~X±K�ÈL¸y�V¡r}�� �
��� M´��½�°O�n®h�,È²¾ª¡�����������ͳƭťƹŤ��§³K�QLc���U³r¾O��K´�ÅKqKm>.� �
��� r/¢O�È/OK�°/O�È/ª��,È±L²¾�r���ÈO�L/W���ͳƨƊƄťƭ�ŸƅƨƎ�Ǉ�ǄƨƾŶƅŮ�΄ƨƽ�ūƨɔŤƁŨ�ǀůƨƾƹŤ�Ƹƨƽťź�ūƨɔŤƁǅ�

�¯L®_rX��r/¾�,×qL/¸O�¯L/k�È¾h½�«Æ��n®hÈ©L/¦²O�°¾/zg,�È©L/¦²O�°½n/©K�]L/W]�,����
��¶cLP½mr}L±�¶�P�� �
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��� È±L/�r�©K�¨/¾ª`©K�n/P��°/O�r¢O�ÈOA�°O�Èª��,È±L²¾�r®©K�������������ūƨɔŤƁŨ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ūƨɔŤƁǆƹŤ
ɒƁůũƾƹŤ��U³r¾O��¼Or�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� �

��� Èª��,È²¾¢~����������ƷǈƒʭŤ�ŬťźʮƛƒŤ��§³K�QLc���¬���MLX¡�¯LXy´O�� �
��� f©L��n®h�,×r¾Ot©K�x¾Ir©K�-¬¾·KrOK�°¾zg�,ÈOr�®©K�������«����ŗťƨƾƺƢ�ɒǇťƨůƮŨ�ǀɕƨƣƹŤ�ŪƅƨƱ

ǀɕƽƅŻƹŤ��§³K�QLc����P�º�n®h�È����� �
��� mK´_n//®h�,¶//¾²������������ūƨƨƋƾſƹŤ�ŧǅŤƃƨƨƾƹŤ�ͳƨƨƺƢ�ǄƨƨƲƮƹŤ��¬//~}�QL//c����ML//X¢©KqKm

ÈÆyÅK�� �
��� °¾zg�,q´Sr¸����������ƿťũǆȣǁ�ɒŤƄǈƎ�ŬťɔƅƟǁ�ǄƢǈƾŷƽ��§³K�QLc���¯Kr¸W�¯L¸¾¡�� �
��� °¾zg�,q´Sr¸����������ƿƆ�ƯǈƲź�ƆŤ�ͳųźťũƽ��«³m�QLc���¯Kr¸W��UL�Æ�K�UKqL~X±K�� �
��� L�©K´OK�,È®��×Ksr¾y°/zg�n/®h�°/O�¬�����������ŬťůƨƏƹŤ�΄ƽťƨŶ��§³K�QL/c���D/zyÌ�

¯L¸¾¡�� �
��� n®gKÆ�,È�Kr±�����������ƻťɔʭŤ�ƁŢŤǈƢ��¬���È¦²y�QLc. 
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